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ABSTRAKT

Tématem této bakalaiské prace je design ponorného Cerpadla, které je uréeno K Cerpani
vody na chatach a zahradach. Prace se zabyva analyzou soucasného stavu na trhu
s Cerpadly a vlastnim navrhem ponorného Cerpadla. Cilem je vytvoreni designérského
navrhu, ktery bude vyhovovat technickym, ergonomickym a estetickym aspektim
zadaného tématu.

KLICOVA SLOVA
Ponorné ¢erpadlo, ¢erpani vody, zahradni prace, design
ABSTRACT

Topic of this thesis is drainage pump design determined for water pumping in
recreational areas. The thesis also deals with current state analysis of the pump market
and with drainage pump design itself. Goal of the thesis is to create design meeting
technical, ergonomic and aesthetical parameters of the given topic.

KEYWORDS

Submersible pump, water pumping, gardening, design
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Uvod

1 UVOD

Diive nebylo mozné vodu transportovat jinak, nez jejim samovolnym spadem, nebo
pfenosem v nddobach. Dnes je mnoho zptsobt, jak ¢erpat vodu z mista na misto. Je
to duasledkem technickych vynélezii a védomosti. Jednim takovym ptikladem je
ponorné cerpadlo, které je dnes soucasti vybaveni kazdého doméciho kutila nebo
majitele domu ¢i chalupy. Neexistuje jednodussi zplsob, jak napustit bazén, zalit
zahradu, odcCerpat zatopeny sklep nebo vypustit nddrz na destovou vodu.

Postupem ¢asu ponorna Cerpadla ziskavaji technicka a ergonomicka vylepseni, ktera
praci s nimi usnadnuji. M¢éni se také jejich podoba. Z ¢isté jednoduchych se dostavame
do péknych a esteticky povedenych designd.

V jednotlivych vykonnostnich kategoriich jsou dnes prodavana erpadla v cenové
a vykonnostni hladiné bez vyraznych rozdilt, proto design a prakti¢nost konstrukce
byva ¢asto rozhodujicim faktorem, pro¢ zakaznik dany produkt vybere.

Prace je zaméfena na navrh designu ponorného cerpadla. Hlavnim cilem je vytvofit
ponorné Cerpadlo, které bude co nejvice usnadiiovat samotnou praci a bude splnovat
vSechny technické a ergonomické aspekty. Je tfeba vylepsit piredevsim estetickou
stranku cerpadla pfi zachovani jeho funkci. Vysledkem bude kompaktni ponorné
Cerpadlo, které je schopno pracovat ve stisnéném prostoru s moznosti snadného
transportu a manipulace.
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Pfehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designerska analyza

Cerpadla béhem své existence prodélala mnoho zmén. Vyvinuly se techniky
samotného Cerpani vody, technologie a také materidly a tvary.

2.1.1 Vyvoj ¢erpadel

Prvni zminky o vyuZzivani ¢erpadel jsou jiz z doby 200 let pt. n. I., kdy Archimédes
vymyslel prvni systém pro Cerpani vody, zndmy jako Archimédav Sroub (Obr. 2-1).
Tento typ Cerpadel se vyrabi dodnes jak pro Cerpani vody, tak 1 sypkych materiald.
Je dnes znamé jako s$nekové Cerpadlo. Diive jej pouzivali jen jako prostfedek pro
¢erpani a rozvod vody. Pohon zajistoval ¢lovek at’ uz silou vlastni ¢i zvifeci. Postupem
casu doSlo ke spousté vylepSeni, jak po konstrukéni strance, tak po strance pohont,
kde se zacali pouZivat spalovaci a elektrické motory. K nejvétSimu rozsifeni cerpadel
doslo béhem druhé svétové valky, kdy se misto vody jako médium zacal pouzivat olej,
aby se dosahlo vétsi zivotnosti motorti ve vojenskych strojich. [1]

,'
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Obr. 2-1 Archimédtiv §roub na &erpani vody [22]

2.1.2 Priklady stavajicich vyrobki

V soucasné dobé je na trhu mnoho cerpadel, které se liS§i principem nasdvani
a ucelem pouziti. Najdeme je ve vSech odvétvich pramyslu, nejcastéji vSak
V energetice, potravinaiském a chemickém primyslu. V domacnostech se pouzivaji
rizné typy Cerpacich agregati, at’ uz pro Cerpani vody ze studni, vrtli, ¢i des§tové vody
Z barelu a jeji distribuci po celém domé nebo zahrad¢. [2]

N

2.1.2
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Prehled soucasného stavu poznani

AL-KO SUB 13000 DS Premium

Prémiové Cerpadlo némecké firmy AL-KO (Obr. 2-2) s hladinovym spina¢em je svou
¢ervenou barvou a ¢tvercovym prifezem typické pro firemni vizualni styl. Tvar bez
zbyteéné presahujicich prvki a externiho ponorného plovadku umozZiuje pouziti
i v uzkych Sachtach, kde neni prostor pro funkci ¢erpadla s plovakovym spinacem.
Diky dvéma rukojetim se cerpadlo dobfe piendsi a wusnadiiuje manipulaci.
Box, ve kterém je umistény hladinovy spinac, ptisobi jako cizi téleso, jelikoz neni
dobie zakomponovany do tvaru samotného ¢erpadla. [3]

Vhodné umisténa ptipojka vody z horni ¢asti ¢erpadla zabrafiuje jejimu nechténému
poskozeni. St¥ibrna barva zde pusobi luxusné a ptidava vizualni hodnoté produktu.
Logo je docela malé a pfili§ nepouta pozornost, coz neni na skodu.
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Pfehled soucasného stavu poznani

Hecht 3752

Cerpadlo Hecht 3752 (Obr. 2-3) je spiSe zékladni verze zahradniho &erpadla
s plovakovym spina¢em. M4 kruhovy prifez a je idedlni pro Cerpani vody ze SirSich
studni ¢i bazént. Soucasti Cerpadla je drazka pro kabel plovaciho spinace. Cely povrch
je z plastu, proto je jedno drzadlo umisténo ve stiedu dostacujici pro manipulaci.
Umisténi pfipojky z boku Cerpadla neni vhodné. Pti neopatrném zachazeni jej lze
snadno poskodit, ale na druhou stranu ji l1ze snadno natoc€it do pozadovaného uhlu.
Je zakoncena coulovym vnéjSim zavitem, na ktery je nasroubovana univerzalni

hadicova piipojka. [4]

Dvoubarevné provedeni v klasické kombinaci ¢erné a Cervené nijak nepiekvapuje
a koresponduje s niz$i cenovou hladinou. Logo umistnéné na stiedu Cerpadla je na
prvni pohled rozeznatelné a dobie viditelné.
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Prehled soucasného stavu poznani

Kércher SP 6 flat inox

Cerpadlo Kircher SP 6 flat inox (Obr. 2-4) ma velice promyslenou konstrukci.
Obsahuje odnimatelny filtr, ktery zabranuje vstupu vét§im necistotdm, které neni
schopno c¢erpadlo od¢erpat. Po sundani filtru je ¢erpadlo schopno odsat vodu téméf
do sucha. Drzadlo je duté, aby jim Sel provléct provaz pro snazsi spousténi Cerpadla.
Ptipojka je zde dodavana zvlast’ a je pomoci mechanismu piipojena do Cerpadla
tak, aby po pouziti mohla zistat na hadici. [5]

Spoleénym poznavacim prvkem pro vSechny vyrobky Kércher je Zlutd barva
v kombinaci s ¢ernou, piipadné byva doplnéna kovovymi ¢astmi v lesklém stiibrném
provedeni. Kovovy kryt elektromotoru je v ptimém styku s vodou a usnadiuje tak jeho
chlazeni. Na kovovém povrchu v horni ¢asti Cerpadla je umisténo logo ¢erné barvy,
kterého si 1ze v§imnou jiZ pfi prvnim pohledu.
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Pfehled soucasného stavu poznani

Gardena Classic 5500/3

vvvvv

ponoru az 13 metrd. Tvarové jednoduché valcové télo je opticky rozdéleno
horizontalnim barevnym ¢lenénim v tmavosedé a firemni tyrkysové barvé. Dal§im
barevnym akcentem je pouziti oranzové barvy na plovakovém spinaci. Pipojka hadice
V horni ¢asti je feSena pomoci vnéjSiho zavitu, kam je moZzno naSroubovat nasadu
pro rychlospojku ¢&i univerzalni piipojku pro hadice. Na drzadle je drazka
pro zafixovani provazu pro snadné spousténi. Cerpadlo je vybaveno draténym sitem
pro zachyceni velkych necistot. [6]

Obr. 2-5 Gardena 5500/3 [6]
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Prehled soucasného stavu poznani

Makita kalové ¢erpadlo

Celokovové cerpadlo Makita (Obr. 2-6) je vhodné pro Cerpani Cisté az mirné
znedisténé vody. Cely obal stroje je z nerezové oceli. Pipojka je feSena z vrchni strany
vnéjSim zavitem, na kterém je piiSroubovany univerzalni plastovy nastavec pro
vSechny pruméry hadic. Plastové drzadlo nepusobi vuéi télu ¢erpadla tak robustné
a mohlo by lehce dojit k jeho ulomeni. Vrchni ¢ast je opatiena drazkou pro ulozeni
plovakoveho spinace. Drzak a plovak je ve firemni modré barvé vSech produktt
Makita. Logo je zde opravdu velké az dominantni. [7]

2.2 Marketingova analyza

Na trhu je velké mnozstvi ponornych cerpadel. Jejich konstrukce je totiz velmi
jednoduché a funkénost spolehliva. Diky dnesnim technologiim a sériové vyrobé jsou
¢erpadla cenové dostupna. Existuji dva vyrobni typy ponornych Cerpadel. Verze se
zakladnimi funkcemi, ktera neklade diraz na design a prémiové verze, designoveé
a funk¢né velice povedené. Hlavni vyhody zahradnich ponornych ¢erpadel spocivaji
V jejich vysoké mobilité, jednoduchém principu a vysoké spolehlivosti. [8]

2.2.1 Cilové skupiny
Zahradni ponorna cerpadla jsou uréena pro zahradkate, chatafe a majitele rodinnych
domu. [9]

Cerpadlo je uréené pro kratkodobé oblasné pouzivani, kde uzivatel vyzaduje
spolehlivost, kvalitu a zpracovani na stfedni urovni. Oceni pékny design za rozumnou
cenu, dba hlavné na faktor poméru ceny a kvality.
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Pfehled soucasného stavu poznani

2.2.2 Analyza trznich prilezitosti

Na trhu je velké mnozstvi vyrobcli ponornych Cerpadel. Jejich vyrobky se lisi
technickymi vlastnostmi, tedy i cili na rizné trzni skupiny. Mezi ta nejprodavané;si
Cerpadla patii vétSinou ta nejlevnéjsi. Pro vétSinu zédkazniku je design vyrobku az za
cenou a funk¢énimi vlastnostmi. VétsSim firmam jako naptiklad Kércher, AL-KO,
Gardena a mnoho dalSich se podafilo skloubit nizkou cenu, vysokou spolehlivost,
kvalitu a pékny design dohromady. [8]

AL-KO

Spole¢nost byla zalozena v roce 1931 Aloisem Koberem v némeckém Grosskotzu.
Je celosvétovym vyrobcem zahradni techniky, vzduchotechniky a motorovych
vozidel. Vlastni 45 pobo¢ek po celém svété z &ehoz 2 jsou v Ceské republice.
Firma zaméstnéva ptiblizné 4 000 zaméstnanci. Jejich produkty jsou typické hranatym
tvarovanim, cerpadla konkrétn¢ ¢tvercovym plidorysem. VSechny produkty jsou
ladény do Cervené barvy. [10]

Karcher

Alfred Kéarcher spole¢nost zalozil v roce 1935 ve Stuttgart-Bad Cannstattu. Z prvu se
firma zabyvala hlavné vysokotlakou Cistici technikou. Az v roce 2007 vstoupila firma
do produkce zahradniho sortimentu, ktery zahrnuje ¢erpadla. V 60 zemich po celém
svété vlastni téméf 600 Kércher Center, kde je zaméstnanano 11 000 zaméstnanci.
Pod koncern Kércher patii dale spole¢nosti WOMA GmbH, cleanpark® a Bernhard
Ringler Apparate-Bau GmbH. [11]

Gardena

Firmu Gardena zaloZili obchodnici Werner Kresse a Eberhard Kastner, kteti zprvu
vyrabéli francouzské nafadi. V roce 1968 nastal zlom, kdyz na trh uvedli jejich systém,
ktery vyuzival specidlni rychlospojku, pro kombinovani jednotlivych hadic
a koncovych pftistrojii. Od té doby se Gardena vénuje vyrobé zatizeni pro péci o celou
zahradu. Je pfedni znackou v oboru zahradniho nafadi po celém svéte, kde ma
zastoupeni v 80 zemich. [12]

2.2.3 Propagace produkti

Pro propagaci ponornych Cerpadel se vyuzivaji rizné zahradni a strojirenské veletrhy
nebo reklamy na webovych strankach uréenych pro zahradkare, chalupaie a domaci
kutily. Nékteti prodejci vyuZzivaji prodej a tedy 1 reklamni letdky riiznych zahradnich
velkoobchodi, naptiklad Hornbach.

2.2.4 Cenova hladina

Ceny ponornych ¢erpadel se pohybuji od nejlevnéjsich kolem 700 K¢, kde se neda
ocekavat vysoka kvalita zpracovani, uZzivatelsky komfort ¢i Zivotnost produkti.
Se zvySovanim vykonu, spolehlivosti nebo doplnujicich funkci ¢erpadel a kvality
dilenského zpracovani a designu se umérné zvySuje cena, ktera muze dosahovat az
10 000 K. [8]

2.2.2

2.2.3

2.2.4
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Prehled soucasného stavu poznani

2.25 SWOT analyza

Strengths — silné stranky Weaknesses — slabé stranky

Snadna manipulace Ergonomie tchopu

Opatieni proti rozbiti Kabeldz nedovoluje snadnou manipulaci
Spolehlivost Nekompaktni feseni

Opportunities — prilezitosti Threats — hrozby

Odolnost vuéi vnéjsim vlivim Nové technologie

Vyuziti novych materialti Prvotni nedvéra zdkaznika

Pfidani novych funkci Dominance velkych firem na trhu

2.3 Technicka analyza

Cerpadlo je mechanické zatfizeni, kter¢ dodava vodé energii potfebnou pro jeji
premisténi z mista na misto. V dnesni dob¢ je pohanéno zpravidla elektromotorem
nebo naftovym ¢i benzinovym motorem.

Dnes existuje mnoho druht Cerpadel, které vyuzivime v zemédélstvi, primyslu,
dopravé nebo domacnostech.

Ponorné Cerpadlo je jednoduchy stroj, ktery vyuZziva pfeménu potenciondlni energie
vody na kinetickou energii, diky které¢ voda ptekona vzdalenost i vysku. Protoze
cerpadla maji slaby saci efekt je nutné vodu do pfistroje dostat diky hydrostatickému
tlaku v hloubce, do které ho musime ponofit. Nasledné se voda uvnitt zahradniho
¢erpadla pomoci vrtule rozto¢i, jednd se tedy o Cerpadlo odstiedivé. [13,14]

2.3.1 Princip funkce odstfedivého ¢erpadla

Voda se pfemistuje toivym pohybem ¢inné ¢asti motoru, kterd pohani obézné kolo
Cerpadla. Jeho lopatky maji specialni tvar, rozbihajici se od stfedu a dodavajici tekutiné
Kinetickou energii, ktera je vytlacena do vystupniho otvoru, kde se vyuziva zabrzdéni
kapaliny pro ziskani vy$$iho tlaku. Pokud je motor v neCinnosti a vrtule se neotaci je
Cerpadlo prichozi. Vétsina Cerpadel vyssi cenové kategorie ma zpétnou klapku, ktera
nedovoli kapaling, aby protekla ¢erpadlem nazpét. [15]

Odstiediva cerpadla mohou Cerpat jak Cistou, tak znecisténou vodu (kalovéa cerpadla)
s Casticemi do velikosti az 10 mm. Jsou vhodna pro dlouhodobé erpani, naptiklad
vody do bazénu. Nejsou vhodna pro davkovani vody, tedy ¢asté vypinani a zapinani.
Doba potiebna od zapnuti do okamziku plného vykonu je totiz né€kolik sekund, dochézi
tak k setrvacnosti obézného kola ¢erpadla a samotné vody. [9]

2.3.2 Rozdéleni odstiedivych ¢erpadel podle sméru pruchodu kapaliny
e Cerpadla radialni, kde do ob¢hu vstupuje kapalina rovnobézné s osou
vrtule a vystupuje kolmo [15]
e (Cerpadla axidlni, kde kapalina vstupuje do ob&hového kola axidlné
a vystupuje diagonaln¢ k ose otaceni [15]
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2.3.3 Jednotlivé vnitini komponenty a jejich funkce 233
Pfivod elektrického
proudu
Pripojka pro hadici
Kondenzator
Plovak
[ Hidel
——— Kryt Cerpadla
——— Elektromotor
| __—— Obézné kolo
Kryt se sitem
// na necistoty
Rozbéhovy kondenzator
Pouzivaji jej jednofazové motory pro posunuti fdze na rozb&hovém vinuti.
Tento kondenzator poméha rozbéhnout motor, jelikoZ zvétSuje moment na
(200 az 300) % jmenovitého momentu. [14]
Hiidel
Material hiidele je nerezovéa ocel CSN 42 2420. Pienasi todivy moment elektromotoru
na ob&zné kolo. Je ulozena pomoci axialnich a radialnich lozZisek.
Kryt ¢erpadla
Chrani cerpadlo proti poSkozeni a piistupu vody do ¢asti Cerpadla, které jsou pod
elektrickym proudem. Kryt mize byt plastovy nebo kovovy. Plast byva velice kvalitni,
Casto se pouziva Noryl plnény skelnym vldknem. Kovové €asti byvaji bud’ z Sedé
litiny, nebo nerezové oceli, ktera se vyznacuje svou dlouhou Zivotnosti. Pfi napojovani
jednotlivych dilu vodotésnost zajisStuji tésnici pryzové krouzky a rGzné tvarované
tésnici profily. [15]
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Jednofazovy elektromotor

Elektromotor pracuje na stiidavy proud. Pfeména elektrické energie v to¢ivy moment
probiha pomoci elektromagnetické indukce, Casto se tedy motor oznacuje také jako
indukéni. Je hnaci ¢asti ¢erpadla, miva piikon od 400 W do 1 200 W a je napajen ze
standartni rozvodne sit¢ 230 V/ 50 Hz. [16]

Pripojka pro hadici

Slouzi pro piipojeni hadice, kterou se dale voda rozvadi. Byva vétSinou univerzalni
pro rizné priméry hadic. Zahradni hadice se rozd¢€luji podle svého priméru na 3/8”,
1/2”,5/87,3/4”, 17 a 5/4”a také podle tlaku na 1,2 MPa, 1,0 MPa, 1,2 MPa, 0,8 MPa,
0,6 MPa, 0,4 MPa. [17]

Kabel pro privod elektrické energie ze sité 230 V

Je dobife zaizolovan a chranén odolngj$im gumovym obalem, aby se zabrénilo
poskozeni a proniknuti vody do kabelu. Na obou koncich je kabel vyztuzen pryzi proti
zlomeni.

Kryt se sitem

Chrani obézné kolo Cerpadla proti vniku mechanickych necistot vétSich, nez které
Cerpadlo zvladne pieCerpat. Chrani také cCerpadlo proti ndrazim a nasledkim
nesetrného zachazeni.

Spinaci plovak
Pokud se plovék dostane nad danou uroven, ¢erpadlo sepne motor. Pokud hladina
klesne pod danou troven, tak pfestane ¢erpat. Brani tedy chodu ¢erpadla na sucho.
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Zastrcka do sité

Zastrcka do sit€ muze mit na vrchni strang tlacitkovy piepina¢ (Obr 2-8), ktery piepina
mezi automatickym chodem cerpadla, tedy chodem fizenym hladinovym spinacem
a manualnim chodem, kdy ¢erpadlo jede stale. Zastrcka je hybridni typu E/F, obsahuje
dva kulaté koliky a zemnici otvor, ktery pokracuje do pasku na horni i dolni stran¢.
Je tedy mozno zastrcku pouzivat ve vétsi ¢asti Evropy. [20]

Obr. 2-8 Pfipojka do site s pfepinacem

Obézné kolo

Nazyva se také rozvadéci kolo. Je to jedna z nejdulezitéjSich ¢asti erpadla, ktera
je pohanéna elektromotorem a pfedava vod¢ kinetickou energii pomoci odstiedivé sily.
Obézné kolo u kalovych Cerpadel byva kovové a u zahradnich Cerpadel plastové.
Existuje mnoho specifickych tvari. Pro zahradni ¢erpadla se nejCastéji pouzivaji
plastové kola z materialu Noryl (Obr. 2-9).

Obr. 2-9 Plastové obé&zné kolo [21
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIL PRACE

3.1 Analyza problému

V soucasné dobé na trhu s ponornymi cerpadly pfevazuji vyrobky po designové
strance témé&f nezpracované. Tedy Cerpadla od firem, které vizualni, estetickou
a barevnou stranku viibec nefesi a jde jim pouze o funké&nost téchto Eerpadel. Cerpadla
nejsou prizpusobena pro dlouhodobéjsi praci, drtiva vétsina nema prvky, které praci
mohou usnadnit a zpfijemnit.

Soucasné problémy ponorného cerpadla

e Nevhodné feSena ergonomie uchopu

e Umisténi plovaku a samotny princip vétSiny ¢erpadel neumoziuje
odcerpani vody téméf do sucha

e Pii transportu neni feSeno ulozeni ptivodniho kabelu a samotného
plovaku

e Absence zplsobu spousténi cerpadla do hloubky

e Nedostatecna ochrana komponent cerpadla pfi neSetrném zachazeni

e Samotny zpusob feseni Cerpadel s plovaky neumoziuje funkénost
v malém prostoru

e Vyvod pro piipojeni hadice zabraiuje funkénosti v malém prostoru

3.2 Cil prace

Cilem prace je navrhnout vizualné atraktivni design ponorného Cerpadla, ktery bude
respektovat technické, ergonomické a estetické parametry s piikonem 900 W
a odnimatelnym filtrem.

Dil¢i cile navrhovaného ponorného ¢erpadla

e Navrhnout zplisob nebo mozZnost spousténi cerpadla do hloubky

e Zabezpeceni produktu v co nejveétsim mozném rozsahu vici neopatrnému
zachazeni

e Pfidat moznosti jak Cerpadlo prenaset jako celek 1 s pfivodnim kabelem
a spinaem

e Ergonomické a snadne uchopeni pro jednoduchou manipulaci
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pfi navrhovani variant ponorné¢ho cCerpadla byla smérodatné velikost elektromotoru
0 piikonu 900 W. Déle je snaha tvarovanim vyiesit né€které problémy, které byly
pfipojeni hadice tak, aby nebyla omezena moznost pouziti Cerpadla v uzkych
prostorach. S tim souvisi také pouziti hladinového spinace misto spinaciho plovaku,
ktery potiebuje vEtsi prostor pro spravnou funkci.

4.1 Varianta l

Prvni varianta tvaroveé vychazi ze sméru pritoku vody ¢erpadlem a vystihuje tak funkci
zafizeni jako takovou. Rotaéni tvar je spiSe klasickym feSenim a vychazi z rotacnich
prvki a samotné rotace elektromotoru a obézného kola. Je doplnéna kruhovym
drzadlem, které kompenzuje ubytek hmoty ve vrchni ¢asti Cerpadla.

Vyvod pro ptipojeni hadice a misto pfipojeni elektrického kabelu je umistén na vrchni
stran¢ ¢erpadla a to z divodu snadné a pohodIné manipulace. Drzadlo kruhového tvaru
nabizi prostor pro umisténi ptivodniho kabelu béhem ptenaseni ponorného cerpadla.

4.1
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4.2 Varianta Il
Druha varianta je vcelku netradi¢nim feSenim. Jediny zastupce hranatého prifezu je

soumérny pouze podle jedné osy.

Obr. 4-2 Druhé variantni feseni

Celé Cerpadlo je z jedné strany kryto odolnym plastem, ktery poskytuje hlavni oporu
i Gasti pfechdzi v drzadlo. Tato ¢ast je tvotena ze tii kiivek, které se postupné

ave vrchni ¢as

zeSikmuji a zuzuji. Vyvod pro piipojeni hadice je ve spodni ¢asti, je vSak orientovan
vzhiiru, chranén proti poskozeni a neomezuje pouzivani Cerpadla. Ptivod elektrické
energie je veden otvorem drzadla a nehrozi tak jeho poskozeni v disledku ¢astého

pouzivani a manipulace.

strana

30



Variantni studie designu

4.3 Varianta lll

Tteti varianta je definovana jednoduchosti a ¢istotou valcového tvaru.

Obr. 4-3 Tteti variantni feseni

Cerpadlo mé jednoduché tvarovani kruhového prifezu. Je obaleno ocelovym platem,
ktery je krat$i nez obvod Cerpadla a vytvari tak mezeru. V této mezefe je umistén
hladinovy spinac, ktery je diky zapusténi do téla Cerpadla chranén vii¢i samovolnému
posunuti. Ocelovy plét je z obou stran Sikmo Ssefiznuty a vytvaii ve vrchni ¢asti prostor
pro pilkruhové drzadlo a ve spodni ¢asti misto pro sito a sani vody.

4.3
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5 TVAROVE RESENI

vvvvvv

hlavnim prvkem, kterym se jednotlivé vyrobky odliSuji a kterym mohou
potencionélniho zakaznika zaujmout.

5.1 Kompozi¢ni FeSeni
Finalni design vyplyva z druhé a tedy pro Cerpadla nejméné typické variantni studie.

V bo¢nim pohledu je tvarové feSeni tvofeno dvéma rovnob&znymi ptimkami, Které
Z levé strany ohraniCuje nosny ram, nahofe zakonCeny drzadlem. Ve spodni casti

Vyvody pro elektrickou piipojku a hadici jsou zvoleny smérem vzhiru, kde je jejich
nejvhodnéjsi poloha béhem Eerpani vody, aby byla zaru¢ena snadna prichodnost vody
a nedochézelo k nechténému ohybani hadice nebo kabelu.

Finalni varianta ponorného Cerpadla

Piipojka pro hadici je tvarové zakomponovana do te€la Cerpadla tak, aby byla
dostate¢né chranéna proti poskozeni a co nejméné zvétsSoval prostor nutny pro funkci
cerpadla. Je umisténa na pravé strané Cerpadla, aby dobfe navazovala proudéni vody,
které udava obézné kolo. Vyvod kabelu na boku cerpadla je vyveden tésné pod
prolisem do téla ¢erpadla, kde je prostor pro uskladnéni kabelu béhem prenaseni nebo
skladovani.
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Obr. 5-3 Ulozeni elektrické piipojky béhem pienaseni

Drzadlo ve vrchni ¢asti je rozmérové voleno tak, aby bylo snadno uchopitelné pro
muze pramérné postavy. Z bo¢niho pohledu je drzadlo zkosené a padne tak 1épe do
ruky béhem pienaseni a manipulace. Hrany drzadla jsou pro pohodiny Gchop zaobleny.
Pro snadné spousténi Cerpadla do hloubky je v drzadlu otvor pro protahnuti lana.
Od téla samotného Cerpadla je drzadlo situovano v dostate¢né vzdalenosti pro snadné
pouziti i s ochrannymi rukavicemi.

Obr. 5-4 Detail uchopeni drzadla a otvor pro lano
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Ve spodni ¢asti je situovano odnimatelneé sito, které v tvarovani navazuje ptidorysem
na tvar samotného Cerpadla, aby celek dohromady putsobil kompaktné. Plechova
miizka je dérovana lichobézniky, které tvarové koresponduji s hranatym tvarem
Cerpadla.

Na tlacitkach jsou Sipky, které napovidaji jakym smérem sito demontovat.

Na spodni strané ¢erpadla jsou kratké nozicky, na které cerpadlo dosedne, pokud ho
polozime na zem bez sita. Diky tomu ¢erpadlo miize stile nasavat vodu a odcerpat
prostor téméf do sucha.
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Ze spodni strany jsou otvory, kterymi Cerpadlo nasava vodu. Velikost téchto otvort je
V nejveétsim rozméru 5 mm. Je tedy zaruceno, ze do Cerpadla se nedostanou vétsi
necistoty, nez pro které je Cerpadlo zkonstruovano. Dale zde mizeme vidét jiz diive
zminéné nozicky a otvory pro upevnéni sita.

Na zadni stran¢ Cerpadla je umistén hladinovy spinac, s kterym je mozno pohybovat
svislym smérem v drazce a urcovat tedy vysku sepnuti ¢erpadla. Spina¢ je v drazce
upevnén pomoci dvou list na stranach drazky, spinaci je tak umoznén pouze vertikalni

pohyb.
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Drazka saha téméf po spodni hranu cCerpadla, je mozné nastavit cerpadlo
na k odcerpdni vody téméf do sucha. Spina¢ je dany lomenou kiivkou, ktera
je vsouladu s tvarovanim téla ¢erpadla. Hrany jsou zaobleny pro snadné uchopeni
a ovladani. Zboku spinae jsou pro snadnou manipulaci umisténé gumové
protiskluzové prouzky.
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5.2 Rozméry 22
VSechny rozméry ponorného cCerpadla jsou prizptisobeny velikosti vnitinich
komponentti, pifedev§im motoru o piikonu 900 W, dale pak potfebnému mistu
pro obézné kolo, sito, ptipojku na hadici, drzadlo a zakomponované hladinovy spina¢
s drazkou pro jeho pohyb.
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5.3 PrislusSenstvi

Jako doplnujici pfislusenstvi se samotnym c¢erpadlem byl navrzen nastavec pro
zavlazovani, ktery svym tvarovym feSenim odpovida tvaru samotného Cerpadla.

Obr. 5-12 Tvarova podobnost ¢erpadla s nastavcem

Nastavec pro zavlaZovani je tvofen plastovym ramem v barvé Cerpadla, otacivym
valcem s otvory pro stiikajici vodu a vnitinim zavitem pro nasroubovani pfipojky na
hadici. Na boc¢ni strané ¢erpadla je ukotven pomoci magneti.

Obr. 5-13 Kompozi¢ni feseni nastavce pro zavlazovani

= -

Obr. 5-14 Rozméry nastavce pro zavlazovani
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6 IV(O}\ISTRUK(VJNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Konstrukcéné technologické reSeni

Ponorné ¢erpadlo ndm nabizi dva rezimy funkce. Automaticky, kdy je ¢erpadlo fizeno
hladinovym spinaéem. Cerpadlo sepne, pokud hladina vystoupa do vysky, ve které se
nachazi kontakty hladinového spinace. Cerpa do doby, neZ klesne hladina a prerusi se
elektricky okruh na hladinovém spinaci. Poté ¢erpadlo bézi jesté dvacet vtefin, aby se
zabranilo nechténému znovu sepnuti ¢erpadla.

Obr. 6-1 Casteéné ponoiené Eerpadlo

Dvoupolohovy piepina¢ rezimi se nachazi na zastréce (Obr. 6-1). Prepinani rezimd je
pohodIné a da se provadét i béhem ponoteni Cerpadla.

Obr. 6-2 Kompozi¢ni feseni nastavce pro zavlazovani

6

6.1
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6.1.1 Vnitini sestaveni a vnéjsi funk¢ni Casti

Ponorné ¢erpadlo se sklada z motoru, obézného kola, htidele, kondenzatoru,
hladinového ¢idla a odnimatelného sita. Celkova vaha ¢erpadla se pohybuje kolem
6 kg. Rozlozeni jednotlivych ¢asti je naznaceno v obrézku (Obr. 6-2).

4 >
A otvor pro lano

nosny kryt

\\.,(

N
b |

rozbéhovy kondenzator

fidici jednotka

/
elektricka pripojka

oddélitelny kryt

hadicova pfipojka
19mm

rozstiikovaci oto¢na
tribice

podstavec

elektromotor
wvnitini zavit G1”
hladinovy spina¢
magnety

zpétna klapka
hidel

obézné kolo

sito

Néastavec pro zavlazovani

V ptedni ¢asti ¢erpadla se nachazi prostor k ulozeni nastavce pro zavlazovani béhem
pienaseni. Upevnéni nastavce je zabezpeCeno magnety, které jsou ulozeny
v konstrukci ramu nastavce i pod krytem samotného Cerpadla.

Motor
Jednofazovy elektromotor, ktery pohani ponorné ¢erpadlo, ma piikon 900 W.

Hiidel

Propojovaci htidel je z nerezové oceli CSN 42 2420. Jeji chod je zabezpeden axialnimi
aradidlnimi lozisky. Mezi obéznym kolem a elektromotorem je hiidel pevné obepnuta
tésnénim, aby nedoslo k proniknuti vody do prostoru elektromotoru.

Obézné kolo

Specialné tvarované ob&zné kolo je z plastu Noryl (modifikovany plast z polyfenyl
oxidu a polystyrenu) a zarucuje efektivni uvedeni vody do pohybu a tedy samotné
Cerpani. Je pohdnéno pres hiidel elektromotorem.
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Sito

Odnimatelné sito ma plastovy rdm, ve kterém jsou umistény tfi ocelové miizky. Otvory
zvladne pieCerpat. Je zajisténo specialnim mechanismem, ktery se sklada ze dvou
tlacitek s jazyCky pro zacvaknuti a ze dvou hacku, které zapadnou do dér ve spodni
plose Cerpadla.

Hladinovy spinac

Posuvny hladinovy spinac je tizen dvéma kontakty vyvedenymi ve spodni ¢asti. Pokud
se tyto kontakty dotknou hladiny, vytvoii se mezi nimi elektricky obvod a ¢erpadlo
zacne Cerpat.

Ridici jednotka

Zatizuje funkci samotného Cerpadla, obsahuje plo$ny spoj s piepétovou ochranou,
tepelnym ¢idlem a ochrannym obvodem, ktery kontroluje otaceni hiidele s obéznym
kolem. Pokud by doslo k vniknuti pfekazky do prostoru obézného kola, nebo zadieni
loziska je nutno prerusit tok elektrického proudu do motoru.

Rozbéhovy kondenzator
Kondenzator pottebné kapacity pro dany typ a pifikon motoru umoznuje jeho
rozb&hnuti.

6.1.2 Materialy

Hlavnim materidlem ponorného ¢erpadla je polyetylen. Je to pevny a lehky material
a proto je z n¢j vyroben kryt a nosné Casti Cerpadla. Pii delSim pobytu ve vodé
se z n¢ho neuvoliluji zadné Skodlivé latky a nemé zadné zdravotni dopady na Clovéka.

Pfipojky kabelt jsou z pryze. Je to pruzny material vyroben z kaucuku s velkou mezi
unavy.

Poslednim materidlem je nerezova ocel, zkteré jsou vyiezané miizky na
odnimatelném situ. Je dostate¢né pevna a odolnd proti korozi, nevadi ji tedy
dlouhodoby kontakt s vodou.

6.1.2
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6.2 Ergonomické reSeni

Ponorné ¢erpadlo pii chodu neptichazi do kontaktu s rukou uzivatele. B€hem prace
byva cerpadlo ponofeno na dn¢ nadrze, nebo spusténo pomoci lana do pozadované
hloubky. Clovék tedy ptichazi do styku s &erpadlem jen b&hem pienaseni
a manipulace.

Ktomu je zde specialné tvarovana rukojet, ktera spliuje vSechny ergonomické
pozadavky. Je dostatecné velkd pro pohodlnou manipulaci. Jeji umisténi je zcela
intuitivni na vrchni ¢asti ¢erpadla téméF nad tézistém piistroje.

Dvoupolohovy pfepina¢ z vrchni strany zéastr€ky je navrhnut v dostatecnych
rozmérech pro pohodIné ovladani jednim prstem. Rezim cerpadla je na tlacitkach
zastrCky znazornén vystouplym textem.

PROREZ RUKOUETI

.

Obr. 6-5 Rozméry drzadla ¢erpadla

Obr. 6-6 Nahled uchopeni
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Barevnost ponorného ¢erpadla by méla pisobit klidnym dojmem, aby prace s nim byla
co nejvice ptijemna. Je zaroven potieba volit barvy viditelné v prostiedi, ve kterém
se muze Cerpadlo vyskytovat. Neni vhodné tedy volit barvy, které nejsou jasné vidét
ve vodg, ptipadn€ na hling ¢i trave.

Ponorné ¢erpadlo je tvofeno vice ¢astmi, které je vhodné barevné odlisit a zvyraznit
tak tvarové feseni navrhu ¢erpadla. Barva pouZzivana pro hobby pracovni piistroje byva
Cerna nebo tmavé Sedad. Kombinuje se s dalsi barvou, vétsinou typickou pro daného
vyrobce.

Pro urceni barevné kombinace byl pouZit RAL vzornik, ktery se vyuZziva v primyslu
a stavebnictvi. Vychozi barevna kombinace ponorného Cerpadla je zvolena v barvach
¢ernoSedé (RAL 7021) a luminiscenéné svétle oranzovou barvu (RAL 2007).
Oranozvy odstin je pouzit ha odnimatelném krytu, hladinovém spinaci a nastavci pro
zavlazovani. Nosny kryt a pfidavné sito jsou v signalni ¢erné barvé¢, na které nejdou
snadno vidét Skrabance a dobfe skryvaji znecisténi.

Obr. 7-1 Zakladni barevna varianta

N
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Dalsi barevné varianty se inspiruji barevnymi kombinacemi, které vyuZivaji
konkuren¢ni vyrobcei na trhu.

(k)

7.2 Grafické reSeni

Navrh logotypu

Néazev NESTE pochazi z finstiny, kde toto slovo znamena kapalina. Odpovida tedy
funkci, pro kterou je pfistroj urceny. Jako pismo byl zvolen font Neou v tu¢ném fezu.
Nad samotnym nazvem je umisténa Stylizovana kapka tvofena rovnymi linkami, které
koresponduji s tvarovym feSenim cCerpadla. Barva pouzita v logotypu je totoZzna
s barvou samotného Cerpadla, tedy luminescencni svétle oranzova barva RAL 2007.
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Diskuze

8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Pouzité tvarovani odpovida dané funkci ponorného Cerpadla. Celkovy tvar se smérem
dolt rozsifuje, plsobi tak stabilnim a klidnym dojmem. Je zde pouzito pro ¢erpadla
netypického hranatého tvarovani, kde jsou ale hlavni svislé hrany zkoseny. Zmensila
se tak podstatn¢ celkovéa velikost Cerpadla a tvar je vice pfizpisobeny vnitinim
rotaCnim cCastem Cerpadla, jako je motor nebo obézné kolo. VSechny rotacni Casti
cerpadla jsou bezpecné schované za krytem cerpadla a nemtze tak dojit k poranéni
uzivatele.

8.2 Ekonomicka funkce

Ponorné odstiedivé Cerpadlo je svou konstrukci velice jednoduchy pfistroj, ktery
dokaze zvladnout velké mnozstvi potfebné prace. Cena ¢erpadla NESTE je odhadnuta
pfiblizné na 4 500 K¢&. Pfi¢inou vysoké ceny je pfitomnost spousty bezpec¢nostnich
Duimyslna konstrukce také ptinasi pohodlnou manipulaci a uskladnéni. S nartistajicim
trendem, kdy si zdkaznik za moderni a funk¢ni design rad ptiplati, Ize predpokladat
velkou poptavku po ponorném cerpadle NESTE.

8.3 Socialni funkce

Produkt cili na majitele domu, chat a zahrad. Je uréen pro uzivatele, ktefi dokazi ocenit
dimyslné a technické zpracovani ¢erpadla. To odpovida zatizeni idealni pro praci na
zahrad¢, precerpavani vody ze studni, naddrzi nebo bazénl. Diky kompaktnimu feseni
a uskladnéni jednotlivych komponentt je také vhodné pro zakazniky, kteti budou
Cerpadlo Casto prevazet z mista ha misto.

(*

8.2

8.3
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Zaver

9 ZAVER

Prace se zamé&fovala na designovou stranku ponorného &erpadla. Ukolem bylo
navrhnout vizualn¢ atraktivni design ponorného Cerpadla, ktery by dokazal konkurovat
stvajicim produkttim na trhu.

Béhem marketingové studie trhu byly zjistény velké nedostatky. Na trhu neni pfili§
pristroji, které by splnovaly vSechny konstrukcni, technologické, ergonomické
a estetické pozadavky. Jen malé procento firem je schopno komplexné fesit tvarovani
a design dohromady s technologickou strankou cCerpadla za piijatelné ceny pro

zakazniky.

Finalni névrh naplnil cile prace, které byly stanoveny. Ponorné ¢erpadlo se tvarovym
feSenim vyrazné 1isi od stavajici konkurence na trhu a zaroven v sob&é zahrnuje jista
vylepSeni, kterd praci s nim velice usnadni.

Design zahrnuje, kromé samotného ponorného Cerpadla s odnimatelnym filtrem také
nastavec pro zavlazovani, ktery tvarové odpovida feSeni ¢erpadla.

Dalsim vyvojovym krokem po konstrukéni strance, kterd ale nebyla v ramci
bakalaiské prace feSena, by mohlo byt vytvofeni funkéniho prototypu véetné
vytvarovani lopatek obézného kola.
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