+/

%
S

NN

=

+/

7
&

\Yj

=

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII

USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A
ELEKTRONIKY

FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND COMMUNICATION
DEPARTMENT OF POWER ELECTRICAL AND ELECTRONIC
ENGINEERING

PARAMETRICKE CAD SYSTEMY A DATABAZE
SOUCASTI

PARAMETRIC CAD SYSTEMS AND PARTS DATABASE

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE

AUTHOR

BC. KRYSTOF SZOLTYS

VEDOUCI PRACE DOC. DR. ING. HANA KUCHYNKOVA
SUPERVISOR

BRNO 2009



VYSOKE UCENI

__y/ Q/ﬂ TECHNICKE V BRNE

Fakulta elektrotechniky

@ a komunika €nich technologii
\S

Diplomova prace

magistersky navazujici studijni obor
Silnoprouda elektrotechnika a vykonova elektronika

Student: Szoltys Krystof, Bc.

Roénik: 2 Akademicky rok:

NAZEV TEMATU:

Parametrické CAD systémy a databaze s@asti

POKYNY PRO VYPRACOVANI:

1. Popiste novinky v programu Autodesk Inventor 2009.
2. Popiste vyuziti parametrd v Inventoru pro tvorbu databazi prvk( a soucasti.
3. Vytvorte struény manual tvorby Obsahového centra v Inventoru.

DOPORUCENA LITERATURA:

Termin zadani: 1. 10. 2008 Termin odevzdani:

Vedouci projektu:  doc. Dr. Ing. Hana Kuchyrikova

doc. Ing. Cestmir Ondr GSek, CSc.
predseda oboroveé rady

UPOZORNENI:

Autor semestralni prace nesmi pfi vytvareni semestralni prace porusit autorska prava tfetich osob, zejména
nesmi zasahovat nedovolenym zpuisobem do cizich autorskych prav osobnostnich a musi si byt piné védom
nasledkl poruSeni ustanoveni 11 a nasledujicich autorského zakona €. 121/2000 Sb., v€éetné moznych
trestnépravnich dusledkd vyplyvajicich z ustanoveni § 152 trestniho zakona €. 140/1961 Sb.

Ustav vykonové elektrotechniky a elektroniky

ID: 89041

2008/09

22. 05. 2009



Abstrakt

Autodesk Inventor je pth3D CAD systém. Tento systém obsahuje nastrojetyodou
a navrh sotasti, &etreg spravy informaci danych séasti a technickou podporu.

Mriviw s

Autodesk Inventoru 2009.

V dalSich kapitolach prace popisuje tvorbu obe&®éuwasti, coZz je v podstat soubor
raznych variant (roziry, material ...) jedné entity, a jejtipravu ged spravnym publikovanim
do obsahového centraoz je virtualni databaze viei@owasti. RovreéZ je zde uvedeno jakym
zpusobem se vytw@obsahové centrunjak se s ni pracuje a upravuje data.

Cilem prace je pak vyt¥eni databdze statorovych a rotorovych pakeb firmu ATAS
elektromotory Nachod a.s. V praci je popsana tvgilkahi jako iSouasti a jejich publikace do
now vytvorenéhoobsahového centra

Abstract

Autodesk Inventor is a full 3D CAD system. This teys includes tools for working
environment tool, component design tool includinfpimation data management and technical
support.

The target of the first part is to describe the tmiagportant new features brought by
Autodesk Inventoru 2009 version.

In of next chapters the work describes creationmom iPart,which is basically different
variants set (proportions, material).of one entity, and preparation before correctlipabon to
the content centerwhich is a virtual database of @lart. Also there is presented how to create
thecontent centerhow to work with it and adjust data.

The aim of work is then the creation database tarséand a rotor packet for the firm ATAS
electromotor Nachod Inc. In the thesis there i<ilesd creation of the lamination as an iPart
and their publication to the nevontent center.
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SEZNAM SYMBOL U A ZKRATEK

2D

3D

DWG
ADMS konzola

MKP/FEM
FEA

pctitatem podporované projektovamiofnputer-aided design)

digitélni viceelovy disk nebo digitalni videodislo{gital Versatile Disc,
Digital Video Disc)

pangt’ s nahodnym ifistupem, pawt uréend k vicenasobnému zapisu
i ¢teni (Random Access Memory)

,dvojdimenziondlni“, ,dvourozrrny”, ozn&uje prostor, ktery je mozné
popsat déma rozngry

»rojdimenzionalni®, ,trojroznérny”, oznauje prostor, ktery je mozné
popsatitemi roznéry

je format soubdr (vykresdi) programu AutoCAD (DraWinG)

Autodesk Data Management Server kanzohstroj slouzici ke spré&v
a Upra¥ Ulozist dat.

Metoda konénych prvki/Finite Element Method

Finite Element Analysis (Rozbor Kaimgch Prvki)
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1 UvoD

Pfi navrhovani fiznych modal sowasti se stale vice vyuziva software praifasové
navrhovani. Zejména 3D navrh modelu je jednou dymgmitéji se rozvijejicich oblasti. Co
bylo jeSe pred rekolika lety naprostou neznamou a nejmodgim vykiikem pokroku, je dnes
jiz prekonanou technologii, ktera se stale vitiblguje béZnému uzivateli. Neustale pokrgici
vyvoj CAD aplikaci ma za cil co nejvice zefektivipitaci konstruktér. Nové verze Autodesk
Inventoru pravidel& prinaseji velmi vyznamny pokrok nejen v nabidce nbviunkci, ale také
ve vylepSenidch stavajicich.

Autodesk Inventor je postaven na zcela noveé teduigbro strojaisky CAD, ktera navazuje
na parametrické a vatiai modelovani. Program nef@Sen jako nadstavba AutoCADu, ale um
pracovat se soubory DWG. Jde o produkt, ktery jéemrpro konstrukci specifickych
strojirenskych prvi, potrubnich systéina sestav s vedenim pevnych i ohebnych trubg
elektromechanickych t&eni, sestav s deskami ploSnych gépabsahuje MKP/FEM vypiy
zatizeni ANSYS FEA i dynamické simulace.

Cilem prace je vytvi@ni databaze statorovych a rotorovych paketo firmu ATAS
elektromotory Nachod a.s. Firma je u nas &sSjwn vyrobcem malych elektromotouréenych
pro vSeobecné pouziti a regulaci. Vyrobni sortinpnt odpovida sotasnym pozadavim trhu.
Firma vyrabi vSechny mozné druhy elektrombtpocinaje asynchronnimi, synchronni a ken
u stejnosnmrnych. DalSim segmentem vyrabkpol€nosti jsou ventilatory.

Praw diky tomu vznikla tato databaze k uceleni a uatfikcelého portfolia firmy. Prace je
strukturovana jako navod tvorby néktadu vyroby statorovych a rotorovych pakeRovrez je
zde uvedena tvorbabsahoveho centracetre popisu publikovani (nahrani) do této virtualn
databaze jednotlivych statorovych a rotorovych pakBodle postujp uvedenych v této praci,
lze pak vytvéit zcela nové komponenty a vlozit je do této darabdA tim pak vytvét
kompletni databazi jednotlivych dimotor.
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2 NOVINKY V PROGRAMU AUTODESK INVENTOR 2009

Autodesk Inventor proSel dlouholetym vyvojem, kdpSkh k postupnému zlepSovani
stavajicich pikazi. V kazdé nové verzi byloffgano reékolik novych gikazi, a to diky snaze

konstruktéd snazicich se o stale slaf#i konstrukni prvky. V tétocasti kapitoly bude strimé
popsano vSe podstatné, co s sehimepla nova verze Inventoru 2009.

2.1 Vykon a kompatibilita

Mrivriw s

je plnd podpora 64bitovych systén{instal&ni DVD je dodavano v 32bitové i 64bitové
implementaci). V pedchéazejicich verzich bylo nutné doinstalovat specizdplatu. Row¥
automaticky vypoetni procesy rozdit mezi jednotlivé procesory (plati pouze pro vjédrové
procesory). V tomtoifjpads Autodesk uvadi zrychlediddow desitky procent.

Dale byl roveZz upraven réri¢ kapacity vyuziti parti. V predchazejicich verzich byla
vesSkera data pt#bnd pro zobrazeni ssti uchovavana v paith RAM, i po jejim uloZeni
a uzaveni. Z toho plyne, Ze pokud se adiee po dobu praceékolik sowasti, program zabiral
zbyteiné mnoho paniti RAM, ackoli tato data nebylatbec vyZadovana. Nova verze Inventort
umi automaticky smazat tato data, po wn prace (uzaeni souboru), z pati RAM.

S pomoci nahrad sestav Ize vyrazjednoduSovat slozité sestavy, jeZz si uchovavasm

hmotové vlastnosti, detns téZist, vazeb sestavy a seznamu &mli. Tim je znéné ulelteno
procesoru f vypoctu takto slozitych sestav.

Implementované iigvadice now podporuji pimou vyneénu dat mezi aplikacemi Autodesk
Inventor, UGS, SolidWorks, nebo Pro/Engineer, geabtictvim importu a exportu formatu.

2.2 Navigace

2.2.1Néastroj ViewCube

ViewCubeje trvalé rozhrani, které umidje klepnutim pepinat mezi standardnimi a
izometrickymi pohledy. Tento nastroj nahrazujedvolbu Volny pohled ktery je v pikazu
Otocit (Orbit) v predchozich verzich Inventoru. Lze pomoéha volre poot&et s modelem a
rovnéz vyuzivat kolmé i izometrické pohledy. V ramci tob prikazu je mozné zapinat i vypinat
perspektivu. PohleBomi (Homé nebo také/ychozi pohledktery je spojen s horkou klavesou
F6, Ize v této verzi nastavit libovarv predchozi verzi pouze izometrické pohledy). [1]

—_—
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Obrazek 2-1 Nastroj ViewCube [1]

Detailni nastaveni tohoto nastroje se nach&#o¥nostech aplikacealoZzkaZobrazit

Moinosh nastroje ¥iewCube

MoZnosti aplikace

¥ Ffi wybvofeni okna zobrazit nastroj YiewCube

Zobrazit
Ypravio nahaoie ~ | Poloha na obrazovce
Mormalni « | Welikost nastroje viewCube
50 % ~ | Weprihlednost pfi nedinnosk

Ffi pietaZeni do nastroje WiewCube

v Pricheetit k nejblizgimu pohledu

Ffi klepnuti na nastroj ViewCube
v |zpdisobit pohledu pfi zméné zobrazeni
v Pouzit animované prechody pii piepnuti zobrazeni

Uchovat model ve vepfimené poloze

Wichozi orienkace nastroje YiewCube

Rovina narysu
WH(+7

(2)

Rovina pldorysu

- KZ(HY)

Storno

Obrazek 2-2 Moznosti nastroje ViewCube
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2.2.2Néastroj SteeringWheel

Ucelem tohoto néastroje je sl&t vétSsinu zoomovacich operaci do jednoho mista
minimalizovat pdet spusini samostatnych zoomovacickikazi na mysi, horkymi klavesami
nebo z hlavni listy. Nastroj kumuluje funkBeéiblizit, Posun pohledu, Orbit,/8dchozi pohlea
dalSi. Ri prvnim zobrazeni nastroje si uzZivatel zvoli ugrista poté se spusti mala napaa,
kterd slouZzi jako Uvod k funkci nastroje a Wthyje, jak jej pouzivat. [1]

Bod otateni

1/

Obrazek 2-3 Néstroj SteeringWheel

Podrobné nastaveni poda@hako u gedchoziho nastroje jeMozZnostech aplikacealoZzka
Zobrazit [1]

2.32D Né&ért

2.3.1Indikéator totoZzné vazby

Bylo zjednoduSeno a pghledrgno zvyrazeni pro totozné vazby. Zika totozné vazby je
nahrazena novym indikatorem viz obrazek 2-4 Zitngreiek. V - moment kliknuti kurzorem na
danoucéru, zngni barvu na ZlutouffsluSnyctvereiek symbolizujici danou vazbu. Raini v
moment kliknuti na danytvereiek se zvyrazniifisluSn&éra obrazek 2-4.

Obrazek 2-4 Zobrazeni ztigy totozné vazby [3]
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2.3.2Symboly stupia volnosti

Pomoci symbal stupii volnosti Ize zjistit, ktera geometrie je neuvazbetasté&né
uvazbena nebo zcela uvazbena. Zobrazeni se zapadpmve tl&itko mysi, pomoci volby
Zobrazit vdechny stuprvolnosti Cervené Sipky ozraiji, jakym snérem se miZe geometrie
pohybovat. Toto ozrégni postupé mizi pi piidavani 2D vazeb. Rov#é toto oznaeni zmizi i
pii zakotovani pislusnych geometrii. [3]

Obrazek 2-5 Symboly sttip volnosti [3]

2.3.3RozsFeni pfikazi OFiznouta Prodlouzit

Ptikazy Oriznouta ProdlouZzitbyly roz§teny o moznost vyyu hranéni geometrie &hem
jednotlivych operaci. Tato volba zrychli operadé&zmouti nebo prodlouzeni v &dech s vice
geometriemi, u kterych by vychozi vlastnostzauti nebo prodlouzeni k nejblizSi geometri
vyZzadovala opakované pouzithto nastraj. [3]

AN < (BN
N\

Obrazek 2-6 FunkcefikazuOriznout[3]
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2.4 Sestava

2.4.1Néstroj Krok uchyceni

Nastroj Krok uchyceniurgeny pro pesné pesuny a otéeni byl gidan k existujicim
nastrofim za @elem gesunovani a oténi jedné nebo vice komponent, podsestav a pradovni
geometrii v sestavach. Ikony automaticky zobrazerl&té reprezentuji moznosti pohybu a
rotace, které jsou k dispozici pro vybranou enfigj.

&£

BE

Otaeeni kolem bodu | &< | S 1] o ] 1]
- & Hotovo
'ﬁ' Prowést a ukakbwit
A Storno [ESC]
Zpét [BACKSPACE]

MoZnost, ..

E-EPFedchnzi pohled FS
Wechozipohled  F& o |

Obrézek 2-7 Néstrd{rok uchycen|2]

2.4.2RozSieni uhlovych vazeb

K uhlové vazk byla gidana nova moznodExplicitni refereni vektor Touto vazbou je
k procesu vybru pridana teti moznost, takZe Ize definovat&mektorového satinu.

vloZit vazbu ]

Sestava | F'u:.u_h-;fb_ I.:‘.F.n;chnduvé

Typ —— ¢ Wb n
i S EN | 8

Uhels Regeni
0,00 deq ¥ LEEEI ‘L@\ﬁ};‘ :%*
# &’ ORT

Obréazek 2-8 Uhlova vazba [2]
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Vazby sestavy u@uji, jak do sebe komponenty sestavy zapadaji. @astanim stupa
volnosti @i pouziti vazeb se omezuji moznosti pohybu komptnen

2.4.3Pouziti posledni orientace vyskytu pro umisini komponenty

viv s

Pokud byla v tiv¢jSich verzich komponenta vloZena do sestavy azakétovana a otena
do jiné orientace, pouzivaly nové instance této pxonenty vioZzené do sestavyvodni vychozi
orientaci. [2]

V dialogovém oka MoZnosti nastavenje na kark Sestavak dispozici nové nastaveni
s ndzvemPouZzit posledni orientaci pro umdst sowdasti Pomoci tohoto nastaveni je mozng
ovladat orientaci vice instanci stejné komponentyisééné do sestavy. Pokud je pidd
zatrhnuto, bude posledni orientace v prokiipeuZzita pro uteni orientace novych instanci. [2]

2.4.4RozS¥eni odvozené satasti

Pro vytvd&eni odvozené sdasti ze sestavy bylafidadna nova funkceRezim redukované
paneti.

Pokud je toto potko zatrhnuto, vytvii odvozena sestava pomoci této funkcec&su i
vyuZziti menSiho mnoZstvi paihnez u BZné odvozené soasti, protoZze nebude do mezipdam
ukladat zdrojova data&lesa. Pokud je toto p&ko zatrzeno, nebudou v prohlé&edvozenych
souwasti zobrazena zadna zdrojo¢kesa, jak je vidt v prohlize€i vpravo obrazek 2-9. Snimek
prohlize&e bezRezimu redukované pathn(starSi moznost) je uveden vlevo.

Poznamka: StarSi moznost umoje ovladani viditelnosti a barev komponent v pizdti.
V Rezimu redukované pétnnejsou tyto funkce povoleny, protoze v prohlizeejsou uvedeny
Zadné komponenty. [2]

T |

£ E BN e i |

5 |=_|_ Pd Opakovat Odvozena soucast

- (gl

‘ L 3 [ Kopiroyat Chrl+C

— @D rd ]y Hahrade
l:l Ziistit aktualizace

T

@ M RMM WG, ipt s
]@ [ Pocatek _
- @‘fﬁ\iormGear.ian? T @
— Iy gear-bowipkil
— (&) Worm gearing 1§25, 165:1 MM Wi, ipt
— (49 Worm gearing 1/25, 165_2) - ] Pattek
— () Bearing SKF 3309:1 | = gl womGear.iam
— G Bearing SKF 6009:1 E [ L) WarmiGear iam_Télesa
= LA s B

Obrazek 2-9 Odvozena sm@st [2]

A1 ”A
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2.4.5Nahradni aroven detaili sestavy

Byl pfidan novy typ Urové detaili: Nahrada Nahrada je soubor séésti reprezentujici
sestavu a je vytwena ve vlastni nebo zdrojové sestgko novy typ Urovi detaili.

Nahradni sotAst mize byt odvozena soast vytvdena ze zdrojové sestavy nebo tdzen
byt libovolny soubor sestavy na disku, jak je zmé&oo na obrazku 2-10. [2]

Je-li nahradni saiast vytvdena ve zdrojové sestawybérem polozky ,Odvodit sestavu”

z mistni nabidky, bude tato s@st Ehem procesu odvozeni automaticky a@ra jako
nahrada.

Je-li poteba pouZzit soubor séésti na disku v nahradni Grovni detaije feba jej nejprve
ozn&it jako nahradu (postup této operace je uvedefetgslé podkapitole).

Dulezité je, Zze kusovnik se néni. Je stejny pro pthnaitenou sestavu i pro zjednoduseno
sestavu (s ndhradimi s@stmi). [2]

Opakovat Obewt,.

umﬁﬁﬁfﬁh““”
| m ch
|_ EB \-'sech Mowé Oroveri detaild ’ E
| m Wiech Mowvé ndhrada 4 Odvodit sestavu
I_ l:b Celé ( Wyhrat soubaor soufast ‘

Oedl Nt Rozbait vEschny podiazené .

I_' O@ AN AT ErrideE Wi

[T Simplified Wworm Gear

lified Wnrm Gear.inkl
Poiz Cipakowat Ok

Vysg
K.opitovat
\-'ysula F

WSl [y Mahradt_
|, FiistiF akhoali

%@

=i )

i

f#}

@

Obréazek 2-10 Uprava Groymletailu sestavy [2]

2.4.6Umisténi komponenty pomoci iVazby

V dialogovém oka Umistit komponentubyly v souvislosti siVazbami provedeny
nasledujici zrény:

- Zatrhavaci potko bylo nahrazeno ttitkem se zné&ou iVazby.
- Byl ptidan gikaz Automaticky generovat iVazima mist (obrazek 2-11).

- Tato nova moznost umddje uzivatehm umistit jednu instanci komponenty, fegit
vSechny mozné shodyazbya poté ukodit piikaz Umistit komponenty2]
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PDuElKibu
%
I iazbey
08
B

|Interakl:ivné urniskit 5 pormnoci i\u'azbvl

i"azhy

& 32 e

|.ﬁ.utomaticky generovat ivazbu na mistél

Obrazek 2-11 RkaziVazba[2]

2.5 Obsahové centrum

2.5.1Ulozit kopii jako

K dispozici je novy pikaz pro vytvéeni kopii rodin v knihové pro ¢teni a zapis. Pod
pojmem rodina se rozumi ceBowastnahrana vobsahovém centru

Prikaz Ulozit kopiijako slouzi k vytvdeni rodiny v knihova pro ¢teni a zapis. Nova rodina
muze zachovat propojeni na ffadenou rodinu neboi®e byt nezavislou rodinou.

Rodina s propojenimigpme pii zménach nathzené rodiny fislusné aktualizace.

Rodina bez jakéhokoli propojeni je povaZzovana zhntg ktera je roné publikovana do
obsahového centrg2]

Knihovna Knihovna
pouze pro cteni pro cteni/zapis

f iﬁwiairavat do

Povolit
upravy

ozt

S kopii jako

Kopie s
odkazem

A7 ulozit
" kopii jako

j Nezavisla
kanie

Obrazek 2-12 Sytém kopirovani dbsahového centri2]
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2.5.2Vlastnost nazvu slozky rodiny

Nazev slozky rodiny je k dispozici jako vlastnostliny a Ize ji zobrazit a upravit (pouze
u rodin procteni a zapis) v dialogovém okWlastnosti rodiny

Ve vychozim nastaveni ma kazda rodina¢asti samostatnou sloZku pro uloZeni sotibor
¢lent rodiny. V gipadt potreby je mozné stejny nazev slozky rodirfifadit rekolika rodinam.
Pak je aleieba dodrzet, aby vSechny prvikghito rodin ndly jedineEné nazvy soubdr neba’ se
nachazeji ve stejné slozce. Kdyby tomu tak nebyoviy by nely stejné nazvy dochézelo by k
piepisovani stejnych piéka nasledné kolizi programu. [2]

Obecry | Mapovani parametril | Mahled | Pripojit

Mazey rodiny:
Sroub do plechu s Zestihrannou hlavou s nakruskem - Typ F - Metricky
Popis rodiny:

groub do plechu s Zestibrannou hlavou s nakruzkem - Typ F - Metricky

Standardni organizace; ‘Wyrobce;

ANST

Marma: Revize normy:

IFI 502

Mazey slodky rodiny:

IFI 502(26)

Obrazek 2-13 Vlastnosti nazvu slozky [2]

2.5.3Informace o spojeni pro kopirované rodiny

V dialogovém oka Vlastnosti rodinyje nyni zobrazena kar®@ipojit. Na této kagt jsou
zobrazeny podrobnosti ohlefipiipojeni k natiazenym objekim rodin kopirovanych pomoci
piikazi Kopirovat doaUlozit kopii jako(s gipojenim), obrazek 2-14. [2]

kbl bdbosind A sl
Obexny | Mapovani parametrd | Néhled | POt |
Zpiisob wwkyvofeni: Primarni
Knihovna nadrazené rodiny;

| Inventor AMSI

Mazey nadfazeng rodiny:

Sroub do plechu s Sestihrannou hlavou s nakruzkem - Tvp F - Metrio

Obrézek 2-14 Vlastnosti rodiny [2]
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2.5.40znafeni pripojeni v editoru obsahového centra

Rodiny s pipojenim k nathzenym objekim jsou v editoruobsahového centraznaeny
ikonami gipojeni. Tyto ikony oznéuji metodu pouZzitou pro vyt¥eni kopie rodiny Kopirovat
do neboUlozit kopii jakg. Kde gikaz Kopirovat dosymbolizuje ikonkou ,buldozeru® Blozit
kopii jakoikonkou ,fetzu*.

Editor Obsahového centra...

Pohled Upravit MNastroje Napovéda

Zobrazeni knihovny: Sloudeny pohled

Rotorovy paket
== s
27251 Kopie z RotorPaketHr...
RotorPaketHr..,

RotorPaketku... RotorPaketPol... RotorPaketUsz...

@ g Hotovo

Obrazek 2-15 Ozrani @ipojeni vobsahovém centru

Mriviw s

vSech &chto novinek je k nalezeni na webovych strankactodesku [8]. Zarrné byly vybrany
pouze ty novinky, které maji spojitost&stmi prace, a tim padem maji ndvaznost na samoti
praktickoucast prace. Nutno ro¥# podotknout, Ze v d@bodevzdavani prace vysSla nejrsi
verze Inventoru, kteréfmesla opt nové zdokonaleni a zlepSeni.

ou
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3 OBECNY POPIS ELEKTRICKEHO TO CIVEHO STROJE

Cilem této kapitoly je seznamit laickéliten&e se zakladni stavbou elektrickéhgivého
stroje. V kapitole jsou popsany pouze oliezakladnicasti €chto stroji.

3.1 Konstrukce elektrického to¢ivého stroje

Tocivy elektricky stroj, ktery mini elektrickou energii na mechanickou, se jmenu|
elektromotor. Opénou pgemenu, tedy zminu mechanické energie na elektrickou, provaq
generator nap dynamo, nebo alternato€asto byvaji tato Zézeni velmi podobn&i zcela
identickd (az na d&které drobné konstrdki detaily). \EtSina elektromotdr pracuje na
elektromagnetickém principu. [5]

VétSina elektrickych strdjsestava z pevngsti (statoru) a pohyblivéasti, ktera se u strij
s ot&ivym pohybem nazyva rotor. Existuji vSak i neémé varianty elektromotdr, nagiklad
linearni motor, kdy rotor stroje tyiostaticky pas umishy podél pojezdové drahy stroje (rotor jqg
jakoby rozvinut do délky a nedfiase). V elektrickém tvém stroji se rotujicéast stroje - rotor
- nachazi obvykle uvriit Byvaji vSak i motory s obracenou konstrukci, letigtor je uvnit a
rotor jej obklopuje. Na tomto principu pracujiepazna ¥tSina axialnich ventilatér

Stator se sklada z ¥8i konstrukce a dvou lozZiskovych #titNa koste statoru byva
umisgna svorkovnice, do niz jsou vyvedené jednotlivéatky a konce civek. V kast statoru
jsou zalisovany plechy, které jsou navzajem izahyva tvdai ¢ast magnetického obvodu stroje
U nekterych motol kostru tvdi samotny magneticky obvod, na kter§rpo dosedaji loziskové
Stity. Stejnosr&rné stroje maji v kogt statoru umighé poly, ve kterych je budici vinuti.
Rotorové plechy jsou nalisovany nideli, kterd se ota v loZiscich, upewnych v loziskovych
Stitech, které vymezuji polohu rotoru uwngtatoru. Mezi statorem a rotorem je vzduchoV
mezera, ktera umozni pohyb rotoru. [5]

Motor na stejnosgrny proud ma stator tweny permanentnim magnetem a v drdzkaqg
rotoru je umisino vinuti kotvy, jejiz civky jsouifipojeny ke komutatoru. Ratai stidat zvany
komutéator ndni smér elektrického proudu a polaritu magnetického pgmiechazejiciho kotvou.
Ve vodii kotvy se indukuje $tdavé napti (a prochazi stdavy proud), ale komutator toto
nageti (proud) znéni vzhledem k v&Sim svorkdm (z&bi) na napti stejnosmirné. Proud tedy
tece zatzi stale stejnym sénem. [5]

Rotor synchronniho stroje je ttem magnetem nebo elektromagnetem, stator,éjiaj@
piiveden stidavy proud, vytvB rotujici magnetické pole. Rotor se snazi udrZelohu
souhlasici s timto polem. @iy téchto strofi jsou synchronni, to znamend, Ze rotor s&iot§
stejnou rychlosti jako tivé magnetické pole statoru. [5]

Asynchronni motor mé& proti synchronnimu jinou komisti rotoru. Rotor se obvykle sklada
ze sady vodivych tif, uspdadanych do tvaru valcové klece. ¢eyjsou na koncich vodiv
spojeny a rotor se pak nazyva ,kotva nakratko“. datikdy nedosahne synchronnich éetd

=
—_

h
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neba’ by se v rotoru festaly indukovat proudy a rotor by sébpzdil. Rozdil otéek mezi

statorem a rotorem, vztazeny na jednuwkuaccivého pole statoru, je tzv. skluz. Skluz (a tedy

i otatky rotoru) se mani s mechanickym zatizenim stroje a fejmenovitém zatizeni u malych
motori asi 10%, u velkych kolem 1%. Tento druh motorw jpraxi nejl&zngjsi, vyuziva se
v mnoha oblastech fmyslu, dopravy i v doméacnostech. Jeho vykon se Ipojeyod rkolika
watth az do mnoha set kilowatt S rozvojem levnych a vykonnych elektronickycknmiu
nahrazuje postugntento druh motdr sériovy elektromotor, uZivany zejména v pohoned
uréenych pro elektrickou trakci (kolejova vozidla aléjbusy). [5]

Krokovy motor je specialni druh mnohapolového syanhiho motoru. VyuZivd se
piedevSim tam, kde jgeba pesre fidit nejen otéky, ale i konkrétni polohu rotoru. Nachazi
uplatreni v g‘'esné mechanice, regtitd technice, robotice a podobnych oborech Krokowgan
je unipolarni nebo bipolarni. [5]

Stidavé EC motory jsou bezkattdvé motory s permanentnimi magnety na rotonu

a tifazovym nebo vicefazovym vinutim na statoru. Optimovana konstrukce motoru
s pouzitim novych magnetickych matefida pouzitim kvalitni elektroniky pro buzeni
jednotlivych civek na statoru umiafe nekolikanasobné igtizeni. Tyto motory jsou proto
vhodné pro dynamicky nafoé ulohy. [5]

3.2 Postup vyroby elektromotoru

V této kapitole je stin¢ popsan zfisob vyroby a montaze elektrickéh@it@ho stroje ve
firm¢ ATAS elektromotory Nachod a.s.

Vyroba elektromotoru z@na v lisovig, kde firma k vyrob plechi pouziva materialu

izotropni plech pro elektrotechniku valcovany zadsha - typu FiniS [7]. Ten je dodavan ve

svitcich fzné Sfe dle poteb firmy. Pas plechu vstupuje do postupovéhighadla, kde
v n¢kolika krocich probhne postup® vystiZzeni rotorového, i statorového plechu - viz obkaze
3.1.

W~

\ \

| |
| / |
+— +
\ \
\ \
[ |
[ |
[
i

Obrazek 3-1 Ne#Zny plan pasu sihadla
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Pro kompletovani - paketovani se pouziwkatik zpisohi nag.: zdmkovani, nytovani,
své&eni, lepeni, zask plechi do plastové izolace, sponkovani.

rn

Pro velké série je idealni pouZziti "zamkovanithmo v razicim nastroji.

Rotorové plechy stejnosfimych moto@t se narédzi ffmo na Hidel opatené ¢tyfmi nebo
osmi podélnymi seky nebo ryhovanim. Rotorové svastitgiavych motoi se vyrabi postupnym
narazenim na pomocné trny a pak se provedédikast nebo Al-Si. Poté se pomocné trny|
vylisuji ze svazku. V dalSich operacich se odsfianalitky a obrabi se vriti primér klece
rotoru. Tim je klec ppravena pro lisovani nafidel. Ihned po nalisovani n&itiel nasleduje
kontrolni nefeni souososti. Nasleduje brouSeni a povrchova épm@y niz je rotor dynamicky
vyvazovan. Rotor v této poddlputuje na montazni pracowist

Na jiném mist vyrobniho z&vodu je mezitim do drazek statorovymdketfi tlakem
vstielovan izol&ni material, do kterého se v navijaraklada vinuti. Samotny proces vkladanj
vinuti probih& #kolikrat za sebou, dokud nejsou obsazeny vSechaykgr Strojni ukladani
vinuti se pouziva jen na standardni typy miptana specialni typy je pouzivanoc¢niho
zakladani, protoZze u této operace nelze st¥ojdesahnout vysoké koncentrace seky
Jednotliva vinuti se zapoji podle fazi, osadi viwadzaizoluji. Po odzkouSeni vinuti se statorovy
svazek naimpregnuje a zafixuje, aby nedochazeti¢hj uvohovani za provozu. Tim je stator
piipraven na finalni montaz.

e

Jest pred montazi je peeéba vyrobit kostru motoru, loZiskov&la a tizné krytky, patky
a svorkovnice. Firma ma vlastni slévarnu, kde dgi ddziskové Stity a naslednse opracuji
pomoci CNC obr&kiho stroje. Do fipravy taveniny hliniku vstupuji sam@&mmé vesSkeré
odpady z obrammi hlinikovych¢asti rotoru.

Pfi montazi se nejive provadi zalisovani statorového svazku do kostoyoru. Déle jsou
na rotor lisovana loziska a probiha sesazeni raterstatorem, ventilatorem a loZiskovygaly.
Kompletni a pezkouSeny motor (&uji se nejen elektrické parametry motoru, ale hbst
a vizualni kvalita) putuje do lakovny, kde probimdstik barvou. Kostra je osazena typovym
Stitkem a podle #ani zakaznika zabalena. Wimpbovych motoil je pred balenim jest
opracovavana dosedadimpibova plocha. [6]
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VétSina konstruktér ma sérii navrla, které pouziva opakovanNavrhy se mohou liSit
velikosti, materidlem nebo dalSimi prémmymi, ale stejny navrh funguje v mnoha modelecl
Tyto navrhy je mozné vyt jako iSowdasti a potom pouzit jednu nebo vice variant, kterym s
fikaclenove, vyldrem z tabulky.

Pokud se zjisti, Ze je nutna jina varianta, nezabyéfinovana, lze fat radek, ktery
predstavuje noveholena rodinyiSouasti, a viadku znménit prislusné hodnoty a soubor uloZit.
Novy ¢len lze gidat Upravou tabulkySowasti, nebo vytvéenim¢lena pii umigovaniiSowasti
do aktualni sestavy.

Ukazka vytvdgeni jednoduchéSouwasti je popsana na tvotljednoduchéh@epu. Zansrne
byla vybrana tato jednoducha entita, nelstatorové a rotorové plechy, jeZz jsou jednin
z praktickych cik této prace, jsou zte¢ slozité. Popis takto slozitych stasti by byl znéné
rozsahly a uzivateli by mohly ujit podstatné a eelthlezité okolnosti, jez vedou ke spravng
tvorbe iSowasti. Postup fi tvorb¢ statorovych a rotorovych plethe uveden v pozgSich
kapitolach.

4.1 Naért a popis parametru iSouwasti

Pri vytvareni iSoutasti je treba, aby zvolené rozfry, které se maji ve vykreseenit, byly
rAdre okotovany. Na obrazku 4-1 je ukazkama cepu, ktery je sprawnzakotovan.

Ze vSeho nejidve je vSak zapoebi, aby nért byl v presné osové rovén To znamena, ze je
tieba utit osy x a y. V drtivé ¥tSin¢ pripadi se pouzije stavajici osovyik a dana entita se
umisti do sedu. Provede se tdiRazemPromitnout geometriv levé tl&itkoveé lisg. Kliknutim
na toto tl@itko a zvolenim dané osy se tato osa promitne dotindPoté je pdeba ukit
programu, aby &dél, Ze se jednd 0 osu a necaru, protoze fikaz Promitnout geometrii
promitne do vykresu dané osy jako prastgy. To se provadiifkazem v horni li& Osa

Jakmile jsou ufeny osy, st& pouze zakotovat entitu. To vSak uz ale zaleZzdingipu
a chapani konstruktéra do budoucna, protoZéejeatsi ugdomit, Ze entita musi byt schopng
ménit veSkeré své rozény. Tento problém se nigstji tyka oblouki a iznych zaobleni, kde je
opravdu feba si dote promyslet, kde a v jakych mistech zakétovat jddmobody entity, aby
pii pozdjSi zmene parametit rozmera nedoslo k chybnému vykresleni entity. Tento probke
negastji obchazi tim zpsobem, Ze do é&u se pokud mozno neuriigi Zadné oblouky
i zaobleni a v3e se provadi v p&iil 3D modelaci. Tim se velice zjednodusi vysle@byn&rt
a taktéz se vylati pozcjSi chyby.

Na obrazku 4-1 jeéadre zakétovand entita. U két je patrny réémapisfx a za nim patcny
rozmeér. Napisfx informuje, Ze dany rozén je bran zfx parametii a byl nadefinovan igsré
uzivatelem v tabulcéx parametfi. Napisfx se zobrazi vzdy, kdyz se do koéty neuvede #zm
nybrz nazev daného rozZm, jez se pojmenuje xfparametrech

e
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Pri blizSim pohledu na obrazek 4-1 je patrné, Ze rkoles jsou zobrazeny specialni
Ctvereky. Tyto ctverelky predstavuji jednotlivé vazby meziarami. V daném ifpact
piedstavujici promitnuti os ze zakladnich os souosti. Samozjmé tyto ctvergky se
nachazeji u kazdéary a symbolizuji fisluSnou kolmost nebo rovné&most. Pro fehlednost
byly vSak skryty, aby obrazek nebyl zbye negehledny.

= 3

B e e R EeTIET . B

Obrazek 4-1 N&t sowasti

Nyni je teba sitadre pojmenovat jednotlivé kéty. To se provede kliknutina gikaz
fx Parametry Otewe se okno, které je zobrazeno na obrazku 4-2.

Parametry r_iil
Mazev parametru | Jednotka | Wraz Neminaini hod | Tel, Hodnota mod | I Komentar

do mm Prumer1 30,000000 O 30,000000 u
di mm Odsazeni 3000000 | 3,000000 [
dz2 mm Delka 30,000000 |0 30000000 |
d4 mm Prumerl / Zul 15,000000 O 15000000 |

Zivatelské para...

| Delka mm 30 mm a0,000000 () 30,000000 | |Dékacepu

| Prumer 1 mm 30 mm 30,000000 O 30,000000 | |Primér éepu

| Odsazeni mm 3mm 3,000000 O 3,000000 [~ |Tloustka hlawy

[~ Zobrazit pouze parametry pousité v rovnicich Vychozi tolerance

oot [pioon | +/AlO]-)

Obrazek 4-Zx Parametrysoltasti
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V tomto moment zalezi na konstruktérovi, zdali ponecha stavajigzvy kot, jak je
zobrazeno na obrazku 4-2, nebo si fejmpenuje dle vlastniho uvazerRarametry modelu
znamenaji fesné nazvy dané koty a tento nazeizenbyt ve vykresu pouze jeden. Uzivatelsk
parametry jsou parametry, které si definuje uziyatemize je rekolikrat namapovat na danou
kétu vParametrech modellPo gfipact do komentée je mozZno napsat tgmiujici Udaje co dana
kota fedstavuje.

Ve spodnicasti okna jsoutyti tlacitka, ktera pedstavuji, jakym zjpsobem ma program
zaokrouhlovat hodnoty, pokud budecfiat matematickou funkci (viz obrazek 4-2 hodnota d
v parametrech modeju Kliknutim na tl&itko Pripojit Ize importovat hodnoty z Excelu.
Samozejmosti je rovdZz zmeEna jednotek, jeZ fedstavuje sloupedednotky Po kliknuti na
policko ve sloupci s jednotkami se ofewvtabulka, kde si uzivatel nadefinuje jednotkyakyich
ma byt dany rozer. Pro bezrozrérné cislo slouzi jednotkauyl“. Fx parametrydokonce umi
pracovat se smiSenymi jednotkami hapznery délek v milimetrech a palcich parametéza
vypadat pak klidatakto:2 palce + 4 mm * 1 palec / 25.4 mm

4.2 Popis iISokasti

Pokud jsou vSechny hodnoty nastaveny, je moZiséoppit k vytvdeniiSouwasti. Prikaz se
spusti z nabidkyNastroje-Vytvéit iSowast. Po kliknuti se otae dialogové okno - viz
obrazek 4-3.

E Autor iSouddsti ==
Parametry |Ulasmosﬁ I Vypriuti I iVazby I Pracovni konstrukéni prvky I Zavity I Dalsi |
E:b' Cep.ipt Nazev

'ﬁ iztam % 1 Deka

o,

Prumer1

A Odsazeni

= Prumer1 [30 mm]
= d0 [Prumer1]

= di[Odsazeni]

= d2 [Delka]

= d4 [Prumer1/ 2 ul]

= Member Cislo soutasti |  Delka |Prumerl |Odsazeni
1 Cep30 Cep d=30mm 30 mm 30 mm 3 mm
2 Cep35 Cep d=35mm 35 mm 30 mm 3mm

[ MozZnosti... ] [ Owvéfit ] oK

Obrazek 4-3 Dialogové okri8ouwasti

[1°))
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Vtomto dialogovém okh jsou vidt vSechny parametry, které byly navoleny

v fx ParametrechV levé horni¢asti jsou zobrazeny vSechny provederi&gzy prvku sovasti,
v naSem fipact Rotace Po rozbaleni se zobrazi veSkeré koty, které skedzav daném riéu.

V pravém hornim rohu s&gsouvaji uzivatelem zvolené rogravé prongnne, které se maji
nachazet v tabulce.

Dole je tabulka, do niz uzivatel zadavéa rérové hodnoty danych két. Zde sloupdember
a u reho zobrazena mala ikonka disketggstavuje, jakym nazvem bude program ukladat dan
sowéast na disku. SloupeCislo sowasti udava, jak se bude jmenovat dana¢éstv progedi
Inventoru. lkonka ktiku u jedné pronné v tabulce znamena, z& wybéru sokasti se program
bude dotazovat na vybrani této hodnoty (obrazek 4-4

Tlacitko Moznostiumoziuje uzivateli korektni nastaveni pojmenovanicgasti. Tl&itkem
Owerit program provede diagnostiku vSech hodnot v tab@capozorni znou barvy na
piipadné chyby.

V horni ¢asti okna se nachazeji zalozky, jako maplastnosti, kde si uZivatel e
nadefinovat obecné parametry dokumentu (Autor, ridtklicova slova, skladovéislo atd.).
V z&loZce Vypnuti Ize nastavit zapnuti nebo vypnuti daného prvku&sti Tyto funkce se
pouZziva u velmi slozitych soasti, kde je pdeba skryt Bkteré ¢asti sodasti. V zalozceVazby
se definuje, jakym Zjsobem se bude dana gést automaticky vazbit na jiné Sdsti.
V zalozceZavit se zase nastavujizné druhy zavit. Posledni zalozkou jpalsi, jez slouzi jako

uZivatelska zaloZzka, kde site uzivatel do tabulky nadefinovat vlastni sloupec.

Samozejmosti je export do Excelu a prace sdanou talbulkotomto prosedi
(Obrazek 4-4 b).

X

x
3 T | ¢4
4 P Cep
| e = gﬁﬁm
BEY Cep ': Opakovat Upravit pomoci tabulkoveho kalkulatoru
= g8 Tabulka

&) Delka = 30 mm Odstranit

ﬁ Delka = 35 mm
[ Pocstek
Rotacel
g Konec soudast W+ Upravit tabulku...

Bl Upravit pomoci tabulkového kalkuldtoru...

Rozbalit viechny podfazeng

A

£
ﬁ Sefadit podle nazvu clenu
&)

Mova

Shalit viechny podfazené

lak...

T

Obrazek 4-4 a) tabulk&ouwasti b) export tabulky do programu Excel
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Na obrazku 4-4 je zobrazedabulka iSoudésti. Je zde patrna hodnota délky, ktera byl
nastavena v oknna obréazku 4-3. Je to ziwwvana hodnota ve sloupku, u niZ se nachazi symil
klicku. Pokud uzivatel nyni klikne na prvni poloZkuabtilce, nakreslena entita okamztreni
rozmer (v tomto gipadt se zkrati o 5mm celkova délka).

Samozejmé je mozné programu nadefinovat fx parametrech aby rkteré rozngry
vypotital program dle danéhiselného koeficientu ze smodatné hlavni hodnoty. Z toho plyne,
Ze dana s#rodatna hodnota v tabulé@owasti miZze nenit vSechny ostatni roztrové hodnoty.
Pri zméné smeérodatné hlavni hodnoty program zbylé hodnotiepmita podle zadaného
koeficientu a tim se z#éni celd entita. Timto se zmenSi vysledna tabullabahuzel na Ukor
zpétné kompatibility. Je pééba myslet na budouci déphani gipadnych dalSichkadki do
tabulky a rkdy nemuseji vyp@itavané rozrry odpovidat skutsnym rozn&rim vyrobku
(vypcocitavané hodnoty se nemusémit linearre).

Cely postup vypada velice jednodusSe a intuitjvan pokud se bude konstruktér drzet tohof]
ve zkratce popsaného postupu, pak u vice g|diih sodasti by nertlo dochazek ke kolizi
rozmera a rozvazbeni celého &réu.

4.3 Tvorba plechi jako iSowtasti

Ze vseho nejidve bylo teba projit veSkerou vykresovou dokumentaci pleahajit mezi
nimi podobné, jez budou mit stejnycndale rozdilné rozirové hodnoty. Plechy byly rozkény
podle konstrukce (statorové a rotorové) dale palepaspsadani na hranaté a kulaté a poté g
déli podle uspeadani drazek. Je naprosto nemozné vSe nakregétldoho nértu. Plechy, které
jsou svou konstrukci naprosto odliSné od zbyvdjigtech a jsou tim padem jeditiee, jsou
rovnéz vykresleny. Pro moznost pagsiho doplgni novych parameir maji plechy vSechny
rozmegrové hodnoty, dle vykresu v tabult®@ouwasti. Tim padem konstruktér v budoucnuide
doplnit pouze do tabulky dal§hdek a pozrnit hodnoty a nemusi znova vykreslovat dalg
NOVou Soudast.

V tabulceiSowasti se nachazeji pouze rozravé hodnoty, které byly uvedeny k danémi
vykresu plechu. Pokud program vyzaduje dalSi zalgtorekterého rozmiru, automaticky si ho
dopaitava podle utitého koeficientu ze zbylych hodnot. Tim padem dbutky iSouasti
nejsou zbytén¢ vnaseny nesmysiné hodnoty.

Na obrazku 4-5 je zobrazendamajednoho rotorového plechu a v rohu jsou zobraZ&b
operace, jeZz se prowgds danym né&tem. RoviZz je rozbalena tabulké&Souwasti, z niz je
patrné, ze z daneho modelu Ize vkreslitzne sodasti.

Z obrazku je patrné, Ze kruznice jsou ugriét ve stedu sowadnic, ¢imZz nentize dojit
k putovani celého nakresu po rastru. DalSimodem je, Ze  vkladani do sestavy je entita
vzdy vystedna i vzhledem k rovinam v sestav

pol

e

—

—




) USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
3 Fakulta elektrotechniky a komunik@ich technologii 25
= Vysoké weni technické v Bra

==
=

e —fx: 3

fx.@3

f02,5 fi:2,5

fa: 2,1

g2, 1
]

‘/ __,-"7 1
= '
fu:53 44 I

1 4,5
foi g4, 5] 210,00
do----

fi:2
N
.
fx:S,dfT’l‘"q
i
"

fx:1,92

f

fﬂ'fx: 35,84

S - et me e em = = - - -_—— - = = N e —_—

| L
b0, 2

x

&)
T #
B RotorPaketkulate
B g8 Tabulka
& Cislo sougasti = 2379
& Cislo soutasti = 2569
g
& Cislo soutasti = 90164
B 7] Pocétek
L naerta
[ @I Vysunutil RET
- [ vysunutiz --7"""':'"'"
- b Kruhové pole 1
L (D Konec soudést

Obrazek 4-5 N&t plechu

Z obrazku 4-5 je rowt patrné, Ze &které koty jsou podvojné, kde jedna kotauje
vzdalenost od osy a druhacuje rozestup mezi @ma carami. Samazjme, vSe jde provest
i jinym zpasobem, ale pro poZ@i Upravy nebo zemy vzdalenosti je tento apob jednodussi.
Nevyhodou je bohuzel ztiaa nepehlednost u vice tu kot.

Pri kresleni sloZijSich entit program umaiije vytvdet pomocnécary nebo kruznice.
Postup je jednoduchy - sfanakreslit kruznici, pak ji ozt a v horni lis¢ kliknout na tl&itko
Konstruléni. Tim se zmini automatickyara nebo kruznice nagruSovanou.

Postup tvorby je u vSech plechktejny. Nakreslil se ré véetng vSech vyezi a jednotlivych
odliSnosti mezi plechy a ten s&dre zakétoval. VZdy se do nakresu pouzila jen jedid@ki pro
vinuti. Nasledn se nért ukortil a byla pouzita funkc&ysunutj kde v parametredisouwasti se
nadefinovalo, Ze uzivatel siithe sdm navolit ptet plechi. N&rt se dal sdilet a pomoci funkce
Vysunuti - Rozdite odebrala jedna drazka pro vinuti. Nastes ges funkciKruhové pole
vytvoril zbyly pocet drazek pro vinuti.

Sdileni nértu je velice uziténé, nebé potrebujeme pouze jeden drha neni teba na jiz
vysunutou sotAst umisovat dalSi n&t a do gho teprve kreslit viez pro vinuti. Takto klesa
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chybovost modelu, programu se lip¢fia jednotlivé dily pi vykreslovani a hlavh vSe je
nazorr vidét v jednom pohledu.

Obrazek 4-6 Ukazka vSech typlechi dostupnych z rdtu na obrazku 4-4

VSechny plechy, které lze vykreslit pomocsowdsti z na&rtu z obrazku 4-5, jsou
znazorgny na obrazku 4-6. Uzivatel pouze rozbali nabiddoulky - viz obrazek 4-5 - levy
spodni roh. Zde pouze kliknutim n&igusny typ soéasti program otee pomocnou tabulku,
kde uzivatel navoli pfet plecti. Program automaticky vykresli s@stku. Z obrazku 4-6 je
patrné, Ze programu naprosto nevadi rozdilné hgdoatreri, podminkou vSak je, aby vSechny
byly v daném porru.

Pro ukazku je uveden na obrazku 4-7 soubor rotalovyaket, které jsou vykresleny
pomoci jedné tabulkiSowasti. Z prohliz€e modelu viz obrazek 4-8 je Vit Ze rekteré casti
modelu jsou vypnuty. Na prvni pohled jsou plechimdé podobné, liSi se pouze v drobnych
zmenach zaobleni drazky vinuti. V ¢&réu ale nastaly rieSitelné chyby, protoZeckteré ¢ary
nelze pomoci koty zemit nag. na oblouk a obracénProblém je vieSen tim zfisobem, Ze je
v podstat vzdy vykreslena tatast drazky, ktera je spdi@a pro vSechny plechy. Nasleédn
pomoci dalSihd/ysunutise dokresluje ona specifickast drazky daného typu plechu. Poté u
jenom stai nastavit v tabulcéSourasti, aby se dan®ysunutizapinalo pouzeipuréitém typu
plechu. V opaném gipac je tato moznost vypnuta. Proto je v prohtizmodelu - viz obrazek
4-8 - pouzito tolik fiznych modelovacich nastfoj(Vysunuti Kruhové pol¢ Rovrez je
z obrazku patrné, Ze je pouzit sdilengmé v rtm jsou nakresleny jak hlavig@asti plechu
a dradzek tak i pomocnéasti drazek, jez se zapinaji jen «itgho typu plechu. Zasmn¢é byl
zvolen sdileny n&t, neb@ pouze v tomto fipact jsou vickt vSechny jednotliv&asti nd&rtu
pohromad. Je nesmysl, aby konstruktér, ktery bude chtitirdbpabulku iSow4asti o dalSi typ
plechu, se musel prokousavat celym modelem (platipad, kdy nebyl pouzit sdileny g&).
Tak je vidtt vSe v jednom ndtu a pouze pro pochopeni funkcecstaajet kursorem nBrohlize’
modelu(obrazek 4-8) a poklepanim na danou funkci mu panogukaze, co dana funkce provadi

N¢
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Obrazek 4-7 Ukazka slogjsich rotorovych pleahn
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Obrazek 4-8 ProhliZzemodelu sodasti z obrazku 4-7

4.4 Nastaveni iVlastnosti u plech

Aby kazdy model byl naprosto kompletni, zbyva §edoplnit dalSi dopikové vlastnosti
jako nap.: materidl, typ, izolace, rozmpasu atd.... Jedna se pouze o textové polozkyuldab
iISouwdsti a nemaji nic spotmého s funkci a vykreslovanim modelu. SlouZi k déml informaci
pii vlioZeni do vykresu a automatickému vyginkusovniku nebo rohového razitka.

Postup je velice jednoduchy, &taové vlastnosti jako néptyp nadefinovat Wlastnostech
daného modelu. Kliknutim pravym &idkem v pfizkumniku modelu na nazev souboru &sti
(viz Obrazek 4-8 upk nahde - RotorPaketPolouzavrehese rozbali lokalni nabidka. V této
nabidce se nachazi polozk¥lastnostj jez otewe okno s danymi vlastnostmi S@sti
(Obrazek 4-9).
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h RotorPaketPolouzavrene Ylastnosti *

Obecné | Souhrn | Projekk | Stay | UZvatelske | Dloit | Fyzikéini
MNazew: -

Typ: Texk -

Hodniota:

MNazew Hodniota Typ
Izolace SULFIZOL Text
MNazew Plech Text
Marma CSNEM 10106 M700-508  Text
PocetPlechu Texk
RozmerPasu 0,5x160 Texk
Tvp iz Texk

@ Zaviit

Obrazek 4-9 iVlastnosti modelu (uzivatelské vlastijo

V zalozceObecnése nachéazeji zakladni atributy souboru,inaplikost, kdy byl soubor
vytvoien nebo oteten. ZaloZzkaSouhrnobsahuje polozky, do niz jde napsat autora, gpokt
atd.... V zaloZceProjekt se vypisuji polika jako skladové&islo a popis a v zaloZc8tav si
uzZivatel mize nastavit, kdy a kdo kontroloval projekt. ZaloZkgzikalni slouzi k uéeni

fyzikélnich vlastnosti daného modelu.

Podstatnou zalozkou je vSak zaloUaivatelske kde se definuji pro konstruktéraleZité
doplnkové informace, které budou dale specifikovat dasouast. Do &chto udaj je mozné
zadat téndt cokoli. Jak je patrné na obrazku 4-9 je zde uvad@aolace, norma, nazev, ro&gm
pasu a typ. Polozka pet plecti v tuto chvili neni dostupnd, jedena pro zobrazeni P
plechi v kusovniku vykres a z&ne byt aktivni az po publikaci dibsahového centrékapitola
4.3).

Jakmile jsou nadefinovany tyto vlastnosti,éstge pouze vlozit do tabulkjSouasti a to
pomoci zaloZkylastnosti.V té se pak nachazi polozk&ivatelskéa pomoci dvojkliku mysi je
Ize do tabulky vlozit. Pak uz zbyva pouze do tapuhypsat spravné hodnoty podle danéh
plechu.

O
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4.5 Popis tabulky iSowasti pro plechy

¥ Rutor iSouisti
Parametry | ylastnosti | Vypruti | Wacky | Pracovnikonstrukénipreky | Zavity | Daléi
o I Nizer
I O Vnejsirumer
J % UnitmPrumer
% | Pacetplectu
f O PocelDrazek
| andh O Drackarurert
N Wsur\ut’iﬁ % DrazaPrumer2
% Kruhoveé pols? o
h b DrazkaRadiust
I wpsunue o
N Wysunuti? b DrazkaRadius?
3 Knbioys ol % OtewenaDrazka
0 % DraaRadus3
S VyskaDrazky
S vystupekiyska
S VystupekSirka
& Membiislo sout asti 2jsiPrumitrniPrum: PocetPlechu ) i ysunutiz!ysunuti: isthové younuti ihovépoh Typ Nazev Izolace RozmerPasu Norma  Skladovéislo &5 Material
1 13676001 13676001 38,5mm 12 mm _16u\ 2B6mm 3Mmm o 258mm 3E3mm LImm  Yypodtak Vypnout 0,3mm &6 mm Wypnodt Wypnout L4mm 13mm o ypnout Vypnodt Mypnout  4C Plech  SULFIZOL  0,5x160 CIMEN 1010 - Ocel
2z 19160001 19160001 R 9 _16u\ 6.2 w6 29 3 1,imm  Yypodtat Yypnout 0,3mm 6,6 mm Wypnoot Wypnout L4mm 1,3mm Wypnout Vypnodt Vypnout 28 Plech  SULFIZOL  0,5¢140 CENEN 1010 - Ocel
3 19733 19733 e 9 _13 193 o7 218 3n L,imm Yypnout Vypofitat 0,3mm 6,6 mm Yypodkat Wypodtat L4mm 1,3mm Yypnout Vypnot Mypnout  AZN Plech  SULFIZOL  0,5¢60 M0-S08 - Orel
4 5270 25270 %7 5 _13 611 22 1,9 346 L,Imm  Vypnout Yypodtat 0,8 61 Vypodtat Mypofitat 1,5 L,amm Wypnout Vypnout Wypnout MAZEXI Plech  SULFIZOL  0,5¢120 M700-504 - Orel
5 23157 23157 51 R 1 M WE 2% 39 1 Wpnout Vyprot 03 G Vyprodt Yypout | 1 Wypadtat Wypokat Yypodtat - Plech  SULFIZOL  0,5¢90 WIGA - orel
[ | moinosti.. | Ot Stomo

Obrazek 4-10 Kompletni tabulk&ouwasti plechu

Na vySe uvedeném obrazku 4-10 se nachazi jiz hadwmpletni tabulkéSouwasti. Takto
piipravena tabulka komponenty jéigravena k publikaci dabsahového centrénahrani do
databaze saasti).

V tabulce jsou vypsany vesSkeré hodnoty, které damtda potebuje k vykresleni a navic
hodnoty k spravnému (automatickému) vyplh rohového razitka a kusovniku ve vykrese.
U nékterych délkovych rozira jsou hodnoty s jednotkami a wkterych nejsou. Bvodem
negitomnosti jednotek je, Zefipdopliovani tabulky se nedbalo na jejich vypisovani. Panq
viabec nevadi, jestli ma v tabulce vypsany jednotkigonae. Pokud nejsou vypsany, progran
automaticky zvoli globalni jednotky, které jsou taaeny viVlastnostecrsoiwtasti.

V pravém hornim rohu se nachazeji veskeré 3D opgjek se s entitou provgd V levém
hornim rohu je soupis danych kot, které jsou ohsaetabulce. Nazvy rozénovych kot jsou
pouzity zfx Parametru Fialow zvyrazrény sloupedPocetPlechwréuje, z jakého p&u plechi
se bude skladat v tomtaiipact rotorovy paket. Zvyrazmi upozoiiuje, Ze se jedna o uZiva-
telsky sloupec a prograntipvybéru sowasti vyzve k zadani vlastni hodnoty¢po plechi. To
znamena, Ze uzivatel nevybira z nabidky hodnottzngém si zvoli peet plechi a o vykresleni
celého paketu se postara program.
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V tabulce se taky nachazi slodpk material, ktery wuje, z jakého materialu bude dan3
entita. V tabulce je zvolena ocel. Sarf@mosti je moznost vytweni si vlastniho materialu
aten pak Ize pouzit pro entitu. Pokud by materédlyl zvolen a saiést by byla publikovana
(nahrdna) debsahového centrgprogram automaticky zvollychozi material

TaktéZ za povSimnuti stoji sloupce pro zobrazebbne/pnuti dané funkce jakdysunuti
neboKruhové pole Za normalni okolnosti je dany prvek zobrazen. dmant, kdy se jedna

Mt s

V ostatnich pipadech ma byt skryty. Pro takové prvky je protaZib sloupecVypnout Do

tohoto sloupce se nastavi zobrazeni daného prviggasi. Pokud se ve sloupci nachazj

Vypasitat, znamend to, Ze odpovidajici prvek &ii bude vykreslen, a jestlize je faita prvek
vypnout, do tabulky se napiSgpnouta dany prvek saisti nebude vykreslen.

Zbylé zalozky jako nap iVazbyneboZavity jsou ponechany beze m v tomto pipact
nejsou wbec pouzity. Dalo by se pogdpouzit funkceiVazby,coz je moznost automatického
uvazbeni satasti v sestav Tuto volbu Ize pozgi doplnit, jakmile budou vykresleny dal&sti
motori jako nap. hridel po gipadc vnéjSi konstrukce motoru. Wthto ¢asti se pak nadefinuji
body vazeb a program bude tyto &asti automaticky k sabvazbit.

V této kapitole byla popsana tvorba rotorovych a&mbvych pakét Pro pozdjsi Upravy
a zneny téchto pakei je poteba dobe znat veSkeré souvislosti uvedené v této kapifiakmile
je vSe pipravené, pistoupi se k vlastni publikacédhto pakei do obsahového centralouto
¢asti se zabyva dalsi kapitola.

L
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5 OBSAHOVE CENTRUM

Obsahové centrumposkytuje rychly a snadnyiptup kéasto pouzivanému obsahu &asti.
Usnadiuje vkladani, opakované pouzivani a spravu vSedhokan sodasti. Jedna se o
centralizovanou knihovnu technického obsahu sersnaduzitelnym prohlizem obsahu. Jeho
vyhledavaci a filtrovaci nastroje pomahaji uzivatelrychle najit spravné skupiny s@sti.
Standardni knihovna dodavana spolu s programenhaojesaice nez 650 000 s@asti (typickeé
konstrukni prvky, matice, svorniky, Srouby, loZiska apaa ymo#uje konstruktérm pridavat
do uzivatelskych knihoven vlastni s@sti.

5.1 Seznameni s prosedim obsahoveho centra

V této kapitole je stréné popsano prostdi obsahového centraStejré jako v gedchozi
kapitole je nejtive popsana prace s touto databazi obeawa jednoduchych fikladech a
v zawru je uveden postup publikace rotorovych a statgrb\pakei.

Umistovat komponentu do projektu Ize t&hv jakémkoli prostedi programu. Komponenta
muze byt vliozena v prosdi Sestavy, Vykresoebo dokonce i v iétu jako odvozena salast
Nejcastji se ale vklada v prosdi sestavy, kde se dale s touto ¢sasti pracuje, vazbi se
s dalSimi sothAstmi a tvei se tak vysledny prvek.

Okno prohlizée obsahového centrépbrazek 5-1) se otéx pomoci nabidkylozit-Umistit
z obsahového centra

Umistit z Obsahoveho centra

Pohled Mastroje Mapovéda

QO Fvrv-edkE EHE

Pohled kategorie [Ed | statorovy paket
(] 5tatorovy paket £ - e = o>
#— Visledky hledani '
£ Historie 13125 19065 23156 24484 25269

StatorPaketiu... StatorPaketS... StatorPakets...

Storno

@ Potet poloZek:3

Obrézek 5-1 Okno prohliZze knihovnyobsahového centra

Toto okno slouzi k vkladani komponent uloZzenyafbgahovém centrly levécasti okna se
nachazi strom s danymi kategoriemi jednotlivychimabutasti. Jedna se v podstatiSouwasti,
jez byly nahrané dobsahového centr&které maji navic dkteré parametry. Procesii fxterém
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z jiz hotovéiSouwasti (postup tvorby popsén v kapitole 4.1) vyivde tzv. ,rodinu soéasti“, se
nazyva publikace sddsti. Ri této operaci se program dotazuje nidedité parametry (nazev

rodiny, nazev slozky wsbsahovém centratd....) a tim vytvi rodinu sodasti (postup je popsan
v kapitole 4.3).

V pravé ¢asti okna si mize uzivatel nastavit, zda chce mit zobrazen natiad® sotasti
nebo si vysté& se seznamem.

V horni ¢ésti okna jsou tkdtka pikazi nabidky. Tl&itka jsou natolik intuitivni, Ze neni
tieba je dale popisovat.

V moment, kdy si uzivatel vybere danou komponentu a klikioée na tl&itko OK, oteve
se nové okno - zobrazeno na obrazku 5-2.

HU 2d
Wybér -I;U-hEd-ia_bulky -i-IHF\;rmace o ro-ciiné.i
TYP DM PN
D20 PM40
DMN25
D32
D40
DN50
DNG5
DMB0
DMN100
DMN125
DM130
7 Jako b&iny [Tl Pougitivazbu
@) Jako standard
[ OK ] [ Storno ] [ Pougit

Obrazek 5-2 Okno pro vloZzeni nebo&rm komponenty

Karta vylEru poskytuje seznamy primarnich a sekundarnicti kbdiny. Vybérem primarni
klicové hodnoty jsou filtrovany sekundarni ddivé hodnoty. Kombinace kkvych hodnot
urcuje jedin€néhoclena rodiny. Pro dokdafeni operace jeféba uéit klicové hodnotyclena
obsahového centrd?okud uzivatel postupoval podle postupu tva®guasti dle kapitoly 4.1,
jednotlivé kite predstavuiji sloupce v tabulce, u nichz se nachazy syethbol kltku.

Karta pohledu tabulkyzobrazi podrobné informace o vybrané rédowasti. Kazdyradek
urcuje parametrylena jedné rodiny. Zobrazi se stejna tabulka jakovprbeé iSourasti.

Karta Informace o rodidg podava informace o vybrané rodisowasti nebo konstrukich
prvcich. Jedna se o vySe zmvané parametry jako nazev rodiny nebo nazev slozky
v obsahovém centrunformace o rodi&ijsou pouze kéteni.

Ve spodnicasti jsou d¥¢ prepinaci tléitka a toJako Zzny a Jako standard Pokud je
zatrhnuto Jako standard,uzivatelem vybrana soéast se automaticky uklada do centraln

—_—
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databdze Inventoru na lokdlnim disku, Pppt do slozky daného projektu. \ipack
zatrhnutého tl&tka Jako ¥Znyse bude program dotazovat, kde se dan&sbuna uloZit.

V okné¢ se roviZz nachazi zatrhdvaci #igko Pouzit iVazbu Tento pikaz slouzi
k automatickému uvazbeni s@sti k druhé.

V piipack, Ze jsou zvolené Kié vybrany, nmiZze uzivatel kliknout na ttatko OK, jeZz umisti
v projektudanousouwtast. Nebo nize kliknout na tlaitko Pouzit do projektu se umisti séast,
ale okno se nezé a uZivatel zrenou parametr klici maZe vloZit jinou sovast.

Samozejmosti je optovna oprava velikosti dané s@sti - stéi pouze kliknout pravym
tlacitkem na danou s@ést - vyvola se lokalni nabidka a z ni se zvéilkgz Znenit velikost
RovréZz se v této nabidce nachézikpz Nahradit z obsahového centrdento gikaz smaze
zvolenou komponentu a nahradi ji komponentou, gXybere v oké prohliz&e obsahového
centra viz obrazek 5-1.

5.2 Tvorba obsahového centra

Sprava knihovemmbsahového centrae provadi pomoci konzoly serveru (ADMS konzola).
Tato konzola je saiasti instaldaniho DVD. Jeiteba ji nadstandardrdoinstalovat — neni soasti
zakladni uzivatelské instalace.

Pomoci konzoly serveru lze vyied, p@ipojovat, importovat, exportovat, odpojovat
a odstraovat knihovnyobsahového centra nenit stav knihovny.

Pokud pracuje uzivatel jako samostatny, servemngtalovan lokalés a na tomto serveru
ma uZzivatel prava spravce. Pokud pracuje uzivate §len pracovni skupiny a ke knihovnam
ma [@istup na vzdaleném serveru, ke émh konfigurace knihovny na serveru je feiia mit
opravreni spravce.

Administrativni Ulohy se prov&f na hostitelském pitaci, kde se nachazeji knihovny
obsahového centrdouze na tomto Baaci Ize spustit ADMS konzoli.

Okno ADMS konzoly je na obrazku 5-3. V levésti okna se nachazeji ve stibmeskeré
nainstalované knihovny, jeZz se nachazeji na darefres. V naSemifpact je nainstalovana
pouze knihovna ATAS. Samiimosti je moznost spravy této knihovny.

V poloZce ulozist spravce zvoli misto na disku, kde se bude uklgdatknihnovna.

Nutno podotknout, Ze pomoci ADMS konzoly Ize pouaéravat a zalohovat celé databaze.
Nelze v zadném ifpact obsah této databaze upravovat, jak idvmelze z této databaze
jakymkoli zpisobem data vykopirovat. Totéz plati i v pfedf Inventoru. Jakmile byla do této
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Konzola aplikace Autodesk Data Management Server 2009

I Soubor Mastroje Akce Napovéda
Nazev o e -
A @ sencry Ulozisté
u

= Na Nazev
P ATAS
L Knihovny
W AL2009_ATAS Ulozisté 1

UloZisté povolena na tomto serveru 1
Celkova velikost dloZist (databaze SQL) 281,44 MB

Celkova velikost paméti soubord 0 bajty

Celkem 251,44 MB

ad

Obrézek 5-3 Okno ADMS konzoly

Nyni je poteba vytvait nové uUlozis¢, ve kterém se bude nachézet knihovna. V té
knihovre pak budou uloZeny statorové a rotorové paketydoppiSowdsti. Kliknutim pravym
tlagitkem mysi na slozkwlozid¥ se vyvola lokalni nabidka, ve které se nachéazozbal
vytvorit. Po kliknuti se otete okno, kde se zada nazev daného Ukdhdfr. ATAS.

Nasledr je jeSt potreba vytvdit knihovnu, v niZ budou uloZeny jednotlivé géati. Postup je
podobny jako u vytv@ni UloZise. V tuto chvili je obsahové centrunmotové a fipravené
k nasledné publikaci (nahrani) sa@sti. Samoiejmosti je moznost takto vytiené knihovny
zélohovat neboienéset na jiné servery. Z toho plyne, Ze je moimé $okalnim serveru tuto
knihovnu gipravit, nahrat do ni s@asti i odzkouSet. Poté gfaodlactnou a plg funkéni
knihovnu vyexportovat a nahrat na centralni seveefirm¢, odkud ji mizou pouzivat jednotlivi
konstruktéi.

5.3 Popis publikace jednoduché sotasti do obsahového centra

Pod pojmem publikace stasti doobsahového centrae rozumi nahrani dam@ouasti do
nami zvolené databaze. Publikovanadégsti se do vybrané kategorie uloZi jako rodina:&stil.
Pred publikovanim saiasti je nutné mapovat parametry &sti na parametry kategorie. Roding
souasti je skupina s@asti, které pouzivaji jeden geometricky model,nadgi rozdilné hodnoty
parametii. Kategorie je logickym seskupenim typowasti.

Kvili jednoduchosti a snadnému pochopeni je nize pdpgablikace jednoduché s@sti -
cepu, jez byla vytviena jakoiSowdastv kapitole 4.1. V z&uu je pak popsan postup publikacs
rotorovych a statorovych pletth

fo
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Publikovat Ize déma zmsoby:

Publikovani otetené soudasti - V souboru sotasti kleprte na moZznostNastroje -
Publikovat sodast a zobrazeny dialog Brodce publikovanim pouzijte k publikovani otemé
souwésti, nebo souborisowastidoobsahového centra

Publikovani jedné nebockolika neotekenych sodasti - V jakémkoliv prostedi kleprte
na moznostNastroje - Publikovat po davkacka publikujte jednu neboékolik sowasti do
obsahového centra

V obou gipadech se spusti stejnyipodce publikovanim.

V prvnim okré se zvoli knihovna, do které bude kopirovano. Rlurtzei seznam zobrazi
vSechny dostupné knihovny. UZivatel vybere knihqvae které bude uloZena publikovana
souwdst. VtomtéZz okh se roviZz vybira zrozbalovaci nabidkjazyk v jakém budou
publikovana data rodiny.

V dalSim okr uzivatel voli kategorii, do které umisti danou &mi. Rozbalovaci seznam
zobrazi vSechny kategorie, které jsou dostupné tuahk zvolené knihowh jeZz se volila
v predchéazejicim okh

V nasledujicim ok& uzZivatel namapuje sloupce rodiny do parafié&mtegorie. Parametry
kategorie, které vyZaduji mapovani, jsou zobrazeng\tle Zlutém pozadi.

Mriviw s

V tomto mis¢ dochazi k volb parametru, na ktery se bude program dotazovatybéru
souwasti zobsahového centra viz obrazek 5-2. Pokud uzivatel postupoval poptekyni
v kapitole 4.1, pivodce automaticky umisti dany parametr do pravétapse, jak je vidt na
obrazku 5-4. Aby bylo moZné pokiaat v publikovani, musi byt definovan alespj@den
klicovy sloupec.

Predposledni okno je ro¢a velmi dilezité. UZivatel zde doje nazev, pod jakym bude
dan& sotast zobrazena ebsahovém centruRovréZz zde niize dale specifikovat dofljici
parametry sotasti jak je tomu na obrazku 5-5.

Posledni okno pouze zobrazi okno s nahledemiiatapni tl&itko Publikovat které ulozi
celou sodéast do knihovny. V tuto chvili by &a byt publikovdna dand séést a Ize ji okamzit
pouzit.




) USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
3 Fakulta elektrotechniky a komunik@ich technologii 36
S Vysoké weni technické v Bra

==
=

| =8 Privodce publikaci .
Definovat kiové sloupce rodiny:
Sloupce tabulky: Sloupce per:
&
Member
Odsazeni
Part Mumber [Project] *g
Prumer1
[ stomo | [ <zpet | Dpalsi>

Obrézek 5-4 Definovani Kibvého sloupce rodiny

‘=2 Privodce publikaci .

Mastavit vlastnosti rodiny:

Pojmenovani rodiny

Nazev:

Cep
Popis:
Vacowy Eep
MNorma
MNormalizadni organizace: Vyrobee:

150 - ARMEX -
Morma: Revize normy:

150 5251 -

[ swmo | [ <zpet | Dasi»

Obrazek 5-5 Nastaveni vlastnosti rodiny

Pokud doslo k chybpii zadavani parametruigoublikovani, uzZivatel rize tyto parametry
upravit pomoci Editorwobsahového centraren spusti pomodiastroje — Editor obsahového
centra Spusti se pizkumnik, ktery je zobrazen na obrazku 5-6. Zdezsraiel pomoci stromu
na praveé strahnajde danou s@ast. Kliknutim pravym tl&itkem mysSi vyvola lokalni nabidku,
ve které se nachazeji tyto polozky (obrazek 5-6):

Vlastnosti rodiny- zobrazi se okno zobrazené na obrazku 5-8.
Tabulka rodiny- oteve okno s tabulkou, jeZ je na obrazku 5-7.
Kopirovat do— umozuje kopirovani mezi knihovnami.

Ulozit kopii jako— zkopiruje rodinu do jiné knihovny.

Odstranit rodinu— odstrani z knihovny danou rodinu gasti.
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Editor Obsahového centra...

Pohled Upravit MNastroje  Mapovéda

QO PH v - LN BEE Y B EHE

Zobrazeni knihowvry: | &ATAS

[
Pohled kategorie E i paket
D Rotorovy paket
= L L L)
p Wysledky hledani
@ Historie 13125 19065 23156 24454 25269 StatorPaketku... StatorPakets...

54 Wlastnasti rodiny...
SkatorPak Y

2| Tabulka rodiny...

Mahradit $ablonu rodiny
% Pajmenowani souboru...
¥ Kopirovat do L4
B ulozit kopii jako...

&2 Odstranit radinu

@ Podet poloZek:d Hotovo

Obréazek 5-6 Okno editombsahového centra

Jakmile je dandiSowdast nahrana v knihowh obsahového centranelze jiz Zadnym
zpisobem dale upravovat (zmt n&rt, nebo upravit prvky sasti). Lze pouze z#émit
jednotlivé hodnoty v tabulce rodiny, které jsou maeny na obrazku 5-7. Pokud doSlo k ¢hyb
n&rtu, je teba danou sa@ast odstranit bbsahového centrarekreslit (opravit chybu) a znova
publikovat. Z toho plyne, Ze pokud byla jedn&ouast publikovana, nelze ji jiz Zzadnym
zpisobem ve stejné poddlzalohovat z této databaze. Jerpba mit vzdy na lokalnim disku
zalohu iSowasti pro pozdjSi moznou Upravu. Existuje vSakiikpz Soubor — Otefit
z obsahového centraen vSak ale oté¢e pouze uZivatelem zvoleného jedinéhoclena dané
rodiny.

: =]
BB B[0P U0 B W 7 [vachny sloupce -

Delka Prumer1 Odsazeni FILENAME MATERIAL DESIGNATION
[mm] [mm] [mm]

Cep30 Cep d=30mm 30 30 3 Cep30 Vychoal 30

Stav Fadku Member Part Number [Project]

0] Cep3s Cep d=35mm 35 30 3 Cep3s vychoz! 35

ok | [ostomo] [ Pousit

Obrazek 5-7 Tabulka rodiny pro danou &isi
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Obrazek 5-7 zobrazuje tabulku rodiny &asti. Na prvni pohled je patrné, Ze tato tabulka |e
témsi podobna s tabulkoi$ourasti na obrazku 4-3. V tabulce jsou navikieré sloupce:

Member — pedstavuje unikatni ndzvy jednotlivych gésti.
Part Number —iedstavuje fesny typ sotasti a zobrazuje se nap kusovniku.
FILENAME — pod timto ndzvem se bude ukladatcgst na lokalnim disku uZivatele.

DESIGNATION - neboli wteni velikosti; pod timto nazvem bude uvedenacésu
v prohlizei sestavy.

Uzivatel mize rovréz pridavatradky i sloupce a tim roz8ivat danou saiast.

5.4 Publikace plechi do obsahového centra

Pokud se postupovalo podle pokypri tvorbé iSowdasti uvedenych v kapitolach 4.3 a 4.4
neni feba naprosto nic &nit v pravodci publikovanim dmbsahového centraeSkera potka se
automaticky samy vyplni.

Jakmile se satast nahraje do databaze, jeipbh ji dale upravit pomoci editoalbsahového
centra Ten se otele pomoci nabidkilastroje-Editor obsahového centr@tewe se piizkumnik
zobrazeny na obrazku 5-6. Na obrazku jsou patingublikované jednotlivé typy pleth

Nyni je poteba zn&nit spravné zobrazovani nazgoiwtasti. Kdyby se nyni jeden z plech
vlozil do sestavy, program by zobrazil pouze néam¥asti. Je pdeba tento nadzev rozgijest
o dalSi parametr a to jmenavipatet plechi. Stai otewit tabulku rodiny, viz obrazek 5-7
a pravym tlaitkem kliknout na sloupec FILENAME a poté na poloZ¥lastnosti sloupce.
Nyni je poteba zatrhnout palko Vyraz a zadat do Sloupce vyrazu nasledujici mata
{Memben&“x“ &{PocetPlechu} (obrazek 5-8). Tento parametr znamena, Ze hoduety
sloupci FILENAME se budu skladat z hodnot ve sloupbember a hodnot ze sloupce
PocetPlechu mezi #mito hodnotami bude znaménko ,x". TotéZz se provede® sloupcem
DESIGNATION. Tim je docileno spravné pojmenovann@aodasti jak ve vykrese, tak i
v ulozeni na lokalnim disku.

Dale jest treba upravit drobnou chybobsahového centralen i funkci kruhové polesi
nezaznamena dany parametr, ktery se nachazi \céabadiny (je teba ho znova namapovat).
V tomto @ipact je treba tento paramettipadit manuald a bohuZzel tuto chybu jéetba opravit
u vSech sotasti, ve kterych se nachazi funkaethové poleKliknutim na pravé tl&itko mysi
u dané sotasti se vyvola lokalni nabidka, v niz se nachalzka naVlastnosti rodiny Otewe
se nove okno, kde se nachazi zalo2keametry Sablony obrazek 5-9. V této zaloZce se nachaz
mala tabulka, kde na jedné stgsou sloupce tabulky rodiny, viz obrazek 5-7, adlnzhé straé
jsou parametry Sablony (jsou to parametry danéyekteré byly nadefinovanéfx Parametrech
viz kapitola 4.1). Oprava je velice jednoducha atispouze k danémiadku sloupci tabulky
prifadit naprosto stejny parametr Sablony z pré&sti tabulky. Program automaticky nabidng
vSechny pouzité parametry dané &msii, ze kterych se pak zvoli dany parametr, jediisduset
danému sloupci v tabulce. Tento postup se zopakwg&ech chy§icich parametr. Jakmile se

—_—

1%
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vS8ak klikne na tlgitko OK, aniz by se dale cokolignilo, program automaticky a z neznamyck
divodu smaze veSkeré hodnoty v sloubfkterial v tabulce rodiny obrazek 5-7. Proto felia
pied doplgnim €chto paramefr zaholovat data ze sloupddaterial do jiné tabulky naip
v Excelu a poté jeigkopirovat zpt.

Ylastnoshi sloupce

Mazey sloupce; Tvp dat;
FILEMAME Skring
Popis sloupce: Jednotly

FILEMAME

v \raz
* Sloupec yyrazy Uzivatelsky sloupec

{Member} s "BdPocetPlechu}

Mapowvat na wlastnost programu Inventor:

Geometricky parametr

[2) ok Storno

Obrazek 5-8 Vlastnosti sloupce v tabulcecgasti

Ylastnosti rodiny

Obecny | Mapovani paramettd | Mahled | Piipojit

Kategorie:

Statorowy paket

Parametry kategorie | Parametry Sablony

Sloupce tabulky Parametry Sablony o
Member

PARTHNUMEBER. Projekk:Cislo soufésti
YrejsiPrurmer YrejsiPrurmer
“nitrniPrurmer “nitrniPrurmer
PocetPlechu PocetPlechu
‘nitrniPrumerz ‘nitrniPrumerz
ZanbleniDrazky ZanbleniDrazky
ZkoseniDrazky ZkoseniDrazky
WyskaDrazkyl WyskaDrazkyl
SirkaDrazky SirkaDrazky

PocetDrazek PocetDrazek
PrumerSroubu PrumerSroubu
Prumerzdalenastisroubu Prumerzdalenastisroubu

Typ [Custom]
Mazew [Custom]

@ OK Storno

Obrazek 5-9 Vlastnosti rodiny — mapovani parainetr
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Jest zbyva posledni z#ma, o to je dopkni parametr pro spravné zobrazeni nazvu, typu
normy atd. v kusovniku. Postup je naprosto shodkg y minulém odstavci.

Na zavr je jeSt uveden spravny postup publikace v jednotlivycickehb bod po bodu.
1) publikovat danoiSowastbez zngn
2) spustiteditor obsahového centra

3) z plovouci nabidky dané ststi otevit Vlastnosti rodinya namapovat spragrchytbgjici
parametry jako napPocetDrazelkaPocetPlechu

4) otevit tabulku rodiny a upravit hodnoty ve sloupci nmitiel

5) v tabulce sotésti otevit vlastnosti sloupcocetPlechia namapovat na
uzivatelske.PocetPlechu

6) znova provést totéZz co v bo@ a doplnit zbylé parametry, které nejsou namappva
(Typ, Norma, Izolace, Norma)

7) znova provést bod 4

8) upravit vlastnosti slouficsowtasti jako FILENAME a DESIGNATION dle vzoru:
{Member}&"x"&{PocetPlechu}

Pokud se dodrzi vySe uvedenych Krole zardeno, Ze dand komponenta bude fungov
v sesta¥ bezchybn. ProtoZze obsahové centrummeni zdaleka tak odladé jako samotny
Inventor a vyskytuji se v této databazi &ma chyby, je ieba postupovatipsré podle €chto
bodi.
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6 TVORBA VYKRESOVE DOKUMENTACE PLECH U

Autodesk Inventor je po#nn¢ dolkfe pipraven pro feSeni vykresové dokumentacs
odpovidajici naSim a zahr&nim normam. Zalezi pak na daném konstruktérovili ztauzije
pripravenou Sablonu nebo vytiicsi viastni a upravi ji dle vlastnictlteplpoklad. Jak jiz bylo
v piedchozich kapitolach uvedené, veSkeré statorowéeové plechy nesou v tabuli®ouwasti
veSkerou informaci pro vyptmi kusovniku. Pr&y pro tento del byla vytvdena specialni
Sablona vykresové dokumentace. Tato Sablona jekgma dle internich standdrdirmy ATAS
elektromotory Nachod a.s. V této kapitole je pogsamstup prace s touto Sablonou a také jakym
zpasobem se da upravovat pro p&sdznmeny.

Ze vSeho nejive je teba tuto Sablonu nahrat do ,centralniho” mistauddirogramierpa
veSkeré vychozi Sablony. ZalezZi na opefm systému, na kterén¢4 paitac.

Pro systém Windows XP : C:\Program Files\Autodesidhtor 2009\Templates\

Pro systém Windows Vista a ng§i: C:\Users\Public\Documents\Autodesk\Inventor
2009\Templates\

Pfi oteveni této Sablony se nyni bude postupovat jakoofevirani nového souboru v
Inventoru (bude zobrazena ve vychozi nabidce dersai).

Pt oteweni této Sablony program automaticky vyzve k vgpimutnych uddj k doplreni
rohoveého razitka ve vykrese obrazek 6-1. Prérmnnebo dopléni téchto parametr je treba
tuto vyzvu potvrdit a \prizzkumniku modelmobrazit poloZzkrextové pole

Movy list — ATAS texty s vizvou x
Zadani s wizvou >

Pole vlastnosti Hodnota
Mazew wikresy Statorovy paket
Tvp 1241
MMEfitko 1:1
Stary wikres 33,1960
ROTMER 0,5x105
Padobry wikres -
Poznamka T20LACE: SULFISOL
Mazew-Dilce Pas
Hizlo nastroje -

4 Cicio “TE e

@ oK Storno

Obrazek 6-1 Vyzva pro vypéni rohového razitkaipotevieni nové Sablony

DN

Po kliknuti na tlaitko OK program automaticky dlggdnastavenych hodnot vypiSe rohov
razitko vykresu. Pak stapouze vloZit do vykresu danou sestavu (obrazek &+ozmistit ji na
pracovni ploSe vykresu. Z obrazku je patrné, zeylkoesu byla vioZzena dana entita v zakladnim
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pohledu. Od tohoto pohledu pak program nabidl ms&Zjwwého pohledu. Dale v dolnim rohu jg
zobrazen viez casti paketu se zZtSenim. Konstruktér si fte pak danou entitu zakdétovat
a tento vykres pouzit jako vykresovou dokumentaci.

Sablona v sabskryva veskeré nastavetdr, hladin, Srafovacich sfyltd. Obsahuje rov
pieddefinované rozamy listu papiru. Velmi jednoduSe lzergjit z formatu A4 na vySku na
formét A3 na dku, neni teba nic minit, vSe se nastavi sameéetre umisgni rohového razitka.
Veskeré tyto nastaveni Ize snadnaiminiv nabidceNastroje — Editor styl a norem

20
Kusornik
POZICE [FisLo soul As 1] POPIS [ materiac [ skuavové Cisto | wolace [ Nizer [Rozmér pas|  Typ | Pofet plecnd | Norms
1 [12108 [Statorevy pakef [Ocel |- [SULFIZoL [PLECH __Jo5«105  [ISAT [0 [H700-504]
Nazev-Dilce Rozmér Nommz / Material | Poznamka
Pas 0,6x105 [ 1zoLace: suLFIsol
MEfitio [ Kresli - Bc. Krystor Szoltys 75.2009
Kortroloval c @ 7
1 . 1 Norm. . § b ] o T
. £ £ ] 3 |
Sehvil - dne (a] N a o £
@ Typ JOA1 Stary vykres_3.3.1950 Podobny vykres -
Ndzev . Cislo rastoje Eislo vjkresu
ATAS Statorovy paket
elektromotory - 12108
NACHOD
a8 List 1 Listd: 1 Format listu: A4

Obrézek 6-2 Vykres statorového paketetws kusovniku

Nad rohovym razitkem se nachazi kusovnik. Prot@&eykrese je pouze jedna entita, je
tento kusovnik velmi strohy. Pokud by vSak bylaaes sloZzena z viagasti, byl by tentdadek
jednim z cel&ady vytu jednotlivych sotiasti, ze kterych se bude skladat dana sestavatdbioz
sestavou rize byt nap. cely kompletni motor - pak pouze konstruktéfi ypozice jednotlivych
dili a program vygeneruje kusovnik, ktery nastenhize exportovat do Excelu dilozit k dané
vykresové dokumentaci. Pokud bylo postupovano d¢#&ewvedenych kapitol jakiiptvorbé
iSouwasti tak nasledné publikaci, nerieba nic nastavovat nebo upravovat. Sablonatimiop
v sol# ma uloZené nastaveni kusovnikietné veSkerych prokgnnych, jediné co pak konstruktér

musi udlat je sprava ho umistit ve vykrese nebo na zvlastni list.
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{ ZAVER

3D CAD systémy se stavaji nedilnou &asti prace kazdého konstruktéra. Kazdy, kdo ch
alespa trochu drzet krok s dobouipvyvoji vyrobku, pouziva &ktery s tchto CAD systér.
Cilem této prace bylo sttné seznameni s 3D CAD systémem - Autodesk Inv&@a®. V praci
jsou popsany kterée dilezité novinky, jez finesla verze 2009.

Hlavnim cilem prace bylo vSak vytkeni databaze statorovych a rotorovych paksb
firmu ATAS elektromotory Nachod a.s. Tato datab@ezes prostedi Inventoru pojmenovana
jako obsahové centrundedna se o centralizovanou knihovnu (databaainiekého obsahu, ve
které jsou jiz vymodelované sgasti. Konstruktér pakip navrhu vyrobku nemusi jednotlivé
jednoduché dily vykreslovat (napoziska, ¢sreni, hridele atd..), ale pouze je vklada do danéh
projektu. Tim dochazi k ziaé Uspee ¢asu, jakozto odpada nutnost dohledavani katalodpovyj
lista danych sotasti. Diky tomu mize konstruktér vyrobek slozit jako skl&ka a rovnou pejit
k zagZovaci zkouSce nebo vytkib technickou dokumentaci, kde v kusovniku buddimp
nadefinované nazvy, typy, rozny a skladov&isla danych saiasti.

V praci je nejdive popsan postupriptvorbé jednoduchéSouwasti, piicemz je kladen wraz
na spravnou tvorbu, abyiippublikaci — nahrani doobsahového centra- nedochazelo
k nejasnostemiSowast je v podstat entita, ktera se ftize liSit roznéry, materidlem, nebo
dalSimi promdnnymi, jez jsou dlezité pro konstruktéra. Nasletlfe popsana tvorba jednoho
z plechi jakoiSowsti, pricemzZ jsou vysttlené veSkeré souvislosti nutné pro spravnou fuakci
publikaci do databaze.

Posledni kapitola je zatfena na tvorbuobsahového centra praci stouto databazi
iSowasti. Jsou zde uvedeny moznéugpby vkladani saiasti do projektu, jejich Uprava,
popipadt nahravani (publikovani) dobsahového centrd/ zawru této kapitoly je pak popsana
spravna publikace jednotlivych rotorovych a statgob pakel do této databaze.

Souasti databaze je rovh Sablona vykras do niz konstruktér vlozi danou sestavu, kterg
poskladal z jednotlivych dilu uloZzenychobbsahovém centrurato Sablona automaticky vytio
rohoveé razitko a kusovnik, podle kterého se pékerobjednavat material. Diky této Sakidre
velice jednodusSe vyt veSkerou dokumentaci daného vyrobku.

)
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