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Abstrakt bakalarské prace

Bakalatska prace se zabyva navrhem sitové infrastruktury pro rodinny diim
zadavatele. Navrh se tyka kabelaze a zatizeni potfebnych pro fungovani domaci sité. V

praci je zminéna teorie a zpusob jeji aplikace v praxi.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the network infrastructure design for the single-
family detached home. The design includes cabling and devices necessary for running
the home data network. There is theory and it’s aplication in real world mentioned in

the work.
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1 Uvod

Prace se zabyva predevSim praktickym névrhem sitové infrastruktury
konkrétniho projektu rodinného domu. Bude piedveden zplsob aplikace teoretickych

znalosti v praxi.

Radné fungujici poéitatova sit' dnes neodmyslitelné patii ke kazdému
rodinnému domu. Ve stale rychlej$im tempu vyvoje technologii je diileZité mit sit’, ktera

bude podporovat pouziti nejnovejSich prostiedkd.
Toto téma jsem si vybral zdivodu velkého mnozstvi Spatné navrzenych

pocitacovych siti v mém okoli. VE&im, Ze tato prace bude umozZiiovat pouziti i v jinych

ptipadech, nez jen v mnou feSeném navrhu.
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2 Cil prace

Cilem prace je vypracovani navrhu sitové infrastruktury, ktery by mohl
poslouzit jako navod pro pfipadnou realizaci. Je zpracovan navrh kabeldze i1 aktivnich
prvki, urceni tras kabeldze a umisténi aktivnich prvka sité. Kromé samotného
technického feSeni je uveden i ramcovy propocet ndkladi na technickou realizaci

zpracovan¢ho navrhu.
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3 Analyza soucasné situace

V této kapitole mé bakaldiské prace se budu nejprve zabyvat predstavenim
domu. Udaje vychazeji z informaci od zadavatele a ze skuteéného stavebniho projektu
domu. Popisi planované umisténi domu a jeho mistnosti. Poté se zaméfim na pozadavky
zadavatele na zpracovani sitové infrastruktury.

Pii popisovani mistnosti budu uvadét jejich nazev, rozlohu, mnou navrzené
znaceni, popis mistnosti a planované technologie vyuzivajici ptipojeni k siti.

Samotné rozlozeni mistnosti v projektu domu je mozné vidét v Ptiloze 1: Projekt

domu.

3.1 Informace o domé

3.1.1 Umisténi domu

Diim je projektovan pro umisténi na konkrétni pozemek zadavatele. Ten se
nachdzi v Kralovehradeckém kraji, konkrétné ve mésté¢ Hradec Kralové. Dim by se mél
postavit v méstské ¢asti Kukleny, kterd se nachazi na zépadni strané¢ mésta. Misto ma
dobrou dopravni dostupnost a v souc¢asné dobé dochazi v Hradci Kralové k méstské
budovani optické sité, tudiz je velka pravdépodobnost, ze by diim mohl byt pozdé¢ji
k této siti pfipojen.

Dim bude samostatné stojici, a pfedpokladam, ze bude nutné veskeré technické
sit¢ k domu protahnout pies planovany pozemek. Samotna realizace stavby dosud neni

naplanovana.
3.1.2 Popis mistnosti

Znaceni mistnosti jsem zvolil v sekvenci X-YY. X zastupuje oznaceni patra a YY
&islo mistnosti v daném podlazi. Diim je naprojektovan do 2NP', pfizemi bude mit X
znac¢ku 1. 2NP pak bude oznacené jako 2. Ukazka znaceni tedy vypada takto:

e mistnost v pfizemi (1NP) 1-03

' 2NP = druhé nadzemni podlazi
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mistnost v prvnim patie (2NP) 2-03

3.1.2.1 P¥izemi (INP)

V INP jsou v projektu zakresleny nasledujici mistnosti:

Technicka mistnost — 2,8m2; 1-01

Mistnost bude slouzit k ulozeni technického zazemi domu. Bude zde plynovy
kotel a dal$i zafizeni. V mistnosti je planovano piipojné misto. Umisténi
datového rozvadéce zde neni mozné z divodu vyuzivani této mistnosti také

k odvétravani ptilehlé koupelny a k vyuzivani mistnosti ve funkci pradelny.

Garaz — 26,6 m’

Mistnost bude primarné slouzit k zaparkovani automobilu zadavatele a
k ulozeni béznych véci s provozem automobilu spojenych. V ramci planované
sitové infrastruktury zde bude umisténa pouze elektroinstalacni trubka, jelikoz
primarn¢ zde neni planovéano pouziti technologie, ktera by vyzadovala pfipojeni
do sité. Kdyby se tento stav zménil, bude pro tento piipad pfipraven tzv. krk a
mistnost dostane oznaceni ptirtistku posledniho znaceni v INP. Do garaze neni
mozné umistit rozvadec, jelikoz tato mistnost je vyvedena mimo dim a v zimé

bude promrzat.

Koupelna — 5,5 m*
Ugel mistnosti je zfejmy z jejiho nazvu. Mistnost nemé znadeni, jelikoZ zde

neni planovano umisténi jakychkoliv ptipojek.

Zadvefi — 5,0 m®

Zde bude pouze umisténa elektroinstalacni trubka, jelikoz primarné zde neni
planovano pouziti a umisténi technologii, které by potiebovaly pifipojeni do sité.
Kdyby se tento stav zménil, pak zde bude pfipraven tzv. krk a mistnost dostane

oznaceni ptiriistku posledniho znaceni v 1NP.

14



Spiz — 2,0 m*
Tato mistnost nema znaceni, jelikoz zde neni pldnovana instalace piipojného

mista.

Kuchyii — 12,3 m%; 1-02

V mistnosti primarné slouzici k ptipravé jidel bude umisténo jedno ptipojné
misto. Jeho vyuziti bude mozné od elektronickych kuchaiek az po ovladani
pripadného zabezpecovaciho systému. V mistnosti se téz bude nachazet anténni

zasuvka pro pifipojeni napft. televize.

Obyvaci pokoj — 25,7m?; 1-03

Tento pokoj bude slouzit k odpocinku a zabavé. Planovany pocet piipojnych
mist je 6. Po jednom bude u jidelniho stolu a u sedaci soupravy. 3 piipojna
mista budou umisténa v blizkosti televizni stény, jelikoz je zde velky potencial
k vyuziti technologii s pfipojenim k siti. Posledni pfipojné misto bude slouzit
k pfipojeni WiFi-routeru. U televizni stény se také bude nachdzet anténni

zasuvka.

Terasa — 13,6m2
Zde nebude piipojné misto. Do sité se vSak bude mozné pfipojit pomoci

technologie Wi-Fi.
Chodba - 6,8 m?
Mistnost slouzici k propojovani zbylych ¢asti domu. Neni pozadovano piipojné

misto.

Komora — 2,1 m’

V této mistnosti neni planovana instalace piipojného mista.
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Pracovna — 12,6 m?; 1-04

Mistnost bude zprvu slouzit jako pracovna, ale v budoucnu bude mozna slouzit
jako loznice v INP. Zde budou umisténa 2 piipojnd mista. Jejich rozmisténi
bude rovnomérné a s velkou pravdépodobnosti budou slouzit k pfipojeni
desktopu, notebooku, tiskarny a piipadné IP telefonu. V mistnosti se téZ bude

nachazet anténni zasuvka.

3.1.2.2 Prvni patro (2NP)

Koupelna — 8,2 m*

Zde neni planovano ptipojné misto.

Satna — 4,0 m’
Ptipojné misto zde neni planovéno. V této mistnosti by bylo mozné umistit

datovy rozvadéc.

Pokoj (1) — 19,1 m?; 2-01

Mistnost bude slouzit jako pracovna/pokoj déti zadavatele. Zde se budou
nachdzet 3 ptfipojnd mista. 2 v okoli pracovniho stolu a to kvili moznému
ptipojeni desktopu, notebooku, tiskarny ¢i IP telefonu. 1 pfipojné misto se bude
nachazet v oblasti, kterd by mohla byt vyuzita k umisténi televize. V mistnosti

se téZ bude nachazet anténni zasuvka.

Loznice — 19,0 m*; 2-02

Mistnost slouzici k odpocinku a spanku. Zde se bude nachézet 3 ptipojna mista.
1 ptipojné misto pod stolem pro moznost pfipojeni napt. notebooku, IP telefonu
¢i ovladani pripadného zabezpecovaciho systému a 1 pfipojné misto se bude
nachazet v blizkosti lizka a posledni pfipojné misto v oblasti, kde by mohla byt

umisténa televize. V mistnosti se téz bude nachazet anténni zasuvka.
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e Chodba—7,2 m?
Tato mistnost slouzi k propojeni ostatnich ¢asti domu. Zde neni planovéano

piipojné misto.

e Pokoj (2) - 13,3 m?; 2-03
Mistnost bude slouzit jako pracovna/pokoj déti zadavatele. Zde se budou
nachazet 2 piipojnd mista. 1 v okoli pracovniho stolu a to kvili moznému
ptipojeni desktopu, notebooku, tiskarny ¢i IP telefonu. Druhé misto se bude
nachazet v oblasti, ktera by mohla byt vyuzita k umisténi televize. V mistnosti

se téz bude nachazet anténni zasuvka.

3.2 Pozadavky zadavatele

Zadavatel se rozhodl pro vyuZiti gigabitového ethernetu® v celém domé. Po
celém domé budou pouzity vypinace a dalsi prvky od spolecnosti ABB, tudiz i zasuvky
k ptipojeni portd jsou pozadovany od stejného vyrobce a ve stejné modelové fade,
kterou je ABB Tango.

V¢étSina zasuvek se bude nachézet ve vysce 15 cm od podlahy.

Zadavatel si dale pfeje navrzeni rozvodl pro pifijem pozemniho vysilani

televizniho a rozhlasového signalu (DVB-T).

3.3 Shrnuti

Zadavatel nema zcela jasnou predstavu o technologiich, které bude konkrétné
vyuzivat a proto je pocet piipojek a jejich rozmisténi diverzifikovan. Planovany pocet

ptipojek v domé je 39x RJ-45 a 6x anténnich (s F-konektorem).

? Gigabitovy ethernetu = typ lokalni sité, ve kterém je pfenosova rychlost az 1000 Mbit/s (1)
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4 Teoreticka vychodiska FeSeni

Pro spravné navrzeni infrastruktury je dilezité pochopit fungovani vsech prvki,

které jsou spjaty s danou problematikou. V této kapitole jsou popsany potiebné znalosti,

bez kterych by nebylo mozné nésledny navrh zpracovat.
4.1 Zakladni ¢lenéni prvki pocitacové sité

Cela pocitacova sit’ se da rozdélit na dva elementy:

e Infrastrukturu

e Koncové uzly

Koncové
uzly

|
NN /

AN

Infrastruktura

g@ O

Obrazek 1 Pocitacova sit’ (Zdroj prednaska z piedmétu Pocitacové sité, Fakulta podnikatelska, VUT Brno
2009)

4.1.1 Infrastruktura

Infrastrukturou je prostfedi, ve kterém dochazi k pohybu informaci. Spadaji sem

vSechny prvky, které se staraji o bezproblémovy a bezchybny pfenos informaci mezi

dvéma a vice koncovymi uzly.
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4.1.1.1 Pasivni a aktivni prvky

V infastruktuie vystupuji dva typy prvki:
e Pasivni — zajiSt'uji pfenos dat (kabely, vzduch, rozvad&ce...)

e Aktivni — zajiSt'uji fizeni toku dat (opakovace, mosty, rozbocovace...)
4.1.1.2 Topologie

Topologie je vyjadfenim uspofadani a umisténi jednotlivych komunikacnich
uzll. Rozdéluje se na dva druhy.

Prvnim je fyzicka topologie. Ta popisuje fyzickd propojeni mezi uzly, coz
znamena vedeni pienosovych prostiedki sité.

Druhym je topologie logicka. Ta naopak popisuje zpusob toku signdlu v siti.

Tyto dvé topologie mohou byt v siti odlisné. Je tak mozné mit fyzickou topologii

hvézdy, ale logicka topologie bude pracovat jako kruh (2).

V praxi je mozné se setkat s ndsledujicimi topologiemi (at’ uz fyzickymi nebo
logickymi):
e Hvézda
e Sbérnice

e Kruh(2)

D sbérnice

o gl Dllflllll

kruh |

= ]
BB

Obrazek 2 Topologie siti (Zdroj 2, 36 s.)

hvézda D
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4.1.2 Koncové uzly

Koncovym uzlem je jakékoliv zafizeni, které je schopno piijimat ¢i vysilat
informace po sitové infrastrukture. Spadaji sem naptiklad osobni pocitace, notebooky,

PDA zatizeni, tablety, kotle, televize, IP telefony, apod. (12)

4.2 Sitova komunikace

4.2.1 Vrstvy

Veskera sitova komunikace probihd mezi dvéma uzly vodorovné. Mezi sebou
komunikuji vzdy stejné vrstvy. Pocet, znaCeni a funkce vrstev zavisi na pouzitém

sitovém modelu (5).

4.2.2 Referen¢ni model ISO/OSI

Referencni model ISO/OSI je slozen ze 7 vrstev. Prvni dvé vrstvy jsou
implementovatelné pfimo do hardwaru a softwaru. Zbyl¢ jsou vétSinou implementovany

pouze do softwaru (2).

Tabulka 1Referen¢ni model ISO/OSI (Zdroj vlastni tvorba, informace z 2)

islo vrstvy Nazev vrstvy

Aplikacni

Prezentacni

¢
7
6
5 Relaéni
4
3
2

Transportni

Sitova

Spojova

1 Fyzicka
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Cely model Ize rozdé¢lit do dvou skupin:

e lokdlni postupy (vrstva 1-3) — tyto vrstvy zajistuji komunikaci pres
sitovou infrastrukturu a spadaji sem fyzické rozhrani, detekce chyb,
jejich opravy a smérovani,

e koncové postupy (vrstva 4-7) — tyto vrstvy umoznuji vytvofit vazbu

komunikacnich aplikaci a siti (2).

4.2.2.1 Fyzicka vrstva

Ukolem fyzické vrstvy je zajistit komunikaci mezi bezprostfednimi sousedy a to
pomoci elektrickych, elektromagnetickych ¢i optickych signalt. Ve fyzické vrstveé je i

specifikovano pouziti kabeld a konektorti (5).

Komunikace mize byt umoZznéna propojenim datovych okruhli s pomoci

zprostfedkovacich funkci na prvni vrstvé referenéniho modelu ISO/OSI (2).

,Datovy okruh pfedstavuje komunikacni cesta ve fyzickych médiich mezi
dvéma fyzickymi entitami a prostiedky potiebné pro uskuteénéni ptenosu bitl pies tuto

komunikacni cestu.“ (2, 58 s.)

4.2.2.2 Linkova vrstva

Funkce linkové (spojovaci) vrstvy je zajiSténi vymény dat v rdmci lokélni sité.
Tato definice je pouzitelna pouze pro lokalni sité.

Data, se kterymi tato vrstva operuje, jsou ve form¢ blokii a pro tuto vrstvu se
nazyvaji linkové ramce. Ten je slozen ze zahlavi, samotnych piendSenych dat a zapati.

Zahlavi ramce ve vétSin€ piipadl nese linkovou adresu piijemce, linkovou
adresu odesilatele a dalsi fidici informace.

Zapati nese kontrolni soucet samotnych pienaSenych dat v ramci. Ten slouzi k
ovéieni neporusenosti dat.

Ptenasend data obsahuji data vyssich vrstev (5).
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4.2.2.3 Sitova vrstva

Ukolem tieti vrstvy referenéniho modelu ISO/OSI je zabezpeleni adresace a
smérovani dat, které¢ jsou ve form¢ paketd, od zdroje kcili a to i pfes nekolik

mezilehlych prvki (3).

Mezi zékladni sluzbu, kterou vrstva zprostiedkovava, patii transparentni pienos
dat mezi entitami transportu. Dal§imi sluzbami vrstvy jsou dohodnuti kvality sluzby,
sitové adresovani, zahajovani, vytvafeni a zavér sitovych spojeni, identifikace

koncovych bodt sitového spojeni a dalsi (2).

4.2.3 Sit’ova architektura TCP/IP

Sitovéa architektura TCP/IP, na rozdil od referencniho modelu ISO/OSI, obsahuje pouze

4 vrstvy.

Tabulka 2 Model TCP/IP (Zdroj vlastni tvorba, informace z 5)

Cislo vrstvy Nazev vrstvy

4 Aplikacni vrstva

3 Transportni vrstva

2 Sitova vrstva

1 Vrstva sitového rozhrani

4.2.3.1 Vrstva sitového rozhrani

Tato vrstva se stara o funkce vrstev fyzické a linkové z referencniho modelu
ISO/OSI. Spadé sem tedy:
e 7zajiSténi komunikace mezi bezprostiednimi sousedy a to pomoci elektrickych,
elektromagnetickych ¢i optickych signald,

e 7ajiSténi vymeény dat v rdmci lokalni sité (5).
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4.2.3.2 Sitova vrstva

Sitova vrstva spravuje stejné funkce jako stejnojmenna wrstva referen¢niho
modelu ISO/OSI. Jeji funkci tedy je zabezpeceni adresace a smérovani dat, které jsou ve

formé paketil, od zdroje k cili a to 1 pfes n€kolik mezilehlych prvka (3).

4.3 Kabelazni systémy

4.3.1 Realna prenosova prostredi

Realna prenosova prosttedi se déli na dva typy:
e Kabelova - ohraniCena, typy kabeli viz. podkapitoly 4.3.3.1-2.,

e Bezdratova — relativné neohranicena.

4.3.1.1 Metalické kabely

V kategorii metalickych kabeli se rozlisuji dva typy:
1) Koaxialni kabel:

- Jedna se o kabel, ktery je tvoten dvéma vodici. Vnitini vodi¢
ma na starost pfenos samotného signalu, zatimco vné&js$i ma
funkci stinéni kabelu.

- Pii pouziti tohoto typu kabelu jde o typ nesymetrického

prenosu signalu (2).

Vrehni izolace

Trubka, opleteni
vnéjsi vodit
~ Dielektrikum

— Zila, vnitini vodié

Obrazek 3 Koaxialni kabel (Zdroj 4, 30 s.)
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2) Kroucend dvoulinka:
- Kabel, ktery je slozen ze vzajemné zkroucenych parQ
meédénych vodici. Neni tolik vykonny, jako kabel koaxialni.

- RozliSujeme 4 typy kroucené dvoulinky podle stinéni:
e UTP - nestinény symetricky kabel
e STP - kabel stinény opletenim, stinéni neni dokonalé
e FTP —kabel stinény folii, dokonalé stinéni
e ISTP — jednotlivé pary stinéné folii, samotny kabel

stinén opletenim (2)

STP aFTP ISTP

.. . zemnici vodic
zemnici vodic

krouceny par

krouceny par

krouceny par Bl
stineni paru

stinéni kabelu sstidnd abale

plast’ kabelu plast’ kabelu

Obrazek 4 Stinéni kroucenych dvoulinek (Zdroj prednaska z piredmétu Pocitacové sité, Fakulta podnikatelska,
VUT Brno 2009)

4.3.1.2 Optické kabely

V tomto typu kabelu je pienosovym médiem svételny impuls. Kabel je slozen
z ¢irého sklenéného nebo plastického jadra. Samotné jadro je obklopeno obalovym
plastém sloZenym ze zrcadlové vrstvy slouZici k odrazeni svételnych paprskii. Obalovy
plast’ je chranén primarni ochranou, kterd se sklada z plastického distancniho krouzku,
kevlarovych vléken a sekundarni ochranou z PVC nebo z teflonu. K ochrané jadra se téz

vyuziva gel. Nevyhodou tohoto typu kabelu je nemoznost vertikalniho usazeni (1).
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Primérni ochrana

Promér: 250 pm

Jadro a plast jsou velmi kiehké. Pri-
marni ochrana zajistuje, aby nedodlo
k podkozeni vnitfnich Casti vidkna.

Zvysuje odolnost proti ohybu a pfipo-

juji se na ni konektory

Plast
Promér: 125 ym

Bez pladté by se svétio rozptylilo z ja-

dra do okoli. Aby vinovod fungoval

i na mnoho kilometrd, musi dojit k to-

talnimu odrazu paprsku na rozhrani
jadro-plast

Obrazek 5 Stavba optického vlikna (Zdroj 18)

Stavba optického
vlakna

Jadro

Promér: 8 um

Uwvnitf jadra se Sifi svételny paprsek
Index lomu jadra se pohybuje kolem
1,48. Svétio se 2de tedy pohybuje
1,48+ pomaleji ne2 ve vakuu,

Sekundarni ochrana

Promér: 400 pm

Sekundarni ochrana zvysuje bezped-
nostni parametry viakna. Sekundarni
ochrana neni soudasti viech vidken,
protoie znaéné zvétivje promér
vidkna. Vidkno se sekundarni ochra-
nou je viak mnohem odoinéjsi proti
poskozeni

4.3.2 Aktivni prvky prvnich 3 vrstev referenéniho modelu ISO/OSI

V ramci prvnich tfech vrstev referencniho modelu ISO/OSI se vyskytuji tato

zafizeni, kterd se staraji o ptenos signalu:

e Opakova¢ (Repeater) — slouzi k zesileni slabého signalli prevazné

v disledku ptfekonavani vétSich vzdalenosti, spojuje dva kabely stejného

typu (kroucena dvojlinka — kroucena dvojlinka)

e Pievodnik (Transceiver) - slouzi jak k zesileni, tak i k pfevodu signalu

mezi dvéma typy kabell (opticky kabel — kroucena dvojlinka)

e Rozbotova¢ (Hub) — slouzi k rozbo&eni (rozeslani) vstupniho paketu® do

vSech ostatnich porti; dochazi k neefektivnosti, jelikoz nerozlisuje

piijemce paketu

e Most (Bridge) — dvé hlavni funkce: rozpoznani piijemce a odeslani

paketu na spravny port (misto v siti); propojeni dvou siti vyuzivajicich

rizné technologie na fyzické vrstvé

? paket = bali¢ek prenasenych dat v siti (6)
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packel

PtepinacC (Switch) — slouzi k efektivnimu sifeni paketd v rdmci lokalni
sité; rozpozna piijemce paketu a vytvoii virtudlni okruh mezi pfijemcem
a odesilatelem viz. Obrazek 6.

Smérova¢ (Router) — slouzi k propojeni siti mezi sebou, pfevazné
pouzivané pro pfipojeni napi. lokalnich siti k internetu; shromazd’uje
informace o pfipojenych sitich a nasledné voli nejvyhodnéjsi cestu pro

pakety (6)

Sit s Hubem Sil se Swilchem

Obriazek 6 Rozdil mezi hubem a switchem (Zdroj 6, 21 s.)

4.3.3 Zakladni pojmy kabelaZnich systému

Norma TIA/EIA 606 definuje nékolik zékladnich pojmi, které jsou nutné

k pochopeni
pojmy jsem

schématu.

schématu v podkapitole 4.3.4 - Schéma obecné¢ho systému. Jednotlivé

nesefadil podle abecedy, ale podle logické posloupnosti v samotném

EF (Entrance facility) — vstup do budovy/sité, patii sem i bezdratovy
vstup.

ER (Equipment room) — mistnost, ve které¢ se nachazeji sitova zafizeni,
napft. servery.

TC (Telecommunication closet) — mistnost, ve které se nachazi
rozvadéce.

MC (Main cross-connect) — hlavni rozvadéc, ktery je ptipojen k EF.

IC (Intermediate cross-connect) — mezilehly rozvadé¢ spojujici MC a

HC.
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e HC (Horizontal cross-connect) - rozvadé¢ v horizontalni sekci.
e WA (Work area) — oblast, ve které dochazi k interakci se sitovymi

zatizenimi napf. pocitaci.

Nésledujici pojmy nesouviseji se schématem piimo, ale jsou nezbytné pro
samotny navrh sitové infrastruktury:

e Link — vpfekladu linka; jednd se o cestu mezi dvéma rozhranimi

kabelaze; typickym ptikladem je cesta mezi konektorem patch panelu a

konektorem na zasuvce.

TO =Tel. Outlet
tel. a datova zasuvka Patch Panel

prepojovaci panel

..i|

b ¥
/% LINK - linka K_\\

-

Obrazek 7 Linka (Zdroj prednaska z predmétu Pocitacové sité, Fakulta podnikatelska, VUT Brno 2009)

/.
-

e Channel — v ptfekladu kanal; jedn4 se o cestu mezi dvéma zafizenimi;

typickym ptikladem kanalu je cesta mezi switchem a pocitacem.

PC , tel. aj. S\."J.’I"I'CI-!
pracovisté zazizeni
TO —Tel. Outlet
tel. a datova zasuvka Patch Panel *
y pfepojovaci panel —_—
\d ,-'I

kabel kabel
pracovisté e zafizeni
LINK - linka A

\/ e

Obriazek 8 Kanal (Zdroj prednaska z predmétu Pocitacové sité, Fakulta podnikatelska, VUT Brno 2009)
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Metalické kabely se déli do tfid a kategorii podle frekvencniho rozsahu a

vyznam tohoto rozdéleni je v pouziti konkrétni kategorie kabelu pro urcité technologie.

Tabulka 3 Rozdéleni metalické kabelaZe (Zdroj vlastni tvorba, informace z pirednasky z predmétu Pocitacové
sité, Fakulta podnikatelska, VUT Brno 2009)

kategorie ttida Frekvenéni rozsah Pouziteln4 technologie
1 A do 100 kHz Analogovy telefon

2 B do 1 MHz ISDN

3 C do 16 MHz Ethernet — 10 Mbit/s
4 - do 20 MHz Token-Ring

5 D do 100 MHz FE, ATM155, GE

6 E do 250 MHz ATM1200

7 F do 600 MHz 10GE

4.3.4 Schéma obecného systému

Patemni sekce

OI..I..CC.......I:

y

X ‘Bracovni sekce
v HC

-

sessssssssssnsanne

it
T

I R RN R R RN RN NN

o
Fon
.
.

Pracovni sekce

I.C““..l..““‘....l:{“

Obrazek 9 Schéma obecného systému (Zdroj piednaska z predmétu Pocitacové sité, Fakulta podnikatelska,

VUT Brno 2009)
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Patefni sekce kabelaZe v obecném systému ma za ukol propojit MC spolu s IC,
HC a ER. Na tuto ¢ast smi byt pouzit pouze kiizeny opticky kabel. Kiizeny metalicky
kabel smi byt pouzit pouze pro hlasové sluzby.

Horizontalni sekce propojuje HC se zasuvkami ve WA. Zde miize byt pouzit
kiizeny opticky kabel nebo nekiizeny Ctyfparovy metalicky kabel. Na obou stranach
vedeni musi byt zapojeny vsSechny 4 pary. Pro kanal horizontélni sekce existuje

maximalni pfipustna délka. Omezeni jsou viditelna na nasledujicim obrazku.

PC,tel. aj. SV&‘ITCI—!
pracovisté ZazZizeni
zasuvka Patch Panel b rea
. { prepojovaci panel e ——
N/ -

=

kabel

Eix / \\ | N, e
pPracoviswe ///—x /‘—\ zarizeni]
‘ / LINK - linka . B

linka = max. 90 m

kabel zafizeni = max. 6 m

kabel zafizeni + kabel pracoviité = max. 10 m
cely kandl = max. 100 m

Obrazek 10 Maximalni délky kanalu v HC (Zdroj piednaska z predmétu Pocitacové sité, Fakulta
podnikatelska, VUT Brno 2009)

Posledni ¢asti je pracovni sekce. Ta propojuje porty patch panelu s porty switche
v HC a koncova zafizeni se zasuvkami ve WA. Na toto propojeni smi byt pouzit kiizeny
opticky kabel a (ne)kfizeny Ctyiparovy metalicky kabel. Plati zde nutnost zapojeni

vSech 4 parti na obou koncich sekce (8).
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4.3.5 Spojovaci prvky

Spojovaci prvky slouzi k propojeni bodi v siti. Patii sem:

e Patch panely (Propojovaci panely)

Patch panely slouzi k zakoncovani kabel a umoziuji nasledné
pfipojeni napt. ke switchtim.
Rozlisuji se dva typy:
0 Integrované — maji pevne dany pocet portii
0 Modularni — pouze konstrukce k pfichyceni

komunikacénich modult

Obrazek 11 Moduladrni patch panel (Zdroj 13)

e Zasuvky

Zasuvky jsou urceny k ukonceni kabell v mistnostech.

Rozlisuji se dva typy:
0 Integrované — maji pevné€ dany pocet portii
0 Modularni — pouze konstrukce k pfichyceni

komunikaénich modult
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Obrazek 12 Modularni zasuvka (Zdroj 13)

4

UTP cat.5 Opticky kabel

Obrazek 13 Komunikaéni moduly (Zdroj 13)

4.3.6 Znaceni kabelaze

Pro dokonalou pfehlednost se zavadi znaceni kabelaze. Pochopeni povinného a
doporuceného znaceni nabizi norma TIA/EIA 606. Tato norma mimo jiné uvadi, ze:
e Povinné je znacit:
0 Vsechny kabely — minimem jsou oba konce
Kabelové svazky — v bod¢ vzniku, kiizeni a vétveni
Patch panely — v¢etné jejich jednotlivych porth
Zasuvky — vcetné jejich portl

Datové rozvadéce

0O O o o o

Mistnosti, kde se nachazeji rozvadéce
e Doporucené je znacit:

0 Servery

0 Aktivni prvky — v€etné jejich portii
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Samotné znaceni muze byt provedeno jakymkoliv zplsobem, ktery zajisti
prehlednost, Citelnost a vydrzi dlouhou dobu beze ztraty Citelnosti. Mezi zakladni

v owv

zpusoby patii obycejny lihovy fix, i profesionalné;si stitkovani.

Obrazek 14 Znaceni kabeli (Zdroj 15)

4.3.7 Prvky organizace

Zakladnim prvkem organizace je datovy rozvadéc. Ten slouzi k umisténi patch
paneld, switcht, routerii a dalSich aktivnich prvki. Dale se do rozvadéce umist'uji dalsi
zafizeni, jako napf. servery a UPS™.

Datové rozvadéce jsou dvojiho druhu:

e Uzaviené skiin€ — skiin, ktera je chrdnéna ze vSech stran a je

mozné ji uzavirit

e Oteviené ramy — pouze konstrukce, do které¢ se umistuji
jednotliva zafizeni, neni zde z&dné chran€ni proti vnéjSimu

prostiedi = nutno zabezpecit samotnou mistnost s rozvadééem

* UPS = Uninterruptible Power Source; jedna se o zatizeni dodavajici zdroj energie v piipadé poruchy
dodavky elekttiny v elektrické siti (1)
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skfifiovy rozvadéc otevieny ram

Obrazek 15 Ukazka rozvadéci (Zdroj 16)

4.3.8 Prvky vedeni kabelaze

Ve zplisobu vedeni kabelaze je velky vybér. Kromé zfejmého vedeni v podlaze a
ve zdi v elektroinstalacnich trubkéch, se nabizi i moznost vedeni v podhledech stopt ¢i
vyuzit rizné liSty, parapetni zlaby, draténé roSty, zavésné trubky apod. Je dulezité se
zamyslet nad moznosti budouciho piistupu ke kabeldzi. V mistech, kde je pfistup nutny,
nebude nejvhodnéjsi vedeni v podlaze, ale naopak bude vhodné vyuzit napt. parapetnich

zlabu a rostu.

Elektroinstalaéni
trubka Lista

Obrazek 16 Ukazka prvki vedeni kabelaZe (Zdroj 17)
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5 Navrh reSeni

5.1 Vybér komunika¢ni technologie

Po rozhovoru se zadavatelem byl vybran gigabitovy ethernet jako komunikaéni
technologie. Ten poskytuje pfenosovou rychlost az 1000 Mbit/s. S pouzitim této
technologie jsou spjaty urcCité standardy a navrh sitové infrastruktury v této praci je
ovlivnén standardem 1000Base-T. Existuje jesté standard 1000-BaseX, avSak ten se
tyka optickych kabell, které v tomto navrhu nejsou pouzity (opticky kabel bude pouzit
jedin€ pro vnéjsi pfipojeni domu a tento standard bude fesit prislusné firma odpovidajici
za instalaci).

Standard 1000Base-T definuje jako pripustny metalicky kabel kategorie 5 (diive

5e). Pti zapojeni je nutno pouzit zapojeni vSech 4 part vodici (6).

5.2 Vybér kabelazniho systému
5.2.1 Pozadavky na kabelaz

Vzhledem k pozadované technologii je nutné, aby kabel splioval pozadavky
gigabitového ethernetu. Dal§im hlediskem pfi pozadavku je kompatibilita prvki

spolecnosti Panduit, ktera je garantovana pii pouZiti s kabely spole¢nosti Belden.

5.2.2 Volba kabelu

Vybér kabelu byl omezen na jednoho vyrobce. Tim je spole¢nost Belden a
konkrétné jejich kabelova fada Data Twist. Konkrétnim modelem je kabel 1583E, ktery
spliiuje pozadované parametry a je ekonomicky vyhodnéj$i (je témét o polovinu
levnéjsi, nez kabel 1700E, ktery by byl také vhodny).

Rozdil mezi témito modely je nepouziti svafovanych péari u prvniho
zminovaného. Nesvafované pary jsou vzhledem ke kratkym vzdalenostem tras v mém
navrhu pouzitelné, avSak pfi instalaci bude nutné opatrné zavadéni predevsim v mistech

ohybu.
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Koaxialni kabel pro TV rozvod jsem vybral také od spolecnosti Belden.

Konkrétné se jedna o kabel H121 CU.

5.2.3 Volba konektoru a zasuvek

Z diivodu pozadavkli zadavatele, které¢ jsou v kapitole 3.2 - Pozadavky
zadavatele, a velké pfizpusobitelnosti a jednoduchosti jsem zvolil feSeni spolecnosti
Panduit. Jedna se konkrétné€ o jejich moduly MINI-COM™ a to produkt CJ588** (** je
zastoupeni pro znak barvy). Jedna se o RJ45 modul pro kabel UTP kategorie 5. Tyto
moduly jsou dostupné v 11 barvach.

Vyhodou téchto modulid je moZznost jejich pouZziti na obou strandch linky. Tyto
moduly je tak moZzné pouzit jako zasuvky a zarovei jako patch panel.

Pro TV rozvod budou pouzity moduly CMF** (** je zastoupeni pro znak barvy)
- jde o spojovaci modul F-konektor. Tento modul je dodavan ve dvou barevnych

provedenich (bil4, cernd).

Pouziti moduli Panduit je v souladu s pozadavkem zadavatele na feSeni zasuvek
od spolecnosti ABB. Ta totiz nabizi zasuvku na Panduit MINI-COM™ moduly ve
vybrané fadé¢ Tango. Tyto zdsuvky a rdmecky k nim jsou nabizeny v 9 barvach fady
Tango. Jedna se vzdy o zasuvku pro 3 moduly a v ptipad€ nevyuziti mista bude pozice

zakryta zaslepkou Panduit.

5.2.4 Vybér pi‘epojovacich panela

Vzhledem k pouziti modulti Panduit budou i patch panely od této spolecnosti,
konktrétné model CP24WSBL. Jednda se o modularni panel do 19” rozvadéce, do
kterého je mozné zasadit az 24 modulii. Tyto rozvadéce budou nutné dva a celkem tak
bude k dispozici 48 porta.

Pro TV rozvod bude dostacovat pouziti patch panelu Panduit CP16BLY. Tento
patch panel je také umistitelny do 19 rozvadéCe a je mozné jej osadit az 16 Panduit

moduly.
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5.2.5 Vybér prvkii organizace

Volba velikosti rozvadéce je uzpisobena pozadavkim zadavatele, ktery
neplanuje pofizeni serveru ¢i UPS a tudiz jsem zvolil nasténny 19* skiinovy rozvadéc.
Vysku rozvadéce jsem zvolil 9U a je dimenzovéna tak, aby se do n¢j vesly veskeré
komponenty spolu s urcitou rezervou. Ten se umisti do Satny ve 2NP do vysky 190 cm
od podlahy z divodu lepsi ochrany. Vhledem k umisténi rozvadéce do vysky bude
mozné vyuZit misto pod nim.

Vybral jsem datovy rozvadé¢ OKUS MINI — fada KR120 PZ, konkrétné model
KR120 64-09 PZ. Technické specifikace jsou uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 4 Technické specifikace rozvadéce (Zdroj 13)

Model KR120 64-09 PZ
Vyska (U) 9

Vyska (mm) 500

Hloubka (mm) 400

Sitka (mm) 600

Hmotnost (kg) 24

Obrazek 17 Datovy rozvadéé OKUS MINI - fada KR120 PZ (Zdroj 13)

V rozvadéci bude umisténa napajeci jednotka 5x230V s piepét'ovou ochranou.
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5.2.6 Vybér prvki vedeni kabelaze

Diim je zatim ve fazi projektovani a je mozné naplanovat vedeni veskerych tras
kabelaze v elektroinstalacnich trubkéach v podlaze. Trasy tak budou chranény a nebude
nutné pofizovat parapetni zlaby apod. Spoj mezi podlazimi bude feSen v trubce ve
stoupacce, ve které jest¢ bude dalsi samostatna trubka pro vedeni ptipojovaciho kabelu
k domu. Kazda trasa v podlaze bude vedena dvojité, kvili pfipadné instalaci dalSich

kabelu v budoucnu.

5.3 Vybér aktivnich prvki prvnich 3 vrstev referencniho modelu

ISO/OSI

Vzhledem k neupiesnéné technologii pfipojeni domu do sité se nebudu zabyvat
vybérem routeru. Ten bude vybran az pfi nasledné realizaci zadavatelem. Pti realizaci
navrhu bude nutné vybudovat vlastni elektricky okruh tak, aby cely rozvadéc mél
vlastni jistic.

Pro navrh je nutné vybrat patficné prepinace (switche) s dostate¢nym poctem
portii. Navrzeny pocet RJ-45porth je pro INP 21 a pro 2NP 18. Navrhuji tedy pouziti
dvou 24 portovych switchli namisto jednoho 48 portového. Diivodem je mnohem vétsi
pofizovaci cena jednoho vice portového switche, nez dvou méné portovych switchii.

Samoziejmosti je nutna podpora gigabitového ethernetu na vSech portech danym

switchem a moznost instalace switchi do 19 RACKu. Tendenci zadavatele je co

cvwvr

Vybral jsem switche od spolecnosti Edimax, a to model, ktery je cenové velmi
ptivétivy a bude spliiovat potfebné pozadavky. Konkrétné se jednd o switch Edimax

ES-5240G+.

Obrazek 18 Switch Edimax ES-5240G+ (Zdroj 14)

37



5.4 ReSeni realizace infrastruktury
5.4.1 Navrh umisténi zasuvek v domé

5.4.1.1 Slovni popis a pocet

Pocet a umisténi zasuvek vychdzi z pozadavkii zadavatele a popis jednotlivych
mistnosti je v kapitole 3.1.2 - Popis mistnosti. Rozdéleni zasuvek do mistnosti, véetné

znaceni a poctu porti, je patrné z nasledujici tabulky.

Tabulka 5 Rozdéleni zasuvek v domé (Zdroj vlastni tvorba)

pocet
portd
pocet znaceni RJ-
mistnost | zasuvek zasuvky 45/TV
101 1 11 2/0
102 1 12 2/1
13 2/0
14 1/0
15 2/0

103 6
16 3/0
17 3/0
18 0/1
19 3/0
104 2 1A 0/1
1B 3/0
21 2/0
201 3 22 2/0
23 2/1
24 2/1
202 3 25 2/0
26 2/0
27 3/0
203 2 28 3/0
29 0/1

5.4.1.2 Nakres v projektu domu

Viz. Ptiloha €. 1 a €. 2.
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5.4.2 Umisténi patch paneld, aktivnich prvké prvnich 3 vrstev

referen¢niho modelu ISO/OSI

V datovém rozvadéci budou umistény tyto komponenty:
e 3x Patch panel
e 2x 24port switch
e Ixrouter
e Ix ¢tyfnasobny rozbocovac TV

e Ix trojndsobny rozbocova¢ TV

Umisténi prvkll v rozvadéci je patrné na obrazku nize.

EF Misto pro router Iw

Obrazek 19 Nakres rozvadéce (Zdroj vlastni tvorba)
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5.4.3 Trasy vedeni kabelaze
5.4.3.1 Slovni popis

Veskeré trasy kabelaze byly voleny s ohledem na normu CSN EN 50174-1 a ve
vSech ptipadech, kde to bylo mozné, byly navrhnuty nejkratsi a nejptiméjsi vzdalenosti.
Kazda trasa je navrzena zdvojené, tudiz je vZzdy dostupna druhd trubka, kdyby nebylo
mozné pouzit trubku prvni nebo kdyby se zavadél novy kabel pro dalsi pozadovany port
ptipojky.

V souvislosti s planovanim umisténi trubek byly navrzeny trubky pro piivod TV
signalu.

5.4.3.2 Nakres v projektu domu

Viz. Pfiloha ¢. 1 a ¢. 2.

5.4.4 Osazeni patch panelu

Nékres osazeni jednotlivych portli ve vSech patch panelech je vidét v Ptiloze €.5.

V priloze je téz vysvétleno znaceni jednotlivych zasuvek a portt.

5.4.5 Specifikace pouzitych komponenti a materiala

Technické dokumentace, ve kterych je mozné nalézt informace k vétSiné

pouzitych komponent, je uvedena v ptilohach od €. 6 do ¢. 11.

5.4.6 Pozadavky na instalaci

Pied a béhem samotné instalace infrastruktury je nutné dodrzet urcité
specifikace tak, jak byly navrzeny v této praci. Dokument popisujici tyto pozadavky je

v Ptiloze ¢.12.
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5.4.7 Spo¢itani nakladii na technickou realizaci infrastruktury

Celkové néklady jsou uvedeny v tabulce niZze. Nejsou do nich zapocitany

naklady na instalaci, elektroinstala¢ni trubky a elektroinstalacni krabicky. Naklady na

instalaci se budou odvijet od cen vybrané instala¢ni spolecnosti a zbylé néklady jsou

zanedbatelné a budou pfipocitany k nakladiim na elektroinstalaci domu.

Tabulka 6 Ekonomické zhodnoceni (Zdroj vlastni tvorba)

Y cena
polozka pocet cena za celkem s
ks/m ks/M s DPH DPH
Panduit MINI-JACK CJ588** 78 150 11700
Panduit Modularni celokov.p.panel 1U s vyvaz.listou-24 modull 2 1440 2880
zasuvka - ABB Tango na 3 moduly Panduit 17 124 2108
ABB ramecek jednonasobny 17 25 425
rovadéc - OKUS MINI — fada KR120 PZ 1 4500 4500
Kabel Belden 1583E 450 6,68 3006
Switch - Edimax ES-5240G+ 2 6359 12718
Patch kabel - od routeru - Datacom, CAT5E, UTP, 0.5m, Cerveny 2 16,8 33,6
Patch kabel - Datacom, CATSE, UTP, 0.25m, cerny 16 16,8 268,8
Patch kabel - Datacom, CATSE, UTP, 0.25m, modry 17 16,8 285,6
Patch kabel - Datacom, CATSE, UTP, 0.25m, Zluty 6 16,8 100,8
19" napajeci jednotka 5x230V s prepétovou ochranou-KR900 20-63 1 1005 1005
Panduit Modularni celokovov. p. panel 1U-16 moduld 1 870 870
Panduit F - konektor spojovaci modul CMF** 9 127,5 1147,5
CtyFnasobny rozbocovaé TV 1 221,91 221,91
Trojnasobny rozbocovac TV 1 174,89 174,89
Kabel Belden H121 CU 70 16,8 1176
Panduit zaslepka CMB** 15 16,5 247,5
Police 5.430xh.450 - ¢tyrbodové uchyceni KR900 10-01 1 645 645
F konektor 5mm 29 6 174
celkem s
**oznaceni barvy (cena je nezavisla na barvé) DPH 43687,6

Celkova c¢astka je akceptovana zadavatelem a v porovnani s celkovymi néklady

na realizaci domu je zanedbatelna. Pouzité komponenty naprosto splituji pocatecni

pozadavky zadavatele.
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6 Zavér

Navrhnuté feSeni sitové infrastruktury a anténniho rozvodu splnilo veskeré
pozadavky zadavatele. Naklady na technickou realizaci byly akceptovany zadavatelem.

Diky kombinaci modularnich zasuvek spole¢nosti ABB, modularniho systému
spolecnosti Panduit, dostatecné dimenzovaného rozvadéée a zdvojeného vedeni
elektroinstalacnich trubek v podlahdch domu je mozné v budoucnu rozsifovat
navrzenou infrastrukturu.

Diky dostatecné Siroké prazdné elektroinstalacni trubce vedouci na padu je
mozné v budoucnu diim vybavit 1 satelitnim pfijmem ¢i diim pfipojit do sit€¢ pomoci
technologie Wi-Fi. Dim je téz mozno pfipojit k venkovni vngjsi siti optickym kabelem,
diky polozeni prazdné elektroinstalacni trubky, vedouci od venkovniho hlavniho
elektrického jistice az krozvadéci v Satné. Soubézné je do INP vedena dalsi
elektroinstala¢ni trubka, umoziujici do domu ptivést napt. kabelovou televizi.

Rozvod byl navrzen s ohledem na snadnou instalaci, odolnost a dlouhodobou
funk¢nost. Navrzeny rozvod a technologie by mohly byt zohlednény pii odhadovani
ptipadné prodejni ceny domu.

Navrh mtize poslouzit jako pomicka pti navrhovani infrastruktury v podobném
domé. Jsou vném dostatecné popsany veskeré nalezitosti, které jsou nezbytné pii

zpracovani podobného navrhu.
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RJ-45 trasy TV tras
vzdalenost | vzdalenost trasa k |vzdalenost
trasa k portu | mm/méfitko m vyska od |portu  |mm/méitko |vzdalenost m
21A 25 4,55| podlahy- 112C 37 8,675
21B 25 4,55 190 18A 59 10,875
22A 47 6,75 23C 43 6,35
22B 47 6,75 24C 46 6,65
23A 68 8,85 29A 66 8,65
23B 68 8,85 1AA 54 10,375
24A 46 6,65
24B 46 6,65 celkem na dim 51,575
25A 80 10,05 rezervattrasa k anténé 18
25B 80 10,05 celkem 69,575
26A 103 12,35
26B 103 12,35
27A 82 10,25
27B 82 10,25
27C 82 10,25
28A 66 8,65
28B 66 8,65
28C 66 8,65
vzdalenost | vzdalenost
trasa k portu [ mm/méfitko m vyska od
11A 8 5,775 podlahy k
11B 8 5,775 podlaze
12A 37 8,675 1975
12B 37 8,675
13A 80 12,975
13B 80 12,975
14A 123 17,275
15A 87 13,675
15B 87 13,675
16A 59 10,875
16B 59 10,875
16C 59 10,875
17A 59 10,875
17B 59 10,875
17C 59 10,875
19A 54 10,375
19B 54 10,375
19C 54 10,375
1BA 85 13,475
1BB 85 13,475
1BC 85 13,475
celkem na dim 391,375
rezerva 50
celkem 441,375
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v

PP-01

(12 J118 |12a 128 [13A |13B |14A [15A |15B |16A [168 [16C [17A [178 [17¢ |19A [198 [19c [1BA |1BB [1BC |

PP-02

[22A J218 [22a [228 [23A [23B [24A |24B [25A 258 [26A 268 [27A [278 [27¢ |28A [288B [23c |

PP-03(TV)

lantena|  [12c [18A [1AA [23c [24C [29A |

znaceni: XYZ X =Patro (1,2)
Y = Pofadi zasuvky v patfe (1,2,...,9,A,B,..,Z)
Z=Port (A,B,C)
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Product Datasheet
P/N - 46077 Rev.3A
Page 1 of 2

Date 01-05-2001

Belden 1583E

CAT 5 enhanced UTP PVC

J

Application

e Horizontal and building backbone cable.

e Support current Category 5 and Category 5 enhanced applications, such as:
10 Base-T, 100 Base-T, 1000 Base-T (Gigabit Ethernet), FDDI, ATM

S ELLETGE

e General standards:

e Future standards like:

ISO/IEC 11801, EN 50173, TIA/EIA 568-A-5 enhanced
ISO/IEC 11801 2™ edition, EN 50173 2™ edition und prEN 50288-3-1

Construction & Dimensions

Construction:
Conductor:
Conductor diameter:

Jacket material:
OQuter diameter:

Conductor insulation material:
Diameter over insulation:

Unshielded 4 twisted pairs
solid bare copper

AWG 24 (0,51 mm)
Polyethylene (PE)

0.90 mm £ 0.05 mm

PVC (Flame retardant)
50mm=0.3mm

Colour code

Pair 1 White-Blue/Blue
Pair 2 White-Orange/Orange
Pair 3 White-Green/Green
Pair4 White-Brown/Brown

Electrical characteristics (at 20 °C)

Attenuation
Frequency 1 4 10 16 20 31.25 62.5 100 MHz
Spec. (Max.)"| 4.0 40 63 8.0 9.0 114 | 165 | 213 dB/100m
Typical 1.9 39 6.2 79 89 112 16.0 198 dB/100m
NEXT (Near end crosstalk)
Frequency 1 4 10 16 20 3125 | 625 100 MHz
Spec. (Min.)"” | 60.0 56.3 50.3 473 458 429 384 35.3 dB
Typical 73 64 58 55 54 51 47 44 dB
Power sum NEXT
Frequency 1 4 10 16 20 3125 | 625 100 MHz
Spec. (Min.)" [ 57.0 53.3 47.3 44.3 428 39.9 354 323 dB/100m
Typical 1 62 56 53 92 49 45 42 dB/100m
Power sum ELFEXT
Frequency 1 4 10 16 20 3125 | 625 100 MHz
Spec. (Min.)" | 60.8 487 40.8 36.7 347 30.9 24.8 20.8 dB/100m
Typical 71 59 51 46 43 39 33 28 dB/100m
ACR
Frequency 1 4 10 16 20 31.25 62.5 100 MHz
Spec. (Min.)” | 56 52 44 39 37 31 22 14 dB/100m
Typical 71 61 52 48 45 40 31 24 dB/100m
Power sum ACR
Frequency 1 4 10 16 20 3125 | 625 100 MHz
Spec. (Min.)"” | 53 49 41 36 34 28 19 11 dB/100m
Typical 69 59 50 46 43 38 29 22 dB/100m
b Specification values according to cable requirements of ISONEC 11801 category 5 enhanced
Belden Wire & Cable B.V.
All nights are reserved Reproduction in whole or in part 15 prolubited without the ot of the copynght owner.
All pnnting ervors are subject to tion. Techmical ificahions are subject to change without notice.
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Product Datasheet
P/N - 46077 Rev.3A
Page 2 of 2

Date 01-05-2001
Electrical characteristics (at 20 °C)

Belden 1583E

CAT 5 enhanced UTP PVC

Nominal mutual capacitance at 1 kHz 50 nF/km
Maximum conductor DCR 93.5 Ohm/km
NVP - Nominal Velocity of Propagation 0.70c

SKEW - Propagation delay difference (100 MHz) typical < 15 ns/100m
Impedance 1 - 100 MHz 100 £ 15 Ohm

General and environmental characteristics

Temperature range - operation -20°C - +60°C
Temperature range - installation +0°C - +50°C
Minimum bending radius - operation 20 mm
Minimum bending radius - installation 40 mm
Maximum pulling tension 80N

Flame retardancy IEC 332-1
Energy of flame 300 kJ/m
Weight (approx.) 28 kg/km
Maximum operating voltage 48 V rms
Maximum continuous current per conductor (25°C) 14 A

MARKING

Text on the cable jacket Inkjet printing

BELDEN 1583E UTP CATSE 4PR AWG24 ISO/IEC 11801 EN 50173 EC VERIFIED
100 OHM

Meter marking: Yes
JACKET COLOUR
Colour RAL code Belden colour code
Grey RAL 7032 2830
Blue RAL 5015 2873
PACKAGING (PUT UP
Belden code Delivery length Weight Remark
46077 xxxx 172 100 m 28kg Carton box
46077 xxxx 178 305 m 8,5 kg Unreel box
46077 xxxx 028 305 m 85ka Non returnable reel
46077 xxxx 011 500 m 14,0 kg Non returnable reel
46077 xxxx 240 1000 m 28.0kg Non returnable reel

xxxx: Belden colour code

Belden Wire & Cable B.V.
All nghts are reserved Reproduction in whole or in part 15 prolubited without the wnitten consent of the copynght owner.
All pnnting ervors are subject to comrection. Technical apecifications are subject to change without notice.
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SENDING ALL THE RIGHT SIGNALS H1 21 COO
CATV Drop Cable

Rev. 2/ 2005-11-30 272

Application

Coaxial cable used in cable broadband communication networks designed according the
European Standard EN 50117-1 and EN 50117-2-1, -2, -4, -5, EN 50083-2/A1

Screening class B
Construction & Dimensions

4 32 31 2 1
1. Conductor
—— W=l 2. Diclectri
3.1 Foil
3.2 Braid
4. Jacket
1. Inner Conductor innenieiter - Conduttore Intemno — Conducteur — Conductor - MNposoasmx
Material solid, bare copper
Diameter 0.8 mm
2. Dielectric Dielektrikum — Dielettrico — Diélectrique — Dieléctrico - AuanexTpux
Material Gas injected PE
Diameter over insulation 3.50 mm
3. Outer Conductor Aussenleiter - Conduttore Estemno - Conducteur extérieur - Conductor externo - BHewwHui NPoBoaHMK
Material foil + braid
Diameter screen 4.1 mm
3.1 Shielding foil Cu-foil
Coverage: 100%
3.2 Shielding braid bare copper braid
Coverage 45% (+/- 5%)
4. Jacket aussenmantel - Guaina — Gaine — Revestimiento - OBonouxa
Material PVC
Diameter: 5.00 + 0.2 mm
Color and text: see table Marking

Requirements and test methods

Electrical characteristics

Mean characteristic impedance: 75+30Q

Wellenwiderstand - Impedenza Caratteristica Principale - Impédance nominale - Caracteristicas eléctricas - 3nexTpudeckne
XAPAKTEPACT I

Nominal capacitance conductor to shield: 53 pF/m

Kapazitaet - Capacita Nominale Conduttore/Schermo - Capacité nominale entre conducteur et blindage - Capacitancia nominal de
conductor a blindaje - HOMMHANBHAA EMKOCTE “NPOBOSHNK-IKDAH"

Nominal velocity of propagation: 84%

Ausbreitungsgeschwindigkeit - Velocita Nominale di Propagazione - Vitesse de propagation nominale - Vielocidad nominal de
Propagacion - HOMMHANEHAR CKOPOCTE PACNPOCTPAHEHUA CHMHANA

Max. DC loop resistance: 59 YKkm

Schiefenwiderstand — Resistenza continua di Loop — Resistenza (DC) di Loop - Resistencia de bucle CC - ConpoTunexwe neTnu nocT.
Toxa

Max. inner conductor DC resistance @ 20 'C: 35 /km

® Belden Wire & Cable B.V. Netherlands Tel. +31-(0)77-3878-555 - Fax. +31-(0)77-3878-488 - E-mail: Venlo.salesinfo@beldencdt.com
All ights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the written consent of the copyright owner.
All printing errors are subject to comection. Technical specifications are subject to change without notice.



BELDEN i
CATV Drop Cable

Rev. 2/ 2005-11-30 272

Gleichstromwiderstand Innenleiter - Resistenza Nominale DC del Conduttore Interno - Résistance du conducteur intérieur - Resistencia
CC nominal del conductor interno - HoMuK. CONPOTHBNEHME NOCT. TOKA BHYTPEHHEro NPDOBOAHMKA NPU
Max. outer conductor DC resistance @ 20 *C: 24 (J/km

Gleichstromwiderstand Aussenleiter - Resistenza Nominale DC del Conduttore Esterno - Résistance du conducteur extérieur -
Resistencia CC nominal del conductor extemo - HOMUH. CONPOTHENEHWE NOCT. TOKA BHYTPEHHETD NPOROAHMKA NPK

Return loss at 5- 470 MHz: =20 dB*
470-1000 MHz: = 18 dB*
1000-2000 MHz: = 16 dB*
2000-3000 MHz: =15 dB*
Rueckflussdaempfung - Perdite Cumulative di Riflessione - Taux de réflexion du signal - Pérdida de retomo - O6paTHeie NoTepn Ha

* max. 3 peak values 4 dB lower than specified

Screening attenuation at 30-1000 MHz: >80dB

Schi g - Att zione dello Schemo- L'affaiblissement lié au blindage - Eficacia de blindaje - 3pdexTusHocTs
INPAHUPOBAHMA

Transfer impedance at 5- 30 MHz: < 10.0 m&¥m

Kopplungswiderstand — Impedenza di Trasferimento - Le transfert dimpédance - Impedancia de transferencia - MepeaaToussm
AMNeQANT

Nominal Attenuation: Wellendaempfung - Attenuazione Nominale — Affaiblissement - Atenuacién nominal - HoMuHans+Hoe
saTyxarue

MHz dB/100m MHz dB/100m
5 1.7 862 226
50 53 1000 245
100 7.5 1350 28.7
230 14 1750 33.0
400 15.1 2150 36.9
800 21.7 2400 39.2
Mechanical and physical characteristics
Temperature range - storage/operation -15°C to +70°C
Temperature range - installation -5°Cto+70'C
Minimum bending radius 10x @ cable
Biegeradius - Raggio Minimo di Curvatura - Rayon de courbure minimum - Radio de curvatura minimo - MuxumaneHsit paguyc uaruba
Nominal cable weight 27 kg/km

Gewicht - Peso Nominale del Cavo — Poids - Peso nominal del cable - HomuHaneHeid eec xabenn

Ordering information

MARKING

Jacket colour | Text

White BELDEN-NL H121C00 0.80/3.50 PVC 21 EN50117-2-4 Class B

Meter marking: yes, MM-YY: month and year of manufacturing

PACKAGING (PUT-UP, +/-2%)
B100m and 500m

Each reel is labelled with the following data:
Belden Logo, Belden code number, item description, length on the reel and date of manufacturing.

@ Belden Wire & Cable B.V. Netherlands Tel. +31-{0)77-3878-555 - Fax. +21-{0)77-3878-488 - E-mail: Venlo.salesinfo@beldencdt.com
All rights are reserved. Reproduction in whole or in part is prohibited without the written consent of the copyright owner.
All printing errors are subject to comection. Technical specifications are subject to change without notice.
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ES-5160G+ & ES-5240G+

16 / 24 Ports Gigabit Web Smart Switch

Web Smart with 4 x SFP Module Ports

The Switch is a cost-effective web smart switch that meets all IEEE 802.3/u/x/z Gigabit, Fast Ethernet specifications.
It is equipped with 12 or 20 ports 10/100/1000Base-TP and 4 dual media ports of optional 10/100/1000Base-T or
SFP modules. The switch can be managed through Ethernet port using Web browser, the administrator can log in
the switch through network to monitor, configure and control activity of each port. In addition, the switch implements
the QoS (Quality of Service), Port Mirror, VLAN, LACP, LAN security, Multicasting video stream protocol, and SNMP
v2c. It is suitable for SMB application.

QoS with Four Priority Queues

The QoS(Quality Of Service) feature provides four internal queues to support four different classifications of traffic.
High priority packet streams experience less delay inside the switch, which supports lower latency for certain delay-
sensitive traffic. The swith classify the packet as one of the four priorities according to 802.1p priority tag, DiffServ
and/or IP TOS. The QoS operate at full wire speed. The actual scheduling at each egress port can be based upon a
strict priority, weighted round robin or a mix of both.

Multicasting VLAN reduce the multicast video streaming traffic in DVB application

Multicast VLAN is designed for applications (such as Digital Video Broadcasting (DVB)) using multicast traffic across
an [P Ethemnet network. The feature allows one single multicast VLAN to be shared among different subscriber
VLANSs on the network. This improves bandwidth utilization by reducing multicast traffic in the subscriber VLANs and
simplifies multicast group management.

4 Dual Media Ports for Flexible Fiber Connection

Four dual media ports are provided for flexible fiber connection. You can select to install optional transceiver
modules in these slots for short, medium or long distance fiber backbone attachment. Use of the SFP will disable
their corresponding built-in 10/100/1000Base-T connections.

802.1x Access Control Improve Network Security

802.1x features enable user authentication for each network access attempt. Port security features allow you to limit
the number of MAC addresses per port in order to control the number of stations for each port. Static MAC
addresses can be defined for each port to ensure only registered machines are allowed to access. By enabling both
of these features, you can establish an access mechanism based on user and machine identities, as well as control
the number of access stations.
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Performance

Switching Capacity

-Supports Gigabit Ethernet Ports with Non-Blocking Wire-Speed
Performance

=Supports Trunking Fail Over

*Supports 8K MAC address

*Supports 340KB (ES-5160G+) / 500KB (ES-5240G+) on-chip frame buffer
=Supports 9600byte Jumbo Frame

VLAN
Supports SVU/IVL configuration
*Supports Port-base VLAN, Tag-base VLAN

QoS

=Supports Layer 2/Layer 3 Classification
*Supports 802.1p QoS

*Supports Priority in a Q-in-Q Tag

Bandwidth Control
*Supports port based bandwidth management with ingress and egress rate
from 128 to 3968 kbps.

Port Trunk

*Supports Port Trunking with 8 Trunking Group (ES-5160G+)/ 12 Trunking
Group (ES-5240G+)

*Provides Each Group Up to 8 Gigabit Ports (ES-5160G+) / 12 Gigabit
Ports (ES-5240G+)

Broadcast Storm
*Supports Broadcast Storm Suppression

Port Mirroring

Supports One Port Mirror Multi-port

*Supports Port Sniff function with 3 modes: (TX Monitor, RX Monitor,
RX-TX pair Monitor)

802.1x Network Access Security
*Provides Multi-host Authentication based on Port-based
*Provides Mac based Authentication with Radius Server

Features

» Complies with IEEE802.3/802.3u/802.3ab/802.3z Standards

* Supports IEEE802.3x Flow Control

» Supports IEEE802.1q Q-in-Q Tag VLAN

» Supports IEEE802.1p QoS

= Supports QoS with 4 Priority Queues

» Supports Port Mirror

» Supports Per-port Shaping, Policing and Broadcast Storm Control
= Supports Multicast/Broadcast/Unknown-Unicast Storm suppression
* Supports 340KB on-chip frame buffer

= Supports 8K MAC address entries

» Supports 9600byte Jumbo Frame

= Supports 802.1x Network Access Security

» Provides Web-base Management

» Provides 19" Rack-mount size
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Standards
Gigabit Port
Mac Address

Buffer Memory
Dimension
Weight
Temperature
Humidity

Certification

www.edimax.com

IEEE-802.3, IEEE-802.3u, IEEE-802.3ab
16 24
8K
400K 400K
44(H) x 442(W) x 209(D) mm
4.2Kg
0~55°C
5~90% (Non-Condensing)

FCC Class A, CE Mark

EEE FE [C€o:
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KR200 10-xx wvertikaini D-ring organizer, D-ring 7cm, vibka xxU
~ 15, 18, 24, 28, 32, 36, 38, 42,45V
KR200 vertikiini D-ring organizer, D-ring 12 cm. vijBka xxU
- 15, 18, 24, 28 32, 36,38 42,45V
[R%000001 | seepto |

(9000002 | deepazy |
(9000008 | weepasy |
K500 0008
[KRS000010 | seds Skakoleton Zkaubadon |

300 L
301

3
g

&elo k univerzéini vand pro 24 ST FO konektord

3012 Eelo k univerzéini vand pro 24 SC FO konektorl

3020 univerzaini opticky vysuvny rozvadde 19*

3021 &elo k univerzéinimu FO rozvaddti pro 12 ST FO konektord
3022 &alo k univerzdinimu FO rozvaddti pro 16 ST FO konektord
3023 &elo k univerzéinimu FO rozvaddti pro 24 ST FO konektord
KR300 30-25 &olo k univerziinimu FO rozvadili pro 12 SC FO konektor
KRS00 30-26 &elo k univerzéinimu FO rozvaddti pro 16 SC FO konektord
KRS00 30-27 &eolo k univerzéinimu FO rozvaddli pro 24 SC FO konektorl

B 35|5

3
g

|
:
:
!
||||||||‘%

FOCC110 66-42 | specikini stojanovy rozvads® H800xE600 42U s prichody
pro systémy FIBER DUCT™ a FIBER RUNNER™ ve stropd
Rozvadbt obsahuje vnitfni organzery pro rozvody kabeli.

[ Hﬂ ‘x KASSEX s. r. 0. Kojetinska 3368, 767 01 Kromdf g

tel. +420 634 305 140-1, www.knssex.cz, kassex@kassex.cz
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'specifications

EEIQM position modular jacks shall be used in all
‘work areas and shall exceed the connector
I requirements of the TIA/EIA Category 5e
UStandard. The jack termination to 4 pair 24 AWG
100 Ohm solid unshielded twisted pair cable

be accomplished by downward motion

-

‘technical information

\

MJNJ-JACK“‘ Category 5e Modular Jack

ﬂbmnecror specifications: Exceeds all Category 5e requirements

F_Ghanne! specifications:  Exceeds all Category 5e channel requirements when
r used with approved Category 5e cable

[;i'?CC compliance: Meets FCC Part 68 Subpart F; contacts plated with
B 50 microinches of gold

| IEC compliance: Meets [EC 60603-7

m,f.‘oa'or options: 11 colors available (see side bar)

i

ﬁkey features and

.benefits

ww designed to comply
| with Category 5e performance
}mk&menrs

When used with approved Category 5e cable,
provides the bandwidth needed for todays network
applications

I ’y = "
«Downward motion termination

f

Places no localized stress on critical internal
components for maximum reliability

(Lead frame termination

5

Can be re-terminated a minimum of 10 times
Ensures twists are maintained to within 1/2"

| ]
\Clear termination cap
I

Removable clear cap provides easy
troubleshooting

LIWVmaJ wiring scheme

A and B wiring scheme on cap speeds installation
and reduces mis-wiring

\Does not require the use of a
\punchdown tool

Can terminate with standard channel lock pliers
or handy termination tool

Industry standard RJ-45

Familiar to end users

J

Fr:?ppficarions

En

[ﬁ‘l'ns Mivi-Jack Modular Jack offers the

' performance needed to support the increased
Idata rate requirements found in commercial

Eg‘lces. healthcare and educational

F.

this robust Category 5e solution today
provides confidence that the system will
provide for data throughput requirements with
additional headroom.

tinstitutions, and manufacturing sites. Installing

[ﬂ Visit our website at: www.panduit.com/ncg

Mwmu-Jacx Modular Jacks
Universal
wi 5

CAT 5e Modular Patch Panels

24 port: CPP24WBL
24 port with label: CPPL24WBL

48 port: CPP48WBL
48 port with label: CPPL4SWBL

CAT 5e Patch Cords

1 foot: UTPCH1
3 feet: UTPCH3
5 feet: UTPCHS
7 feet UTPCH7
10 feet: UTPCH10
14 feet: UTPCH14
20 feet: UTPCH20

Mwmi-Jacx Termination Tool
(Optional)

Termination tool: CJT-X

**Substitute: Fi - Fledric Ivory
WH = White

For easy
identification of jacks,
use LS3E printer
with
L3PJ1WH labels.




| MINI-JACK Category 2e Modular Jack

M!NI-JACK Category Se Modular Jack Test Results

100MHz
Performance Test Test Method Typical Test Results (dB)
NEXT Additional Transmission > 43
. P s T
Attenuation Category 5e Cabling, < 40
Return Loss TIAJEIA 568-A-5 > 20
Consult factory for cable brand specific channel test results
Mechanical Test Test Method Measurement Typical Test Results
Normal Force Load (grams) > 150
Vibration IEC 512-6d Circuit Resistance Change (mOhms) <5
Shock IEC 512-6¢ Contact Disturbance (microsecond) <1
Durability IEC 512-9a Circuit Resistance Change (mOhms) <5
Mating/Unmating IEC 512-13b Mating Force (N) <15
Unmating Force (N) <15
Electrical Test Test Method Measurement Typical Test Results
Low Level Circuit Resistance IEC 512-2a Resistance (mOhms) <5
Dielectric Withstand Voltage IEC 512-4a 1000VAC, 1 minute Passed
Insulation Resistance IEC 512-3a Resistance (MOhms) > 1000
Environmental Test Test Method Measurement Typical Test Results
Temperature Life IEC 512-9b Circuit Resistance Change (mOhms) <5
Humidity IEC 512-11¢c Circuit Resistance Change (mOhms) <5
Thermal Shock IEC 512-11d Circuit Resistance Change (mOhms) <5
Climatic Sequence IEC 512-11a Circuit Resistance Change (mOhms) <5
Flowing Mixed Gas Corrosion IEC 512-11g Circuit Resistance Change (mOhms) <10

Dimensions are in inches (Dimensions in parentheses are metric)

0w products ae aarmantad (o be Fee from defacts In material and workmanstip al the Bme of sae tul our
Bon under [hs warranty &5 limiled 1o the replacement of any product proved 1o be defecive within 6
o product) of 50 days (for iools) rom the date of deihvery. Tool warranty IS woid If Pamdull Moo
e modfied alersd of misusad In ay wary. Use of Pandull h any product othes than Med
Pandull products for which e tool was designed. consiilutes mi Before LSINg, User sharl dedermine
e wutabity of the produd for his Inended Lse and uwser assumes 81 MK and ROy whatsorver
connection thereatth

and exciudes @ O mETANDes, expressed of Impied, THE IMPLED
WNTAZILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR USE ARE SPECEICALLY
EXC 1Jh| I] 'w-n sefler nor manufactures shall be Radie for any other Ny, 10ss or camage whthes direct
of consaguentlal, ansng out of the use of, o the Inabily to use. the product .
The information c:un'.am:n'.nr; o0 ON OUF expenience 1 cate and & Defieved 10 De neiatae.
11 15 Intended a5 3 GUIGE for USe by Parsons Raving lachiical N at thedr own discretion and risk. W 00 nt
gQuraniae tvorabie resuft e any 1aDIRY In coMmection wih 1S use. Dimensions contained hersin

'r..nr eu of
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NETWORK CONNECTIVITY GROUP

PANDUIT CANADA

Div. of PANDUIT CORP. PANDUIT EUROPE LTD
Maricham, Ontario London, UK
Phone: 905-475-6922  Phone: 44(0) 208-601-7200

EUROPEAN HEADQUARTERS

WORLD HE &DD'.N-?T[ 15

PAN ca

Tinkey Park, Ilnois, USA

Phone: 888-506-5400, ext. 6914
708-532-1800, ext. 6914

Fax: 708-450- 2897

Email: infompanduit com

Internet www.panduit. comincg

ASIAN HEADQUARTERS
SINGAPORE PTE. LTD.

o e
n]’*bm

Phone

WORLDWIDE SUBSIDIARIES AND SALES OFFICES

PANDUIT CORP.
Japan
Phone (B1) (3) 3767-7011

are fof FEENCE PO 5 c .
nol be Laen 25 3 loerse 1o operale unde, oF 3 recommEndation o INGE any exiIng paleces. TS
SUPEFSEOES and volds all provious Ierature. o

For Pricing and Further Information —

Contact your local authorized
PANDUIT Pan-Ner™ Distributor or Sales Office

PANDUIT MEXICO/LATIN AMERICA
& CARBBEAN

Phone: (52) 3 666-2501

PANDUIT (AUST) PTY. LTD,

ranch Phone: (61) 3-9794 9020

®©Panduit Corp. 2000
ALL RIGHTS RESERVED

SA117N306-OP,
Printed in U.SA,
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specifications

All metal modular patch panels shall be made of
all metal and mount to standard EIA 19" or 23"
racks. All metal modular patch panels shall be
available in 16, 24, 48, 72, and 96 port versions
with a typical density of 24 ports per rack space.
Patch panels shall be modular, accepting all
modules and shall be clearly identified with write
on labels and label area. All metal modular patch
panels with strain relief bar shall include cable tie
slots for managing individual cables and contoured
support bar to help maintain high performance
cable bend radius.

Mini-Com® All Metal Modular Patch Panels

technical information

Mma-Com All Metal Modular Patch
Panels

Dimensions: CP16BL: HxWxD = 1.72x19.0x.70 (43.7x482.6x17 .8mm), 1RU 16 port: CP16BL
CP48BL: HxWxD = 3.47x19.0x.70 (88.1x482.6x17.8mm), 2RU 48 port: CP48BL
CP96BL: HxWxD = 6.97x19.0x.70 (177.0x482.6x17.8mm), 4RU 96 port: CPY6BL

CP16WSBL: HxWxD = 1.72x19.0x3.38 (43.7x482.6x85.9mm), 1RU
CP24WSBL: HxWxD = 1.72x19.0x3.38 (43.7x482.6x85.9mm), 1RU
CP48WSBL: HxWxD = 3.47x19.0x3.38 (88.1x482.6x85.9mm), 2RU

Mmi-Com All Metal Modular Patch

Panels with Strain Relief Bar

Mounting options: Mounts to standard EIA 19" rack or 23" rack when used with extender A Ll 2
brackets (PEB1 or PEB2) 48])0":‘ CP48WSBL
Packaging: Includes mounting screws and CPT tool for easy removal of
Min-Com Modules Category 6: CJ6asT3"
Category 5e: CJ5E88T™
key features and ...benefits B imode | ISMMSCE
2 T Fiber multimode:  FJJGM5C*™*
Modularity Accepts all Mi-Com modules; individual modules f : .
snap in and out Fiber singlemode: FJJGS9CBU
High density 24 ports per rack space, 72 port version provides 36 ports per
rack space One rack space
- e extender bﬁlcker: PEB1
Optional label Follows TIA/JEIA-606A labeling standards Two rack space
extender bracket:  PEB2

Easy to install

Minimizes installation time and cost

Contoured supports

Helps maintain high performance bend radius (CP16WSBL,
CP24WSBL and CP48WSBL)

Cable tie slots

Manage individual cables (CP16WSBL, CP24WSBL,
CP48WSBL)

Flush mount

Provide more space for plug/module interface

applications

The Mini-Com All Metal Modular Patch Panels
are ideal for multi-media applications and
accept all snap-in Mi-Com modules.
Benefits include the capability to mix and
match media and switch or replace modules

installer tip |

| fastaling Op |

For grounded applications, use Grounding Kits PGKE and PGKE96
on Metal Patch Panels with Strain Relief Bar. Grounding Kits PGK
and PGK96 are to be used with CP**BL series Palch Panels.

as needs change. Colored modules, icons
and write on labels make color-coding and
identification easy in the telecommunication
closet. All panels are typically used in a
telecommunications closet or cabinet.

Visit our website at: www.panduit.com/ncg

icons

Phone: CIP**-C
Computer: CID*"*-C

*Substitute:




H—COM® All Metal Modular Patch Panels

CP16BL CP24BL
1.72
r wn |
2 g L R [ e e o [
- =, Al Te 2 -
(s @D P
CP48BL CP72BL

— ——]

CP96BL

9.00
- - =
(178)
CP24WSBL 338
(85.9

Mmsmn%:&mmn%mml

O products are warmanied 1o be froe from defects In materal and workmanship & the tme of ssie bl o
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NETWORK CONNECTMITY GROUP

WORLD HEADQUARTERS

PANDUIT CORP.

Tinley Park, linois, USA

Phone: 888-506-5400, ext. 6914
708-532-1B00, ext. 6914

Fax: 708-460-2897

Emad: nfoerpanduit.com

Internet: www pandust cominog

PANDUIT CANADA EUROPEAN HEADQUARTERS ~ ASIAN HEADQUARTERS
Div. of PANDUIT CORP.  PANDUIT EUROPE LTD PANDUIT SINGAPORE PTE. LTD
Maricham, Ontario London, UK Republic of Singapore

Phone: 905-475-6922  Phone: 44(0) 208-601-7200  Phone: (65) 379 6700

WORLDWIDE SUBSIDIARIES AND SALES OFFICES
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This warranty Is made In ey of and exciudes i ofher warmanes, expressed of Impied. THE IMPLED
WARRANTES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR USE ARE SPICIFICALLY
EXCLUDED. Nestrer safler nor manufackres shall be labie for any cthes Infury, Koss of damage wheter dinect
o consaquential, artsing out of the use of, or (e inabiity 1o use. e product.

The informiation containgd In ths ikerare &5 Dasad on our experience 1 date and 15 bedeved 10 be rellable.
R Is Intended a5 3 Quide for use by persons Raving tachrical SKiI at ther own dscrotion and risk. We o not
Quaraniee Gvoradie resulls of assume any Raodity In conneclion with Its wse. Dimensions contaned hevdn
e fof reference pUIposes onfy. For SpeCTC dIMEnSIonal requUINGMEnts consull he factory. This pubiication i
ot be Laken 2s a boese 10 operale UNGE, o 3 recommendation 1o infringe any existing patents. This
SUprSRaes 2N VoSS 31 provious Ieralure. elc.

For Pricing and Further Information —

Contact your local authorized
PANDUIT Pan-Ner™ Distributor or Sales Office

PANDUIT CORP.
Japan Branch
Phone (B1) (3) 3767-7011

PANDUIT MEXICO/LATIN AMERICA
& CARIBSEAN
Phone: (52) 3 665-2501

PANDUIT (AUST) PTY. LTD.
Phone: (51) 3-9794 9020

©PANDUIT Corp. 2001
ALL RIGHTS RESERVED

SA-NCO5SPO1B
Printed in US:A
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Pozadavky na instalaci

Pro realizaci navrhu infrastruktury je splnit tyto pozadavky:

1) Stavebni pripravenost

a.

b.

Zabudovat stoupacku o pruméru 110 mm dle vykresové dokumentace
Zabudovat do podlah, stén, stropu a zakladi specifikované
elektroinstalacni trubky dle vykresové dokumentace

V rozvadéci 230V vyhradit samostatné jiStény okruh pro datovy
rozvadé¢ umistény v Satn¢ a pripravit samostatnou zasuvku 230V
Zabudovat do vyznacCenych mist elektroinstalacni krabicky dle vykresové
dokumentace

Zabudovat do pozadovanych mist navrzené zasuvky ABB dle vykresové

dokumentace

2) Pozadavky na samotnou instalaci

a.

Instalacni spolecnost musi byt certifikovana k instalaci kabeli
spolecnosti Belden a prvki spole¢nosti Panduit

Veskeré trasy musi byt v souladu s vykresovou dokumentaci

Veskeré kabely musi byt ptfipojeny do pozadovanych zasuvek a jejich
portl

Veskeré kabely, patch panely a zdsuvky musi byt oznaceny dle
navrzeného znaceni a zarovein musi byt dodrzena norma EIA/TIA 606 a

to 1 na elektroinstalaénich trubkach
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