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1 UvoD

V souwasnosti existuje dkolik pouzivanych atznym zpisobem podporovanych
datovych format pro popis svitidel. Nicmeénkazdy z nich byl zaloZen v jiné d&b
zemi, s podporou jinych vyrobgctakZze vychazi ziznych standaiid AZ na vyjimky
neni mezi nimi zakena plnohodnotna kompatibilita a vzajemna (jednbdyuc
konverze dat. Také Zzadny ze zde uvedenych fdarmétohleduje vSechna data a
informace, jenZz je nutné znat k plnohodnotnému fwomineSnich svitidel. Je to
typicka ukazka up@dani dat a informaci v oflovaci technice. VSeobecné
pouzivané popisy, datové formaty a databazové mysiéou dnes zastaralé po
technické i moralni strance. Vyrobci&einych zdroj taktéz distribuuji mezi své
zakazniky data o stelnych zdrojich progednictvi fiznych katalogovych lisitnebo
dat v textové podab Zde je ovSem nutné podotknout, Zegevsim hlavni siovi
vyrobci swtelnych zdroj a svitidel své databaze udrzuji neustale aktualni
verejnosti dostupné. Nicménopst jejich poskytované informace jsou navzajem
neporovnatelné. Kufkladu jeden vyrobce své vyrobky nabizi ve férstazitelnych
uzantenych datashegtve formatu PDF, dalSi nabizi své vyrobky v multiaéni
databazi progednictvim webové aplikace a jiny primdnictvim letak a kniznich
katalogi. Vzajemna konverze dat pr@éaly komparace je mozna pouze za pomoci
slozitych konvertar do jednotného formatu, ale i tak je potom vyhodmianozné
pouze u navzajem porovnatelnych ddaNavrhovana struktura databaze pro
swtelnou techniku by se #a tmto problénim vyvarovat vytvéenim dynamické
struktury, kterd bude uzivatelsky definovatelnauad sledovat moderni vyvojove
trendy s¥telnych zdraoj a pozadavky na ostlovani.

1.1 CILE DISERTACE

Swtelna a osttlovaci technika je oblasti zéa se dynamicky vyvijejici. Bohuzel
v dnesni dob neexistuje zadnym jednotny &hy systém dat, ktery by dokazal
navzajem sjednotit informace a parametry jednotlivypouzitelnych druln
swtelnych zdroj a pouzivanych svitidel, navic otiznych vyrobd@. Tento systém
je do budoucna neodmyslitelnou feiiou pro UsgEné navrhy ositlovacich
soustav, kde by se kombinovaly vyhody jednotlivipduZzitelnych technologii s co
nejvétsi Usporou elektrické energie, ohledem na Zivgirustedi a dosazenym
komfortem z hlediska osgtieni a s¥telné pohody.

Cilem prace je tedy vyt¥t komplexni strukturu v poda@b databazového
systému, kterou by bylo mozné dle fedit dynamicky rozgovat a piibézne
dopliovat novymi daty. Bylo by zde mozné uchovani infacin v jakékoli
myslitelné multimedialni poda@b od textovych a tabulkovych informaciies
grafické a vektorové zaznamy, az po audiovizu@oibudoucna by vznikly systém
mohl byt véejr¢ pristupny, nafiklad pomoci webového rozhrani.

Casténym feSenim, moment&ralespa pro nade univerzitni asdecké dely, je
tvorba databazového systému s inteligentnim vyhieaian, snadnym zadavanim a
moznosti importu - exportu dat. Do systému by tegdp mozné ukladat hodnoty a



data od katalogovych, udavanych vyrobci, az po riaioonim métenim ziskané.
Rozsah pouzitelnych medialnich formapro data by nesh byt omezen.
Samozejnme neni mozné v takto kratkégasovém useku, ¥lernéném pro tvorbu
této prace, a s minimem pracovnich sil vytvplnohodnotny databazovy systém,
ktery by byl navic zapkn aktualnimi konvertovanymi daty vSech dneSnich
vyrobai. Prace spiSe poskytuje nadhled a zamySleni selmaghi problematikou
tykajici se nafiklad i ekologickych aspektpouzivani sételnych zdroj a svitidel.

Fakta a znalosti ziskan&ipvorbé této prace jsou vyuZzity pro tvorbu snadno
rozStitelného databazového systému, kde bude mozné mdielnich trendl
zadavat noveé, navzajem porovnatelné parametry.uggsh jsou textova i graficka
porovnani nejizrejSiho charakteru fedevsSim za delem, aby potencialnimu
uzivateli uleftily vybér a rozhodnuti.

Aby bylo mozné tento databazovy systém vyityoje nejprve nutné znat
pozadavky na jeho naroky, &ba mnozstvi pgebnych parameir jejich vazby a
ustalené (pouzivané) popisy. Proto je cm@acast prace &novana séru téchto
parametii. AZ posledni kapitola prace je&novana samotné tvatbdatabazového
systému, jeho pkni daty, navodem Kk pouziti a ukadzkam textgvafického
vystupu.

Skér dat o s¥telnych zdrojich, svitidlech a datovych formateehvjdisertani
praci rozélen na i velké kapitoly. Prvni se énuje skéru, rozsahu a *azeni
statickych a dynamickych parametswtelnych zdroj a svitidel. Zde je wtaz
kladen gedevSim na rozsatiselnych hodnot, dostupnost nebo moznosti ziskani
jednotlivych parameir a také dlezitost znalosti daného Udaje. Druha kapitola je
vénovana popisu stelnych zdroj, & uz z pohledu jejich s@asnych paramair
zpasobu realizace, konstrukce, ale také z pohledahjejistorického vyvoje. Diky
znalosti historického vyvoje jejich provoznich paeiri je mozné s jistouipsnosti
predikovat dalSi vyvoj, a tak navrhnout takovou stmok tvaené databaze, aby
témto pozadavikm jiz dnes vyhovovala. Aréti kapitola je ¥novana sotasré
pouzivanym datovym formét, databazim a jejich fechodu k expertnim
systéniim.

Na rozdil od ostatnich konkur@mich a volg dostupnych systéimje vyhodou
diskutovaného databazového systému moZznost komiaaczajemna statisticka
porovnani laboratognnaneienych vysledk s hodnotami uvasymi vyrobci. Pro
vytvoieni databazového systému se nejprve vychazelo adostih ziskanych
z hromadného siu prevazré katalogovych ud#ja rekterych laboratornich &teni
na ustavu elektroenergetiky FEKT VUT. Déle pak imacim, ktera nejsoucbre
dostupné, fipadre bézn¢ uvadné vyrobci, ale znaé souvisi s provozem a
dynamikou osstlovacich soustav, svitidel i v nich obsazenycktednych zdroj.
Mezi ¢ nagiklad pati vliv otepleni, zmina polohy nebo z#ma spektra
emitovaného z&ni @ nakehu swtelného zdrojegi zmeéné parametit napdjeni.
Zajimavou alternativou se za pouziti moderni Wgini techniky také nabizi tvorba
modeli swtelnych zdroj, které by dokazaly simulovat statické i dynamické
chovani setelnych zdraj, svitidel i celych ositlovacich soustav. Dale pak tvorba



emisi @i vyrobeé, uziti a nasledném zpracovani / recyklagitsych zdroj. Nebo
moznosti uplaténi nekterych sételnych zdroj pro os¥tlovani rostlin. Tyto a dalSi
parametry a informace uv&te ve vytvéeném databdzovém systému jsou hlavnim
cilem disertace, kde databazovy systém se svymhebsa moznymi vystupy tvb
jedingny soubor znalosti a ucelenych pravidel pro mozposiZiti v laborattich
s moznosti neustalého dapl/ani novych hodnot, fakta pravidel tak, aby nedoSlo
k jeho zastarani a byl ped aktualni.

RozSfovani moznosti systému lze prowagridavanim dalSich modil pricemz
se vytvdeji neustadle nové vazby, kterymi se systénti“,uMomentalr® je
databazovy systém schopen hledat optimi@#éni na zakladuzivatelsky zadanych
kritérii a samoiejme na zaklad aktualnosti znalosti ulozenych ve své bazi znalost
Hranice mezi databazovym systémem s moznosti revEio vyhledavani
s exportem dat a expertnim systémem je velmi teBk@ertni systém podle své
definice dokaze na zakladsvé baze znalosti a ,n&nych” vazeb (od experta
v oboru) hledat optimalnfeSeni a je také schopen zpracovat uzivatelsky dmtaz
poskytnout odpox!’. Této funkce je navrhovany databazovy systém sahgouze
casténé. Momental® je vystupem pouze soubor textovych a grafickyah zavisly
na aktualnosti, zapmi databaze a integrovanych vazbach. A zavisi poae
uzivateli, jeho zkuSenostech, jak s vyslednymiinmfacemi nalozi. Nicme&npomoci
dalSich vytvéenych roz&ujicich modul je v budoucnu mozné tento databazovy
systém ,vylepSit* do podoby plnohodnotného expérdystému.

2 HLEDANE PARAMETRY SV ETELNYCH ZDROJ U A
SVITIDEL

Parametry sstelnych zdroj a svitidel nizeme dlit raiznym zpisobem. Vyrobce
zpravidla uvadi ty parametry, které je nutné zndediska navrhu osteni,
bezpénosti, parametr napajeci s# prostedi apod. Ve sitelné technice je
zavedeno &eni na parametry elektrické, &glné-technické a parametry ostatni.
Vzhledem k tvor® databaze iize byt provedenoétkni také na parametry podle
povahy zmny vcéase. Prvnimi jsou parametry statické, jenz jsowavdra €mi,
které udava vyrobce ve svych katalozich. Tyto patayrxisiusi ustalenému stavu
provozu s¥telnych zdroj a svitidel. Jsou zpravidla vyjéehy jako pimérna
hodnota ze zkouSeného vzorku nebo jako cilovd hadmyrobdi, ktera je
samozejme vzdy udana &etré prislusnych toleranci. Vzhledem ko merenych
zdroja nebo svitidel a jejich vzajemnému porovnanizeme vyjaéiv parametry
statistické, kde se zpravidla sleduji rozsahy, @gstni jednotlivych paramétra
fad. Vysledkem jsou patetnosti zastoupeni, vzdjemné relacecuela histogramy.
Dynamické parametry, jako posledni zastupce tohdileni, vyjaduji casow
proménné chovani stelnych zdroj a svitidel. Typickym fkladem je vyvoj teplot
od paatku zapnuti az po jejich ustaleni u jednotlivycbmiponeni, ale i
piislusnych na teplétzavislych provoznich paraméirDale pak start s¢elnych
zdroja s nalghem, ktery je typicky u zdrojvybojovych, u kterych &hem faze startu



po ustaleni dochazi ke Zn¢ swtelné-technickych i elektrickych paramétrZa
zminku stoji také zemy paramei pii zméné napdjecich podminek aipmené
polohy. Pro pehlednost a efektivitu je podrobnél@hi parametfr v disert&ni praci
vénovano pouze ém dalezitym, které jsou nasledn uvedeny také ve
vytvoienych databdzovych systémechgZzB udavané katalogové Udaje jsou
zpravidla zadany jako parametry statické. Dynamipladametry jsou ievazr
reprezentovany laborataramgienymi véase prordinnymi zavislostmi a nay.

2.1 SVETELNE ZDROJE

U jednotlivych zastupc swtelnych zdroj jsou v diserténi praci popsany jejich
dosahované parametry, konstok ieSeni, ale také i jejich historicky vyvo.
Historicky nejstarsSi sitelné zdroje, jakymi jsou teplotni zdroje a obloukdampa,
jsou v dnesni dabpouzivany v omezené i pipadre se legislativd dosahuje
omezeni nebo zakazani jejich prodeje a pouzitio Tgroje dosahly po konstréiki
strance sveého maxima a jiz neexistuji ekonomickyhodné kroky Kk jejich
zdokonaleni. Tudiz nelz&ekavat jejich dalSi budouci vyvoi.

Opakem jsou zdroje vybojové. Kra@ntinearnich zévek starSiho provedeni T12,
vysokotlakych rtdovych a smsovych vybojek zaziva tato skupinaéwinych
zdroja trvaly vyvoj. U zdivek zazivaji nejprudSi rozvoj linearniizky v provedeni
T5, kompaktni zA@vky a v posledni dob také zéivky bezelektrodovée. U
vysokotlakych vybojek, jenz jsou prim&rpouzivany pro venkovni a potrii
osWtleni, se nejprudSimu rozvoiidi vysokotlaké sodikové a halogenidové vybojky.
PredevSim halogenidové vybojky s keramickymiidly v kompaktnim provedeni
a nizkym pikonem dlaji ve znénach konstrukniho feSeni nejgtsi pokrok. V této
oblasti |ze ¢ekavat neustalé, i kdyz pomalé, zvySovatinmdosti a zlepSovani
swtelné-technickych paramair

Swételnym zdrojem s nejprudSim rozvojem v dneSniédou sételné diody.
Kazdor@né¢ dochazi ke zvySovani dosahovanéh@&rmého vykonu, ktery se
momentalni v laboratornich podminkach u tohotdedného zdroje blizi k hodnatn
300 Im.W*, coZ je hodnota tdka dvakrat pevySujici @&innost ostatnich
nejieinngjSich s¥telnych zdraji. V praxi uzivané sitelné diody &chto vysledk
prozatim nedosahuji. &né prodavané bilé diody procély oswtlovani dosahuji
hodnot zhruba polovhich, gicemz vysledna dinnost svitidla zavisi také na
efektivnosti napajecich zdigj pripadré pouzitych opticky aktivnich prik ve
svitidle. Dnes seipdpoklada, ze se maximalnimy vykon sételnych diod pro
b&Zné osvtlovanicasem ustali na hodro250 az 300 Im.W.

Se sodasnou technologii vyroby nelzéaekavat gjaky vyznamny skok ve vyvoji
a dosahovanych parametrech gteinych zdroji. Malou nadji na prevratné zrany
dava pouziti nanotechnologii, fipadre uhliku ve slozijSim krystalickém
uspdadani — materialu grafen. Proto je také nutrdmétd meéré pravdEpodobnymi
piedpoklady poitat v novych datovych forméatech pro popigtsinych zdroj a
databazovych systémech.



3 POZADAVKY NA DATABAZOVE SYSTEMY

Jednotné datové formaty pro popigteinych zdroj v podstat neexistuji. Parametry
swtelnych zdroj jsou zpravidla udavany ifmo jednotlivymi vyrobci v jejich
katalozich. Casem se ustalil tity soubor udavanych elektrickych a &ssing-
technickych parametr jenz je dlezity pro definici zdroje, a ffjpadné dalSi
parametry nutné pro navrhtiplusného svitidla nebo parametry zvyhadci
konkrétni s¥telny zdroj gfed konkurenci.

Datové formaty svitidel maji svoji historii vyvoj& pacatcich hromadného
nasazeni vypeetni techniky. lhned od gatku bylo &elem zavést unifikovany popis
svitidel, tak aby byla usna&éima vynena informaci mezi jednotlivymi subjekty —
meticimi laboratdgemi, vyrobci, distributory a fijpadnymi projektanty, koncovym
zakaznikem. Se zavé&am graficky vykongjsi vypaietni techniky bylo mozné tyto
formaty svitidel shromafovat do elektronickych kataldgs gimou prezentaci
fotometrickych dat, najklad graficky znazormych Kivek svitivosti nebo
nejriznéjSich zavislosti provoznich paramewetns rozptylki hodnot.

PoZadavky na na@vvytvorené datové formaty pro popiséssinych zdroj a
svitidel je mozné shrnout deth bod. Prvnim jsou dostateé moznosti pro vy
pottebnych a sledovanych paranietrDale pak nathsovost, kterd spiva
v predpokladu dalSiho vyvoje aslovacich soustav a sortiménednotlivychéasti.
Takze i uzivatelsky snadnou roit@lnosti tak, aby dany format byl neustale
aktualni. A poslednim pozadavkem je spgagmoleny typ média, formatu souboru,
editatniho programu, i@s ktery bude moci uzivatel jednotlivé datové faymast,
zpracovavat, vyhodnocovat a editovat.

3.1 V SOUCASNOTI POUZIVANE FORMATY PRO POPIS SVITIDEL

NejstarSim pouzivanym formatem je format IES, kieeyv gkolika svych dalSich
aktualizaci pouziva dodnes. Déale nasleduje formBSE, jenz sedSi velké obliks
piedevsim ve Velké Britanie a ostatnich st@bmmonwealthu. A pouzivany jsou
také formaty EULUMDAT a CEN. U vSech uvedenych fatinjsou v diserténi
praci popsany jejich vlastnosti a moznosti pou&tsledni dobou je velka snaha
vytvorit univerzalni datovy format, jenz vyhovi poZadawk pro nové siételné
zdroje a snimi spojena svitidla. Bohuzel prozatfftochazi pouze k dilm
aktualizacim jiz existujicich format Tyto znE€ny jsou pouze casténé a
nekoresponduji se skudteymi potebami. Tento zjsob je vzhledem k rychle se
menicim a neustale se ro#§icim potebnym parameim nevyhovujici, navic
kazda zmina musi byt fijimana jako standard a akceptovana vyrobci sofiwao
navrh os¥tlovacich soustav.

3.2 NADCASOVOST

Parametr nathsovost je vzhledem k moznostem pouze zdanlivéhbadd
budouciho vyvoje ositlovacich soustav a novych zdokonalenycétednych zdraij
velmi t&zké ukit. Nicmére pokud v brzké dabnedojde k sjaké grevratné revoluci



v této oblasti, coz je malo pragmbdobné, je mozné vytwid zakladni kostru
datovych format, ktera budou podle p@b a budoucich narékuzivatelsky snadno
rozStiteln4, samoiejmé se zachovanim plnohodnotné kompatibilityfkqchozim
formatim. Nagiklad kazdy no¥ uvadny parametr by sebou nesl vlastni
identifikator, @iznak, napiklad ID ¢islo, nebo pismerrtiselné oznéeni, které by
ve vSech dalSich moznych formatech bylo vyhrazemouto parametru. Tim by
bylo mozné uZivatelsky zadavat parametry bez ntitdoslrZzovat ivodni pdadi a
pomoci doprovodnychifznaki vytvaret dalSi podrob$Si vetveni.

3.3 VYBER VHODNEHO DATOVEHO MEDIA

V¢étSina dnes pouzivanych datovych forinayuziva jednoduchy textovy zapisdu
s kazdym fddkem implicitd zadanym pro kazdou hodnoty nebo s éwad
hodnotou je také uveden pelbny identifikator a format je poté nazyvan jako
explicitni. Vyhodou &chto formah je snadna uzivatelska modifikovatelnost
v kazdém textovém editoru ndklad v Poznamkovém bloku. Uprava a vkladani
novych udaj maze byt jednoduchym Zigobem zautomatizovana. Nevyhodou je
naopak nutnost znalosti struktury a vyznamu jednath radki datového zaznamu.
Otazkou pak je, zda-li pro rozsahlejSi zaznamdéesthodné pouzit jednoduchy
textovy zapis nebo zvolit jiny zEkhn¢ dostupnych prograin Tento problém nastane
nagiklad tehdy, pokud ke zvolenému svitidlu bude moZmuzit vice sad
swtelnych zdroji. Nebo jestli se &tSi pa&et datovych zadznaimbude vyuzivat jako
vstupni informace pro bazi znalosti databazovyaxpertnich systéim V téchto
Efektivnost uloZzeného zaznamu je danazdevSim v objemu dat obsazeného
timto zaznamem. Je-li datovy zaznam uveden proéaxiidio nebo sstelny zdroj
zvla¥, vychazi z pohledu obsazeného prostoru na nosnédiummejvyhoddji
oby¢ejny textovy soubor. Bude-li v jednom souboru uluZezaznara vice, je
z divoda prehlednosti, ale i z pohledu obsazeného prostordnédneyuzit nagiklad
n¢ktery tabulkovy format. Vyznam obsazeného prostaulatovém médiu v dnesni
dobs ,takika neomezenych kapacit® nehraje tak vyznamnou mibmérg pri
velkém objemu dat jef¢ba neustale nutnpccitat s rychlosti n&tani nebo také
pienosovou rychlosti datripjejich sdileni a aktualizacich. Krantisté ¢iselnych
nebo textovych udajje mozné do datovych fornmiatkladat také rzné provozni
charakteristiky vyjatené za pomoci tabulek nebo drabale pak fotografie, videa,
audio soubory nebo vykresové dokumentaéi@aaré dalSi multimedialni formaty.
Pokud se off omezime n&isté textove aiselné hodnoty, je mozné jich ukladat
v jiz zmirénych jednoduchych textovych formatech, které je méoZednoduSe
editovat. Nicméd pro obsahlejSi zaznamy, které by se jiz staly ateigky
negehlednymi, se nabizi pouziti dnes vSeobermzSfenych vysSich editaich
progranii. Vhodnym se jevi textovy editor Word nebo tabulkaditor Excel od
vyrobce Microsoft. Alternativou fze byt volrg Sicitelny OpenOffice. Pro naprostou
univerzalnost je mozné pouZzit format souboru CS¥eryk je jednoduchym
univerzalnim formatem pro ukladani tabulkovych dat.
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3.4 ZAZNAM DAT V PROST REDIi MICROSOFT EXCEL

Kazdému s#telnému zdroji je zde vyhrazen jedéadek, sloupce fpdstavuiji
jednotlivé uvadné parametry. Zaznamy je mozné jednoduchymisapem
vyhledavat, porovnavat a selektévitridit. Takto uloZzend data je mozné pomoci
konverze pevést na univerzalni datovy format CSV nebo XMLlerktmizZze byt
pouZzit pro napleni bazi znalosti databazovych a expertnich systéRrag
Microsoft Excel diky svému roz&ni a pedevsim jednoduchosti obsluhy umoje
velmi efektivré uZivatelsky spravovat data. Navidi gouZziti programovaciho
jazyka Visual Basic Ize z katalogovych tlistyrobai swtelnych zdroj a svitidel
nabizenych néasgji ve formatu PDF data importovatigo do gislusnych poli.
Tim je umozgno hromadného a téka strojového ziskavani katalogovych tidajo
databazovy a expertni systém. Qarazku lje uveden fiklad datového zaznamu
parameti jednotlivych s¥telnych zdroj v grafickém rozhrani Microsoft Excel.

= = g ®

5 = 5 g g

s & 3 4 £ 5 5 g

E S £ E o & 8 & ©

§ f§ 7 i 3 K1 Bl |

. - i § & g z § £ £ 5 = 5 £

=z r & = ; ; ; ; ;
- piiNe -8 |3||5H=?'\7\z“’|?|5\7\$\7\£' [~|£ (| & [+| 5 [~|% || & [~ &|5

14WIBES 14, UU 18x549 1100
14WiB40 14,00 16x548 1200
14WIE30 14,00 18x549 1200
14Wiaz7 14,00 16x548 1200
21Wig8s 21,00 18x849 1750
21wis40 21,00 16x848 1800
21Wig30 21,00 18x849 1900
21wis27 21,00 16x849 1800
28WigES 28,00 18x1149 2400
28WiB40 28,00 16x1148 2600
28Wi830 28,00 16x1148 2600
28wigz7 28,00 18x1149 2600
35WIB65 35,00 16x1448 3050
35WIg40 35,00 18x1449 3300
35Wig30 35,00 16x1448 3300
3swigz7 35,00 18x1449 3300
T HO H gh Ouf lp ut 24WiB65 24,00 16x548 1600
TS HO High Output 24Wig40 24,00 18x549 1750
TS5 HO High Qutput 24Wia30 24,00 16x548 1750
TS HO High Output 24wWigz7 24,00 18x549 1750
Lumillux TS HO High Qutput 39WIB65 39,00 16x849 2850
Lumillux TS HO High Output 39Wig40 39,00 18x849 3100

Lumilux TS high efficien
Lumilux T5 high efficien

m|m‘#-|m‘m o

2333838823
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| o] | ] |
13| S| B &) =
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QLPO0000D00000000000000
FEE R
SEE535355555588883 885588

1l o[ ol

Lumillux TS HO High Qutput 39Wig30 39,00 16x848 3100

Obr 1 Datovy zaznam paramaswtelnych zdraj v programu Microsoft Excel.
3.5 DATABAZE A EXPERTNI SYSTEMY VE SV ETELNE TECHNICE

Znaxné mnozstvi dat ve &telné a os#tlovaci technice je dnes reprezentovano
v nejizrgjSich  multimedialnich formatech. NejsgjSi a pro konverzi dat
nejprijatelnéjSi provedeni je prostdnictvim katalod. Katalog kazdého vyrobce je
realizovan trochu jinym Zisobem, navic pokud je prezentovan pouze &St
forme, je velmi obtizné uvedena data automaticky komwertt na rozidéna data
¢islicova. Manualni zjsob konverze je ip dneSnim objemu dat nesmysiny.
Pro kazdy druh elektronického katalogu, v zavislost vyrobci, pouzité grafice a
aktuélnosti, je nutné vytvi jedineiné konverzni schéma. Navic ziskana data nejsou
vzdy pimo pouzitelna, &které informace se opakuiji, jiné parametry jsounydza
jinych podminek, nez je uvedeno u jinych, navzajgonovnatelnych katalozich.
Prikladem niize byt dnes u kazdého&elného zdroje udavany &elny tok. Jednou
je udan pi jmenovitém pikonu zdroje, jindy fi piedem definovaném napajecim
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proudu, ¢i n¢kolika proudech. Dale pakizné hodnoty $ raznych nahradnich
teplotach chromatnosti. U vybojovych zdrdj je tento paramettasto udan az po
zahdeni zdroje nebo odsvicenékolika hodin¢i procent z celkového technického
Zivota. Je jasné, Ze vzajemné porovnani takto sem@ho, by podobného
parametru, mozné jednoduchymigpbem neni. Nezbyva, nez na zakladalosti o
jednotlivych sételnych zdrojich tyto parametry pomoci sprévrezvolené
aproximace fblizit vzdjemrg porovnatelné hodnéttakové, jenz se nejvice blizi
realnému pouziti. Ovlijicich aspekt do retzce vypd@dtu miZze vchazet velké
mnozstvi a neni reaimMmozné je vSechny zahrnout, nezbyva nez vysledodadiu
vyjadit i s urcitou nejistotou.

Krome tiSttnych nebo elektronickych katalogovych ddayitidel a s@telnych
zdroji se mizemecasto setkat s onlinerigtupnymi databazemi vyrobcnegast;i
na jejich domovskych strankach. Zde je uzivatelgigtupny pouze graficky nebo
textovy vystup v tabulce. O viiti provazanosti dat a datech surovych se nelze nic
dozwdét, proto je velmi obtizné Z¢hto systér data ziskavat v ucelené podob

Nejhorsi variantou jsou datacné psana, népsgji se jedna o data historicka
nebo data z laboratornichérani. V €chto gipadech nezbyva nic jiného, nez data
rucné konvertovat do fipravené Sablony. Zthto divodi musi byt vytvéeny
databazovy systém ot@ny, jeho struktura snadno modifikovatelnd s motinos
rucniho zadavani dat nebo automatického zadavd&es mamiru vytvienych
datovych konvertar. Idealnim feSenim je vsicnost samotného vyrobce
poskytovatele firemnich dat, ktery je nabidne wgsém formatu®“.

Databazovy systémime byt vybaven roz&nym vyhledavanim, pomoci kterého
dochazi k selekci vybranych paranietrdaném rozsahu podle pozadawkivatele.
Vysledkem jsou pak textova, tabulko#idgraficka porovnani vybranych parametr
na zaklad kterych je mozné uzivatelsky provést ¥ybPokud Ukon vyéru a
zhodnoceni vysledkuipnechame programu, &ppodle uzivatelsky stanovenych
podminek, tak se tento systém nazyva expertniruo thxly roz§ena databaze, kde
se pomoci ziskanych (n&nych) vazeb provede W) zpravidla se hleda
nejoptimalijsi reSeni, které je ovSem zavislé na kvafibzhodnuti systému a na
obsahu datovéasti databaze — v expertnich systémech nazyvamézparosti.

Databazové systémy vSeobe&dnpi nikterymi svymi specifickymi vlastnostmi,
které je dobré jfed tvorbou dchto systém znat, vyvarovat se jim nebo se je &iau
eliminovat. Zpravidla jedna hlavni databaze vychargkolika jiz vytvorenych
databazi, nebo mist s koncentrovanymi a té&genymi daty. V naSemtipact to
jsou pevazre katalogy vyrob@ svitidel a s¥telnych zdroj. Ze vzajemného
pohledu jsou tato data neseskupena, nejednotnéampuekibilni acasto si navzajem
odporujici.

Expertni systém na zakkadozhodujicichéinnosti a znalostni databaze simuluje
rozhodujicicinnost expertaip reSeni slozitych uloh. K tomu vyuziva dalSich vhodn
zakodovanych znalosti, které byly od expentavpaty, s cilem dosahnout kvality
rozhodovani na arovni experta, nebo-li uzZivatele ze@lostmi a oprawmim
k ¢innosti rozhodnuti. Jinymi slovy je to ro#siy databadzovy systém, ktery
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samozejmé umoziuje do databaze vkladat, vyhledavat a zpracovéaazana data,
ale také vys#tlovat a nabizet optimalni #apobieSeni zadaného problému. Je jistym
zpasobem aplikaci usté inteligence, kterou pomoci vazetijima od svého ftrce.

Expertni systémy jsou zvlastnimi druhy znalostrégstént, které navic mohou
vyuZivat expertnich znalosti a mohou byt vybavepgwtlovacim mechanismem.
Tyto systémy pro &ely swtelné techniky jsou vhodnéigdevsim jako nahrada
experta a jeho znalostitippottebd rozhodnuti nebo nalezeni optimalnikeseni
slozitého problému. ifipadré maze slouZzit jako rychlyitdici a vyhledavaci nastroj
v rozsahlych a vzajerdrprovazanych bazich znalosti. Nicriére sételné technice
je mozné pevazre pouzit expertni systemy tzv. 1. generace, kteng jg@gnoduchy
zpusob reprezentace znalosti a schopnosti &iesxani. Vzajemné vazby a
rozhodovani febiraji pouze od programatora. Naopak f@®eni znéné slozitych
problémi se pouzivaji expertni systémy tzv. 2. generac@Z jeyuzivaji
viceuroviové baze znalosti a maji vylepSen ¥kwaci modul. Znalosti mohou
také ziskavat pomoci automatickych pregki. V této kategorii expertnich systém
se objevuji také tzv. hybridni systémy, u nichZ ldasické expertni systémy
kombinuji s dalSimi Pstupy, jako nafiklad neuronové sitnebo evoltini metody.

Znanou ¢ast databazovych systéme sételné technice s moznosti expertniho
zpracovani dotdz je tedy mozné chapat jako vSeobgsh znalostni systémy, ve
kterych je na zakladjednoduchych rozhodovacich pravidetjpadreé selektivré
definovanych paramdimalezeno optimathieSeni uzivatelsky zadanych probtém
Proto je ve vytvéenych databazovych systémech preétaswmou techniku pouzita
pouze baze znalosti, vybavend jednoduchymi rozlamiou pravidly a
vyswtlovacim modulem s uzivatelskym grafickym rozhranivtodul pro akvizici
znalosti jereSen samostatmprozatim s moznosti manualniho vkladani. Typlze
expertni systém pro &telnou techniku zZadit do ,problémovw orientovanych ES* a
z ¢asti i do ,planovacich ES*.

Pri feSeni konkrétniho problému jsou data (znalostifizebznalosti i@souvana
do baze fakt, ktera je v pipact vypatetni techniky reprezentovana opariapantti.
Jednotlivé znalosti jsou rgstji reprezentovany objekty. Vifpad poteby je
mozné pouzit také matematickou logiku, pravidlagtipad slozig€jSiho vyjadeni
znalosti také sémantické&sit], [2], [3], [4], [6].

4 REALIZACE DATABAZOVEHO SYSTEMU

Aby bylo mozné data o 8telnych zdrojich a svitidlech sjednotit, vzajemn
porovnat, vyhledavat vazby a staticky vyhodnocov#ipadre piimo pokladat
dotazy a hledat optimalixeSeni zadanych problémje nutné vytvat databazove
systémy s moznosti zadavani expertnich dotd&zrafické uzivatelské prasdi
systému (GUI) umaiuje uzivatehm pohodlg obsluhovat,iidit a vyhledavat data.
O editaci dat se stara ,m&nuzivatelsky gijemné progsedi, nicmén s vyhodou
rychlého a #Zasti zautomatizovaného zaznamu fenosu dat pomoci maker. Pro
editatni rezim databazového systému je vyuzito pesBt programu Microsoft
Excel, samoiejmé s moznosti editace dat v jakémkoliv jiném tabulkoveditoru
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N 4

s moznosti exportu do souborového formatu CSV. @ qor nejvySSi spokojenost,
piehlednost, rychlost, ale i moznost vlastniho vahlsgiidavanim novych funkci
bylo grafické prostedi databazového systému wvyisoo v programu Microsoft
Visual Studio.

Grafickd podoba maléasti zaznari vytvorenych v tabulkovém editoru Excel je
uvedena ndbrazku 2 Tato tabulka je pojmenovana jako ,hlavni datoadozka
swtelnych zdroj“. Jednotlivé sloupce ipdstavuji udavané parametryétinych
zdroja, od vSeobecnych, ips s¥telné-technické, provozaitechnicke, po elektrické
a ostatni. Kazdy parametr ma svoje jedielD cislo, které slouzi jako atribut pro
jeho identifikaci pomoci databazoveho systému wgmeho v prosedi Microsoft
Visual Studio. Aby bylo mozné uvéidvérohodnost a aktualizaci daného zapsaného
parametru, je u kazdeho sloupce s parametrem uvedlén sloupec se shodnym
¢islem ID, pomoci kterého jsou tyto atributy uvag. Jeho nazev je pro vSechny

-----

Jpuvod informace*”. Tento atribut je nepovinny.

g [::]
g’ [+
5
Q%Z ~
3

ID sv. zdroje ==

Parame?ll"_-;_,.
sv. zdroju
Parametr ==
vérohodnosti
a aktualnosti

b1
a8 a2

informace g = = =

ID sloupce ==~ 1 2 2 3 4 4 5 5 [3 [3 7 7
W[ TEXT INTEGE TEXT INTEGE TEXT INTEGE TEXT INTEGE TEXT INTEGE FLOAT INTEGE

Charakter ="M ] ]
dat ve 1 lingarni zafivka 4 Osram 4 . 4 Lumilux TS high & ffic 4 14WIB85 4 14,00 4
sloupci 2 linearni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high e ffic 4 14WIB40 4 14,00 4
3 lingarni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high & ffic 4 14WIB30 4 14,00 4
4 lingarni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high & ffic 4 14WIB27 4 14,00 4
& linearni zafivka 4 Osram 4, 4 Lumilux TS high & ffic 4 21WIBE5 4 21,00 4
B linearni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high & ffic 4 21WiIB40 4 21,00 4
T linearni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high & ffic 4 21WIB30 4 21,00 4
8 linearni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high effic 4 21WIB2T 4 21,00 4
9 linearni zafivka 4 Osram 4, 4 Lumilux TS high & ffic 4 2BWIBES 4 28,00 4
10| lingarni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high & ffic 4 2BWIB40 4 28,00 4
11| lingarni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high & ffic 4 2BWIB30 4 28,00 4
12 linearni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high effic 4 2BWIB2T 4 28,00 4
13| lingarni zafivka 4 Osram 4, 4 Lumilux TS high & ffic 4 35W/BES5 4 35,00 4
14| lingarni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high & ffic 4 35WIB40 4 35,00 4
15| lingarni zafivka 4 Osram 4. 4 Lumilux TS high & ffic 4 35WIE30 4 35,00 4

Obr. 2 Zaznam gtelnych zdraj v hlavni datové zalozZce v préeti MS Excel.

4.1 ZADAVANI ATRIBUT A PARAMETR U SVETELNYCH ZDROJ U

Pro gehlednost je zde zmino zadavani atribut a parametpouze u
databazového systémuéenych zdroji. Totozny princip pracuje u vytveneho
databazového systému pro svitidla.

Na Obrazku 3je ukazkaeSeni zalozky pro zadavani parametru ,platnosiveq
informace”. Ot pro na@teni dat databazovym systémem ma kazdy uvedeny
parametr své zadané ID uvedené ve druféhu. Prvni sloupce tvbjedingné ID
parametr ,platnost —gwod informace”, jenZz se shoduje s ixlem uvedenym u
parametru ,platnost —gwod informace” kazdého zaznamu v hlavni zaloZzce dat
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swtelnym zdrofi. V druhém sloupci je mozné uvést typ pouzitéhoopdrdat,
zpravidla nejastji se jedna o katalogovy udaj, laboratorndtemi nebo odkaz na
publikaci, ¢i webovou stranku. feti sloupec pomoci procentualni hodnotyuje
miru wrohodnosti dat. Tuto miru a rozsah hodnot je moidh&atelsky rgnit.
Implicitné je 100 % pirazeno nezvratitelnému faktu, 90 % laboratomanmeienym
hodnotam, 80 % katalogovym Udaj, které jsou zpravidla pouze fextni
statistickou hodnotou s &itym rozptylem. Stejna hodnota je dlieina i publikacim,
¢lankim a owienym informacim z internetu. 70 % jefifazeno neodbornym
publikacim nebo internetovym strankam beztrewni. A hodnota mensi nez 60 % je

pridélena daiim informativniho charakteru nebo do#gnkam.

A B | C | D | E | F [ 6 |
1 |ID Typ Vérohodnost Aktualnost Zdroj
| 2 | 1 2 3 4 5
ARTEGE
ID "Platnosti" ™" | 4
Naz. zdroje ..--"z- 1.1.2008 Narva_zafivky_a_kompaktni_zafivky_2008.pdf
o et 1.1.2009 NICHIA_LED katalog_2009.pdf
Vérohodnost (%) B 80 1.1.2011 NICHIA_LED 2011.pdf
Datum zdroje 3 4 Osram kat. A 80 1.1.2009 Osram_Katalog_svételnych_zdroju_2008_2009.pdf
Odkaz na -—F‘i 5 Osram kat. B 80 1.1.2013 Osram_2012_2013.pdf
zdroj 10 | 6 Osram kat. C 80 1.1.2009 osram - vybojky.pdf
11 7 Osram kat. D 80 1.1.2009 osram -specialni zarice.pdf
| 12 | 8 Philips kat. A 80 1.1.2008 Philips_Katalog_svételnych_zdroji_2007_2008. pdf
| 13 | 9 Philips kat. B 80 1.1.2011 Philips_sv_zdroje_2011.pdf
14 10 Philips kat. C 80 1.1.2009 Philips_Led solutions_2009.pdf

Obr. 3 Zadavani parametru ,platnost #yod informace".

Ctvrty sloupec je ufen pro zadani aktualnosti. Pro katalogové tdafe fasovy
Udaj vydani nebo nabyti platnosti daného paramétra.laboratorni &feni je to
datum n&feni. Datum lze zadat ve formatu DD.MM.YYYY, MM.YYYYhebo
YYYY. A posledni paty sloupec ma charakter odkaad’ ba online dostupny zdroj
pomoci hypertextového odkazu nelidnm uvedenym nazvem souboru. Souborem
muze byt katalog vyrobce nebo né&i®né laboratorni Udaje, nidklad ve forng

laboratorniho protokolu.

A B | C [ D | = ]
| 1 |ID Nazev sloupce Cislo sloupce tabulky zdroju Mazev élenéni Zobrazit v tabulce
Pofadi sloupce —u&:mérﬁ.r—— 2 3 4 =
Nazev sloupce ===,
-

Cislo sloupce ==T"%

Skupina param. ==
Zobrazeniv ===

zakl. tabulce

<[]

=y
=

=y

—_
~a

—_
[¥8)

-
=

©)

1 Zakladni parametry
5 Zakladni parametry 1

6 Zakladni parametry 1
4 Zakladni parametry

2| Zakladni parametry 1
3 Zakladni parametry 1

T Elektrické parametry
8 Elektrické parametry
9 Elektrické parametry
10 Elektrické parametry

br. 4 Zadavani parametrcleneni ve skupinach parametr

Opet podobr jako zadavani Udajv zalozce ,platnost —wod informace* je

umozréno uZzivatelsky editovatélenéni a zobrazovani zadanych pararetr
swtelnych zdroji do skupin. Elklad je uveden n®brazku 4 Prvni sloupec udava
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ID parametr, pomoci kterého s&li zobrazované gadi. Druhym sloupcem je
zobrazovany nazev. i@ti sloupec uvadiislo sloupce parametru shodné s ID
sloupcem v hlavni datové zaloZcetinych zdraij.

Pro (ely prehledného a pochopitelného zobrazeni pard@metgrafickém
rozhrani je mozné jednotlivé parametadit do skupin. Nazvyéthto skupin jsou
uvedeny veitvrtém sloupeéku této zalozky. Parametry ve stejné skepma oznduji
stejnym nazvem skupiny. A posledni paty sloupearfen pro vykr maximalré
péti parameth, které se v grafickém rozhrani databazového systéobrazuji u
jednotlivych s¥telnych zdroj v zakladni tabulce. Pro zobrazeni daného parametru
je potebné pid¢lit parametru logickou hodnotu ,1°.

Posledni zalozkou, kterou je mozné v predt tabulkového editoru uzivatelsky
menit, je zalozka pro nastaveni vyhledavani nebokselparameti swtelnych
zdroja. Princip je totozny siedchozimi zalozkami a jeho ukazka je znazoanna
Obrazku 5 V prvnim sloupci je mozné &nit poradi vybranych paraméitrpro
vyhledavani. Druhy sloupec je nepovinny a uvadv sem pro gFehlednost nazev
vybraného parametrudeaného pro vyhledavaniiéti sloupec je shodny s l&slem
konkrétniho parametru &elného zdroje — sloupce v hlavni zaloZce datkdglje u
swtelnych zdroj ¢asto uvadn parametr za ditych stanovenych podminek, tak se
casto stava, Ze pro jeden parametr je vyhrazeno slaed s rfiznym popisem,
piestoZze se jedna v podstab parametr totozny. A prévpredevsim pro &ely
vyhledavani je vyhodijSi tyto parametry sjednotit. Je-li takto sjedngadm
zadznand uvedeno vice,lednost dostava zaznam s vysSi hodnotwahodnosti a je
taktéZ mozné mezi jednotlivymi zaznamy v grafickg@mstedi gepinat.

A B [ c ] D [ E ]
| 1 |ID Nazev Cislo Sloucit
Pofadi parametru 2 | e 1 2 3 4
pro "r"_-.-'|1|EE| avani #EW INTEG
Nazev parametru
vyhledavani | 5 | zdroje 2
Cislo sloupce """% i
parametru i— alTyp 5
Sloupce | 9 | 5 Typicky prikon T Prikan (W)
sloucené pod | 10 6 Maximalni pfikon 8 Prikan (W)
jednim | 11| 7 Jmenovté/provozni/napdjeci napéti 9 Mapéti (V)
parametrem | 12 | 8 Mapéti na zdrojifvyboji 10 Napéti (V)
vyhledavani | 13 | 9 Typicky proud 11 Proud (A)
| 14 | 10 Maximalni proud 12 Proud (A)
| 15 | 11 Svételny tok po 100 h provozu 16 Svételny tok (Im)
| 16 | 12 Svételny tok po 40% Zivota 17 Svételny tok (Im)
| 17 | 13 Svételny tok @350 mA 18 Svételny tok (Im)
18 14 Svételny tok @700 mA 19 Svételny tok (Im)

‘Obr. 5 zadavani parametmpro vyhledavani.
4.2 VYVOJOVE PROSTREDI MICROSOFT VISUAL STUDIO

Pro tvorbu samotnych databazovych systépro swtelné zdroje i svitidla,
s moznosti zadavani rogsiych a expertnich dotiz bylo zvoleno vyvojové
prostedi Microsoft Visual Studio. Jeho vyhodou je moznaerby propracovanych
grafickych uZivatelskych prastdi (GUI) s moznostifavani roz&ujicich modul

podle poteb. Ukézka tvorby uzivatelského grafického rozhraaitabazoveho
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systému je znazoéna na Obradzku 6 Programovaci jazyk byl zvolen C/C++.
Pouzita verze programu je z roku 2012.

b Zdroje - Microsoft Visual Studio Quick Launch (Ctrl+Q p - & x
FLE EDIT VIEW PROJCT BULD DEBUG TEAM SQL FORMAT TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALYZE WINDOW  HELP
o - oG P Local Windows Debugger - Debug - A _
w
4 eI -  Solution Explorer - 1x
£ @ e-2dm o £
o (eSS Search Solution Explorer (Ctrl+(i P
== === &5 Solution ‘Zdroje’ (1 project]
g 4 [ Zdroje
g Colum tabPage i b &3 Extemal Dependencies
4 5] Header Files
b B Datsbaseh
b B Dislogsh
b &1 FitterControlh
b [ Formih
b [ Formimageh
b [ FormTableh
b [ ListForm.h
3

=3 PropertyControl.h
B resourceh
B stdafch

4 & Resource Files

Solution Explorer | Team Explorer  Class View

Properties - ax

Form1 System.Windows.Forms.Form

Defeult
. Font Microsoft Sans Serf; 8 25pt
Sirarpiozn: E & ForeColor B ConvolText

FormBorderStyle Sizable

RightToLeft No

RightToLeftLayout False

Text Svételné zdroje

Output

Text
The text associated with the control.

Obr. 6 Prostedi programu Microsoft Visual Studio 2012.

Grafické rozhrani je tv@no za pomoci tzv. vizualnich desighere kterych
WinForms Designer obsahuje peltnou paletu ovladacich pivkako jsou tlgitka,
rolety, bary, popisky aj. Takto vyti#ené prvky je mozné podle peb uzivatele
umistit a propojit s formul&m programu. Diky moZnosti uloZegchto objeké do
kontejneti s funkci uzakeni je poté vysledny program schopen zobrazova dat
v nekolika uzivatelsky volitelnych zobrazenich. Jedivétl grafické prvky lze
propojit s daty, textovymi poli, tabulkami, grafigki soubory a umoZznit tak
natitani dat do databaze nebo zadavat dotazy. DajfionnasSe €ely potebnym
vizualnim designérem, je Designer dat, jenZiZzen byt pouZzit pro tvorbu
databazovych schémat.

4.3 DATABAZOVY SYSTEM

Databazovy systém &elnych zdroj je vytvaren jako samostagnbézici aplikace.
Zmeénu grafického uspadani jednotlivych prvk a jejich gidavani je mozné
prozatim pouze z vyvojoveho prosii Microsoft Visual Studio. Nicmérje mozné
vytvorit nékolik uzivatelsky volitelnych schémat zobrazenie alpridani dalSich
oken a funkci. Editaci zazndinje mozné provad pouze v tabulkovém editoru,
nagiklad v programu Microsoft Excel. Zipob zobrazovani dat, skupiny paramgetr
jejich selektivniho vybru a vyhledavani je taktéZz mozné definovat v tatwghn
editoru. Grafické rozhrani databazového systémuwzslgpouze pro ighledné
uzivatelské prohlizeni paramitiale i nejtiznéjSim zpisobem zadana vyhledavani a
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jejich staticka vyhodnoceni. Je zde také realizovampojeni s fenosem dat mezi
databazovym systémemeseinych zdroj a databazi svitidel.

Na Obrazku 7je znazorsino grafické rozhrani databazového systémiiesvych
zdroja. Pracovni prostor je roZkkn na @t sektofi. V horni ¢asti se nachazi lista
tlacitek, kde je v satasné dob umistno tlatitko ,Nacist® pro znovunéteni
databaze a tdtko ,Zrusit filtr* pro uvedeni vSech selektivnidifir a v programu do
pocateniho stavu. DalSi ttatka je mozné uZivatelskyfidavat podle pdeb,
piikladem miize byt tl&itko pro znénu grafického usp@dani nebo tktko pro
piidani dalSich funkci. DalSim sektorem vlevo nahje zakladni tabulka paramitr
jenz zobrazuje jednotlivé &telné zdroje podle uzivatelsky zvoleného &ba u
nich az @t parametii. Ve stedni hornicasti je prostor pro zobrazeni vSech
uzivatelsky zvolenych parameirkteré jsou podle pi#by a pehlednosti z&azeny
do skupin. V pravé horniasti je prostor pro zobrazeni obrazkéteiného zdroje,
pripadré n¢kolika uzivatelsky vlozenych obrazkmezi kterymi je moznérppinat.
Zobrazované rozliSeni v horizontalni ose je prozgpevné, ale je moznétigat
funkci zoom pro z#tSeni detailu fotografii nebo vloZzenych schémas|&inicast
v dolni¢asti je utena pro selekci paramétnebo jejich vyhledavani.

B 3 I T oo e
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froje
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Pikon (W) 10
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Obr. 7 Grafické rozhrani databdzoveého systéndgteswch zdraj.

Zpusob vyhledavani a selekce paraningé zavisly na charakteru zadanych dat.
V piipac parametru zadaného jako text databazovy prograo¥iuje vyhledavat
konkrétnirettzec znak nebo jehaést. VykEr je mozné uzivatelsky zadavat pomoci
zaskrtavani poli, tak jak je znazéno @i vybéru typu swtelného zdroje na
Obrazku 8 V pripact ciselnych hodnot se dany parametr vyhledava zadanim
konkrétni hodnoty s moznosti nastaveni jeho rompwyprocentech. Takto zadana
selektivni vyhledavani lzeuznym zmisobem kombinovat, éetné kombinace
s textovymi. Fiklad selekceciselre zadanych paramétrswtelnych zdroj je
uveden n@brazku 9
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Hledani

Typ zdroje W i

yrobee V| Vybrat vie
V| halogenidova vybojka
Rodina | halogenova FErovka
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Ty 7] LED
= - V| linedmi zafivka
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svételnych zdroji [ OK ] | Znisit |

Obr. 8 Selekce textovych parandesketelnych zdraj.

Hiedani Vyhledavani nebo selekce &iselné zadanych parametrd svételnych zdroji

Prikon (W) 20 I =

Napéti (V) 230 10 &
Proud {A) e
Swételny tok (m) 1000 20 |5
Patice/zévit |T|
MEmy wykeon (m./ W) 10 =

Rozptyl hodnoty
parametru v %

Obr. 9 Selekceéiselre zadanych paramatrswtelnych zdraj.

Zadany parametr

4.4 VZAJEMNA PROVAZANOST SYSTEM U

Aby bylo mozné databazové systémyteinych zdroji a svitidel plnohodnotn
vyuZzit, je mozné pouzit velké mnozstvi réagcich funkci. Rvodreg byly systémy
zamySleny jako vyhledava podle zadanych kritérii a zobrazéeajednotlivych
parametli. RozsStujici funkce tyto moznosti zdokonaluji a v zavisiosa gani

uzivatele Ize vytvéet dalSi. V této kapitole je uvedena ukazkaterych realizaci,
nicméreé pro plnohodnotny expertni systém s moznosti zadaépertnich dotdz

by bylo poteba &chto vzajemi provazanych funkci vytia velké mnozstvi, coz
jiz neni sodasti diserténi prace. Hlavni @raz je kladen na vytweni funktnich

databazovych systéns ukazkou &kolika moznych zpisobu vyuziti.

V sowasnosti je tohoto efektu dosazeno pomoci makerqv bazi znalosti obou
systénti. Pro aplikaci zrény je poteba v obou systémech provést znoveri dat.
VyhodngjSim feSenim by nicmeén bylo provadt zmeny piimo v uzZivatelském
rozhrani databazovych syst&émapgiklad pomoci funkce drag-and-drop. Stejnym
zpasobem by do budoucna mohl b§gSen penos celych blak dat nebo skupin
parametii mezi systémy. Zgnou sad s&telnych zdraj ve svitidle by nebylo
dosazeno pouze zmy parameit téchto zdroji, ale systém by mohl v zavislosti na
ziskanych vazbach a zkuSenostech umozfltlipny odhad zmny i vyslednych
parametii véetn® zmeny tvaru Kivek svitivosti.

Ukazka exportu dat mezi databazovym systesteswch zdroj a databazovym
systémem svitidel je uvedena@hbrazku 10
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15 Svételné zdroje
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Obr. 10 Export dat mezi databazovych systémetelayc

4.5 HROMADNE VYHODNOCENI DAT

o) Svételné zdroje

h zdraj a svitidel.
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Obr. 11 Grafické porovnani provoznich paraniedvou sv. diod v databdzovém systému.

Casto je pdeba za delem vhodsj$iho vylEru mezi sételnymi zdroji provést
porovnani jejich provoznich parametrPro tento el je nejvhodgjSim reSenim
provedeni grafického porovnani pomoéizkvych charakteristik v relativnich nebo
absolutnich hodnotach. Jsou-li u viceétsinych zdroj uloZzeny navzajem
porovnatelné parametry, databazovy systém totovpd@rd umo#uje. Uzivatelsky
lze navolit, u kterych stelnych zdroj ma k porovnani dojit a také v ulozenych
zavislostech rozhodnout, jaké parametry grafickyramit. Riklad grafického
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porovnani relativnich hodnot dosahovanéhsiedného toku, nagti na PN pechodu
a vysledného #rného vykonu na velikosti napgjeciho proudu u dswtelnych
diod je znazoréno naObrazku 11

Podobr jako je moZné pomoci databazového systémetebwch zdraoj
porovnavat konkrétni parametry ¢s@inych zdroj v grafické podo®, je mozné
systém vzajemného porovnani aplikovat na celou iskugwtelnych zdroji nebo
swtelné zdroje s vybranymi parametryiikbad graficky znadzorného rozptylu
jmenovitého sstelného toku u lineérnich #gek s jmenovitym gikonem 28 W je
uveden na@brazku 12

o7 Svételné zdroje
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5 ZAVER A PRINOS PRACE

Problematika dnes velkého dostupného mnozstvi eapth s¥telnych zdroj a
svitidel je Zejma kazdému i do stelné techniky nezainteresovanému kupujicimu.
Propagovana vyhoda modernicktsinych zdroj z pohledu vyhodné investice i za
cenu rkolikasetkorunovych vstupnich nakfage vzhledem k rychlému zastaravani
technologie a sortimeitnabizeného zboZi minim&ndiskutabilni. Na druhou
stranu s novymi stelnymi zdroji gibyly pojmy jako ekologie, jedovaté latky, ale
treba i pojem Blue Hazard, se kterym netiirty spotebitel seznamen.

Tyto zvySené naroky je nutné redukovat ifildpd formou inteligentnich
databazovych systém které pomohou stelnym technikm, ale do budoucna i
béznym nakupujicim atanmim poradit a nalézt optimalieseni jejich pozadauk
Nicmeére toto gredpoklada vytvieni plnohodnotnych expertnich systesvyuzitim
prvka umelé inteligence, které budou s okolim komunikovaisednictvim kzne
srozumitelnych pojiin, piipadré audiovizual@ v celych ¥tach. To je ale v dnesni
doké spiSe utopicka idea,igdpokladajici hromadné nasaze&ihto systéra a
piedevsim pedpokladajici tzkou podporu ze strany vyfgldistributof a prodejé
komponeni pro os¥tlovani. Bohuzel v dneSni débma pevahu reklama
s vyzdvihovanim konkureénich vyhod jednotlivych vyrolic a zatajovanim
konkurertnich nevyhod.

Vytvofena diserténi prace navazuje na vysledky grantového projekACR
102/03/1162 ,Realizace expertniho systému pra@timsxaci techniku“ a habilitani
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praci Petra Baxanta [1]. Prozatim tedy al@éspast&éné pini vySe zmiwgné cile.
Nicmére vzhledem k zadani a pozadovanému rozsahu vSedlentéto prace byly
naplreny. Byly vytvoreny databazové systémy proésbtiidéni, porovnavani a
vyhledavani parameir swtelnych zdroj a svitidel s uZivatelsky volitelnou
moznosti zadavani expertnich ddétaz

Vysledkem je komplexni navod pro postup pavrhu tchto databazovych
systéni. Disert&ni prace je &ena do w®kolika zakladnich kapitol, jemz
nejobsahlejSi kapitolu t¥dbsetidéna sbirka parameirswtelnych zdroj a svitidel.
Jsou to parametry uvéae jednotlivymi vyrobci nebo parametry ziskané
laboratornim m&fenim. Revazna cast znich je ukazk@& demonstrovana
nangienymi hodnotami, zavislostmi attehy, které byly ziskany autorenghem
vlastniho doktorského studia. Nejedna &st¢ o skir nangienych statickych
provoznich parametr ale i parametr dynamickych, vetné uvedeni tiznych relaci,
zavislosti, moddél a statisticky vyhodnotitelnych dat. Kr@émparametit a dat
vysloverg urcenych pro popis a mozny v§tbvhodnych s¥telnych zdroj a svitidel
jsou zde zmiény ty, jenZ nabyvaji naudkezitosti @i specialnich aplikacich, jako
nagiklad pri oswtlovani rostlin. Nebo # hledani ekologickych aspekpri vyrobg,
upotebeni i nasledné likvidaci &elnych zdroj ¢i svitidel. Dalezitost reékterych
uvacnych parametr neni z dnesniho pohlediiil® docerna, ale je to spiSe vyzva
do budoucna zaobirat se jejicrésdim a tidénim jiz dnes.

DalSi obsahla kapitola disettd prace je spiSe reSerSniho charakteru, niémeén
nese sebou nem&ndilezité informace pro tvorbu atguHevSim nathsovost
vytvorenych databazovych systémKapitola je ¥novana podrobnémuridenti,
popisu, historickému vyvoji a momentalrdostupnému konstrgkimu ieSeni
swtelnych zdroj. Z baze znalosti databazového systémitegwch zdroj jsou u
jednotlivych zastupc uvedeny rozsahy vyrobci uv&d/ch parametr. Hlavnim
ukolem kapitoly je tedy uvedeni specifik v konstuk provoznich parametrech
konkrétnich zastugic tak, aby s nimi bylo ve vysledném databazovém ésyst
pocitdno. Uvedeny historicky vyvoj poukazuje na trendy vyvoji a s jistou
pravdEpodobnosti predikuje budouci vyvoj, se kterym jeZzné pdaitat. Pra¢
piedpoklad budouciho vyvoje, udrzovani databaze hkt@ésledovani modernich
trendi, umozni pouzit vytviené databazoveé systémy jako jedmgenastroj pro skr
katalogovych i laboratognmnangienych dat.

Dnes pouZzivané datové formaty vetsiné technice a pozadavky n& kiadené
jsou uvedeny v diserai praci v kapitole nasledujici. V stasnosti jsou v jednotné
podolZ hromad® a mezinarod& pouzivany pouze datové formaty pro popis
svitidel. Nicmég zna&nou nevyhodou je jejich vzajemna nekompatibilitde a
predevSim nizka univerzalnost pouziti a neaktualnéktualizace probihaji iflis
pomalu a naprosto nerespektuji dnesSnigimt navrhovatél oswtlovacich soustav.
Pro s¥telné zdroje prozatim neexistuje jednotngraly ani popisny systéem. Kazdy
vyrobce prezentuje své vyrobky odliSnou &toyzajemré nekompatibilni formou.
Zde je ot prostor pro navrhovany databazovy systém tutcemezacelit.
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V posledni kapitole disertai prace jsou jiz uvedeny a popsany vyere
databazové systémy&elnych zdroj a svitidel. Baze znalostiahto systér je pro
Ucely editace uZzivatelsky ffstupna pes rekteré standardni tabulkové editory,
nagiklad Microsoft Excel. Baze znalosti m&gdem definovanou strukturu pro
ukladani dat a také nastaveni moznosti vyhledév#adeni parameirdo skupin. U
kazdého v databazi uvedeného parametru je mozrmétuatdibut platnosti —jvodu
informace, ktery se sklada z atributu aktualndgte se uzivatelsky zadavasovy
Udaj ziskani nebo z¥gjnéni Udaje vyrobcem. Dale atributwrehodnosti, jenz
souvisi s charakterem pouZzitého zdroje daného UBajeely vyhledavani, selekci
a porovnani parameétrie vytvareno uzivatelské prasdi databazovych systém

v programu Microsoft Visual Studio.

5.1 PRINOS PRACE

Disertabilni jadro prace sdeckym a technickymimosem spéiva v jiz jednou
zmirgné komplexni strukite od skru parameii svitidel a swtelnych zdroj, pres
jejich laboratorni o#fovani, hledani souvislosti, vazeb a vnaseni viestnapad,
aZz po realizace databazovych syst&robsahlou bazi znalostiéssinych zdroj a
svitidel. Hlavni pinosy prace je mozné shrnout do nasledujiciclizbod

» Komplexni popis a navod pro tvorbu databazovéhdésys s rozgenym
vyhledavanim s moznosti pokladani expertnich dotaz

* Velké mnozstvi laborato&n nantienych zavislosti, n&hi a vzajemnych
relaci provoznich paramétswtelnych zdroj a svitidel.

* Rozsahly pehled aktualé pouzivanych paramétis\wtelnych zdroj a svitidel.

» Historicky vyvoj dosahovanych paramett konstruknichieSeni jednotlivych
zastupé swtelnych zdroj, véetre téch nejmodergsSich variant.

* Navrh a realizace databazoveého systéndteswch zdroj a svitidel.

» Béze znalosti databdzovych systeémaplrtna okolo 5 000 rozdilnymi
swetelnymi zdroji a svitidly.

Vytvorené databazové systémy je mozné dale imz#i dalSimi prvky pro
selektivni vyhledavani, statisticka vyhodnocenipak dat a fpadre dalSimi
moznostmi vyuZziti. Své uplatni prozatim naleznou v labor#itevételné techniky
FEKT VUT v Brre jako jednotny nastroj pro ukladani laboratomangienych
hodnot svitidel a stelnych zdroji s moznosti rychlého porovnani s parametry
udanymi vyrobci. Krom uplatréni jako wdecky nastroj je mozné tyto systémy
pouzivat i pro Gely vyuky a do budoucna je onlineigiupnit jako nastroj pro
sdileni informaci mezi ostatnimiédeckymi institucemi, fipadré vyrobci a
distributory.
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Abstrakt

Prace tvéi komplexni navod pro tvorbu databazového systémieného pro
swtelnou techniku. V praci jsou nejprve uvedenyledité statické i dynamické
parametry sitelnych zdroj a svitidel, které jsou dopiny nangienymi hodnotami,
relacemi a vzajemnymi vazbami. DalSi kapitola §@ovana popisu dosahovanych
parametli, konstrukniho fteSeni, historického a redpokladaného vyvoje
jednotlivych zastupc swtelnych zdroj. Je zde popsan stasny stav pouzivanych
datovych formal pro popis svitidel a moznosti popisué¢winych zdroj. Jako
vysledek prace je vytien databazovy systém proégbtiidéni, vyhledavani a
sofistikované porovnani parames\wtelnych zdroj a svitidel.

Abstract

Dissertation thesis is focused on the complex d&smn of creation the database
system for the lighting. The important static anghamic parameters of light
sources and luminaires are listed in the first pérthesis. These parameters are
complemented by the measured values and theirarthips. The next chapters of
thesis are focused to description of obtained patars, structural design, historical
and expected development of individual represamsatiof light sources. In the
following sections are described current statesgfdudata formats of luminaires and
the possibilities for describing of light sourc@$e database systems are created as
a result of this thesis. These databases are asedlfecting, sorting, searching and
sophisticate comparison of the parameters of bghrces and luminaires.
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