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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na vytvoreni grafickych vizualiza¢nich komponent
pro aplikaci COMES Dashboard, systému operativniho fizeni vyroby COMES.

Nejprve se zabyva posouzenim uzivatelského rozhrani systému COMES, analyzou
komerénich a nekomerénich komponent pro tvorbu dashboard vizualizace a vybérem
vhodnych typl elementi, jeZ jsou na fidicim panelu pouzity.

Déle je zaméfena na vlastni navrh grafické podoby jednotlivych komponent
v jazyce SVG. Funkcionalita téchto objektl je zajiSténa pomoci programovaciho jazyka
JavaScript. Pro zjednoduseni programové casti komponent a rozSifeni podpory
webovych prohlizec¢l je vyuZita javascriptova knihovna jQuery.

Kli¢ova slova

COMES, dashboard, vizualizacni komponenty, MES, SVG, JavaScript, jQuery.

Abstract

This work is aimed to enable creation of graphic visualization components for
application COMES Dashboard, which is part of operative control system COMES.

It deals with the assessment of the user interface system COMES, the analysis of
commercial and non-commercial component for creating dashboard visualization and
selecting the most appropriate element types, which are used on the dashboard.

Furthermore, the thesis is focused on the design of individual objects in a graphical
form of the SVG language. The functionality of this object is provided by the JavaScript
programming language. To simplify the programming of component and extension
support for Web browsers is used the JavaScript library jQuery.
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1.UVOD

Jiz od pocatku 20. stoleti se pievazné ve strojirenské vyrob¢é objevuji prvni
automatizované stroje, vykonavajici zprvu jednoduché cinnosti. V dne$ni dobé je
automatizovana vétSina vyrobnich systémi v mnoha primyslovych odvétvich, jako jsou
naptiklad chemické, strojirenské, potravinarské atd.

Automatizovany vyrobni systém lze rozdélit na tfi dil¢i vrstvy (viz Obrazek 1): ERP
(podnikovy informacéni systém), MES (vyrobni informacéni systém) a MCS (vyrobni
fidici systém). K tomu, aby bylo dosazeno co nejlepSich vyrobnich vysledki, je
zapotiebi, aby vSechny tyto tfi zmiflované vrstvy fungovaly spravn€ a pokud mozno
co nejefektivnéji.

MCS

Obrazek 1: Hierarchie podnikového vyrobniho systému

Déle se v této praci budu vénovat pouze MES, a to konkrétn¢ systému COMES,
vytvofenému ve firm¢ Compas automatizace, spol. s.r.0..

Od takového systému se oc¢ekava, ze bude elektronicky, optimalné tidit a planovat
vyrobu, spravovat vyrobni zdroje a postupy, sledovat samotnou vyrobu,
zprostiedkovavat sbér a uchovani vyrobnich dat, zobrazovat vykonnostni analyzy
pro vyhodnoceni uspéSnosti vyroby a vneposledni fadé¢ bude také jednoduse
modifikovatelny. Déle je vhodné piehledné a logické feSeni, které umozni snadnou
spravu. Velmi dtlezitym parametrem je pochopitelné také cena.

Ke splnéni téchto poZadovanych vlastnosti ptispiva také graficka vizualizace
komponent, které jsou pouzity na dashboardu, neboli fidicim panelu. Je tedy zapotiebi,
aby vSechny vizualizaéni prvky byly piehledné a fungovaly tak, jak je od nich
pozadovano. Jejich navrzeni by mélo byt logické a vychazet z modernich trenda, které
jsou pro vsSechny uzivatele srozumitelné a na néz jsou zvykli. Informace, které
komponenta vyjadifuje, musi byt snadno a piedevSim spravné pochopitelné. Zasah
do vyrobniho procesu tak bude rychlej§i a presnéjsi, coz znamend vétsi efektivitu
podniku.
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Vysledkem této bakalarské prace by mélo byt alesponn sedm vizualizacnich
komponent, které v pfipadé potieby pouZiji pracovnici firmy Compas automatizace,
spol. s.r.o. na dashboard informac¢niho syst¢ému COMES.
elementli budeme vytvaret. Podle toho se bude odvijet zpisob vytvareni grafické
podoby objektii, vhodny editor, umoziujici dostateCnou kreativitu, a programovaci
jazyk, s kterym bude zprostfedkovéana interaktivita elementii. Dale je zapotiebi brat
ohled na softwarovou podporu pouzivanych technologii. COMES Dashboard je
zobrazovan prostifednictvim Internet Exploreru od firmy Microsoft. Je tedy naprosto
nezbytné, aby veskeré vizualiza¢ni komponenty byly vytvoteny na zaklad€ principtl, jez
jsou podporovany pravé timto webovym prohlizecem.

Pozadavek konzultanta, zadévajiciho tuto praci, bylo vytvofit signaliza¢ni prvky,
vystrazné prvky, méfidla pro zobrazeni ¢iselnych hodnot, objekt pro zaddvani hodnot,
ovladdaci tla¢itka a vypinace. Grafy, tabulky a jiné textové zplsoby prezentace
informace nejsou od této prace vyzadovany.

Jako velmi vyhodny graficky format se jevi SVG. Tento format se pouziva
pfedevS§im pro tvorbu vektorové grafiky pro webové ucely. UmoZiluje jednoduchou
tvorbu a opétovnou editaci parametrii pomoci skriptovacich jazykl (napt. JavaScript).
Dalsi vyhodou je libovolna zména velikosti (vhodné 1 pro velké obrazovky) a mala
datova velikost. V dne$ni dobé je SVG a JavaScript podporovan vSemi webovymi
prohlizeci jako naptiklad Opera, Mozila Firefox, Google Chrome, Safari a také Internet
Explorer.
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2. COMES

COMES je vyrobni informacni systém urovné¢ MES. Byl vyvinut firmou Compas
automatizace, pfedevsim k fizeni a optimalizaci vyrobnich procesi. V dneSni dob¢ je
nabizen ve verzi 3. M4 multijazykovou modularni strukturu vychazejici
z mezinarodnich standardi MESA, ANSI/ISA 95 a ANSI/ISA 88. Vyuziva IT
technologie spolecnosti Microsoft: Windows Server, SQL Server, IIS, Internet Explorer,
NET Framework, Silverlight, ASP.NET, C#. Architektura je stavéna na principu
klient/server, kde klientem je webovy prohlize¢ Internet Explorer. [1]

Velmi uzite¢nou vlastnosti COMES je jeho flexibilita. Diky ni je moZné tento
systém aplikovat ke konkrétnim uzivateltim za kratky ¢as a zaroven za nizkou cenu, coz
zvySuje konkurenceschopnost v tomto oboru. Dalsi casti COMES je integrované
vyvojové rozhrani. To umoziuje neomezenému poctu programatorii praci 1 za ,,béhu*
aplikace. Jakékoliv zmény lze tedy provadét bez zastaveni systému. Nedochazi tak
ke zbyte¢nym prostojim pii vyrobe. [2]

JelikoZ snahou firmy Compas automatizace je rozSiteni COMES i na zahrani¢ni trh,
je tento MES systém standardné nabizen i v anglictin€ a slovensting. Jiné jazykové
lokalizace jsou pak doplnény na piani klienta. V pfipad¢ zajmu je mozné sestavu
systému vytvorit vicejazy¢né. CozZ se hodi nadnarodnim spolecnostem, kde v pracovnim
tymu pracuji lidé rtiznych narodnosti. [2]

Pro vyrobni IT systém tohoto druhu je taktéz velmi dulezité, aby dokazal
komunikovat s dal§imi zafizenimi, jako jsou fidici systémy, systémy znaceni materiald,
vystupni zatizeni (tiskarny) apod. Tuto schopnost v COMES zarucuje modul CCI
(COMES Communication Interface), v némz jsou obsaZeny veskeré potfebné ovladace
pro komunikace s ostatnimi zatfizenimi. [2]

Zakladem COMES je také jeho univerzalnost. Lze totiz pouzit na jakékoliv
automatizacni techniky jako naptiklad systémy od vyrobcli SIEMENS, ABB, B & R,
Schneider, Bosch, Rockwell, Beckhoff, Omron a dalsi. [2]

2.1 Funkce nabizené systémem COMES

e operativni planovani a fizeni vyroby,

e sledovani vyroby a materialnich tokd,

e sbér, zobrazeni a archivace technologickych a vyrobnich dat,
e traceability,

e analyza dat, vyhodnocovani KPI a zpracovani protokold,

e on-line vizualizace vyrobnich technologii,

e oznacovani vyrobku ¢arovymi kody (RFID, 2D),

e fizeni udrzby,
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e fizeni lidskych zdrojt,
e komunikace s jinymi systémy (podnikova sit’ IT, ERP, fidici systémy)

[3]

2.2 Moduly systétmu COMES

Jak jiz bylo zminéno, systétm COMES je modularniho typu. Sklada z jednotlivych
modulti: COMES Logon, COMES Historian, COMES Modeller, COMES Traceability,
COMES Batch. Kazdy z téchto moduli mé jinou funkci. Zékaznik mize jednotlivé
moduly pouZivat samostatné, nebo je libovoln€ kombinovat. [4]

2.2.1 COMES Logon

Je zékladni stavebni kdimen COMES, ktery musi byt nainstalovan vzdy. Zajistuje
pfihlaSeni a spravu uZivateli. Umoziiuje spolupraci s ostatnimi moduly, pfi¢emZ nabizi
také jejich diagnostiku. Déale ma za ukol spravu vzniklych udalosti v systému.
Prostfednictvim modulu Logon lze vytvéiet model vyrobnich zafizeni a technologie.
VSechna data jsou zde operatorovi pfistupna zjednoho mista. Obsahuje spolecné
¢iselniky vSech modulti vyhodnocujici materidly, mémé jednotky, vyctové typy
a mnoho dalSich. Ve verzi COMES 3 ziskal modul Logon dalsi vlastnosti jako: centralni
konfigurace uzivateli a skupin, spole¢né Cciselniky, centrdlni zalohovéani, casova
opravnéni. DoSlo také k rozsifeni diagnostiky. Vyhody pfinesla moznost pouzivéani
oblibenych odkazt. [5]

Pouzivani modulu COMES Logon verze 3 ma ale také urcité softwarové pozadavky.
Pro server jsou nezbytné: Windows Server 2008 R2, SQL Server 2008 R2, .NET
Framework 4.0 a IIS. Od klienta jsou poZadovany: Internet Explorer 8, Silverlight 4
a doporucené rozliSeni 1280x1024. [5]

COM S @DEE® ) sues

SOLUTION FOR MES Logon Historian Modeller Batch  Traceability

4 Login * TestLogon
)

@ via domain login

&
€ oo

LLLLL

Select language

& = engis

<

3000

Obrazek 2: PrihlaSovaci obrazovka klienta systému COMES (modul COMES Logon) [5]
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2.2.2 COMES Historian

Tento modul zajistuje sbér a dlouhodobou archivaci procesnich dat z fidicich
systémtl. Vytvaii analyzu ziskanych dat a jejich prezentaci. Pracuje se dvéma typy dat:

trendy (grafy), alarmy a hlaseni (tabulky). [6]

Trendy umoznuji ukladani

fetézcovych proménnych, provadéni

vypoctl

s ulozenymi daty, rizné zobrazeni a prace s trendy (barvy pozadi a os, zoom, schodovité

zobrazeni ktivek, zdmérné kiize pro od¢itani hodnot a nastaveni urovni, ¢asova

opravnéni, vice Casovych a hodnotovych os, export prevzorkovanych/surovych dat

do formatu .CSV a tisk do formatu .pdf. [6]
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Legenda | Trend | Casové osy | Hodnotové osy | Kiivky | Urovné

Obrazek 3: Piiklad trendu v COMES Historian [6]

U alarmu lze definovat patiicné filtry, pficemz data jsou opét exportovany

do forméatu .CSV a tisknuty do formatu .pdf. [6]
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Obrazek 4: Piiklad alarmi v COMES Historian [6]
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Vstupem pro COMES Historian jsou data zprostfedkovand modulem CCI, coZ jsou
data zfidici rovné a informace z webovych sluzeb, tedy data z modulu COMES
Modeller a data z aplikaci tfetich stran. Modul také poskytuje uloZzena data dalSim
COMES modulim. [6]

2.2.3 COMES Modeller

Tento modul pfepracovava data na informace v podob¢ ukazatell, tabulek,
datovych sestav a bilanci. Plni funkce: vytvareni zdkaznickych aplikaci, reporting (dat
z Modeller ¢i ostatnich modull), interface na externi systémy (napt. ERP), vypocéty KPI
a OEE, identifikace a oznacovani vyroby (¢arové kody, RFID), vytvateni piehledovych
vizualizaci, motivac¢nich obrazovek a operatorskych terminalu. [7]

Data mohou byt zobrazena v podobé tabulek, grafii, protokold, uzivatelskych
HTML stranek nebo ve formé vizualizace. [7]

Vstupem pro Modeller mohou byt jak ostatni moduly COMES, tak externi databaze.
Modul Ize uZivatelsky modelovat, z ¢ehoz vyplynul jeho nézev. [7]

2.2.4 COMES Traceability

Zajistuje sledovani vyroby z hlediska pohybu materidlti (suroviny, meziprodukty,
obaly), vcetn€ jejich urCeni (mnozstvi atd.), dlouhodobou archivaci veskerych dat
s timto spojenymi a vytvafreni rodokmenu vyrobki. Je integrovan s COMES Modeller.
Umoznuje online kontrolu. [§]

COM S PNastaveni 2,0dhlist  Nipovéda Phdat odkaz 3 - Z.coMPAS
a
oT*
+ () Enterprse Nazev K6d materialu Nazev materidlu Mnoistvi Podet sublotd
+ (& Logon Development Ve 1234 26,000 3
# (@ Hstoran Development J led 1234 42,000 s
@ Modeler Development M 1234 10,000 1
+ @ Batch Development
- L.l Traceabiity Development U M 0,009 2
1 Historie U s 0,000 0
% Jednotkal ¢ N4 0,000 0
T jednotka2 ¥ sl 1234 28,500 1
: :‘ég; 7 si 1234 25,350 4
B 0 ¥ si 9999 48,000 4
T N402 ¥ S 0,000 0
% 5101 4 0,000 0
% 5102 7 ss 0,000 0
5103 I 0000, n

Obrazek 5: Vypis materialt v COMES Traceability [8]

2.2.5 COMES Batch

Jeho ukolem je fizeni davkovych neboli SarZovych vyrobnich procest. Vychazi
z mezindrodniho standardu ANSI/ISA 88. Vyuziva technologie Microsoft Silverlight
pro editor a klientské rozhrani. Nabizi moznosti jednotlivych fyzickych a logickych
fazi, které lze dale nastavovat. Pribézné kontroluje vytvafeny piedpis, nebo operaci.
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Lze zde také vyuzit testovaci rezim. V pribéhu vyrobniho procesu vytvaii elektronicky
zaznam o SarZzi. [9]

2.3 COMES OEE

2.3.1 UKkazatel OEE

Je hlavni ukazatel pro podniky, na jehoz zdklad¢ se zlepSuje vyrobni efektivita.
Udava se v procentech vyuziti vyrobni kapacity. Obvykle ma hodnotu okolo 85%
az 100%. V SarZzové vyrob& byva mensi vlivem prostojit pii1 pfechodu mezi davkami.
[10]

Pocita se jako soucin tri faktorii:
OEE = Dostupnost zafizeni * Vykon zafizeni * Kvalita vyroby * 100 [%]
Dostupnost zatizeni: skute¢ny/planovany ¢as vyroby.
Vykon zatizeni: vyrobené/normované vyrobky.
Kvalita vyroby: shodné/vyrobené vyrobky.

COMES OEE je aplikace, ktera slouzi k vyhodnoceni efektivity vyrobnich linek
podnikli, nejCastéji prostiednictvim KPI. Zahrnuje vsobé COMES Dashboard.
Poskytuje béhem vyroby uzite¢né informace, na zékladné kterych se dé€laji rozhodnuti
ptispivajici k lepSim vysledktim.

COMES OEE poskytuje piehled o: efektivité vyrobnich linek, prostojich pii vyrobé,
poctu spravné vyrobenych kusti ¢i naopak zmetk. Dale vypocitava a zobrazuje dilezité
statistiky (KPI) a sménové protokoly. Vysledkem pouziti COMES OEE je snizeni
nakladd na vyrobu. [10]

2.3.2 Funkce COMES OEE

Sbér dat - automaticky ¢i ruéni sbér dat o vyrobnich linkach a o poctu vyrobenych
vyrobkil. Vyhodnoceni prostoji a neshod vyrobkii.

Vizualizace - data z jakychkoliv zafizeni mohou byt zobrazena bud’ prostfednictvim
operatorskych terminalu ve vyrobé ¢i vizualizaci na PC manazer.
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Obrazek 6, Obrazek 7: Vizualizace na velkoplosné TV ve vyrobni hale [10]

Analyzy - dilezit¢ vyrobni hodnoty lze vyhodnocovat pomoci graft, tabulek
a protokoli, které slouzi jako podklad pro optimalizaci vyroby.

Komunikace - je mozné jej plnohodnotné zaclenit do podnikového systému fizeni
vyroby a ERP. COMES OEE také umoziiuje pfipojeni téméf jakéhokoliv méticiho
zatizeni, z néhoz ziskavame data z vyrobniho procesu.

Zalohovani dat - provadi se automaticky kazdy den na disk serveru, kde se uchovava

pouze poslednich deset zaloh. V piipad¢ potieby Ize zalohovat i ru¢né.
[10]
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3.DASHBOARD

Dashboard Ize v ¢eském jazyce oznacovat jako fidici panel. Slouzi k piehlednému
grafickému zobrazeni klicovych parametrt o fizeni podniku ¢i vyrobniho procesu. Vse
byva vhodné uspotfaddano na jedné strance, piipadné obrazovce. Dashboard poskytuje
manazerim ¢i obsluze uzite¢né informace, diky kterym dochazi ke spravnym
rozhodnutim a tim 1 k dosaZeni stanovenych cili.

Slovo dashboard pochazi z anglického jazyka. V doslovném piekladu se jedna
o palubni, nebo pfistrojovou desku v automobilech ¢i letadlech, kde je zapotiebi
zobrazit mnoho informaci nezbytnych k fizeni, na jednom misté. Pro fidi¢e automobilu
jsou to napftiklad: rychlost, otacky, teplota. Dulezité jsou zde také indikace odchylek
od Zadouciho stavu: nedostatek paliva, oleje. Stejné tak 1 podnikovy dashboard
poskytuje informace o vyrob¢, prodejich, zisku. A indikuje odchylky od Zzadaného
stavu: poruchy ¢i jakékoliv nedostatky. Ditvod inspirace v pouziti tohoto slova pfi fizeni
podniku, nebo procesu je tedy ziejmy. [11]

3.1 COMES Dashboard

COMES Dashboard je zahrnut v aplikaci COMES OEE. Pouziva se ve vyrobné
informacnim systému COMES pouze v pfipadé zajmu kupni strany. Prozatim nema
piesné stanovenou podobu ani pravidla pfi jeho vytvatreni. Navrh je sestaven na zakladé
pozadavkl investora.

3.2 Priklady dashboardi v systému COMES

0 50 100 vyroba sména R
Celkovy prostoj-PS2:(00:01:38 94_= Vyrabény P/N:| 591012

Dostupnost[®%)] ’l\
N 50 7
- 25 75 -

smé&novy cil PS2: 568 0 50 100 l / /
zbyva zasadit na PS2: 596 95.2_— : 87 . 3 100 E

—0

odchylka cile - PS2: -3 Vykon[%] Zastaveny proces
Soucasny prostoj-PS2
0 50 100 00:00:00
:00:
Tosnama 1 97 messsss—"

Celkem vyrobeno: | 33 |

Kvalita[ %]

Obrazek 8: Ptiklad Andon obrazovky systému COMES OEE [12]
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Obrazek 9: Dashboard, vytvoren firmou Compas, zobrazujici stav vyroby

3.3 Dashboardy pouzivané v jinych systémech
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Obrazek 10: Dashboard zobrazujici souhrn prace stroje [13]

20



SPrecTRUM CNC TECHNOLOGIES
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4. ANALYZA KOMPONENT PRO TVORBU
DASHBOARD VIZUALIZACE

Na fidici panel pro komercni i nekomeréni ucely lze pouzit témét jakykoliv
vizualiza¢ni prvek. Hlavni je, aby byl indikator snadno pochopitelny. Nejéastéji vidané
jsou grafy, méfidla a tabulky.

Velmi dilezité jsou také barevné aspekty prvki, & jejich Gasti. Cervena barva
vétSinou predstavuje problém. Zelena, ze je vSe v poradku (plan vyroby je plnén).
Oranzova vyjadfuje mezni hodnoty a zlutd ve vétSin€ piipadii nese vystraznou
informaci.

4.1 Graf

Je velmi Casto pouzivany. Zobrazuje data ve strukturované grafické podobé. Lze si
vybrat z mnoha typu grafii: sloupcové, spojnicové, prstencové, vyseCové, pruhové,
plosné, XY grafy, bublinové a ptipadné jejich modifikace.

Electricity, Gas and Water Supply

15000 = ”]L:“
0 ]-:1 ’—I'_‘ |_|[_| Hl_‘ H‘: ‘_D
Y 1007 199 1999 000 2001

Obrazek 12: Piiklad provedeni grafu [15]
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4.2 Méridlo

Lze nazyvat také jako ukazatel ¢i ,,budik”. Graficky zobrazuje jednu hodnotu
v daném rozsahu. Muze byt linedrni nebo radialni. Existuje nescetné mnozstvi typt
a podob métidel. Vyznamné hodnoty mohou byt barevné odliSeny. Lze pouZit 1 prvky
s vice ru¢ickami.

Jako priklad pouZziti mizeme uvést méfidlo ziskl za urcité casové obdobi. Pokud je
aktualni zisk nad hranici planovaného zisku, neni tfeba zasahu do procesu. Pokud
ovsem zisk poklesne pod urcitou kritickou Groven, musi se vykonat patficné zmény.

ACCEPTES

35% /

Obrazek 13: Priklad provedeni métidla [16]

4.3 Tabulka

Souhrn dat vynesenych ve sloupcich a fadcich. Je vhodnad pro vétsi mnozstvi
zobrazovanych dat. Pomoci algoritmil 1ze z hodnot v tabulce vypocitat dalsi ukazatele,
které jsou dulezité naptiklad pro chod vyrobniho procesu. Kritické ¢i dilezité hodnoty
mohou byt v tabulce barevn¢ odliSeny.

_ Den:|2.42013 Pracoviété: M 13 =

"
,\;llv

Y ] Report vymétu po sekcich
HUHTAMAKI port vy P
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(miZeni) 702 (2.80 |298 |(0.83 (365 |1.00
Za mlZenim - pied potiskem

(mlZeni — denestry)
Pred potiskem - zabalené (potisk) 1248 |6.43 (320 |0.81 |1568 [4.42

Obrazek 14: Priklad tabulky pouzit¢ v COMES v zakazce pro Huhtamaki

4002 |20.47 |-3871 |-10.90 (852 |2.35
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4.4 Datové pole

vvvvvv

ostatni. Naptiklad celkovy pocet vyrobenych predméta.

| Celkem vyrobeno: | 33

Obrazek 15: Piiklad provedeni datového pole

4.5 Akéni komponenty

Do této skupiny spadaji signaliza¢ni a zadévaci prvky. Vzhled téchto komponent se
vétSinou odviji od podobnosti s realnymi pfedméty. Mohou to byt semafory a jiné
signalizace, které graficky znadzornuji stav ptisluSného atributu. Majaky, které blikaji
v pfipad€ vzniklého problému. Uplatnéni zde také nachéazeji rGzna tlacitka a vypinace
pro vykonavani akei, ptipadné potenciometry pro nastaveni hodnot.

4.6 Vhodné typy komponent

Urcit, jaké typy komponent jsou vhodné, je velmi obtizny ukol. Pro kaZzdou
problematiku se hodi jiny typ, vzhled a uspotfaddni. Pokud vytvatime fidici panel pro
vyrobni linku, pouzijeme jiné prvky nez pro dashboard celého vyrobniho procesu.
V dnesni dobé¢ je trend vyuZzivat predevSim grafy a tabulky, které doplnime o métidla,
datova pole a ptipadné dalsi prvky, zvyraziujici nedostatky. Pro dosazeni dostate¢né
efektivity je tedy vhodné volit pravé z téchto zmiflovanych typti komponent.
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S.JAZYK SVG

Scalable Vector Graphics je znackovaci jazyk pro tvorbu dvojrozmérné vektorové
grafiky vyuzivajici XML (XML je obecny znackovaci jazyk, ze kterého vychazeji
konkrétni znackovaci jazyky). Byl navrzen pfedevSim k tvorbé webu. Lze se s nim
setkat ale 1 jinde. Postupné se totiz stavd pramyslovym standardem pro pienos
vektorové grafiky mezi riznymi aplikacemi. Slouzi ke kresleni jednodussich grafickych
obrazcli. Jeho vyhody lze uplatnit i na slozit¢jsi ilustrace. Veskera grafika se sklada
ze zakladnich geometrickych tutvari, jako jsou ¢ary, kruznice ¢i obdélniky. Posléze se
jim zadaji vlastnosti jako umisténi, barva, prihlednost, atd. [17]

5.1 Vektorova a bitmapova grafika

5.1.1 Bitmapova (pixelova) grafika

Bitmapovy obrazek je slozen z jednotlivych pixeli, které maji jednozna¢né ureny
polohu, barvu a prihlednost. Typickym zastupcem bitmapové grafiky je digitalni
fotografie. Diivodem, proc se pro digitalni fotografie nevoli vektorovy format je fakt, ze
na fotografiich nenalezneme pravidelné¢ se opakujici tvary, které by bylo mozné
definovat geometrickymi obrazci. Z toho vyplyva nutnost popisu kazdého pixelu zvlast.

Tento zplsob zdznamu obrazu ma ovSem né¢kolik vyznamnych nedostatk.
PredevS§im je to velkd datova velikost, zavisld na rozliSeni a barevné hloubce (az
jednotky megabajti) a velice omezend zména velikosti obrazku. Pfi vicendsobném
zvétSeni dochazi k podstatnému zhorSeni kvality obrazku.

Nejcastéji se pro uchovani rastrové grafiky pouzivaji formaty JPEG, GIF a PNG.

[18]

5.1.2  Vektorova grafika

Je sloZzena ze zédkladnich geometrickych obrazci, jako jsou ¢ary, kruznice, kiivky
atd. Tyto obrazce jsou urceny vzdy alespont pocateCnim bodem, smérem (Cary),
polomérem (kruznice). Diky tomu, ze jsou jednotlivé tvary popsany obecné, nikoliv
na urovni jednotlivych pixell, je mozna libovolnd zména velikosti grafiky, aniz by se
tato transformace negativné podepsala na jejich kvalité. Vektorovy format umoznuje
také praci s kazdym objektem zvlast, coz je vhodné pro tvorbu animaci a interaktivit.
Datova velikost je v porovnani srastrovym formatem fadové mensi (jednotky
kilobajti). U slozitych ilustraci je tomu ovSem naopak. To znamend, ze vektorové
vyjadieni fotografie je témef nemozné. [19]

25



Obrazek 16: Vlevo bitmapa, vpravo vektorovy obrazek

5.2 Vyhody SVG

e Volitelna velikost obrazku (ZOOM).

e Mala datova velikost obrazku.

e Kompatibilita - jelikoz je SVG zalozen na XML.
e Obrazky mohou byt interaktivni ¢i dynamické.

e Podporuje kaskadové styly.

e Kresleni ve vrstvach.

e Vkladani textu.

e Jednoducha ptrenositelnost.

e Podpora ostatnimi standardy (HTML aj.)

vvvvvv

SVG umoznuje integraci s dal§imi technologiemi. K nejdalezitéjSim patii
(barevné profily). Umoznuje také CSS (kaskadové styly), diky nimz 1ze ménit velikosti
a umisténi celych skupin prvki.

Zdrojovy kod obrazku je prosty text umoziujici vyhleddvani objektii naptiklad
podle ,,id*.

Dalsi vyhodou je také podpora tohoto formatu vétSinou novych verzi webovych
prohlize¢i, jako jsou Opera, Mozilla Firefox, Google Chrome, Safari a také Internet
Explorer.

[20]

5.3 Skladba SVG dokumentu

Jak jiz bylo zminéno, SVG je format zaloZzeny na XML (Extensible Markup

Language). To znamena, ze veskeré grafické objekty jsou popsany textem.
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5.3.1 Zakladni kostra

<svg width="200px" height="100px"
version="1.1" =xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" >
<!=--Vlastni koéd-->
</svg>
Ptiklad 1: Kostra SVG dokumentu
[21]

Tag <svg> vymezuje prohlizeCi Cast, ktera patifi k SVG dokumentu. Parametry
width a height urCuji Sitku a vySku tohoto dokumentu. Druhy fadek definuje XML
namespace.

5.3.2 Zakladni tvary objektu

Jazyk SVG definuje n€kolik zakladnich tvart pro tvorbu grafiky.

Obdélnik - Je definovan ptikazem ,,rect s odsazenim od levého horniho rohu

(parametry x a y), barvou, Sitkou a vyskou.

<rect x="2" y="2" fill="#999999" width="200" height="300"/>
Piiklad 2: Definice obdélniku v SVG

Kruh - Je definovan piikazem ,,circle® se sttedem na soufadnicich cx a cy, barvou

aradiusem r.

<circle cx="20" cy="20" f£ill="#999999" r="10"/>
Piiklad 3: Definice kruhu v SVG

Cara - Je definovana ptikazem ,,line* se zaCatkem v soutadnicich (x1,yl) a koncem
v soufadnicich (x2,y2).

<line x1="2" yl1="2" x2="10" y2="10" />
Ptiklad 4: Definice ¢ary v SVG

K¥ivka - Je definovana ptikazem ,,polyline* a tvoii ji série Car se soufadnicemi x a y.
<polyline points="2,2 30,60 70,140" />
Priklad 5: Definice kiivky v SVG
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Element cesta - Je definovan piikazem ,,path“. Jde o graficky objekt definovany
sekvenci ptikazi. Objekt mize byt sloZzen z car, kiivek, segmentt atd. M
urcuje pocatecni bod a L vykresli ¢aru do bodu x=20, y=20.

<path d="M 0 0 L 50 50" />
Ptiklad 6: Definice cesty v SVG

Seskupeni objektit - Je zprostiedkovano parovym tagem <g>. Skupina dédi veskeré
vlastnosti definované v tagu <g>.

<g £il1="#FF0000">
<circle cx="20" cy="20" fill="#0999999" r="10"/>

<rect x="2" y="2" £ill="#999999" width="200" height="300"/>
</g>
Priklad 7: Seskupeni objektt v SVG

[22]

5.3.3 Vlastnosti SVG objekta

Kazdy objekt ¢i skupina objekti mohou mit nastaveny dopliujici informace, jako
jsou naptiklad:

e Identifika¢ni nazev objektu - ID

e Vnitini barva objektu - fill

e Barva vngjsiho okraje - store

e Tloustka vnéjSiho okraje - stroke-miterlimit

5.4 SVG Editory

K vytvareni grafickych objekti v SVG existuje velké mnozstvi komercnich
a nekomercnich editorti. Mezi nejznamé;jsi patti Adobe Illustrator a Corel Draw. Lze
pracovat i v EvolGrafix XStudio 2, Jasc Web Draw 1, EvolGrafix X Studio, WebDraw,
Inkscape, SVG Editor a mnoha dalSich.

5.5 SVG a scriptovani

Jelikoz je SVG zalozeno na jazyce XML lze parametry jednotlivych ¢i seskupenych
objektli ménit programové, pomoci jakéhokoliv skriptovaciho jazyka, jako je naptiklad
JavaScript ¢1 Java samotna. Mohou se tak vytvaret SVG objekty, jejichZ podoba se bude
dynamicky ménit v zavislosti na jinych udélostech. [23]
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6. JAVASCRIPT

Jednd se o objektové orientovany, programovaci, skriptovaci jazyk, nachazejici
uplatnéni predevsim pii tvorbé WWW stranek a aplikacich jim podobnym. Scriptovaci
znamena, Ze se nevytvari samostatné fungujici programy, ale skripty, které se vkladaji
naptiklad do struktury HTML. Obvykle ovlada rtzné interaktivni prvky jako tlacitka,
textova pole aj. PouZzit mlize byt na jakémkoliv operacnim systému (Windows, Linux,
MacOS X ¢i jiném).

Javascript pracuje na strané klienta, musi byt tedy nejprve stazen do pfislusného
pocitace a az poté spuStén prohlizecem. Z toho tedy vyplyva nutnost povoleni
javascriptovych efektd v prohlize¢i. Syntaxe patii do rodiny jazykt C, C++ a Java.
JavaScript vyuzivd tzv. DOM (Document Object Model), rozhrani umoZziujici
pfistupovat k jednotlivym prvkam stranky.

[24]

6.1 Tvorba scriptu

Script miizeme importovat pitimo do HTML pomoci parového tagu <script>, nacitat
ze samostatného .js souboru ¢i vlozit skript do odkazu.

<script>
//vlastni kod

</skript>
Priklad 8: Import skriptu pfimo do HTML

<skript src =“functions.js> </skript>
Ptiklad 9: Nacteni skriptu ze souboru

<a href=“javascript:alert('Zavolej hlasku!!!"' );“>Kliknuti
zde, zobrazi hlasku.</a>
Ptiklad 10: VloZeni skriptu do odkazu

[25]

6.2 Obsah skriptu

Jak jiz bylo zminéno, syntaxe JavaScriptu patii do rodiny jazyka C, C++, Java atd.
Jsou zde ovSem nékteré odliSnosti. Napiiklad zde neni rozliSovana definice metody
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a funkce. D&di¢nost zde ma urcité odliSnosti. Déle JavaScript obsahuje velké mnozstvi
vlastnich udalosti, které slouzi k ptisluSnym uéelim (onClick, onMouseDown...). [25]

6.3 JavaScriptové knihovny

V soucasnosti se kvili usnadnéni prace pii vytvateni HTML a zlepSeni vlastnosti
celkového skriptu vyuziva velka fada JS knihoven. Ty mohou byt urceny k vytvareni
odkazli, zméné¢ Casti stranky, upravé vzhledu objektl ¢i interakci objektt.

Pro tvorbu grafickych vizualizacnich komponent v ramci této bakalaiské prace je
velice vyhodné implementovat knihovnu, kterd zefektivni interaktivitu vytvarenych
prvka. Pro tento el se nejvice hodi knihovna jQuery.

6.4 jQuery

Je nejznamé;jsi JavaScriptova knihovna. Klade diiraz na interakci mezi JS a HTML.
Rozsifuje podporu prohlizecl. Zjednodusi programovy kod skriptu. Umoziiuje tvorbu
animaci, efektt, praci s CSS, selektory, udéalosti a mnohé dalsi.

Tuto knihovnu lze bezplatn€ stdhnout a nacist do vlastnich soubort.
[26]

6.4.1 Nacteni jQuery do HTML
Tuto knihovnu mtizeme do vlastnich stranek nahrat n¢kolika zpiisoby. Jednim je

stazeni jQuery souboru do PC a nasledné nalinkovani v HTML.

<script src="js/jquery-1.11.0.min.js"></script>
Priklad 11: VloZeni jQuery knihovny do HTML pomoci nahrani z vlastniho souboru

DalSim zptisobem je napiiklad nacteni ze serveri Google. Snizi se tak odezva
pti volani funkci. Neni nutnost mit jQuery knihovnu stazenou v PC.

<skript
src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.3.2/jque

ry.min.js"></script>
Priklad 12: Nacteni jQuery knihovny do HTML z Google

[27]
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6.4.2 Funkce symbolu ,,$*

Pro tuto knihovnu je symbol ,,$ klicovy, jelikoz vymezuje prostor jQuery. ,,$
musi byt uveden ptfed kazdou udalosti ¢i funkci, volanou z knihovny.

$ ( "#BACKGROUND BT1" ).attr("fill", "red");
Piiklad 13: Pouziti $ - pro objekt "BACKGROUND_ BT1" je nastavena barva vyplné na ¢ervenou

6.4.3 CSS v jQuery

jQuery také zprostfedkovava praci s Cascading Style Sheets (kaskddovymi styly).
Ty urcuji vzhled HTML dokumentu, ptipadné jejich ¢asti (barvy, pozicovani aj).

S("#StartStopButtons") .css ({"width": 50});
Ptiklad 14: Pouziti CSS v jQuery-nastaveni $itky objektu StartStopButtons na 50 pixeld
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7.NAVRH KOMPONENT

Nyni se dostavame k vlastnimu ndvrhu a realizaci jednotlivych grafickych
vizualiza¢nich komponent pro COMES Dashboard. Koncept spocival ve dvou krocich.

Nejprve bylo zapotiebi vytvorit grafickou podobu objektu, k cemuz jsem pouzil
Adobe Illustrator. Tento program slouzi pro tvorbu vektorové grafiky. Zaroven nabizi
rozséhlou fadu funkei s profesiondlnim vystupem, napiiklad v SVG.

K programovani funkcionality komponent bylo mozno vyuzit pouze textovy editor.
Ten ale nenabizi Zadné podpirné funkce pro praci s JavaScriptem a HTML. Z tohoto

wewe

7.1 Skladba komponent

Kazda komponenta se tedy sklada z SVG casti, ktera zastupuje grafickou podobu,
a JavaScriptovych funkci. Ty vytvareji prislusné efekty a maji za ukol zménu velikosti
¢i pozicovani celych objektti pomoci CSS.

Obsluzné funkce komponent, s vhodnymi parametry, jsou volany ve skriptu
dashboardu. U n¢kterych prvkl jsou tyto funkce dvé, kdy jedna slouzi k nastaveni
obecnych vlastnosti komponenty (velikost atd.) a druha ma za twkol vykonani
prislusnych akci, jako mtze byt napiiklad rozsviceni signaliza¢niho svétla.

Pro zjednoduseni pouziti vytvofenych komponent je obsah vSech funkci vlozen
do samostatného JavaScriptového souboru s nazvem ,,functions.js*. Staci tedy pouze
nacist tuto knihovnu ve zdrojovém kodu vytvareného dashboardu a zavolat patficné
funkce, které zprostiedkovavaji veSkeré naleZitosti komponent. Pouziti se tedy velice
zjednodusi. Soubor ,.functions.js* Ize nalinkovat kamkoliv do kdédu dashboardu,
pfiCemz nejvhodnéjsi je umistit link do hlavicky, kde zdroven nacteme knihovnu
jQuery. Volani javascriptovych funkci jednotlivych komponent s nastavenymi
parametry musi byt provedeno v téle dokumentu, konkrétné¢ v obsahu vymezeném
parovym tagem <skript>. Pokud se jedna o objekt, ktery umoznuje vykonavani dalSich
udalosti (tlacitka, vypinace, potenciometr), lze ve skriptu také vycist a nasledné
zpracovat proménné hodnoty, které zastupuji stav komponenty (zapnuto - true, vypnuto
- false).

Dalsi nezbytnosti pro pouziti daného vizualizacniho prvku je vlozeni SVG obrazku
(v textové podob¢) napiiklad do hlavicky kodu dashboardu. Pro Cerpani téchto Casti
slouzi HTML soubory, nachazejici se ve slozce ,,Components* (viz CD). Pokud si tedy
jeden z téchto soubori spustime v nékteré z novéjsich verzi prohlizeCe, zobrazi se nam
konkrétni grafickd podoba tohoto vizualiza¢niho prvku. Nasledné lze ve zdrojovém
koédu nalézt SVG kod komponenty a to 1 se vzorovym zplisobem pouziti, véetné tiseku
se scriptem. Kompletni SVG ¢ast pro dany vektorovy obrazek je vymezena parovym

32



tagem <div>, pfi¢emz v prvnim z téchto tagi je ID celé komponenty (naptf.: <div
1d="Gauge 6'">) a my tak pfesn¢ vime, s kterym prvkem pracujeme. Diky taglim div lze
také uplatnit CSS.

Veskera programova cast této bakalafské prace byla na doporu€eni konzultanta
vypracovana v anglickém jazyce. Dlivodem je moznost pouziti vytvorenych komponent
1 na zahrani¢nich projektech.

7.2 Priklad struktury programové ¢asti komponenty

COMES Dashboard byva zobrazen na klientu systému COMES, prostiednictvim
webového prohlizee. Proto jsou veSkeré vytvofené komponenty vlozeny
do samostatnych HTML soubor. Pokud bychom tedy chtéli jednu z vytvofenych
komponent pouzit napiiklad na dashboardu umisténém na WWW strance, existuje
nekolik zptsobt, jak vhodné tuto strukturu kodu uspotéadat. Jeden z moznych zplisobu
je uveden na prikladu 15.

<html>
<head>
<tittle>Dashboard</title>
<script src="cesta/jquery-1.11.0.min.js"></script>
<script src="cesta/functions.js"></script>
<div id="Nazev">
<!--8SVG kéd komponenty-—-> kod grafické Casti
</div>
</head>
<body>
<script>
//Volani obsluzZnych funkci ze souboru functions.js
</script>
</body>
</html>
Ptiklad 15: Mozna struktura kodu pro deklaraci komponent v HTML
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8. PREZENTACE REALIZOVANYCH
KOMPONENT

V ramci této bakaldiské prace bylo vytvofeno ¢trnact grafickych vizualizacnich
komponent. Pét z nich je navrhnuto pro zobrazovani jedné hodnoty v daném rozsahu
(typ mefidlo). Jedna se o prvky ,,Gauge 1¢, ,Gauge 2, ,,Gauge 3 thermometer,
»Gauge 5“ a ,,Gauge 6. Ostatnich devét spadd do podskupiny akénich komponent.
Jeden znich je vystrazny majak, pojmenovan jako ,,.Beacon 1% Dalsi tii jsou také
signaliza¢ni, konkrétné tedy ,,RedGreen Signalization®, ,,Column Signalization* a ,,Pilot
Light“. Ostatnich pét komponent plni funkci vstupt pro udalosti na dashboardu. Jsou
zastoupeny tlacitky, vypinaCem a linedrnim potenciometrem, s nazvy ,,Start-Stop
Buttons®, ,,Button®, ,,ONxOFF Switch®, ,,Reset Button* a ,,.Linear Potenciometer*.

Vsechny tyto komponenty jsou v samostatnych HTML souborech ulozZeny ve slozce
»Components* (viz CD). Dale se v této sloZzce nachdzi také soubor s ndzvem ,js*.
Uvnitt néhoz pak najdeme, pro spravnou funkci nezbytnou, knihovnu jQuery, knihovnu
»functions* a n€kolik doplitujicich efektl pro signaliza¢ni komponenty.

V nadchazejici ¢asti bakalaiské prace jsou prezentovany jednotlivé vizualizacni
komponenty. Kazd4d znich ma uvedeny tdaje jako nazev, charakteristiku, grafickou
podobu, funkci obsluznou (v nékterych ptipadech i dv€) a u vstupnich objektt také
funkci navratovou. SVG kod obrazku a obsluzny program komponent zde, s ohledem
na rozsah préace, uveden neni. Tyto ¢asti nalezneme v pfiloze (viz ptilozené CD).

Kazda funkce je doplnéna o popis vSech volitelnych parametri, které budou
¢islovany od levé strany, tedy v posloupnosti nadefinovani.

8.1 Button

Button komponenta zastava funkci bézného tlacitka (viz Obrazek 17). V piipadé
stisku dojde k pomysIinému rozsviceni stfedni ¢asti. Na prvni pohled je tedy ziejmé, ze
je tlacitko sepnuto. Dale nastane také preklopeni vystupni proménné VALUE Button

(13

na hodnotu ,true“. S touto komponentou lze vykonavat téméf jakoukoliv uddalost

na dashboardu.
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Nadpis

Obrazek 17: Komponenta Button

Button umoziiuje velmi dobrou modifikovatelnost. Lze ménit velikost celého
objektu, odsazeni od horni a levé hrany prohlizece (pozice objektu na dashboardu),
viditelnost a barva pozadi komponenty (Sedy rdmecek na Obrdzku 17), nadpis, typ
tlacitka, barvy vnitini ¢asti tlacitka pfi zapnutém a vypnutém stavu. Veskeré zmény
zprostiedkovava obsluzna funkce Button s jedenacti parametry.

Button (180, 0, 0, 'show', "#EEEEEE", 'Nadpis', 'click',
"#F19024", "#FT7C81E"™, "#F15A24", "#F7931E");
Ptiklad 16: Obsluzna funkce komponenty Button

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameckem). Pro zachovani velikostniho poméru je vyska piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizeée.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizeée.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti rdmecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

6. Parametr: Nadpis komponenty.
Hodnota: Libovolny kratky text ['Nadpis'].

7. Parametr: Volba typu tlacitka.
Hodnota: ['click'] (zapnuti pti stisku, vypnuti pii opétovném stisku) nebo
['updown'] (zapnuti pfi ,,zmacknuti®, vypnuti pfi ,,odmacknuti* tlacitka).

8. Parametr: Barva okraje stfedni Casti (tmavsi oranzova c¢ast na Obrazku 17) pfi
vypnutém stavu.
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Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["black"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
9. Parametr: Barva stiedu (svétlejsi oranzova ¢ast na Obrazku 17) pfi vypnutém
stavu.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["black"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
10. Parametr: Barva okraje stfedni ¢asti (tmavsi oranzova ¢ast na Obrazku 17) pfi
sepnutém stavu.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["black"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
11. Parametr: Barva stiedu (svétlejsi oranzova ¢ast na Obrazku 18) pii sepnutém
stavu.
Hodnota: Anglicky preklad barvy ["black"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

Vystup tlaitka je reprezentovdn proménnou VALUE Button, kterd v ptipadé
stisknutého stavu nabyva hodnoty ,true“ a nestisknutého stavu hodnoty ,false®.
VALUE Button je obsazena v navratové funkci Output Button. Tato funkce je
nadefinovana ve skriptu dashboardu a slouzi k vykonani pfislusnych akci spjatych
s tlacitkem.

8.2 Start-Stop Buttons

Dvojice téchto tlaCitek je urcena k zapinani a vypinani jakychkoliv udalosti
na dashboardu (viz Obrazek 18). Stisknutim START tlacitka dojde k jeho ,,rozsviceni‘
a ,,zhasnuti STOP tlacitka. Pokud stiskneme STOP tlacitko, nasava opacny jev. Jelikoz
u této komponenty je vzdy jedno tlacitko ,,rozsviceno®, je pii prvnim pohledu jasné,
zdali se aktudlné nachazime v zapnutém ¢i vypnutém stavu. Pii prepinani ze STOP
na START a obracené dochazi k pieklapéni proménné VALUE StartStopButtons.

Obrazek 18: Komponenta Start-Stop Buttons
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U Start-Stop Buttons 1ze ménit velikost celého objektu, odsazeni od levé a horni
hrany prohlize¢e (pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barva pozadi (Sedy
rdmecek na obrazku 18). Veskeré tyto zmény zprostiedkovadva obsluznd funkce
StartStop Buttons s péti parametry.

StartStop buttons (180, 0, 0, 'show', "#EEEEEE");
Priklad 17: Obsluzna funkce komponenty Start-Stop Buttons

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rdmeckem). Pro zachovani velikostniho poméru je vyska piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohliZede.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti ramecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

Vystup dvojice tlacitek je reprezentovan proménnou VALUE StartStopButtons,
kterd v pfipad¢ stisknutého zeleného START tlacitka nabyva hodnoty ,,true* a naopak
stisknutého STOP tlacitka hodnoty ,,false“. VALUE StartStopButtons je obsazena
v navratové funkci Output StartStopButtons. Tato funkce je nadefinovana ve skriptu
dashboardu a slouzi k vykonani ptislusnych akci spjatych s tlacitky.

8.3 Reset Button

Reset Button je uréen vyhradné jako resetovaci tlacitko (viz Obrazek 19). Za jeho
pomoci muzeme resetovat rizné hodnoty ¢i udélosti na dashboardu. Pii kliknuti
na tlacitko dojde k sepnuti. Pokud odklikneme, nastane rozepnuti. Pti pfepinani dochazi
k pteklapéni proménné VALUE ResetButton.
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Obrazek 19: Komponenta Reset Button

Upravit je u této komponenty mozné velikost celého objektu, odsazeni od levé
a horni hrany prohlizece (pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barva pozadi
(Sedy ramecek na obrazku 19). Veskeré tyto zmény zprostiedkovava obsluzna funkce
Reset button s péti parametry.

Reset button (180, 0, 0, 'show', "#EEEEEE");
Priklad 18: Obsluzna funkce komponenty Reset Button

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameCkem). Pro zachovani velikostniho poméru je vySka piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizede.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti rimecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

Vystup  komponenty  Reset  Button je  reprezentovan  proménnou
VALUE ResetButton, kterd v ptipadé stisknutého tlacitka nabyva hodnoty ,.true®
a naopak po uvolnéni tlacitka (,,odkliknuti*) hodnoty ,,false“. VALUE ResetButton je
obsazena v navratové funkci Output ResetButton. Tato funkce je nadefinovana
ve skriptu dashboardu a slouzi k vykonani ptislusnych akci spjatych s tlacitkem.
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8.4 ONxOFF Switch

ONxOFF Switch je objekt urceny k prepinani hodnoty zapnuto/vypnuto jako redlny
prepina¢ (viz Obrazek 20). Velkou vyhodou piepinace je stidld informaci o stavu,
ve kterém se zrovna nachazi. Pokud tedy na objekt ONxOFF Switch klikneme, dojde
k ptepnuti na druhou pozici, nez je pozice pivodni. Zaroven se pieklopi proménna
VALUE ONxOFFSwitch.

Nadpis

Obrazek 20: Komponenta ONsOFF Switch

Modifikovat je mozné velikost celého objektu, odsazeni od levé a horni hrany
prohliZzec¢e (pozice objektu na dashboardu), nadpis, viditelnost a barva pozadi (Sedy
rdmecek na obrazku 20). Veskeré tyto zmény zprostfedkovava obsluznd funkce
ONxOFFSwitch s Sesti parametry.

ONxOFFSwitch (180, 0, 0, 'Nadpis', 'show', "#EEEEEE");
Ptiklad 19: Obsluzna funkce komponenty ONxOFF Switch

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameCkem). Pro zachovani velikostniho poméru je vySka piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizege.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Nadpis komponenty.
Hodnota: Libovolny kratky text ['Nadpis'].

5. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti ramecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].
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6. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barevy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

Vystup komponenty ONxOFF Switch je reprezentovan proménnou
VALUE ONxOFFSwitch, kterd v ptipad¢ pieklopeni piepinace na stav ,,I“ nabyva
hodnoty ,,true*“ a naopak na stavu ,,O“ hodnoty ,false“. VALUE ResetButton je
obsazena v navratové funkci Output ONxOFFSwitch. Tato funkce je nadefinovana
ve skriptu dashboardu a slouZi k vykonani ptisluSnych akci spjatych s prepinacem.

8.5 Linear Potenciometer

Jak z ndzvu vyplyva, komponenta Linear Potenciometer zastupuje funkci linearniho
potenciometru (viz Obrazek 21). Pfi uchopeni ukazatele mizeme najet na libovolnou
hodnotu ze zvoleného rozsahu a nésledné tuto hodnotu zpracovat k dalSim akcim
na dashboardu. Po ,odkliknuti“ ¢i opusténi kurzoru mySi prostor vyhrazeny
potenciometrem, dojde k ulozeni zvolené hodnoty do proménné
VALUE LinearPotenciometer. Pokud na dashboardu pottebujeme, z jakychkoliv
davodu, zadavat ¢iselné hodnoty, je linearni potenciometr nejpiesnéjs$i mozny prvek.

Nadpis

Obrazek 21: Komponenta Linear Potenciometer

M¢nit na tomto potenciometru je mozné odsazeni od levé a horni hrany prohlizece
(pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barva pozadi (Sedy ramecek na obrazku
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21), nadpis a rozsah. Veskeré tyto zmény zprostiedkovava obsluzna funkce
Linear potenciometer s Sesti parametry.

Koncepce navrhu je zalozena na vy¢itani y soufadnice kurzoru mysi na dashboardu,
pti uchopeni jezdce potenciometru. Zménou velikosti objektu by doslo ke vzniku chyb
velikostniho poméru, jeZ by korektné nebylo mozno opravit. Zmeéna velikosti pouhym
nastavenim parametrti obsluzné funkce tedy neni mozna.

Linear potenciometer (0,0, 'show', "#EEEEEE", 'Nadpis',100);

Ptiklad 20: Obsluzna funkce komponenty Linear Potenciometer

1. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizege.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohliZece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti ramecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

4. Parametr: Barva vymezovaciho rdmecku.
Hodnota: Anglicky pieklad barevy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

5. Parametr: Nadpis komponenty.
Hodnota: Libovolny kratky text ['Nadpis'].

6. Parametr: Cislo, piedstavujici maximalni hodnotu rozsahu potenciometru.
Ostatni hodnoty rozsahu se ekvivalentn¢ piepocitaji.

Vystup komponenty Linear Potenciometer je reprezentovan proménnou
VALUE LinearPotenciometer, kterd pfedstavuje hodnotu, na niz se pravé ukazatel
potenciometru nachazi. VALUE LinearPotenciometer je obsazena v navratové funkci
Output_LinearPotenciometer. Tato funkce je nadefinovana ve skriptu dashboardu
a slouzi k vykonani ptisluSnych akci spjatych s potenciometrem.

8.6 Column Signalization

Column Signalization slouZi jako vizualiza¢ni signalizace udalosti na dashboardu
(viz Obrazek 22). Je inspirovana prumyslovou sloupcovou signalizaci. Sklada se ze tii,
na sob¢ nezavisle pracujicich, ,,svételnych® casti. Kazda z téchto ¢asti umoziuje sviceni
¢i blikéni, pficemz blikani je nadfazeno sviceni. V praxi to znamend, ze pokud je
vykonana akce, kterd rozsviti naptiklad zelené svétlo, a nasledné dojde ke splnéni
podminky pro jeho rozblikéani, tak zelené svétlo blika. Naopak pokud bude svétlo
nejprve rozblikano a posléze bude vykonana akce pro jeho rozsviceni, tak bude svétlo
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stale blikat. Divodem je odliSeni diilezitosti blikdni a sviceni svétel, kdy blikani vzdy
znamena stav vice dulezity. Budeme-li chtit pfepnout z blikajiciho svétla na svitici,
musime nejprve blikdni imysiné vypnout. Podstatné také je, Zze pfi sepnuti blikani
neztracime informaci o tom, ze svétlo plivodné svitilo. Po vypnuti blikani tedy ptivodné
svitici svétlo opét svitit, pokud ovSem nebylo v pribehu blikani vypnuto.

Obrazek 22: Komponenta Column Signalization

U cel¢ této komponenty mizeme opét libovolné ménit velikost celého objektu,
odsazeni od levé a horni hrany prohliZzece (pozice objektu na dashboardu), viditelnost
a barvu pozadi (Sedy ramecek na obrazku 22). VSechny tyto zmény jsou zapouzdieny
v obsluzné funkci ColumnSignalization properties, ktera zprosttedkovdva pouze
vlastnosti. Druha funkce, ColumnSignalization, slouzi k pfimému rozsvéceni
a zhasinani jednotlivych svételnych ¢asti.

ColumnSignalization properties(400,0,0, "show', "#EEEEEE") ;
Priklad 21: Obsluzna funkce vlastnosti komponenty Column Signalization

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rdmeckem). Pro zachovani velikostniho poméru je vyska piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.
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3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizede.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti rimecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

ColumnSignalization ('"REDLIGHT', 'SET"') ;

Ptiklad 22: Obsluzna funkce svételnych efekti komponenty Column Signalization

1. Parametr: Zde si vybirame, s kterou svételnou ¢asti budeme pracovat a zdali se
bude jednat o blikani ¢i sviceni.
Jednotka: ['REDLIGHT']-svitici cervené svétlo, ['ORANGELIGHT']-svitici
oranzové svétlo, ['GREENLIGHT']-svitici zelené svétlo, ['[REDBLINK']-blikajici
cervené svétlo, [ORANGEBLINK']-blikajici oranzové svétlo, ['GREENBLINK']-
blikajici zelené svétlo, [ TURNOFF']-vypnuti vSech svételnych casti.

2. Parametr: Nastaveni zapnuti ¢i vypnuti svételného efektu.
Jednotka: ['SET']-zapnuti, [RESET']-vypnuti.

8.7 RedGreen Signalization

RedGreen Signalization je taktéZ navrZzena jako vizualizacni signalizace udalosti
na dashboardu (viz Obrazek 23). Skladd se ze dvou, na sobé nezavisle pracujicich,
,sveételnych® ¢asti. Kazda znich umoznuje sviceni ¢i blikéni, pfi¢emz blikani je
nadfazeno sviceni. V praxi to znamend, Ze pokud je vykondna akce, kterd rozsviti
napiiklad zelené svétlo, a nésledné dojde ke splnéni podminky pro jeho rozblikéni,
tak zelené svétlo blikd. Naopak pokud bude svétlo nejprve rozblikdno a posléze bude
vykonana akce pro jeho rozsviceni, tak bude svétlo stale blikat. Diivodem je odliSeni
dulezitosti blikani a sviceni svétel, kdy blikani vzdy znamena stav vice dulezity.
Budeme-li chtit pfepnout z blikajiciho svétla na svitici, musime nejprve blikani imysIné
vypnout. Podstatné také je, Ze pfi sepnuti blikani neztracime informaci o tom, Ze svétlo
puvodné svitilo. Po vypnuti blikani tedy ptivodné svitici svétlo opét svitit, pokud ovsem
nebylo v prabéhu blikéni vypnuto.
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Obrazek 23: Komponenta RedGreen Signalization

U RedGreen Signalization lze libovolné¢ ménit velikost celého objektu, odsazeni
od levé a horni hrany prohlize¢e (pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barvu
pozadi (Sedy ramecek na obrazku 23). VSechny tyto zmény jsou zapouzdieny ve volaci
funkci RedGreenSignalization properties, kterd zprostfedkovava pouze vlastnosti.
Druhd funkce, RedGreenSignalization, slouzi k pfimému rozsvéceni a zhasindni
jednotlivych svételnych casti.

RedGreenSignalization properties(400,0,0, 'show', "#EEEEEE") ;
Priklad 23: Obsluzna funkce vlastnosti komponenty RedGreen Signalization

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameckem). Pro zachovéani velikostniho poméru je vysSka prepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizede.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti rdmecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
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RedGreenSignalization ("REDLIGHT', "SET') ;
Piiklad 24: Obsluzné funkce svételnych efektti komponenty RedGreen Signalization

1. Parametr: Zde si vybirame, s kterou svételnou casti budeme pracovat a zdali
se bude jednat o blikani ¢i sviceni.
Jednotka: ['REDLIGHT']-svitici ¢ervené svétlo, ['GREENLIGHT']-svitici zelené
svétlo, ['/REDBLINK']-blikajici ¢ervené svétlo, ['GREENBLINK']-blikajici zelené
svétlo, ['TURNOFF']-vypnuti v§ech svételnych casti.

2. Parametr: Nastaveni zapnuti ¢i vypnuti svételného efektu.
Jednotka: ['SET']-zapnuti, [RESET']-vypnuti.

8.8 Pilot Light

Pilot Light je komponenta, jez plni funkci kontrolky (viz Obrazek 24). Svételnym
efektem upozorfiuje na udélosti vzniklé na dashboardu, a to konkrétné svicenim
¢i blikdnim, v predem zvolené barvé. Tyto barvy jsou pieddefinovany a lze si tedy
vybrat ze Ctyf moznosti (Cervend, zelend, modra a zlutd). Blikani je zde opét nadfazeno
sviceni. V praxi to znamend, ze pokud je vykonédna akce, kterd rozsviti kontrolku na
zeleno, anasledné dojde ke splnéni podminky pro jeji rozblikani, tak zelené svétlo
blik4. Naopak pokud bude svétlo nejprve rozblikdno a posléze bude vykonana akce pro
jeho rozsviceni, tak bude svétlo stale blikat. Divodem je odliSeni dilezitosti blikani
asviceni svétel, kdy blikdni vZzdy znamend stav vice nebezpecny. Budeme-li chtit
pfepnout z blikajiciho svétla na svitici, musime nejprve blikani imysln€ vypnout.

Pokud na dashboard vlozime tuto komponentu, neni moznd dynamickd zména
barev (napfiklad z modré na cervenou) pii blikajicim rezimu. Zvolime-li si pouze
svételny rezim kontrolky, je dynamickd zména barev kontrolky mozna.

Obrazek 24: Mozné barvy rozsvicené komponenty Pilot Light

Tato komponenta umoziuje zménu velikost celého objektu, odsazeni od levé
a horni hrany prohlizece, viditelnost a barvu pozadi (Sedé rdmecky na obrazku 24).
Vsechny tyto zmény jsou zapouzdieny ve volaci funkci PilotLight properties, ktera
zprostiedkovava pouze vlastnosti. Druha funkce, PilotLight, slouzi k pfimému
rozsveceni a zhasindni kontrolky v dané barvé.
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PilotLight properties(75,0,0, 'show', "#EEEEEE") ;
Ptiklad 25: Obsluzné funkce vlastnosti komponenty Pilot Light

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameckem). Pro zachovani velikostniho poméru je vyska piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizede.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti ramecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho rdmecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

PilotLight ('YELLOW', "SHINE') ;
Ptiklad 26: Obsluzna funkce barvy a svételnych efektti komponenty Pilot Light

1. Parametr: Vybér barvy kontrolky.
Jednotka: ['RED']-Cervenda, ['GREEN']-zelena, ['BLUE'l-modra, ["'YELLOW']-
zluta.

2. Parametr: Nastaveni sviceni, blikani, ¢i naopak zhasnuti kontrolky.
Jednotka: ['SHINE']-rozsviceni, [' BLINK']-rozblikani, ['/RESET']-zhasnuti.

8.9 Beaconl

Beacon 1 ptedstavuje vystrazny majak (viz Obrazek 25), jehoz tkolem je grafické
znazornéni nevhodné, nebo dokonce nebezpecné situace na dashboardu. Pfi vzniku
takovéto situace dojde k rozblikani majaku s definovatelnou periodou blikani.

Lidské oko je velmi citlivé na zlutou barvu. Pokud vystrazny majdk pravidelné
blika svétlem zluté barvy, je pouze mald pravdépodobnost, ze bude obsluhou
prehlédnut.
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Obrazek 25: Komponenta Beacon 1

I u této komponenty lze ménit velkou fadu vlastnosti jako velikost celého objektu,
odsazeni od levé a horni hrany prohlizece (pozice objektu na dashboardu), viditelnost
a barvu pozadi (Sedy ramecek na obrazku 25), zapnuti ¢i vypnuti blikdni a periodu,
s kterou majak blika. Veskeré tyto zmény zprostiedkovava obsluzna funkce Beacon 1
se sedmi parametry.

Beacon 1(450,0,0, 'show', "#EEEEEE", 'START', 300) ;
Priklad 27: Obsluzna funkce komponenty Beacon 1

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameckem). Pro zachovéani velikostniho poméru je vyska prepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohliZece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizede.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti rimecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barevy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

6. Parametr: Zapinani a vypinani blikani majaku.
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Hodnota: ['START'] nebo ['STOP'].
7. Parametr: Cislo, které piedstavuje periodu blikani majaku v milisekundach.

8.10 Gauge 1

Gauge 1 je vizualizaéni prvek typu méfidlo (viz Obrazek 26). Pomoci ru¢ickového
ukazatele zobrazuje hodnotu v pfedem zvoleném rozsahu. Zobrazovana hodnota je
v ¢iselné podobé zapsana ve spodni ¢asti komponenty, kde se nachazi také ménitelny
nadpis a popisek. V popisku je mozno uvést naptiklad jednotku, ve které je zobrazena
hodnota udana (na Obrazku 26 jako [%]).

Obrazek 26: Komponenta Gauge 1

U Gauge 1 je ménitelnd velikost celého objektu, odsazeni od levé a horni hrany
prohliZzece (pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barvu pozadi (Sedy ramecek
na obrazku 26). VSechny tyto zmény jsou =zapouzdieny ve volaci funkci
Gauge 1 properties, kterd zprostiedkovava pouze vlastnosti. Druha funkce, Gauge 1,
slouzi k nastaveni nadpisu, popisku, rozsahu hodnot a zadani konkrétni zobrazené
hodnoty. Touto hodnotou miize byt pochopitelné také dynamicky ménici se proménna.

Gauge 1 properties(600,0,0, 'show', "#EEEEEE") ;
Ptiklad 28: Obsluzna funkce vlastnosti komponenty Gauge 1
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1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameCkem). Pro zachovani velikostniho poméru je vySka piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti ramecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho rdmecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

Gauge 1 ('Nadpis', 'Popisek',100,41);
Priklad 29: Obsluzna funkce komponenty Gauge 1

1. Parametr: Nadpis zobrazené hodnoty.
Jednotka: Libovolny kratky text.

2. Parametr: Popisek zobrazené hodnoty.
Jednotka: Libovolny kratky text.

3. Parametr: Cislo, piedstavujici maximalni hodnotu rozsahu méfidla. Ostatni
hodnoty rozsahu se ekvivalentné ptepocitaji.

4. Parametr: Cislo, predstavujici zobrazovanou hodnotu na métidle.

8.11 Gauge 2

Gauge 2 je taktéz vizualizaéni prvek typu métidlo (viz Obrazek 27). Pomoci
ru¢ickového ukazatele zobrazuje hodnotu v pfedem zvoleném rozsahu. Tato hodnota je
také v Ciselné podobé zapsdna ve spodni Casti komponenty, kde se také nachdzi
ménitelny popisek. V horni ¢asti komponenty je libovolné nastavitelny nadpis. Popisek
je urcen naptiklad k zobrazeni jednotky, ve které je hodnota udana (na obrazku 27 jako

[Yo]).
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Obrazek 27: Komponenta Gauge 2
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Gauge 2 je navrzen tak, aby ho bylo mozno pfizplisobit na jakykoliv dashboard. Je
takika cely modifikovatelny. Ménit 1ze velikost celého objektu, odsazeni od levé a horni
hrany prohliZzee (pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barvu pozadi (Sedy
ramecek na obrazku 27) a barvy vSech deseti rozsahovych tsekii (na Obrazku 27 je
zvoleno 6 zelenych, 2 oranzové a 2 cervené useky). VSechny tyto zmény jsou
zapouzdieny ve volaci funkci Gauge 2 properties, kterd zprostiedkovava pouze
vlastnosti. Déle je moZno zménit nadpis, popisek, rozsahu hodnot a pochopitelné
zobrazovanou hodnotu, pomoci druhé obsluzné funkce s ndzvem Gauge 2.

Gauge 2 properties (800, 0, 0, 'show', "#EEEEEE", "#00FFOO",
"#00FFOO", "#00FFOO", "#00FFO0O", "#00FFOO", "#00FFOO",
"#FFI931E", "#FF931E", "red", "red");

Priklad 30: Obsluzna funkce vlastnosti komponenty Gauge 2

1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rdmeckem). Pro zachovani velikostniho poméru je vyska piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti ramecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].
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5. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex.

6. Parametr: Barva prvni rozsahové Casti z leva.

Hodnota: Anglicky pifeklad barvy ["red"], nebo hex.

7. Parametr: Barva druhé rozsahové ¢asti z leva.

Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex.

8. Parametr: Barva tieti rozsahové ¢asti z leva.

Hodnota: Anglicky preklad barvy ["red"], nebo hex.

9. Parametr: Barva ¢tvrté rozsahové ¢asti z leva.

Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex.

10. Parametr: Barva paté rozsahové Casti z leva.

Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex.

11. Parametr: Barva Sesté rozsahové ¢asti z leva.

Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex.

12. Parametr: Barva sedmé rozsahové Casti z leva.

Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex.

13. Parametr: Barva osmé rozsahové ¢asti z leva.

Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex.

14. Parametr: Barva devaté rozsahové ¢asti z leva.

Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex.

15. Parametr: Barva desaté rozsahové ¢asti z leva.

Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex.

Gauge 2 ('Nadpis', '[%]', 100, 93);

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

¢islo barvy ["#000000"].

Priklad 31: Obsluzna funkce komponenty Gauge 2

1. Parametr: Nadpis zobrazené hodnoty.
Jednotka: Libovolny kratky text.

2. Parametr: Popisek zobrazené hodnoty.
Jednotka: Libovolny kratky text.

3. Parametr: Cislo, pfedstavujici maximalni hodnotu rozsahu méfidla. Ostatni

hodnoty rozsahu se ekvivalentné pfepocitaji.

4. Parametr: Cislo, piredstavujici zobrazovanou hodnotu na métidle.

8.12 Gauge 3 thermometer

V piipadé¢ Gauge 3 thermometer jde o linearni svislé méfidlo (viz Obrazek 28),

zalozené na podobnosti se rtutovym teplomérem. Pfi stoupajici zobrazované hodnoté¢
bude médium uvnitt virtudlniho teploméru taktéz stoupat. Tato komponenta se hodi
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pfedevSim pro vizualizaci vyznamné teploty na dashboardu. Pro zobrazeni rtznych
vykonnostnich ukazatelii neni ptili§ vhodna.

Nadpis

100

80

60

40

Obrazek 28: Komponenta Gauge 3 thermometer

Zménit u této komponenty miZzeme velikost celého objektu, odsazeni od levé
a horni hrany prohlizece (pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barvu pozadi
(Sedy ramecek na obrazku 28) a barvu virtualniho méficiho media. VSechny tyto zmény
jsou zapouzdieny v obsluzné funkci Gauge 3 thermometer properties, ktera
zprostiedkovava pouze vlastnosti. Dale je mozno zménit nadpis, rozsahu hodnot
a pochopitelné zobrazovanou hodnotu, a to pomoci druhé obsluzné funkce s nazvem
Gauge 3 thermometer.

Gauge 3 thermometer properties (250, 0, 0, 'show',
"#EEEEEE", "#C1272D");

Ptiklad 32: Obsluzna funkce vlastnosti komponenty Gauge 3 thermometer properties

1. Parametr: Cislo, které nastavuje $itku celého objektu (vymezen Sedym
rameckem). Pro zachovéani velikostniho poméru je vysSka prepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.
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3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizede.
Jednotka: Pixely.
4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti rimecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].
5. Parametr: Barva vymezovaciho ramecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
6. Parametr: Barva virtudlniho méficiho media.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

Gauge 3 thermometer ('Nadpis', 100, 24);

Ptiklad 33: Obsluzna funkce komponenty Gauge 3 thermometer

1. Parametr: Nadpis zobrazené hodnoty.
Jednotka: Libovolny kratky text.

2. Parametr: Cislo, predstavujici maximalni hodnotu rozsahu méfidla. Ostatni
hodnoty rozsahu se ekvivalentné ptepocitaji.

3. Parametr: Cislo, predstavujici zobrazovanou hodnotu na métidle.

8.13 Gauge 5

Gauge 5 je linearni svislé métidlo prizpisobené na zobrazovani jakychkoliv
hodnot na dashboardu, véetné¢ veSkerych vykonnostnich ukazatelii (viz obrazek 29).
Stoupa-li zobrazovana hodnota, bude taktéz stoupat i virtudlni vizualizaéni medium.
Jelikoz se méni barva vizualizatniho media v zavislosti na zobrazované hodnoté, je
ihned z Gauge 5 jasné, zda je hodnota ve spravnych mezich ¢i nikoli.
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89

Obrazek 29: Komponenta Gauge 5

Tato komponenta umozituje zménu rozsahu zobrazované hodnoty jak v ¢iselné, tak
1 vbarevné podobé (zména barev obdélniki mezi Cisly rozsahu). Pocet barev
vymezujici rozsah je, s ohledem na piehlednost komponenty, omezen na tii barvy.
Vizualiza¢ni medium vzdy nese barvu v zavislosti na barevném rozsahu, kde se pravé
nachazi (viz Obrazek 29). Pokud tedy bude, za stejného nastaveni parametrii
komponenty, jako je na obrazku 29, napiiklad zobrazovand hodnota x € <0;60>
medium je Cervené, x € (60;80> medium je oranzové, x € (80;100> medium je zelené.

Déle zde mizeme meénit velikost celého objektu, odsazeni od levé a horni hrany
prohliZzece (pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barvu pozadi (Sedy ramecek na
obrazku 29). VSechny doposud zminované zmény jsou zapouzdieny volaci funkci
Gauge 5 properties. Dale je mozno pomoci druhé funkce Gauge 5 ménit nadpis,
rozsahov¢ Urovné, maximalni rozsah a pochopiteln¢ zobrazovanou hodnotu.

Gauge 5 properties (225, 0, o, 'show', "#EEEEEE",
"#FFOO00", "#F7931E", "#00FF0O0") ;
Priklad 34: Obsluzna funkce vlastnosti komponenty Gauge 5 properties
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1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameCkem). Pro zachovani velikostniho poméru je vySka piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.

2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.

4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti ramecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].

5. Parametr: Barva vymezovaciho rdmecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

6. Parametr: Barva prvni casti rozsahového vymezeni (od spodni strany)
a virtuadlniho media.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

7. Parametr: Barva druhé casti rozsahového vymezeni (od spodni strany)
a virtudlniho media.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

8. Parametr: Barva tfeti casti rozsahového vymezeni (od spodni strany)
a virtualniho media.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

Gauge 5('Nadpis', 60, 80, 100, 24);
Ptiklad 35: Obsluzna funkce komponenty Gauge 5

1. Parametr: Nadpis zobrazené hodnoty.
Jednotka: Libovolny kratky text.

2. Parametr: Cislo, predstavujici prvni hodnotu vymezeni rozsahu

3. Parametr: Cislo, predstavujici druhou hodnotu vymezeni rozsahu

4. Parametr: Cislo, predstavujici maximalni hodnotu rozsahu méfidla. Ostatni
hodnoty rozsahu se ekvivalentné pfepocitaji.

5. Parametr: Cislo, piedstavujici zobrazovanou hodnotu na méfidle.
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8.14 Gauge 6

Gauge 6 spada do skupiny stupnicovych indikatort s ru¢ickovym ukazatelem (viz
Obrazek 30). Pii grafickém navrhu této komponenty bylo snahou docilit co mozna

nejpfesnéjStho  a  nejpropracovanéjSiho vzhledu doplnéného o dostateCnou
modifikovatelnost.

Obrazek 30: Komponenta Gauge 6

V ramci modifikovatelnosti 1ze ménit velikost celého objektu, odsazeni od levé
a horni hrany prohlizece (pozice objektu na dashboardu), viditelnost a barvu pozadi
(Sedy ramecek na obrazku 30), jednotlivé barvy deseti rozsahovych vyseci (viz Obrazek
30: 6 cCervenych, 2 oranzové a 2 zelené¢). VSechny tyto zmény jsou zapouzdieny
ve volaci funkci Gauge 6 properties, ktera zprostiedkovava pouze vlastnosti. Druhé
obsluzna funkce, Gauge 6, umoziuje ménit nadpis, popisek (na obrazku 30 jako [%]),
maximalni rozsah hodnot a pochopitelné také zobrazovanou hodnotu.

Gauge 6 properties (615, 0, 0, 'show', "#EEEEEE", "red",
"red", "red", "red", nredn’ nredn’ "orange",
"orange", "green", "green");

Priklad 36: Obsluzna funkce vlastnosti komponenty Gauge 6 properties
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1. Parametr: Cislo, které nastavuje §itku celého objektu (vymezen Sedym
rameCkem). Pro zachovani velikostniho poméru je vySka piepocitavana
a nastavena automaticky.
Jednotka: Pixely.
2. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od horni hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.
3. Parametr: Cislo, znamenajici odsazeni celého objektu od levé hrany prohlizece.
Jednotka: Pixely.
4. Parametr: Zapinani a vypinani viditelnosti ramecku na pozadi.
Hodnota: ['show'] nebo ['hide'].
5. Parametr: Barva vymezovaciho rdmecku na pozadi.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
6. Parametr: Barva rozsahového vymezeni prvni ¢asti zleva.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
7. Parametr: Barva rozsahového vymezeni druhé ¢asti zleva.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
8. Parametr: Barva rozsahového vymezeni tteti Casti zleva.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
9. Parametr: Barva rozsahového vymezeni Ctvrté ¢asti zleva.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
10. Parametr: Barva rozsahového vymezeni paté ¢asti zleva.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
11. Parametr: Barva rozsahového vymezeni Sesté ¢asti zleva.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
12. Parametr: Barva rozsahového vymezeni sedmé Casti zleva.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
13. Parametr: Barva rozsahového vymezeni osmé Casti zleva.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
14. Parametr: Barva rozsahového vymezeni devaté Casti zleva.
Hodnota: Anglicky pieklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].
15. Parametr: Barva rozsahového vymezeni desaté Casti zleva.
Hodnota: Anglicky pteklad barvy ["red"], nebo hex. ¢islo barvy ["#000000"].

Gauge 6 ('Nadpis', '[%]', 100, 32);
Priklad 37: Obsluzna funkce komponenty Gauge 6

1. Parametr: Nadpis zobrazené hodnoty.
Jednotka: Libovolny kratky text.

2. Parametr: Popisek zobrazené hodnoty.
Jednotka: Libovolny kratky text.
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3. Parametr: Cislo, predstavujici maximalni hodnotu rozsahu méfidla. Ostatni
hodnoty rozsahu se ekvivalentné ptepocitaji.
4. Parametr: Cislo, predstavujici zobrazovanou hodnotu na métidle.
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9.ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvoreni grafickych vizualiza¢nich komponent
pro syst¢tm COMES Dashboard.

Nejprve bylo zapotiebi charakterizovat syst¢ém COMES, tedy Ze se jedna o vyrobné
informacéni systém urovné MES, ktery ma za ukol sbér a archivaci dat, na jejichz
zakladé fidi a optimalizuje vyrobu. Nezbytnosti pro tuto praci je také zaclenéni
dashboardu do systému COMES.

V dalsi casti je provedena reSerSe komercnich i nekomerénich komponent pro
tvorbu dashboard vizualizace, a z ni plynouci vhodné typy.

Nasledné se dostavame k vlastnimu navrhu a realizaci zminovanych komponent.
V souladu se zadanim, jsou vSechny vizualiza¢ni prvky vytvoteny v SVG. Interaktivita
je zprosttedkovana pouZzitim JavaScriptu, doplnéného o knihovnu jQuery.

Inspiraci pii vytvafeni vzhledu komponent byly, na doporuceni konzultanta, prvky
z dashboardii voln¢ piistupnych na internetovych strankach ¢i vzhled realnych objektu.

Pii tvorbé grafické podoby bylo snahou docilit co nejvhodnéjsiho kompromisu
mezi propracovanosti a nadzornosti uspotfadani, z které¢ho bude na prvni pohled ziejmé,
co je vyjadiovano. Objekty jsou zaloZeny na rysech redlnych predméti. Pokud by totiz
naptiklad tlacitka na dashboardu méla stejnou podobu jako tlacitka pouzivana
v systémech Windows (velka vétSina lidi je zvyklad pfi zobrazeni hldSky automaticky
stisknout OK), dochazelo by casto k chybnym zasahiim do ¢innosti na dashboardu.
Zaroven nesmi byt navrh piili§ slozity. Pozornost obsluhy by nebyla vénovana
vyjadfované informaci, ale samotnému vzhledu, coz neni Zzadouci. Sestavovani

wewvr

"6

informace, tim vyraznéjsi a prehlednéjsi musi byt

Diiraz byl, kvli moznému pouziti na raznych fidicich panelech, kladen také na
modifikovatelnost vzhledu komponent. U vSech objektl lze bez ztraty kvality ménit
celkovou velikost, pozici na dashboardu, barvu a viditelnost bezprostfedniho pozadi.
Vyjimkou je pouze prvek Linear Potenciometer, u kterého, jak z principu koncepce
vyplyvé, nelze ménit pouze celkovou velikost. Dale komponenty nabizeji moZnost
zmény nékterych grafickych c¢éasti (predevSim jejich barev ¢i Ciselnych rozsahtl),
pro zlepSeni objektivnosti a orientace na vizualizaci. Jelikoz je SVG zaloZzeno na XML,
kdy je kazdy obrazek zastoupen textovym kodem, 1ze v téchto prvcich jednoduse ménit
jakykoli graficky artikl. Staci mit pouze dostate¢né znalosti SVG.

Tvorbé komponent Gauge 1, Gauge 2, Gauge 3 Thermometer, Gauge 5
a Gauge 6 byla vénovana velkd pozornost, jelikoz takovéto typy komponent jsou
v praxi velmi oblibeny. Rucickové ukazatele a linedrni métidla disponuji rychlym
orientacnim piectenim Udaje. Doplnénim o Cislicovy format hodnoty je vyrazné
zlepSena také ptesnost odectu. V seznamu komponent chybi element Gauge 4. Tento
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objekt byl zkonstruovan a naprogramovan, ale kvuli své slozitosti programové casti
nefunguje se stoprocentni spolehlivosti. Proto zde neni uveden.

Programova ¢ast komponent byla vytvotfena co nejefektivnéji, aby bylo dosazeno
spolehlivého a ptfesného chovani prvkl. Program vSech komponent je umistén
v samostatném JavaScriptovém souboru s nazvem ,functions (viz CD — ve sloZce
»Js). Pii pouziti ne¢které z komponent se tedy nemusi kopirovat slozity kod funkci
objekt do kodu dashboardu, ale staci pouze nalinkovéni knihovny. Pro usnadnéni
pochopeni a jednodussi préaci s veSkerym programem, bylo vSe zpracovano se stejnou
posloupnosti parametrii funkci komponent. Napiiklad prvni parametr obsluznych funkci
Jedna slouzi pro nastaveni obecnych vlastnosti (velikost, umisténi atd.). Staci ji tedy
inicializovat pouze jednou. Druhd je urfena k pfimému vykonavéani akci, jako je
napiiklad u komponenty RedGreen Signalization zapnuti svételného efektu. Mize byt
tedy volana mnohonasobné vickrat.

Zobrazeni grafickych vizualiza¢nich komponent je moZzné pouze na novéjSich
verzich webovych prohlizec (viz Ptiloha 1). Zptsobeno je to kviili pouziti pomérné
modernich technologii, pfedevS§im tedy SVG. Dale musi byt v prohliZze¢i povoleno
scriptovani.

V ramci této bakalarské prace bylo vytvoieno celkem c¢trnact plné funkcnich
grafickych vizualizacnich komponent, urcenych pro ptipadné pouziti na COMES
Dashboard. VSechny prvky lze pouzit na jednom fidicim panelu, aniz by se navzijem
negativné ovliviiovaly. Pokud by bylo zapotiebi na jednom dashboardu zobrazit nékolik
stejnych komponent, je nezbytné nakopirovat a spravné¢ indexovat jak SVG c¢ast v kodu
dashboardu, tak programovou c¢ast ptislusného prvku v souboru ,,functions*.
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Seznam zKkratek

ERP - Enterprise Resource Planning (Podnikovy informacni systém)

MES - Manufacturing Execution Systems (Vyrobni informaéni systém)
MCS - Manufacturing Control Systems (Vyrobni fidici systém)

IT - Information Technology (Informacni Technologie)

CCI - COMES Communication Interface (COMES komunikac¢ni rozhrani)
CSV - Comma-separated values (Hodnoty oddélené ¢arkami)

KPI - Key Performance Indicators (Klicovy vykonnostni ukazatel)

OEE - Overall equipment effectiveness (Celkova efektivita vyroby)

SVG - Scalable Vector Graphics (Skalovatelna vektorova grafika)

XML - Extensible Markup Language (Rozsifitelny znaCkovaci jazyk)
DOM - Document Object Model (Objektovy model dokumentu)

ICC - International Color Consortium (Mezinarodni konsorcium pro barvu)
CSS - Cascading Style Sheets (Kaskadové styly)

HTML - HyperText Markup Language (hypertextovy znackovaci jazyk)
JS - JavaScript

WWW - World Wide Web

PC - Personal Computer (Osobni pocitac)

64



Seznam priloh

Ptiloha 1: Tabulka podpory vytvofenych komponent webovymi prohlizeci

Piiloha 2: Obsah CD

Priloha 1:

Tabulka podpory vytvotenych komponent webovymi prohlizeci

Internet Mozilla Google Opera Safari
Explorer Firefox Chrom
JavaScript od verze 3 vSechny vSechny vSechny vSechny
verze verze verze verze
jQuery od verze 6 od verze 2.0 | od verze 8.0 | od verze 10.6 | od verze 3.0
)
SVG od verze 9 od verze 3.6 | od verze 8.0 | od verze 11.0 | od verze 3.0
Vytvoiené od verze 9 od verze 3.6 | od verze 8.0 od verze od verze 3.0
komponenty 11.0
Priloha 2:
Obsah CD

- PDF format bakalarské prace

- slozka ,,Components* zahrnujici: HTML soubory jednotlivych komponent (Button,
Start-Stop Buttons, Reset Button, ONxOFF Switch, Linear Potenciometer, Column
Signalization, RedGreen Signalization, Pilot Light, Beacon 1, Gauge 1, Gauge 2,

Gauge 3 thermometer, Gauge 5 a Gauge 6), ptiklad pouziti v§ech komponent na

jednom misté (HTML soubor s nazvem ,,ALL") a slozku ,,js* (uvnitf ,,js* se nachazi

JavaScriptové knihovny ,,functions®, ,,jquery-1.11.0.min‘“ a soubor SSZareni, kde jsou

doplnujici efekty pro nékteré signalizacni komponenty)
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