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ABSTRAKT

Ma bakalarskd prace se zabyvd ndvrhem dvou vzduchotechnickych jednotek
pro pension. Prvni jednotka slouzi k pfivodu a odvodu vzduchu s chlazenim, druha jed-
notka resi ubytovaci ¢ast pensionu v druhém podlazi. V projektu je vypocet teplenych
bilanci veskerych fesenych mistnosti, pritoky vzduchu, ndvrh jednotlivych distribuc-
nich prvk(, dimenzovani potrubi, ndvrh jednotek s naslednym atlumem hluku na poza-
dované hodnoty normy.
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ABSTRACT

My bachelor thesis follows up to design two air-conditiong units for a pension.
The fist unit is used to supply and remove of air with cooling, the second unit is used to
the accommodation part of the pension on the second floor. In the project, there is the
calculation of the heat balances of all solved rooms, air flows, the design of the indivi-
dual distribution elements, the design of pipes, the design of units with the reduction
of the noise to the required values.
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UvoD

Pfedmétem mé bakalarské prace je tvorba mikroklimatu v pensionu. V dnesni
dobé se snazime o co nejvétsi Uspory energii a tak co nejvice utésnujeme obalku budo-
vy, aby nedochazelo kinfiltraci vzduchu do budovy. Snazime se o co nejvétsi Uspory
k naSemu Zivotnimu prostfedi, nicméné ne vzidycky je to ku prospéchu véci a interiér
nasledné pro pohodu ¢lovéka neni zcela idedlni.

V prvni kapitole budu pojedndvat o mikroklimatu v zadaném objektu — pensio-
nu, kde je velmi dllezité mit spravnou pohodu pro hosty, aby se radi vraceli na dané
misto. V jedné ¢asti pensionu jsou navrzeny textilni rozvody vzduchotechniky, kterymi
se bude zaobirat v druhé ¢asti teoretické ¢asti.

Vypoctova C¢ast resi zadané téma pensionu. Je zde udélan vypocet a posouzeni
veskerych hodnot k ndvrhu idedlnich vzduchotechnickych jednotek s chlazenim
v prostoru restaurace a salonku s ohledem na vyuziti prostor v pensionu.

Treti ¢ast je technickd zprdva obsahujici vSe potfebné, které pozaduje vyhlaska
¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb [1].
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Mikroklima

Mikroklimatické podminky maji velmi vyznamny vliv na pohodu lidi v daném pro-
stfedi a sklada se z téchto nejvyznamnéjsich slozek: teplotné vlihkostni, odérova, aero-
solova, mikrobidlni a akusticka slozka. Jednotlivd procenta slozek, udava graf 1 [7]. Na
obrdazku 2 [8], jsou uvedeny dalsi slozky mikroklimatu a ukdzano, ¢im je vnimame.

Aerosolové

Akusticke

Svételné

Tepelné-
vihkostni

Odérové

Graf 1 - Slozky mikroklimatu v procentech
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TEPELNE-VLHKOSTNI MIKROKLIMA

TOXICKE MIKROKLIMA

ODEROVE MIKROKLIMA
AEROSOLOVE MIKROKLIMA
MIKROBIALNI MIKROKLIMA
IONIZUTICE MIKROKLIMA
ELEKTROIONTOVE MIKROKLIMA
ELEKTROSTATICKE MIKROKLIMA
ELEKTROMAGNETICKE MIKROKLIMA

PSYCHICKE MIKROKLIMA

SYETELNE MIKROKLIMA

AKUSTICKE MIKROKLIMA

Obrazek 1 - Slozky mikroklimatu a ¢im je vnimame

Dale se budu jiz zabyvat jen tfemi nejvétsimi slozkami mikroklimatu a to je: tep-
lotné vlhkostni mikroklima, odérové mikroklima a akustika.

1.1.1 Teplotné-vlhkostni mikroklima

Mezi hlavni faktory ovliviiujici tepelné-vihkostni mikroklimatické podminky dané
budovy patfi: teplota vzduchu, vyslednd teplota, radiacni teplota, povrchovy teplota,
relativni vlhkost vzduchu, rychlost proudéni vzduchu. VesSkeré teploty se uvadéji ve
stupnich Celsia (°C), rozdil teplot se mUZe udavat také ve stupnich celsia (°C), pfipadné
ho udavame ve stupnich Kelvina (°K).

1.1.1.1 Jednotlivé vstupujici veliCiny

Teplota vzduchu se méri teplomérem a nesmi byt ovlivnéna salanim z okolnich
ploch.

Vysledna teplota se zjistuje kulovym teplomérem a je v ni zahrnut vliv rychlosti
proudéni vzduchu i se salavymi zdroji teploty vzduchu.

Radiacni teplota se méfi radiometry v prostorach se salavym zdrojem tepla. Po-
kud je rychlost proudéni vzduchu v daném prostoru mensi jak 0,2 ms™ maze se nahra-
dit vyslednou teplotou kulového teploméru, jinak se stanovuje vypoctem.
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Povrchovou teplotu mizeme méfit kontaktné teploméry ¢i bezkontaktné pristro-
ji. Méfi se jednotlivé povrchy, kterych se dotykdme v daném prostredi.

Relativni vihkost métfime vihkoméry, pomoci této veli¢iny urCujeme teplotu ros-
ného bodu (tento bod je velmi dlilezity — dochazi pfi ném ke kondenzaci vodni pary ve
vzduchu). Udavame ji v procentech (%).

Velmi vyznamnou veliinou je rychlost proudéni vzduchu, kterou méfime ane-
mometry v ms™.

Vsechny tyto veli¢iny se objektivizuji mérenim na poZadovanych mistech a i ven-
kovnich prostorech. Venkovni misto musi byt ve stinu a nesmi byt ovlivhéno Zzadnym
tepelnym zdrojem. V prostorach obytnych se méti ve tfech Urovnich — prvni je vyskova
uroven hlavy stojiciho ¢lovéka (165 cm), druhd vyskova uroven je sediciho ¢lovéka (105
cm) a posledni je ve vysi kotnikd (15 cm).

1.1.1.2 Hodnoceni teplotné-vlhkostnich mikroklimatickych podminek

Hodnoceni podminek je velmi slozité a zjednodusené je rozdélujeme na dvé Casti
— objektivni posouzeni a subjektivni posouzeni.

Subjektivni metody jsou zaloZeny na zjistovani jednotlivych nazor osob nachaze-
jicich se v daném prostredi. Metody objektivni vychazeji z fyzikalnich vysledk(l méreni,
které urcuji stav prostredi.

Subjektivni metody mikroklimatickych podminek umozni v rozhodnuti:

a) O provadéni dalsich objektivnich Setfeni.
b) Jakd mista nejsou komfortni pro pobyt lidi, a je tfeba se s nimi zabyvat.

Je mnoizstvi stupnic, které hodnoti posuzované prostredi na hodnotu pohody. Je-
den z moznych pohledd uvadi graf 2 [6], déleni na stupnici, dle CSN EN ISO 7730 -
Oprava 1 [2]:

a) Pohoda - zde by ¢lovék mél mit neutrdlni pocity, nepocitovat teplo, chlad, proudé-
ni vzduchu, odév nesmi byt nepfijemné pocitovan, vzduch osobam pfipada jako vy-
hovuijici, tudiz ani suchy ¢i vlhky.

b) Mirnd nepohoda — pocitujeme mirné chladno ¢i teplo, mame nevyrazné pocity
chladu ¢i tepla. Proudéni vzduchu i odév je pocitovan, avsak neni snaha ménit
odév. Lidé udavaiji k chladnu pocit vihka a k teplu smér sucha.

c¢) Nepohoda — vnimame teplo ¢i chladno, které velmi vyrazné vnimdme a mame pocit
mirného poceni. Proudéni vzduchu je pomérné velké a vnimame ho v chladu jako
pravan, v teple ho vnimdme opacné a to pfijemné. Mame zde snahu zménit odév,
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bud je pfilis lehky (v chladnu) ¢i naopak pfilis tézky v teple, dle relativni vihkosti do-
chazi k pocitdm chladna ve vihku a opacné v teple pocit sucha a dusna.

d) Znacnd nepohoda — vyrazna zima ¢i horko, kde dochazi k tfesu zimou nebo poce-
nim z horka. Prlivan je pocitovan negativné jiz v teple i chladu, v chladu jako zavan
zimy a v horku zpUsobuje velké ochlazovani ¢asti téla s propocenym odévem. Odév
jiz je zcela nevyhovuijici, dle relativni vlhkosti mame pocit vihka v zimé nebo velké-
ho sucha ¢i tizivého dusna v horku.

100 %

Operativni teplota [°C]
i ]

=

x=44gkp

(Ao NN\N-zima

Graf 2 - Oblast tepelné pohody v letnim a zimnim obdobi zndzornéna v modifikovaném dia-
gramu vlihkého vzduchu, podle normy ASHRAE 55-1992 [6]

Je tfeba vidy upresnit souvisejici faktory, jako jsou charakter ¢innosti, skladba
odévu, individudini regulace teploty a také individualni informace o osobé - vék,
hmotnost, vyska pracovni zafazeni a dalsi podstatné informace.

Pro zhodnoceni mikroklimatu mazZe byt postacujici subjektivni metoda, pro vy-
hodnoceni objektivniho vySetfovani je podstatné, kolik procent pracovnik(i z celkového
je nespokojeno se stdvajicim stavem (pocit nepohody) vice jak 20 % (osoby v lehkém
odévu), pfipadné 10 % u osob v téZsim odévu. Dllezité je prozkoumat u nespokojenych
osob, kde se nachazi jejich pracovni pozice — u odtahi oken, salani od stény, ¢i prehrati
od zdroje sdlavého tepla, zde se musi provést objektivni zjisténi. Subjektivni hodnoceni
Ize povaZovat za dostateéné pfi minimalnim poctu 20 osob.

Objektivni metody spocivaji v méreni fyzikalnich velicin, které se poté porovna-
vaji s hodnoty kritérii bud na zakladé méné ¢i vice zjednoduseného Setfeni rovnice te-
pelné bilance, nebo s kritérii z vice subjektivnich vysetfeni, pfipadné kombinaci obou
z nich. Mérené veliciny jsou: teplota vzduchu, vysledna nebo radiaéni teplota,
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Rychlost proudéni vzduchu a relativni vihkost. Jejich hodnoticim kritériem je stanoveni
operativni teploty vzduchu. Tepelnd bilance ¢lovéka se musi také posoudit dle tepelné
produkce ¢lovéka a prenosovych vlastnosti odévu. Tepelna produkce osoby je dle jeho
mechanické prace uvedena v tab. 1 [12], u odévu jeho odporem tepla - tab. 2 [12].

Tabulka 1 - Hodnoty metabolismu u jednotlivych ¢innosti

Cinnost W |W.m?|met
Spani 70 |40 0.7
Odpo&ivani, leZeni na posteli 80 |46 0.8
Sezeni, odpocivani 10058 1.0
Stani, prace v sedé 12070 1.2

Welmi lehka prace (u€itel, nakupovani, vareni}|160(93 1.6

Lehka prace (domaci prace prace s piistroji) (200116 (2.0

Stiedné téZka prace (tanec) 300117 13,0

TEZka prace (tenis) 6001350 |6.0

Velmi tézka prace (squash, prace v hutich) |700{410 |7.0
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Tabulka 2 - 1zolace jednotlivych soucasti obleceni v jednotkdach clo

MuZi Obleéeni clo Zeny Obleéeni clo
tilko 0,06 podprsenka kalhotky [0,05
tricko 0,09 kratké kombiné 0,13
Spodni pradlo |slipy 0,05|Spodni pradlo|dlouhé kombiné 0,19
natélnik di. rukav 0,35 natélnik di. rukav 0,35
dlouhé spodky 0,35 dlouhé spodky 0,35
slaba kr. rukav 0,14 slaba 0,20
Halenky
slaba dl. rukay 0,22 silnd 0,29
KoEile
silnd kr. rukay 0.25]. slabé 0,22
Saty
silna dl. rukav 0.29 silng 0,70

+ 5 % pro kravatu nebo rolak

slaba 0,15 slaba 0,10
Vesta Sukné

silna 0,29 silna 0,22

slabé 0,26 slabé 0,26
Kalhoty Kalhoty

silné 0,32 silné 0,44

slaby 0,20 slaby 0,17
Svetr Svetr

silmy 0,37 silny 0,37

slabé 0,22 slabé 0,17
Sako Sako

silng 0,49 silné 0,37

kratké 0,04 viechny délky 0,01
Ponozky Puntochy

vysoké (podkolenky)|0,10 punéochové kalhoty (0,01

sandaly 0,02 sandaly 0,02
Boty polobotky 0,04 [Boty polobotky 0,04

kotnikové 0,08 kotnikové 0,08

1.1.1.3 Ochrana zdravi pred nepriznivym mikroklimatem

Vysoka zatéz konvekéniho tepla a vysoky podil sdlavého tepla zplsobuje nad-
mérnou zatéz teplem, vétsSinou se objevuje kombinace obou zatézi. K ochrané proti
této zatézi se pouziva technickych, organizacnich ¢i nahradnich opatreni technického
a organizacniho charakteru. Technickd opatfeni omezuji tepelnou zatéz. Konvekéni
zatéz Ize omezit dostateCnym vétranim. U salavé zatéze se uplatiuje:
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a) SniZeni intenzity salani zdroje — sniZzeni povrchové teploty Ci snizeni soucinitele
salani, povrchovou teplotu muizeme snizit izolaci ¢i vodnich chlazenim, soucinitel
salani snizime vhodnou povrchovou upravou.

b) Odclonéni pracovnika — umistime vhodné clony do objektu, které odrazi ¢i pohlcuji
teplo, mohou byt mechanické ¢i vodni.

c) Ochlazovani pracovnikli — se fesi uzitim vzduchovych sprch, pfimého rozprasovani
vody nebo sdlavych ochlazovacich paneld.

d) Tepelna izolace pracovnikd — vyuzivani specidlnich odévi s velkym tepelnym odpo-

rem.

1.1.2 0dérové mikroklima

Odérové mikroklima jsou plynné slozky v ovzdusi mistnosti. Rozdéluji se na or-
ganické a anorganické latky. Tyto latky clovék produkuje svou Cinnosti, poté jsou uvol-
novany ze stavebnich konstrukci a jsou dany predpisem. Obsah odérl urcuje kvalitu
vzduchu, které obsahuje subjektivni hodnoceni (pachy) a objektivni hodnoceni
z hygienického hlediska, ve vétsiné pripadd je venkovni vzduch lepsi, neZ v interiéru
prostredi.

Z venkovniho prostredi se dostavaji do interiéru budovy vétranim (motory aut,
kotelny v exteriéru). Ve vnitfnim prostredi se uvoliuji z ndbytku — formaldehyd, roz-
poustédla z natérovych hmot, cigaretovy koufr. Jejich koncentrace neohrozuje bezpro-
stfedné zdravi, nicméné plsobi negativné na pokles vykonnosti, ztratu soustfedéni,
pocit nevolnosti.

Pro hodnoceni se pouZivd Pettenkoferovo kritérium, ve kterém je stanoven op-
timalni koncentrace CO, ve vysi 1000 ppm = 1800 ug-m~>, maximalni p¥ipustna hranice
koncentrace 1000 ppm. Nutny pfivod venkovniho vzduchu pro koncentraci
1000 ppm je 30 m*hod ™ osoba™. Pro narazovou koncentraci CO, ve vy$i 1200 ppm musi
byt minimalné pfivedeno 25 m*hod™osoba™ méstského vzduchu. Jednotlivé hodnoty
CO, a co zpUsobuiji, jsou uvedeny v tabulce 3,4 [13].
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Tabulka 3 - Stupnice kvality vzduchu

Stupnice kvality vzduchu v domacnostech dle koncentrace CO2

700 - 1000 ppm Dobra

1000-1500 ppm  ZhorSena - vétrani doporuéeno Unava a sniZovini koncentrace

S timto problémem se spojuje pojem SBS - Sick building syndrome (Syndrom

nezdravych budov). Kvalita vnitiniho prostfedi se snizuje diky snizovani energetické

narocnosti budovy a tim nedochazi k pfirozené vyméné vzduchu, ke kterému v historii

diky netésnostem dochdzelo. V 70. letech se tyto problémy zacaly objevovat a v roce

1983 byly definovany svétovou zdravotnickou organizaci. Nejcastéjsi priznaky SBS:

a)
b)
c)

d)

Paleni, svédéni a slzeni odi.

Ucpany noc, ornamentni ryma, krvdceni z nosu.

Sucho ¢i bolest v krku, dusSnost az astmatického razu, pocit nedostatku vzduchu
k dychani, chrapot.

Such3, svédici, podrazdéna ¢i nacervenald pokozka.

Bolesti hlavy, Unava ve dne, nespavost s poruchy spanku, poruchy soustfedéni,
astmatické a alergické problémy.

Nejdulezitéjsi priciny SBS:

Mala vyména vzduchu v interiéru, velka vlhkost v objektu.

Velka koncentrace radonu.

Vyskyt organickych tékavych sloucenin — ptirozené lidské a zvifeci pachy, parfémy,
vypary z koberctl, ndbytku, lepidel.

Vyskyt mikroskopickych hub.

Vyskyt zplodin kouteni, zplodin motoru zvenci, prachu a dalSich alergend.
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Tabulka 4 - Co zpUsobuji jednotlivé koncentrace vzduchu

Priznaky otravy oxidem uhelnatym dle tabulky MUDr. M. Hajka

e S Obsah HbCO vkrvi || Prizmaky
vzduchn

< 35 ppm
50 ppm 10% Bolesti hlavy, dusnost, nepohodli, neklid
100 ppm 20% Silné holesti hlavy, dusnost, nekhid

Silné bolesti hlavy, poruchy vidéni, spavost

1.1.3 Akustické mikroklima

Akustické mikroklima je vytvareno rozkmitanim molekul vzduchu nebo kapaliny
zdrojem zvuku, tim vzniknou viny rGznych vinovych délek a kmitoctl. Do interiéru pro-
nika zvuk pres obvodovy plast a také je utvaren zdroji uvnitf objektu. Od zdroje se hluk
muZze Sifit vzduchem, nebo je pfenasen konstrukcemi a pak nasledné vzduchem. Viny
rozeznadvame z hlediska odrazu: pfimé a odrazené — viz obrazek 2 [14].

. POLE PRIMYCH VLN
VZTPOTRUBI (VOLNE POLE)

-

.

ODRAZENYCH VLN
(DIFUZNI POLE)

\

Obrazek 2 - Odraz pfimych a odrazenych vin zvuku
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Z ¢asového hlediska v daném misté:

a) Ustdleny —v Case se neméni o vic nez 5dB.

b) Proménny - v Case se jeho hladina méni o vic nez 5dB.

c) Prerusovany — méni hladinu akustického tlaku ¢i hladinu zvuku, ktera je v prabéhu
intervalu ustaleny.

d) Impulsivni.

Hladina hluku se vyhodnocuje logaritmickou stupnici a decibelovymi veli¢iny,
které nabyvaji hodnot dle slySitelnosti lidského ucha. Hodnota akustického tlaku 20 dB
je vnimano jako ticho, bézny hovor je okolo 50 dB, pfi 130dB se nachazi prah bolesti,
pfi 160 dB hrozi protrzeni usniho bubinku. Ukazka slySitelnosti je v grafu 3 [10].

Hladina akustického tlaku
dB

140
Prah bolesti

Mluvena rec

Prah slysitelnosti

120
100
80
60

40

Infrazvuk
Ultrazvuk

20

o
12,5 25 50 100 200 400 800 16k 3,2k 64k 10k 12k 24k

Frekvence Hz
Graf 3 - Oblast slySitelného zvuku ¢lovéka

Ve vnitfnich i vnéjsich prostorech musime posoudit hladinu hluku, poZzadované
hodnoty nam udava nafizeni vlady 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pred nepfiznivymi

Ucinky hluku a vibraci [3].

HIluk Sifici se z vnitfnich zdroju objektu se stanovuje maximalni hladina akustic-
kého tlaku 40 dB v interiéru, u které se dle prostoru a dobé pfihlizi ke korekci, viz ta-
bulka 5 [3].
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Tabulka 5 - Korekce hygienickych limit( hluku v interiéru

skol, jesli, matefskych skol a Skolskych zafizeni

o Gt Korek
Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu orEBEE .
doba mezi 6.00 a 0
S ; 22.00 hodinou
Nemocnicni pokoje ;
doba mezi 22.00 a 15
E.(JCJ_ hodinou
Lékarské vysetfovny, ordinace po dobu pouZivani -5
doba mezi 6.00 a 0
. . 22.00 hodinou
Obytné mistnosti :
doba mezi 22.00 a 10
6.00 hodinou
doba mezi 6.00 a 10
Hotelové pokoje e
P doba mezi 22.00a 0
6.00 hodinou
Prednaskoveé siné, ucebny a pobytové mistnosti T T 5

Pro posouzeni prostor exteriéru se pro bézné objekty stanovuje maximalni hla-
dina akustického tlaku 50 dB, ke které se pripocitava korekce ke druhu prostoru a do-

bé, ktera u stacionarnich zdrojl je rovna nule, viz tabulka 6 [3].

Tabulka 6 - korekce limit hygienickych limitG hluku pro exteriér

Korekce
Druh chranéného prostoru [dB]
i dk A i,

Chranény venkovni prostor staveb lGZkovych zdravotnickych s |0 5 15
zafizeni vietné lazni
Chranény venkovni prostor liZkovwych zdravotnickych zaFizeni 0l o 5 15
vietné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény

: ; 0|5 10 20
ostatni venkovni prostor

Pfi vypoctu hladiny akustického tlaku ddle potfebujeme:

a) Velikost pohltivé plochy mistnosti.

b) Soucinitel akustické pohltivosti — schopnost pohlceni materidlu, hodnota 0 az 1, pfi

hodnoté 1 zvuk pohlti absolutné, pti 0 odrazi dokonale.

c) smérovy Cinitel Sifeni zvuku.
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1.1.3.1 Tlumic hluku

Navrhuje se pro omezeni Sifeni hluku potrubim, vklada se mezi ventilator
a koncovy element. Je to rovné potrubi s hlukové pohltivym materidlem - mineralni
vinou. Povrch byva upraven dérovanym plechem, textilii ¢i plastovou folii nebo kombi-
naci. Bézné tlumice jsou do rychlosti proudéni vzduchu 20 m/s, béZnou rychlosti je 3-
4m/s, maximalni rychlost se doporucuje 5 m/s.

23



1.2 Textilni rozvody potrubi

Textilni rozvody vzduchotechniky jsou zndamy jiz nékolik desetileti, nicméné az
posledni dobou prozivaji rozmach a jejich obliba stale roste. V ¢eské republice se tyto
rozvody vyrabi od roku 1994.

1.2.1 Material

Veskeré tkaniny maji optimalni pevnost a je tim vyloucena moznost protrzeni,
jsou 3 stupné pozarni odolnosti. Nejvyssi stupen je zcela nehoflavy material — zde se
pouzivaji skelnd vlakna s polyuretanovym ndatérem. Jsou neprodySné, méné pevné
a kiehci nez polystyrenové tkaniny. Tkanina ma antistatickou Upravu pomoci vldken
PMI/NMI, ktery odvadi elektricky naboj z povrchu. Nic¢eni bakterii je diky specidlni anti-
bakteridlni Upravé, kterd nemizi ani pfi nékolikanasobném prani. V tabulce 7 [15] jsou
jednotlivé oznaceni material( a jejich vlastnosti.

Tabulka 7 - Vlastnosti jednotlivych materiald, textilni vzduchotechniky

Oznateni Fro Hmotnost Charakieristika

angine stfednl 100% PU'HI:‘SI{:[

PMI/MMI anane stfedni 100% polyester

wiysoka pevnost . . . . . '. . . .

(J
vhodna pro cisté prostory | @) | D @ @ @ © © © ®
speciainibarvy | (D) |9 | @ | 0| @O |9 O | ©
vodéodolnost | | @) |0 @ @ @ @ @

pocet standardnich barev | =

PLS/NLS analne Iehki 100% polyester

PLIMLI anafne lehibkcd 100% polyester

MLF nes lehkd 100% polyetylen

NMF ne stfedni 100% polyester +2x PYC

MNHE nit tédki 100% skelné vidkno+ 2x palyuwnetan

NMR ne stfedni 100% polyester

=

MLW e lehkd H5% polyegter, 15% rylan

Klié k oznacenitkanin F @iy

ol folie nebo

antistaticks | )| | 9 €@ 9 © O © @

5 @ na prani

. nelze

antibakteriéini | @) | @ | @ @@ OO ®|®
poZarni odolnost . . . . . . . . .

praniv pratce | ) | @ | @

MERDE qu.r'-.'l

p.0. = poZarni odolnost
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1.2.2 Potrubi

Textilni potrubi umoznuje snadny prechod z kruhového prirezu na pulkruh, vy-
se€ a i zpétné — vyhodné pro prekondvani prekazek a obchazeni konstrukci. Potrubi je
i nehorlavé, tudiz je vhodné do velmi naro¢nych provozl, jako jsou laboratore. Potrubi
muze slouZit k pfivodu Cistého vzduchu do mistnosti - mlze byt teply az do 70°C
na vytapéni daného prostoru, nebo naopak chladny k chlazeni danych prostort. Vyho-
dou celého potrubi je moZnost ho sundat, jednoduse vyprat v automatické pracce
a znova zaveésit. PYi realizaci se vétSinou objednavaji rovnou dvé stejna potrubi, jedno
je zavésSené a druhé slouzi jako ndhrada v pripadé, Ze se prvni potrubi pere. Veskeré
spoje jsou na zip. Montaz textilnich vyustek je velmi jednoduchd a neni potieba specia-
lizované firmy. Odpada zde vypocet a montaz vyustek, huceni, difuzort, bodové vifeni
a vibrace. Potrubi miZeme mit rdznych tvard, nejcastéjsi a nejvice doporucované je
kruhového, které je vyhodné pro udrzbu, poté mizZzeme mit palkruhové, ¢tvrtkruhové,
kruhovou use¢, ¢tyrhranné ¢i trojuhelnikové. Potrubi mizeme instalovat dle zpUsobu
zavéseni, které je v tabulce 8 [16].

Potrubi ma tfi funkce: vedeni vzduchu, odvod vzduchu, distribuce vzduchu.

1.2.2.1 Vedeni vzduchu

Vzduch je veden v potrubi, které je tvarové variabilni dle pozadavkl jednotli-
vych mistnosti, esteticky lepsi je potrubi mit v jednotné dimenzi a neménit ji po celé
délce.

1.2.2.2 0Odvod vzduchu

Odvod vzduchu probiha pouze v obdélnikovém prirezu ¢i trojuhelnikovém a to
pomoci perforace, obr. 3 [17]. Potrubi musi byt dokonale vypnuté v podélném i pfic-

ném smeéru.

vystup vzduchu nastavcem

vstup vzduchu perforaci

4

vystup vzduchu

Obrazek 3 - Odvod vzduchu z mistnosti pomoci perforace
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Tabulka 8 - ZpUsoby zavéseni jednotlivych profild textilniho potrubi

Cislainstalace | Schéma prifezu Ipldsob zavéseni

bez montaZniho materidlu, hackd nebo zesilenjch
paski

Moz nosti dalsiho vybaveni

lanka

lanko

OEK,M

profil , suchyg zip

AB,CGJHL

profil

B.LG

zaveseny profil

nJBI':I[BIIIDI'EIFIH'I LlM

raviseny profil

Q-

A,B,C,G,1,0,E FK LM N

napinat

0,.EH
lze piidat ke kierékoliv jiné instalaci

a
{

profily, suchy zip

A [pro trojubelnikevy prifez vidy),
BCGLHI

T C Co—0 @ o e e

profily ADEFRKLM
profily AL
profily AEKLM
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1.2.2.3 Distribuce vzduchu - vyustky

Vystupovani vzduchu z vyustek mizeme libovolné ménit po délce vyustky, do-
sah proud( nezavisi jen na rychlosti vystupu, ale také na rozdilu teplot. MozZnosti vy-
stupu z vyustek jsou uvedeny na obrazku 4 [17]. Rychlost ve vyustkadch se pouziva ob-
dobné jako u tradi¢niho potrubi, jeho maximalni rychlost je nicméné omezena hlukem
na misto poutziti, turbulenci proudéni, kterd zplsobuje vibrace tkaniny. Musime tedy
zohlednit konkrétni podminky proudéni - obrazek 5 [17], hmotnost pouzité tkaniny

a staticky tlak.

vistup
vzduchu
drukigm
koncem

pfivad vzduchu E
vijstup vzduchu nastavcem

Obrazek 4 - Moznosti vystupu vzduchu z vyustky
Legenda:

A — prodysna tkanina

B — Mikroperforace — malé otvory v priméru 0,2 az 0,4 mm

C — Perforace — otvory v priméru 4 mm a vice pro usmérnény pfivod vzduchu
D —tryska

E — nastavec

F — vystup vzduchu druhym koncem
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b)
c)

d)
f)

g)
h)

j)
k)

Mikroperforace Mikroperforace
Perforace Smerovana rovnomeérna

0-15m

03m

10-30m

0.2m/s

Obrazek 5 - Dosah proud z jednotlivych vyustek pfi optimalni rychlosti

Vyhody textilnich vyustek:

Nedochazi k prlivanu a je optimalizovan distribuce vzduchu.

Je mozZnost zvolit barvu dle architektonického hlediska.

Malé naklady na konstrukce, diky malé hmotnosti vyustek a potrubi, idealni do re-
konstruovanych budov.

Jednoducha instalace diky pfesné vyrobenym tvarovkam.

Uspora nékladd na dopravu, vyustky jsou zabaleny v kartonu.

Nedochazi ke vzniku kondenzatu, nemusime izolovat potrubi.

Naklady na instalaci az o0 70% nizsi nez u tradi¢niho plechového potrubi.

Nekorozivni vlastnosti.

Potrubi slouZi zaroven jako filtr a dle potifeby se muize vyprat a slouZit tak znova
v pIné kvalité i nadale.

Lze v pfipadé potfeby zmacknout, odstréit pfi jakékoliv manipulaci v mistnostech.
Distribuce vzduchu je rovnomérnéjsi a ucinnéjsi — obrazek 6 [18].

Vyustkou muzZe byt celé potrubiiv délce 200 m.
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Obrazek 6 - Vlevo rozmisténi plechového potrubi, vpravo textilni vyustky

1.2.3 Pouziti

Textilni rozvody maji velmi Siroké pouZiti, jsou zde uvedeny jen ty nejdulezité;jsi

z nich:

a)

b)

d)

e)

Potravinarsky pramysl - prvni tkaninové vyustky byly pouZity v potravinarském
primyslu, kde hygienické predpisy nafizuji snadnou a dokonalou Cistitelnost a ta-
kové podmince vyhovuji pouze tkaninové potrubi. Tkaniny z nekonecnych vldken
jsou dokonale hladké a nedochdzi tak k usazovani necistot.

Supermarkety — tyto objekty jsou s vysokymi stropy a klasické potrubi neni opti-
malni, dochazi k nerovhomérné distribuci vzduchu. U tkaninovych potrubi se pouzi-
vaji vétsi otvory Ci trysky jako vyustky.

Pracovisté s nizkou teplotou vzduchu — rovhomérné rozprostreni distribuce vzdu-
chu a tim idedlni udrZzovani stalych teplot pro skladovani potravin.

Sportovni centra — stropy jsou pomérné nizké a pllkruhové vyustky jsou idealni pro
rovnomeérnou distribuci vzduchu po mistnosti

Docasné instalace — velmi vyhodné u vytapéni velkoprostorovych stand pfi nejriz-
néjsich akcich, kde chceme docilit teplené pohody i ve venkovnim prostredi
v jakékoliv ro¢ni dobé.
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2 VYPOCTOVA CAST
2.1 Analyza objektu

2.1.1 Popis objektu

Objekt pensionu, pro ktery jsem navrhl systém nuceného vétrani, se nachazi
v obci Vir. Tato obec se nachdzi v okrese Zdar nad Sazavou - kraj Vysocina, ve vy$ce 580
m. n. m. Pension se sklada ze dvou budov propojenych krckem. Budova nachazejici se
vlevo je budova pro ubytovani hostd s lepSim zazemim a lepsi vybavou, tato budova
ma 4. Podlazi a je se sedlovou stfechou. Druha budova je dvoupodlazni s valbovou
stfechou. V pfizemi je zazemi celého pensionu — skladovaci prostory, restaurace, salo-
nek, kuchyné a dalsi. V druhém podlazi se nachazi ubytovaci kapacity pro méné naroc-
nou klientelu. Nékteré pokoje maiji vlastni malé kuchynky, nékteré kuchyrky jsou spo-
lecné pro vice pokoju.

OBJEKT 1 — HLAWNI SPOJOVACI  OBJEKT 2 — ZAZEMI PENSIONU
UBYTOVACI CAST KRCEK S DALSI UBYTOVACI KAPACITOU 8
PENSIONU

Obrazek 7 - Objekt pensionu
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2.1.2 Rozdéleni na funk¢ni celky

Z diivodu velikosti objektu jsem se zabyval pouze objektem cislo 2. Ve kterém
jsem se zabyval v prvnim podlazi jeho dvéma hlavnima mistnostmi — restauraci a sa-
lonkem, do které byla navriena jednotka Cislo 1. Mistnost restaurace zasahuje pres
obé dvé patra. Tyto dvé mistnosti maji naprosto jiné pozadavky od dalSich prostor(
vdaném podlazi, a proto byla navriena pro tyto mistnosti samostatnd jednotka.
V dalSich prostorech podlazi se nachazi zazemi pensionu, napf. kuchyné, skladovaci
prostory, pro které jsem nenavrhoval jednotku. Jednotka je umisténa ve strojovné
v prvnim podlazi vedle salonku. Sani a vytlak bude proveden skrz sténu. Celé druhé
podlazi, kde se nachazi ubytovaci kapacity, obsluhuje jednotka Cislo 2, ktera je umisté-
na v daném podlazi. Sani je provedeno skrz sténu a vytlak je nad stfechu objektu.

4

Obréazek 8 - Re3end oblast v 1. NP

o

Obrazek 9 - Re$end oblast v 2. NP
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2.2 Tepelna bilance

Tepelnd bilance je spoéitana dle normy CSN 73 05 48 [4]. Vypocet byl proveden
pro lokalitu Zdar nad Sazavou k datu 21. &ervence. Pokryti tepelnych ztrat v objektu
zajistuje Ustfedni vytapéni, tepelné ztraty nejsou predmétem této prace, nebyly tudiz
pocitany.

2.2.1 Soucinitel prostupu tepla U [W/m2K]

- pro podlahu na zeminé U = 0,80 W/m?K
- pro obvodovou sténu U =0,25 W/m?K

- prostrechu U =0,22 W/m?’K
- prookna U =1,30 W/m?K
- pro dvefe U = 1,30 W/m?K
- pro vnitfni sténu U = 2,50 W/m?K

2.2.2 Vypocet tepelné bilance pro restauraci (mistnost 101)

- okna najih — doba vypoctu ve 12 hodin

- maximalni slunecni radiace lo = 435 Wm™

- slunecni radiace lo,gif = 141 wWm™
- vyska slunce nad obzorem h =60°

- sluneéni azimut a=180°

- azimut obvodové stény y =180°

- stinici soucinitel (vnitini Zaluzie, dvojité sklo) s=0,504
- hloubka okna a=b=c=d=100mm

2.2.2.1 Tepelna zatéz okny

Jednotlivé veliciny ndvrhu pfi vypoctu oslunéni okna jsou na obrazku 10 [9]
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Obrazek 10 - Vypocet oslunéné ¢asti okna

Vodorovny stin e; [m]

e;=c-tan |a-y | [m]

C - hloubka okna [m]
a - sluneéni azimut [°]
v - azimut stény [°]

e1=0,1-tan |180-180|=0,1 -0=0m
=0,100 - tan 60/ cos|180 - 180| =0,173 m

Svisly stin e, [m]

tanh

e2=d.cos|ot-y| [m]
d - hloubka okna [m]
h - vy$ka slunce nad obzorem [°]
a - slune¢ni azimut [°]
y - azimut stény [°]
tan 60 tan 60
e,= 0,1 . m = 0,1 . = 0,173 m
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Oslunéna &ast okna [m?]

Sos1=1,3-[2,8-(0,173-0,1)]=1,3-2,727=3,55m"
Sos2=2,2-[2,8-(0,173-0,1)]=2,2 2,727 = 6,00 m*

Sos = 3,55 + 6,00 = 9,55 m>

Celkova plocha oken Scox [m’]

Sok=2-3-15=9m?
Soy=3-2,4=7.2m>
Scok = Sok+ Spv = 9+ 7,2 = 16,2 m?

Tepelna zatéi konvekei Qox [W]

Qok = Scok* Uo - (te - ti ) [W]
Scok - celkova plocha okna

Uo - soucinitel prostupu tepla
te - teplota vnéjsiho vzduchu
t; - teplota interiéru

Qo= 16,2 1,3- (50,2 - 26)
Qo = 21,06 - 24,2 = 509,65 W

Tepelna zatéz slunecni radiaci Qor [W]
Qor = [Sos * lo* Co+ (Sok - Sos) * lo,gif | - s [W]

SOS -oslunénad c¢ast okna

10 - celkova intenzita radiace

co - korekce na cistotu atmosféry
Sok - celkova plocha okna

logit - celkova intenzita difuzni radiace
S - stinici soucinitel

Qor=1[9,55-435-1,15 + (16,2 - 9,55) - 141] - 0,504 = 2880,38 W

[m?]
[W/m?*K]
[]

[]

34



2.2.2.2 Tepelna zatéz vnéjsich stén

Stfedné tézka sténa — jizni Qg (tl. 0,375 m) [W]
Qs1=Us1* S “[(trm- ti) + M- (trw - trm )] [W]

Usi - soucinitel prostupu tepla [W/m?K]
S - plocha stény s odedtenymi otvory [m?]
tw - rovnocenna slunecni teplota [°C]
v dobé o W hodin dfive
t; - teplota interiéru [°C]
trm - prlmérna slunecni teplota za 24 hodin  [°C]
m - soucinitel zmenseni teplotniho kolisani  [-]
W - fazové posunuti [hod.]

try=12-W=12-11,5=0,5 hod.

14768 _1+76-0,375
25008 25000375

=0,205

W=32-6-0,5=32-0,375-0,5=11,5h

S=11,45-3,6+8,75- 1,2+ 1,810 - 8,750 - 1,810 - 1,821 - 16,2 = 48,06 m>
Qs1= 0,25 - (48,06) - [(29,6 - 26) + 0,205 - (17,5 - 29,6)] =

=0,25- 48,06 - (3,6 - 2,48) = 13,46 W

Stfredné tézka sténa — zapadni Qs (tl. 0,375 m) [W]
ty=12-W=12-11,5=0,5h

_1+76-6 _1+7,6:0,375
25000 25000375

=0,205

W=32-6-0,5=32-0,375-0,5=11,5h
$=7-3,6=252m’

Qs2=0,25- (7 -3,6) - [(29,7 - 26) + 0,205 - (17,5 - 29,7)] =
=0,25-25,02-(3,7-2,5) = 7,506 W

Stfedné tézka sténa — vychodni Qg (tl. 0,375 m) [W]
ty=12-W=12-11,5=0,5h

_1+76-6 _1+7,6-0,375
25000 25000375

=0,205

W=32.-6-05=32-0,375-0,5=11,5h
Qs3=0,25 - (3,55 - 3,6) - [(29,7 - 26) + 0,205 - (17,5 - 29,7)] = 3,83 W




Stfedné tézka sténa — zapadni sklon stiechy Qg4 [W]

ty=12-W=12-115=0,5h

_1+76-8 _1+76-0375
T 25008 25000375

=0,205

W=32-6-05=32-0,375-0,5=115h

Qsa=Us2- S+ [(trm-t)) + M- (trw - trm)] =
=0,22-26,88-[(32,5-26)+0,205-(17,5-32,5)] =0,22 - 26,88 - (4,9) =
=28,98 W

Stfedné tézka sténa — vychodni sklon stfechy Qs [W]

tw=12-W=12-115=0,5h

14768 _1+76-0,375
25000 25000375

=0,205

W=32-6-05=32-0,375-0,5=115h

Qss=Us2* S - [(trm-ti) + m - (try-tim)] =
=0,22-29,03-[(32,5-26)+0,205-(17,5-32,5)]=0,22-29,03- (4,9) =
=31,29 W

Tepelna zatéz vnitinich stén Qg [W]

Qs6=Uss S - (tio-t) =0 W

2.2.2.3 Produkce tepla od lidi Q.. a pokrmi Qp [W]
Q.=n.-6,2-(36-t) [W]
Qe=n.- 5 [W]

n - pocet osob (50 hostli + 10 personal) [-]

t - teplota interiéru [°C]
Q. =60-6,2-(36 -t;)=60-6,2(36-26)=3720 W
Q,=50-5=250W/h

2.2.2.4 Produkce tepla od svitidel Qsv[W]
Qsy=Ss- Ps-c1- ¢ [W]
Ss - podlahova plocha zmensena [m]

o pfirozené osvétlenou plochu oken
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Ps - vykon osvétleni
C1 - souctovy soucinitel
C2 - zbytkovy soucinitel

Qsvy=106,06-80-1-1=28484,8W

2.2.2.5 Vodni zisky Q. [g/h]

Qu=nu-myu+ng-mp+ns-mgs

n - pocet osob (50 host(l, 10 obsluha)
o pfirozené osvétlenou plochu oken

my - produkce vodni pary na osobu

Q. =50-116+10-143+50-10=7730g/h

2.2.2.6 Celkova tepelna zatéz Q [W]
Q= Qok+ Qor+ Qs1 + Qsz + Qs3 + Qsa + Qss + Qsg+ Q + Qe+ Qg [W]

Qok - tepelné zisky okny konvekci
Qokx - tepelné zisky okny radiaci
Qg - tepelna zatéz vnéjsich stén

Q. - produkce tepla od lidi
Qp - produkce tepla od pokrma

Qsy - produkce tepla od svitidel

[W/m?]

-]

-]

[g/h]

(W]
(W]
(W]
(W]
(W]
(W]

Q=509,65 + 2880,38 + 13,46 + 7,506 + 3,83 + 28,98 + 31,29 + 0 + 3720 + 250 + 8484,8

=15929,89 W
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2.3 Pritoky vzduchu a tlakové poméry v objektu

Do objektu jsem navrhl dvé vzduchotechnické jednotky, obé jednotky jsou v rov-

notlakém vétracim systému. Rovnotlaky systém znamen3, Ze je stejné mnozstvi vzdu-

chu pfivadéno jako odvadéno.
2.3.1 Davky vzduchu

Minimalni davky vzduchu jsou dany vyhlaskou €. 343/2009 Sb. [5]. Mistnosti,

které nejsou urceny k trvalému pobytu osob, by méli mit minimalni vyménu vzduchu
2 - hod. V nasledujici tabulce 9 [5] je uveden ptiklad ddvky vzduchu pro hygienicka zafi-

zeni.

Tabulka 9 - Minimalni davka vzduchu pro hygienicka zafizeni dle vyhlasky ¢. 6/2003 Sb. [5]

Teplota vzduchu t; (°C) M::fjé;fi‘;g;:fu
Umyvarny 22 30 m” na 1 umyvadlo
Sprchy 25 35-110 m’ na 1 sprchu
w(cC 18 50 m” na 1 misu
25 m’ na | pisoar
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2.3.2 Tabulky mistnosti

Tabulka 10 - Tabulka mistnosti jednotky ¢. 1

00FS | 00FS W=4|=3
EITT 09T  |009T 05sT 174 leuosiad gy + eqoso/0a (o5 ErT (56 A=UDIRS(Z0T
50’y 008BE |DOBE 0DLE 0T+05 leuosiad gy + eqoso/09(98°/79 [ST'66 =SIRINEIS=1| TOT
fux) iy Wi fuf,wi fu/f Wi isy) {u/x) fwl | (w)
= 2 = = = 1150ULSIW A3ZEU W -
NUYINpza euawis | poapo (ouaziaeu poald | Yyanpza eu yasepezod | 1270d Aynepezod walqo | eyzo)d : ;
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Tabulka 11 - Tabulka mistnosti jednotky €. 2

0LTT  [DLTT way|=3
i 08 08 Z 2005007 |(A9BT  |89°L loyod (zEz
EEY 08 Z 2005007 (E6°0T  |#F'S uhlIny |TET
Fi'sT i a8 0T 0 UMZ(|BT'S  |TLT ulspayd|pEz
L8 08 08 0 puenng+0]perdlun/0s+3M,/05|STE #0'E euj=dnoy 67T
L '8 08 08 0 puen0g+0]perAlun0s+3M/05|STE #0'E euj=dnoy |87z
A (i 0 UMz(aT's 24T yispajd| 7z
FEY - o= 08 Z 205007 (E6°0T  |#F'S 2uhlany |97
0T's 08 08 Z eqos0/0F (6857 |6EDT loyod (577
Tt 05 og 0 TECTAG] A S eqpoyz|tEt
05's 08 08 Z eqos0/0F (S8 T ¥ loyod (£77
BT 08 08 Z eqos0{0F(+ZTE |TSTT loyod (277
[ 08 08 Z BQos0/0F(E0TE  |SFTT loyod (177
EER 08 08 4 eqoso/iy (6L T |68 suAyany|0ZE
06T 0E 0c 0 ufxz|esol (2% BIOWOY (5TT
70'9 08 08 T puenng+olperAlINn 0S+0M/05 |BTET  |F'S eujdnoy |81z
K3 05 05 oF 0 U/XE|/TOT  (BEE ojpeid|L1T
0T 174 174 U/xz|e6's £'¢ BIOWOY (9TT
£6'9 0f i3 T eynalhnfoc(esy  |pPT PIIMN|STE
TT'E 05 0c T ojperAlIN/DE| 09T |E0F eujdnoy|#17
TT'E 05 05 0 awfos| 0T 2T IMHET
LE'F i g1 L/¥z|98's  |8T% ulspayd|(cTz
660 08 08 08 Z 20500 (#F'TT |B'E uAyInNy |ZTTT
g5'g oT UMGLD|ZFFT  [6LT e1sapod|(TTE
0T = 09 UG/ '0|6a%L  |ETT FAZIPOYIS(0TE
950 05 05 L5/ '0| /6568 |L6T eqpoyz| 60T
060 ot T4 ufxsn|geyr [AZAT  fiuyzsloyanpza euAc[ouls|E0T
GET 09T 09T ¥ eqos0f0F(ZT T |949T loyod |0z
98T 0T 0T 0 L/X50| 58 GIST B2IOWOY (CET
TH'0 08 08 T +0+0 puerfog+0Iperdlun/os+aM/05|95 2T [#T'F eujdnoy |90z
78S 0 09T 09T ¥ 205007 (S8 TF  |9FFT  pINOY Whysulyany s 1By (50T
I5T 08 08 Z eqos0/0F(TETE |BTTIT loyod (+07
TS50 o 08 08 Z eqos0/0F (268, |9T'EF loyod (g0
fux) fu/ ) {u/ ) fu/ ) isy) [ux) ) | fwl

z = = 2 = 1150151 ASZEU W -

nyInpza euawia | pospo |ouaziaeud posaud | yanpza eu yanepezod | 1270d Aynepezod Wargo | eyxopd 3 :
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2.4 Distribuce vzduchu

V objektu jsou navrzeny v 1. podlazi textilni vyustky kruhového prarezu s mikro-

perforaci, které privadéji potfebné mnozstvi vzduchu do mistnosti, viz pfiloha 2. Pro

odvod jsou zde pouZity také textilni rozvody obdélnikového tvaru s perforaci, které

zajistuji odvod potrfebného vzduchu z mistnosti. V druhém podlazZi je pouZito klasické

potrubi s talifovymi ventily, které ve vétSiné mistnosti jsou dostate¢né pro pfi-

vod/odvod poZzadovaného mnoZstvi vzduchu. Ve dvou mistnostech jsou pouZzity vifivé

anemostaty.

2.4.1 Navrh vétracich mrizek

Vétraci mrizky byly do objektu navrzeny z dvodu vyrovnavani jednotlivych tla-

k& v mistnostech. Maximalni rychlost proudéni vzduchu je navrzena na maximalni rych-

lost 2 m/s. VSechny jsou navrieny na montaz do stény.

. v v Ver A MiiZka s Vs
Mistnost
(m*/h) (m'fs} | (m/s) | (m?) (mm) (m*) | (m/s)
103 —» 105 a0 0,011 2 0,006(225x75 0,007 1,587
104 —»105 80 0,022 2 0,011({425x75 0,014 1,587
106 —»105 90 0,025 2 0,013(425%75 0,014 1,786
109 —111 80 0,022 2 0,011(425x75 0,014 1,587
122 124 80 0,022 2 0,011(425%x75 0,014 1,587
123 =124 80 0,022 2 0,011({425x75 0,014 1,587
124 —118 80 0,022 2 0,011({425x75 0,014 1,587
126 —128 80 0,022 2 0,011({425%75 0,014 1,587
131 —»129 a0 0,022 2 0,011(425x75 0,014 1,587

2.4.2 Navrh talifového ventilu do pokoje

Do této mistnosti je pozadavek na pfivod vzduchu 80 m*/h, byl zde navrien pfi-

vodni talifovy ventil od firmy mandik. [19]

Z grafu rychlého navrhu byl navrzen pfivodni talifovy ventil KI 125.
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Rozsah pouziti
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Graf 4- Graf rychlého ndvrhu k uréeni velikosti pfivodniho ventilu [19]

Z nasledujiciho grafu uréime:

- Tlakovou ztratu elementu: 32 Pa
- Hladinu akustického vykonu: 20 dB(A)

Kl, KIC 125
regulace (mm)
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Graf 5 - Graf k urceni tlaku a akustického vykonu elementu [19]
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2.4.3 Navrh virivého anemostatu pro pokoj

Do této mistnosti je pozadavek na pfivod vzduchu 160 m*/h, do mistnosti byl
navrien jeden vifivy anemostat, na ktery pfipada tedy 160 m>/h. Anemostat jsem na-
vrhl dle podkladd firmy Mandik [19]. Podle objemového pritoku, jsem si vybral
anemostat VAPM-V200 — vifivy anemostat s pevnymi lamelami, ktery bude napojovan
svisle.

Diagram 7.1.3. WAPM svislé pfipojeni, provedeni bez

difuzoru
s velikost 125 160 200 250 315
1003 F I 71T 17 y
807 /; f; /'r / 4400
g / (— v}
i "7 S
. 4[.!_ fr‘r _"f ri"
£ /T 7
30
e 7/ v AN
3 a1 mll flr o
a 20+ — . . l
B -3 - g
: 3 N &
o 1 =y
: 0 ramum, i
i _ a f 4 -\“.-' .-;;-u
H Fi Fi Fi Fi 5
£ g ALLL AT 4 I
o [REALI BN BB ERAREANL L TTFETFRITTIT T RV OOTINITIT ¢
30 50 100 200 500 1200

chjemovi protok ¥V [mH'] ——— -

Graf 6 - Navrh a zjisténi veli¢in ndvrhu anemostatu [19]

Graf ukazuje tlakovou ztratu elementu, kterd Cini 21 Pa a také hlu¢nost ele-
mentu, kterd je 34 dB(A). Je nutné také zkontrolovat rychlost proudéni vzduchu
v pobytové zéné - obrdzek 11 [19]. Rychlost vzduchu ve vySce 1,8 metru nad podlahou
je pod hodnotou 0,20 m/s, coZ je optimalni hodnota.

43



] ]
W _\-\I
_ [T o
T —— = ——
|| ]
x W,
| | | | al,
i |
£ Wy 75
= Al

Obrazek 11 - Vzdalenost mezi anemostaty a vzdalenost k posluchaci
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Graf 7 - Minimalni vzdalenost k posouzeni rychlosti pfivodniho vzduchu [19]
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2.4.4 Navrh privodni textilni vyustky do restaurace

Navrh textilnich vyustek provedla firma Pfihoda s.r.o. [20], dle zadanych kritérii
pro mistnosti: restaurace a salonek (viz. — pfiloha 2)

mistnost 101
Mabidka £. MA1T Pozice: 1/4 ” =
Fdznik Mizcier | Navrh do restaurace 8 salonku prihoda.
Veduchows pornibi Sité na miru Pofet kusi - 2

Tvar Kruhovy, Roemer 400 mm, Celova delka 2000 mm, Prvni konec Zacatek, Druhy konec Zas) I, s

400, Pritok 1900 m3h, F'nlemzlny pretlak 100 Pa, Tiakows ztrta tenim = 3,1 Pa, WytuEwjic fe
Hiinikowvé Lvmis

Thkanina MMS - 100% ester, nekonené viakno {mulnﬂarrmt% hmictnaost 225 gim®, foustka

0,31 mm, prodysnost O mihing® pri 120 Pa, {osnovaiubek) 1610M 00 N | EN IS0

13%:3}, pozami odolnost - i IZIEIE—;“ I#'}JG le E{%’M EdN 1.35{]-1Ehl-iﬁé102ﬂ"l[l Ihﬁ:lm:rst -30az

+ 5 2 na nsle

prostony - R R i B e L o 0 A0 00 o Cr_ )

Seznam montazniho materidlu:

Hhes 2000mm Hiinilowy profl, ks 850mm Hiinilowy profl, $es Hi |lc-:wai I 3, Bks Hiinikowy
Napnﬁpmﬁlu Eks Lankowy zavés p-nzrl: F?ks wﬂ mm Merez

pripojovact pasek

Mikmoperforace

81 2850me, 10005, Rovnermled

"1:_?_:,7_
-
Y .
P e 0 s prihoda

B plaate

axtile
B pavanized swa
B alminius

Cenazaiks: BETS CIK Cena celkemn za poz. 1 : 17345 CZK

Hmotnost : 20 kg

Obrazek 12 - Navrh textilni vyustky
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2.4.5 Tabulka distribucnich prvku

V prvnim podlazi distribu¢nimi prvky jsou textilni vyustky, které byly navrzeny
softwarem firmy Pfihoda s.r.o. Vystupy ze softwaru jsou v pfiloze 2.

Tabulka 12 - Tabulka distribucnich prvk( 1. NP
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tlakova ztrata potrubi
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Tabulka 15 - Dimenze pfivodniho potrubi jednotky ¢. 1
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7.

Tabulka 16 - Dimenze odvodniho potrubi jednotky €. 1
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Tabulka 17 - Dimenze pfivodniho potrubi jednotky €. 2
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Tabulka 18 - Dimenze odvodniho potrubi jednotky €. 2
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2.6 Navrh VZT jednotek

Navrh jednotek byl proveden v programu AeroCad od spoleénosti REMAK a.s.
[21]. Technické listy jsou v pfiloze 2, 3.

2.6.1 Jednotka ¢. 1

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rezmér AercMaster XP 17
Typ fidiciho systému MNeni Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 1855 kg
Umisténi jednotiy VnitFni
Materialové provedeni

Vnéjgi plast Lakaovany plech (RAL 9002}

Vnitimi plast Pozinkovany plech

Privod Odved
Pritok vzduchu 5400 m3fh 5400 ma/fh
Externi tlakova rezerva 127 Pa 166 Pa
Rychlest v prifezu 130 mis 1.30 m/s s T J
Prikon vendlatord 142 kW 142 kW
1. stupef filrace F7 F7
2. stupefi filrace -
SFRy 950 W.m-s S50 Womis
Parametry plasté dle EN1336
Celkowy piikon jedmotky 51.60 kW Mechanicka stabilita D2iM)
Mapajeci napéti Netdznost skFing L2{M)
Celkowy proud Imax Termicka izolace TM)
Faktor sepelnych mosm TB3(M)
SFPaw 1900 W.m.s Netdsnost mezi filtrem a ramem = 0,5 % (F3)
Mejdilefit&sl parametry wyhranych komponenti
Ma strané vzduchu Na strané média

Zpétny zizk tepla 20.0-29°C 56 %
Ohrey 29-.200°C 308 kW 70746 °C, Vioda, 1.3 kPa, 1.13 mih
Chlazeni 320 - 240°C 131 kW TM&*C, Vioda, 0.3 kPa, 1.24 myh
Vihéeni 2000 -+ 20.0=C 3-55% 65.0 kg'h, 48.8 kW

Detaiind specifikoce o weledne porametry sow soudast detailni specifikoce wduchotechnickeho 2afizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt® [dB] LA [dB(A]

Oktavove pasma E3Hz 125H: 250Hz SO0 Hz 1000H:z 2000Hz A4000H: 3000H:z

Prived - sani 43 &0 53 57 54 50 43 7 B4
Privod - wytlak 50 B4 B5 69 70 0 &7 &0 76
Prived - okoli 44 45 a7 42 40 40 37 7 53
Odved - sani 49 61 60 &0 59 56 50 44 &7
Cdvied - wytdlak 50 B4 B4 [ =] =] B5 58 74
Cdved - okoli 44 43 a7 42 40 40 37 . 53

*  Hladiny akustického vykonu v oktdvowych pasmech
** Celkova hladina akustického wkonu

Obrazek 13 - Stru¢na specifikace jednotky 1
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2.6.2 Jednotka ¢. 2

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rezmér AesroMaster XP 04
Typ fidiciho systému Neni Model box ANMXP3
e e ’@f;f‘.‘:f’fﬁf‘
Umisténi jednotiy WnitFni PERFORMAMCE
Materidlové provedeni C r
WnéiEi plast Lakowvany plech (RAL 9002)
nitini plast Paozinkovany plech
Privod Odhvod
Priitok wzduchu 170 mih 1170 mith M
Externi tlakova rezerva 287 Pa 289 Pa E
Rychlost v prifezu 1.19m/fs 1.19 m's i Peront o pisFer e cleta 16 S
PFikon vensglatord 056 kW 056 kW
1. stuped filrace F7 7
2. stupen filrace -
SRRy 172 Wmris 1722 Wmis
Parametry plasté die EN1386
Celkovy pfikon jednoticy 1237 kW Mechanicks stabilia DM
Napdjeci napéti Metésnost skiiné L2{M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace THM)
Faktor tepeinych most TBIM)
SFPuL 3443 Wms Metdsnaost mezi filtrem a rdmem = 0,5 % (F3)
Mejdilefit&El parametry vybranych mn‘h:l =
Na strané vzduchu Na strame média
Zpétny zisk tepla 200-47°C 0%
OhFey 47 --200"C B9 kW 7045 °C Moda, 2.2 kPa, 0.21 mi'h
Wihéeni 2000 - 20.0°C 3-55% 15.0kgfh, 11.3 kW

Detailni specifikace o weledné parametry jsou soudast detailni specifikoce weduchotechnického zafizeni

Hlukowé parametry zafizeni

LwAnkr® [dH] L [dB(AL]

Okravove pasma B3 H:z 125H:  250Hz S500H:  1000H: 2000H:z 4000H: 8000Hz

Prived - zani 45 62 1) [ 62 59 52 45 70
Prived - wytlak 50 [ ra 72 73 74 70 B3 80
Prived - okoli a4 49 53 45 43 44 40 30 56
Odved - sani 45 62 &7 ] B4 &1 =11 43 i
O - wydak 50 65 70 T il T -] &1 78
Crdved - okoli a4 43 53 45 43 44 40 30 56

*  Hladiny akustického vykonu v oktawowych pasmech
** Celkova hladina akustického vikonu

Obrazek 14 - Struéna specifikace jednotky 2
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2.7 Upravy vzduchu

Upravy vzduchu jsou v h-x diagramech v pfiloze €. 3

2.7.1 Zarizenic. 1

Navriend jednotka zajistuje potfebné nucené vétrani jednotlivych mistnosti.
V jednotce je umistén ohtivac a chladi¢ pro Upravu vzduchu na pozadované hodnoty
v interiéru, v zimé na teplotu 21°C, v |été na teplotu 26°C. Tepelné ztraty jsou pokryty
lokdInim vytapénim. V letnim obdobi jednotka chladi salonek a restauraci na poZado-
vanou hodnotu. PoZadovana vlhkost je zajiSténa parnim vlhéenim. Filtry jsou
v jednotce tfidy F7.

2.7.2 Zarizeni¢. 2

Navrzend jednotka zajistuje potfebné nucené vétrani jednotlivych mistnosti.
V jednotce je umistén ohtivac pro Upravu vzduchu na pozadované hodnoty v interiéru,
v zimé na teplotu 21°C. Tepelné ztraty jsou pokryty lokdlnim vytdpénim. Pozadovana
vlhkost je zajisténa parnim vlhéenim. Filtry jsou v jednotce tfidy F7.

2.8 Navrh izolace potrubi

Navrh izolace je proveden na extrémni zimni teplotu exteriéru, kterd je t.=-
20 °C. Izolace bude provedena na vytlaku z jednotky cislo 2, kterd odvadi vzduch nad
stfechu. Potrubi bude od firmy ISOVER, izolace nese nazev Orstech 45. Tato izolace je
vhodna na vzduchotechnicka potrubi. Vypocet byl proveden v programu TERUNA.
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blmm}= |U " Hranaté potubi (* Kruhove potrubi

tpo Cl= |-17.09 Pritok, wzduchu [m3sk] [1170

nziko namrazy
Tepelna vodivost izalace [w/mk]: |0.036

T ! s
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Patrubi je situoyano v proztiedi:

& - E h = 5l " Bez pohwbu vzduchu okolo potrubi [podhled)
o[ C)= |19_21 T {# 5 mirnprn pabybemn vaduchu [mistnost]
" Wenkovnim [povétroztni viivg)

tre["Cl= |8.63 Tepelna zirata /+zisksd Oeeku potubi [W] |-34.39

Obrazek 15 - Navrh izolace potrubi pro jednotku 2
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2.9 Utlum hluku
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Tabulka 20 - Vypocet utlumu hluku jednotky 1 — odvod z mistnosti
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Tabulka 21 - Posouzeni vnitfnich souctovych hodnot

Posouzeni
SIRENI HLUKU Z VENTILATORU DO MISTNOSTI 35
SIRENI HLUKU Z MiSTNOSTI DO VENTILATORU 38
Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40
Logaritmicky soucet 3,12
Logaritmicky soucet predepsanych hodnot 320

Podminka je splnéna
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Tabulka 23 - Vypocet utlumu hluku jednotky 2 — odvod z mistnosti
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Tabulka 25 - Posouzeni vnitfnich souctovych hodnot

Posouzeni
SIRENI HLUKU Z VENTILATORU DO MISTNOSTI 26
SIRENI HLUKU Z MISTNOSTI DO VENTILATORU 36
Piredepsana hodnota hladiny akustickeho tlaku v mistnosti 40
Logaritmicky soucet 2,97
Logaritmicky soucet predepsanych hodnot 3,20

Podminka je splnéna
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3 TECHNICKA ZPRAVA

3.1 Uvod

V projektu je feSen ndvrh vzduchotechniky pro objekt pensionu v obci Vir.

3.1.1 Podklady pro zpracovani

Pro zpracovani projektu byly vykresy objektu — plidorys prvniho a druhého nad-
zemniho podlazi a rezy objektu.

Poté byly pouzity ¢eské normy a vyhlasky, podklady vyrobcl vzduchotechnic-
kych zaftizeni.

- CSN 730872 Pozarni bezpe¢nost staveb. Ochrana staveb proti ifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim

- €SN 730548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord

- Vyhlaska ¢. 499/2006 Sbh. Vyhlaska o dokumentaci staveb

- Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci

- Vyhlaska ¢. 6/2003 Sh. kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzi-
kalnich a biologickych ukazatell pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb

- Mandik a.s. — podklady vyrobce

- REMAK a.s. — podklady vyrobce

- Elektrodesign a.s. — podklady vyrobce

- Ptihoda s.r.o. — podklady vyrobce

- Marts.r.o. — podklady vyrobce

- Systém Air a.s. — podklady vyrobce

- SGCP CZ a.s. — podklady vyrobce

- Trox a.s. — podklady vyrobce

3.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

Misto: Zdar nad Sazavou
Nadmorska vyska: 580 m. n.m.
Vypoctova teplota vzduchu: Léto 32°C, Zima -20°C
Relativni vlhkost vzduchu: Léto 40%, zima 60%
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3.1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

Vzduchotechnika zajistuje nucené vétrani objektu, privadi Cerstvy vzduch do
mistnosti a odvadi na druhé strané mistnosti. Jednotka ¢islo jedna zajistuje nucené
vétrani s chlazenim v letnim obdobi, nepokryva tepelné ztraty objektu v zimnim obdo-
bi. U jednotky ¢islo dvé se jednd se také o nucené vétrani, nicméné jednotka nepokry-
va tepelné ztraty objektu v zimnim obdobi, ani tepelné zisky v letnim obdobi. Tepelné
ztraty objektu jsou feSeny lokdlnim topenim, které neni feSeno v této préci. Tepelna
zatéz objektu je castecné eliminovana zZaluziemi a teplenou akumulaci stén. Provoz
jednotek je uvazovan celorocni. V celém objektu je maximalni proudéni vzduchu
0,2 m/s, aby byla splnéna norma na pobytovou zénu. Je uvazovano s provozem
i v no€nich hodinach.

- Vypoctova teplota vzduchu: Léto 26 °C, Zima 21°C
- Relativni vlhkost vzduchu: Léto 65 %, zima 45 %
- Hladina akustického tlaku: max. 40 dB(A)

3.2 Zakladni koncep¢ni reSeni

Cely objekt je koncipovan jako rovnotlaky, kazda jednotka obsluhuje svou ¢ast
objektu, kterd je rovnotlakd. Nékteré mistnosti jsou v pretlaku a nékteré v podtlaku,
pro usporu navrhu vyustek. Vlhceni je zajisténo parnim zvlhé¢ovacem. U kazdé vyustky
jsou klapky pro regulaci do jednotlivych mistnosti. Regulaci VZT zajiStuje samostatné
MaR. Jednotka €. 1 je umisténa ve strojovné vedle salonku v prvnim podlaZi, jednotka
Cislo 2, je umisténa ve strojovné v druhém podlazi. Mistnosti s malymi pritoky jsou
vétrany pfirozené.

3.2.1 Hygienické vétrani a klimatizace

Vsechny jednotky jsou pro vétrani navrzeny v rovnotlaku. Jsou dodrZzeny mini-
malni davky vzduchu jak na zafizovaci predméty tak osoby.

- davka venkovniho vzduchu na hosta v restauraci a salonku je 60 m*/h
- davka venkovniho vzduchu na personal obsluhujici je 70 m*/h
- davka venkovniho vzduchu na osobu v pokoji je 40 m*/h
- davka venkovniho vzduchu na zafizovaci predméty:
o WC 50 m*/h
o Vana 80 m*/h
o Umyvadlo 30 m*/h
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o Vylevka 30m?/h
- u obou zafizeni je pouzita jednostupriova filtrace F7 jak na pfivodu, tak na
odvodu
- vytapéni zajistuje lokalni vytapéni

3.2.2 Energetické zdroje

Elektricka energie:

Elektrickd energie je uvazovana pro pohon elektromotort VZT - 3NPE 400 V,
50 Hz.

Tepelna energie:

Vzduch do vyménikd VZT bude ohfivdn pomoci kotle na tuha paliva pro lokalni
vytapéni s teplotnim spadem 70/45 °C. Soucast jednotky 1 je umisténi chladice, pro
chlazeni mistnosti restaurace a salonku.

3.3 Popis technického reseni

3.3.1 Koncepce vétracich a klimatickych zarizeni

Vzduchotechnicka zafizeni zajistuji v objektu pensionu nucené vétrani vybra-
nych prostorl a v letnich mésicich chlazeni restaurace a salonku. Minimalni ddvka
vzduchu byla navrZena dle platnych legislativnich poZadavk( na mikroklima objektu.
VZT jsou umistény ve vnitfnim prostoru pensionu. Je pouZito hranaté i kruhové potrubi
a bude zhotoveno z pozinkovaného plechu. Potrubi, které vedené z interiéru do exteri-
éru bude tepelné izolovano.

Pfivodni distribu¢ni elementy u jednotky ¢islo jedna budou textilni
s mikroperforaci. Na odvodu jsou pouzity obdélnikové vyustky s perforaénimi Stérbi-
nami. U jednotky cislo dvé se jednd o klasické distribu¢ni elementy — talifové ventily
a anemostaty.

3.3.2 Zarizenic. 1

Jednotka zajistuje nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla pro odvod a pfi-
vod vzduchu pro restauraci a salonek, v letnim obdobi slouZi k chlazeni téchto mistnos-
ti. Jednotka je navriena horizontdlné s posazenim na podlaze ve strojovné. Jednotka
obsahuje ohfiva¢ pro pfipadny dohfev vzduchu vodnim ohfivaéem. Rozvody jsou kru-
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hovym textilnim potrubim s mikroperforaci, odvody hranatym textilnim potrubim
s perforaci. Na sani a vytlak je pouzito hranaté potrubi, které je provedeno do fasady.
V restauraci a salonku je veSkeré potrubi viditelné. Systém je navrzen jako rovnotlaky.
Regulaci a ovladani zajistuje profese MaR.

Skladba jednotky:

Pfivod: Tlumici vlozka, klapka, filtr, deskovy rekuperator, vodni ohfiva¢, vodni
chladi¢, elimindtor kapek, zvihéovac parni, ventildtor, prazdna sekce, tlumici vlozka

Odvod: Tlumici vlozka, filtr, tlumic, elimindtor kapek, ventilator, klapka, tlumici vlozka

3.3.3 Zarizenic¢.2

Jednotka zajistuje nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla pro odvod a pfi-
vod vzduchu pro 2 nadzemni podlazi. Jednotka je navriena horizontalné s posazenim
na podlaze ve strojovné. Jednotka obsahuje ohfivac pro pfipadny dohrev vzduchu vod-
nim ohfivatem. Rozvody jsou kruhovym pozinkovanym potrubim. Na sani a vytlak je
pouzito hranaté potrubi, sani je provedeno do fasady, vytlak je proveden nad strechu.
Veskeré rozvody potrubi jsou zakryty SDK podhledem. Systém je navrZen jako rov-
notlaky. Regulaci a ovladani zajistuje profese MaR.

Skladba jednotky:

Ptivod: Tlumici vloZka, klapka, filtr, deskovy rekuperator, vodni ohfiva¢, zvlh¢ovac par-
ni, ventilator, prazdna sekce, tlumici vlozka

Odvod: tlumici vlozka, filtr, deskovy rekuperator, eliminator kapek, ventildtor, prazdna
sekce, klapka, tlumici vioZka

3.4 Naroky na energie

Pro zajisténi vzduchotechnickych zafizeni musime zabezpelit zdroje energie,
uvedené v tabulce zafizeni.
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3.5 Méreni aregulace

Méreni a regulace navrzeného systému VZT bude probihat pomoci samostatné-

ho méficiho a regulaéniho systému — profese MaR.

Ovladani ventilatord, silové napajeni ovladanych zafizeni

Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu ohfivace v zimnim obdobi
Umisténi teplotnich a vlhkostnich Cidel dle pozadavki

Protimrazova ochrana teplovodniho deskového vyméniku

Ovladani uzaviracich klapek jednotek

Signalizace bezporuchového chodu ventilator(i, plynuld regulace vykonu
ventilator( a moznosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni podle potre-
by provozu a ¢asového rozvrhu

Snimani a signalizace zaneseni filtr{

Poruchova signalizace

Snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti

3.6 Naroky na souvisejici profese

3.6.1 Stavebni upravy

Z mistnosti office (¢. m. 104) je udélana v 1. NP strojovna vzduchotechniky
(€. m. 103), zbourani stavajici pricky a jeji posun a dozdéni po okraje mist-
nosti. Pficka bude mit minimdlni poZzadovanou pozarni odolnost a budou
zde osazeny protipozarni dvere

Vybourani dveti z mistnosti salonku (¢. m. 102) do nové strojovny vzducho-
techniky (¢. m. 103) a zazdéni

Vybourani dvefi z mistnosti restaurace (¢. m. 101) do nové strojovny vzdu-
chotechniky (1.03) a zazdéni

Vybourani okna z restaurace (€. m. 101) do office (¢. m. 104) a zazdéni no-
vych dvefi v misté byvalého okna

V2. NP zbourdni pficky mezi byvalou strojovnou vzduchotechniky
(€. m. 202) a pokojem (€. m. 203) - propojeni mistnosti

Vybourani okna z byvalé strojovny (€. m. 202) v2.NP do restaurace
(¢. m. 101) a zazdeéni

Zazdéni dvefi ze strojovny (¢. m. 202) v 2.NP na chodbu

Posun dvefi v mistnosti (¢. m. 108

Vytvoreni prostupl pro vzduchotechnické potrubi o pozadované svétlosti
+ 50 mm a jejich nasledné zapraveni
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- Zaklopeni SDK podhledem veskeré potrubiv 2. NP
- Vytvoreni otvor( pro vétraci mrizky

3.6.2 Silnoproud

- Napojeni VZT zafizeni
- Zapojeni softwaru MaR s jednotlivymi komponenty
- Zajisténi uzemnéni zafizeni a ochranu pred zasahem elektrickym proudem

- Zapojeni zafizeni dle ndvodu vyrobce

3.6.3 Vytapéni

- Napojeni ohfivac¢l na rozvody topné vody s teplotnim spadem 70/45°C

3.6.4 Zdravotechnika

- Odvedeni kondenzatu s deskovych vyménika VZT jednotek, parniho zvlhco-
vace a chladici ¢asti jednotky

3.7 Protihlukova a protiotresova opatreni

- Vpotrubi jsou umistény tlumi¢e hluku pro zamezeni Sifeni nadmérného
hluku do mistnosti

- Budou umisténa na potrubi do mistnosti a na potrubi do venkovniho pro-
stfedi od jednotky €. 2, pro pfivod vzduchu do jednotky

- VZT budou pruzné uloZeny a potrubi k nim bude napojeno pomoci tlumici
vlozky, ktera brani pfenosu otfeslim na potrubi

3.8 Izolace na natéry

- Na izolaci potrubi do exteriéru bude pouzita izolace ISOVER ORSTECH 45,
tloustky 50 mm. VZT jednotky jsou napojeny na potrubi tlumicimi viozkami
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3.9 Protipozarni opatreni

- Do rozvod(l prochazejici pozarné délicimi konstrukcemi budou osazeny pro-
tipozarni klapky

3.10 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

- Montaz se provadi dle ndvodu jednotlivych vyrobcl vzduchotechnického za-
fizeni a musi byt dodrzena vSechna bezpecnostni opatfeni dle platnosti
predpisa.

- U prvniho spusténi zatizeni je vhodné provést kontrolu vsech prvkl a sefi-
zeni jednotlivych ¢asti. Obsluhujici technik musi byt kvalifikovan a seznamen
s jednotkami, kvili predejiti porucham a havarii. Pokyny pro bezpecnou
praci s jednotkami jsou uvedeny v provoznim radu zafizeni.

- Dle predpisli vyrobce musi byt provadéna pravidelna udrzba. VZT jsou fize-
na a regulovana systémem MaR, ktery signalizuje zaneseni filtra.

3.11 Zaveér

Vzduchotechnicka zafizeni nuceného vétrani spliuji pozadavky na uUsporu ener-
gii, vnitfni mikroklima a hlukové parametry.
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Fizeni

v 7

Tabulka 26 - Tabulka zafizeni

3.12 Tabulka za
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3.13 Tabulka mistnosti

Tabulka 27 - Tabulka mistnosti v 1. NP
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Tabulka 28 - Tabulka mistnosti v 2. NP
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3.14 Polozkova specifikace

Tabulka 29 - Polozkova specifikace jednotky 1

Zafizeni €. 1

Ozn. Vyrobce Popis lednotka |Mnoistvi
1.01|Remak WZT jednotka Aeroblaster XP 17 k= 1
1.02|Pfihoda s.r.o  |Textilni vyist pfivedni, délka @ m ks 2
1.03|Pfihoda s.r.o  |Textilni vyist odvodni, délka @ m ks 3
1.04|Pfihoda s.r.o  |Textilni vydst privedni, délka 7 m k= 1
1.05|Pfihoda s.r.o  |Textilni vyist odvodni, délka 6,5 m k= 2
1.06|Pfihoda s.r.o [Tlumié hiuku ks p
1.07|Pfihoda s.r.o |Tkaninova uzaviraci klapka ks 5

Pfihoda s.r.o  |kruhowvé potrubi
@ 315 / 10 % tvar. Dil L 13
hranaté potrubi
250 % 200 / 10 % tvar. Dild 3
250 % 500 / 10 % tvar. Dild 5
400 x 500/ 10 % tvar. Dild 35
500 = 550 / 10 % tvar. Dild 3

500 x 600 / 10 % tvar. Dili
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Tabulka 30 - Polozkova specifikace jednotky 2

Zafizeni €. 2
ozn. Wrobce Popis lednotks Mnoistvil
201({Remak VET jednotka AercMaster XP 04 ks 1
2.02|Mandik Pfivodni wifivy anemostat VAPM-Y 200 ks z
2.03|Mandik Privodni talifowy ventil kI 125 k= 10}
2.4 | Mandik Privodni talifowy ventil kI 100 k= 1
2.05|Mandik CQdvodni talifowy ventil kI 125 k= g
2.06|Mandik Qdvodni talifowy ventil kI 100 k= 10}
2.07 |Mandik Tlumic hluku SMR-100 315/500 ks 2
2.08|Elektrodesig ProtipoZarni klapka CRE0 - Eifky 225 |ks 2
2.08|Elektrodesig ProtipoZarni klapka CRE0 - Eifky 160 |ks 2
2.10|Elektrodesig ProtipoZarni klapka CRE0 - Sifky 280 |ks 2
2.11|Elektrodesigd ProtipoZarni klapka CRED - Sifky 315 |ks 1
2.12|Elektrodesigd ProtipoZarni klapka CRED - Sifky 250 |ks 1
2.13|Elektrodesig ProtipoZarni klapka CRED - Sifky 200 |ks 1
2.14|Mandik Regulactni klapka RKKM 110 P ks 4
2.15|Mandik Regulactni klapka RKKM 125 P ks 2
2.16|Mandik Regulactni klapka RKKM 100 P ks 24
2.17|Mandik Regulactni klapka RKKM 140 P ks 2
2.18|Trox Vetraci mrizka VAT 225x75 mm ks 1
2.19|Trox Vetraci mrizka VAT 425x75 mm ks g
ElektrodesignOhebna hadice SONOFLEX M1 100 bm 30

Mart Kruhove potrubi

@ 315 / 40 % tvar. dild bm 45
@ 280 / 20 % tvar. dild bm 11
@ 250 / 10 % tvar. dild bm 10|
@ 225 / 10 % tvar. dild bm 10,5
@ 200 / 10 % tvar. dild bm 4
@ 180 / 10 % tvar. dild bm 2,5
@ 160 / 25 % tvar. dild bm 25
@ 140 / 10 % tvar. dild bm 10,5
@ 125 / 10 % tvar. dild bm 25
@ 110 / 10 % tvar. dild bm 7
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4 ZAVER

Cilem této bakaldfské prace byla projektovd dokumentace pro ndvrh vzducho-
technickych zafizeni pro pension. Byly navrzeny dvé jednotky, které zajisti v zadané
¢asti budovy pozadovanou vyménu vzduchu po cely rok. Pro odvedeni tepelné zatéze
v restauraci a salonku v letnich mésicich, byl do jednotky &islo 1 zarazen chladic.

Vzduchotechnické zatizeni ¢islo 1 obsluhuje restauraci a salonek, jednotka je umis-
téna v pfizemi v mistnosti vedle salonku. Vedeni vzduchotechniky zde bylo zvoleno
textilni, privodni potrubi je kruhové, odvodni je hranaté. Vse je pfiznané. Vyustky jsou
provedeny pro privod mikroperforaci, pro odvod perforaci. Zafizeni ¢. 2 je umisténo
v 2. NP ve strojovné. Privodni i odvodni potrubi je kruhového prirezu s distribu¢nimi
prvky — vifivé anemostaty a talifové ventily. Vedeni celého potrubi je schovano do SDK
podhledu. Vétraci mrizky byly osazeny do stén nade dvermi.

V celém objektu byla vzduchotechnika navrzena tak, aby co nejméné ovlivnila po-
hodu hostl v pensionu a zaroven s ohledem na Zivotni prostredi, ekonomické hledisko
a hlu¢nost.

Prace byla zpracovana podle aktualnich zakon(, vyhlasek, norem a podklad( vy-
robc(.
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6 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
m.C. - mistnost Cislo
MaR - méreni a regulace
SBS - syndrom nemocnych budov
SDK - sadrokarton
VZT - vzduchotechnika
CO, - oxid uhlicity

Fyzikdlni veliciny
t teplota °C
clo jednotka tepelné pohody -

v rychlost m/s
@ relativni viIhkost %

@ pramér mm
C koncentrace ppm
V  objemovy pritok m’/h
L délka m

v'  predbéina rychlost vzduchu v potrubi m/s
S' predbézina plocha prirezu potrubi m?
d'" predbéiny pramér potrubi m

d skutecny primér potrubi m

S skuteéna plocha prirezu m?
R odpor tfrenim Pa

€ soucinitel vifazenych odport -

Z vrazeny odpor Pa

x/h  nasobna vyména vzduchu -
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