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Tento oponentni posudek je vypracovan na zadkladé Zadosti Fakulty elektrotechniky a
komunikaénich technologii VUT v souladu s pozadavky zékona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych
skolach ve znéni pozdéjsich predpist.

1. Aktudlnost feeného tématu a jeho vyznam pro praxi a rozvoj oboru

Piedlofena disertalni prace je zaméfena na dc/dc ménite vétSiho vykonu (okolo 10kW)
s izolagnim transformétorem s hlavnim dlrazem na dosaZeni maximélni uéinnosti ménice a
jednoduchosti jeho Fizeni. ReSenym tématem se zabyvaji vdechna pfedni svétova vyzkumna a
vyvojovéd pracovisté (i kdyi vétdina voli jind topologickd fedeni, neZ je zkoumano v této
disertaéni préci). ReSend problematika nabyvad na vyznamu i vsouvislosti s rostouci
popularitou stejnosmérnych siti, kde dc/dc ménice hraji klicovou roli. Jednd se o téma aktualni
a z hlediska primyslové praxe dulezité.

2. Obsah disertaéni price, posouzeni zvolené metodiky FeSeni

Posuzovand disertatni prace sestavd ze sedmi hlavnich kapitol, celkovy rozsah prace je 110
stran.

V uvodu autor zdlvodfiuje, prod si pro Fefeni dc/dc ménite vybral netradicni topologii -
blokujici méni¢, ktery ma pro cilovy vykon fadu nectnosti. V kap. 2 analyzuje autor soucasny
stav poznani ve zkoumané problematice dc/dc ménicl, pficemi se zaméfuje zejména na
tedeni pro wkony nad 1kW. Analyza sou¢asného stavu poznani je dosti strucnd a mohla by byt
propracovangjéi. Obsahuje viak formulaci hlavnich v soutasnosti FeSenych problém, a tak ji
povaZuji za akceptovatelnou.

V kap. 3 jsou definovény cile prace. Tyto jsou formulovany jasné a srozumitelné.

Vlastni fedeni (jadro disertaéni prace) zagina kap. 4, kde jsou popsany a ovéfeny navrhované
upravy standardni topologie blokujiciho méniée s cilem stavby alfa vzorku ménice o vykonu
1,2 kW. V Gvodu autor predkladd porovnani rozmér( transformatoru a mnoistvi médi pro
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variantu blokujiciho a propustného dvouspinaového jednocinného ménice. Autor v analyze
pfedpoklada idedlni obdélnikovy proud u propustného ménice. Kdyby byl uvaiovan realité
bliz&i trapezoid, byly by vysledky pro zkoumany blokujici ménic jesté piiznivéjsi. Nasledné je
prezentovano jednoduché omezeni napétové Spicky na spinacim tranzistoru pro
jednospinacové zapojeni blokovaciho ménite. Problém pulzniho proudu sekundarniho
usmériiovate je vyfeden pouiitim C-L-C filtru. Pro vétsi vykony pak autor navrhuje fedit
problém pomoci vicefazového fazeni ménicl a presazeni jejich fizeni. Za zajimavé povaiuji
navrzené zapojeni bezztratového pasivniho odlehéovaciho ¢lanku (viz kap. 4.3.3). Postradam
experimentalni vysledky na postaveném alfa vzorku 1,2 kW, stejné tak jako detailnéjsi graf
uéinnosti a dalsi daleZité charakteristiky (v praci nejsou dokumentovany Zadné experimenty
na tomto ménici).

Kap. 5 je vénovadna optimalizaci u¢innosti zkoumaného blokujiciho ménice. Autor se rozhodl
jit cestou analytického feseni s minimem numerickych vypoctu. Tento postup s ohledem na
zavedend znaéna zjednoduseni a vyslednou vypocetni chybu nepovaZuji za nejvhodnéjsi.
Nicméné ocefiuji autorovu snahu o vyvoj, byt zjednoduseného, ndvrhového nastroje (SW-XLS)
umozniujici optimalizaci vykonového obvodu jednoéinného blokujiciho ménice v konfiguraci
s jednim nebo dvéma spinaci.

Navriené feSeni blokujiciho ménie bylo ovéfeno stavbou funkéniho vzorku sitového
spinaného zdroje o vykonu 12,6 kW, na kterém byla provedena experimentalni validace
designu. Kap. 6 je vénovana popisu postaveného meénice a analyze provedenych experimentd.
PredloZené vysledky méfeni jednoznaéné doklddaji spravnou funkci ménice,

Vkap. 7 autor shrnuje hlavni vysledky své prace, vyjadiuje se ksouladu obsahu prace
s definovanymi cili této disertacni prace a definuje perspektivni sméry daldiho zkoumani
v navaznosti na vysledky této disertaéni prace.

Z hlediska formalniho a jazykového je prace na dobré urovni, obsahuje pfijatelné mnoistvi
preklepu a gramatickych chyb. Grafické zpracovani prace je na dobré trovni.

3. Posouzeni pfinosu disertaéni prace
a) Cile disertaéni prace a jejich spinéni

Cile posuzované disertaéni préace jsou definovany v kap. 3 na str. 17 a jejich soulad s obsahem
prace je autorem hodnocen v kap. 7 na str. 103 a 104. Cile prace byly podle mého nazoru
splnény. Byl navrZen, postaven a experimentalné ovéfen sitovy spinany zdroj o vykonu
12,6 kW zaloZeny na blokujicim ménici, ktery dosahuje velmi dobrou Uéinnost i dobry pomér
cena/vykon.

b) Vysledky disertaéni prace, dosaiené nové poznatky a jejich pfinos pro praxi a rozvoj
védniho oboru

Redeni dc/dc méniée stfedniho wkonu na bézi netradiéniho blokujiciho ménie s SiC MOSFEty,
originalnim zapojenim bezztratovych pasivnich odleh&ovacich obvodti a dobrou Géinnosti ma
podle meho nazoru jednoznaéné charakter plivodnich vysledkl této disertaéni prace. Ocenit
je potieba postaveny funkéni vzorek méniée o wykonu 12,6 kW, na kterém byly
experimentalné ovéreny hlavni viastnosti navrieného designu. Zajimavy je i dosafeny pomér
cena/vykon, ktery, a¢ toto autor v praci nezdlraziiuje, vyiel pomérné piiznivé. Ocenuji téz
autorovu snahu o vyvoj, byt zjednodudeného, navrhového nastroje (SW-XLS) umoziiujiciho
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optimalizaci vykonového obvodu jednodinného blokujiciho ménite v konfiguraci s jednim
nebo dvéma spinadi.

Teoreticky rozbor a optimalizace navrhu prezentované v kap. 4 a kap. 5 jsou velmi dobfe
vyuZitelné nejen pro vyzkumné, ale i pro pedagogické Ucely v pregradudlnich i postgradudlnich
studijnich programech.

V praci postraddm experimentalni vysledky alfa vzorku ménite o wykonu 1,2kW. Za
nedostate¢nou povaZuji analyzu Gc¢innosti ménice — postrddam napf. detailni graf u¢innosti v
ruznych pracovnich bodech a detailni analyzy rozloieni ztrat v ménidi. Autor se v praci
vypofadal s feSenim transformatoru a nékterymi dal$imi problémy topologie blokovaciho
ménice. V préci jsem viak nenalezl analyzu EMC chovéani ménice, ktera je u blokujiciho ménice
v dané vykonové tfidé dosti zdsadnim problémem.

4, Hodnoceni publika¢ni ¢innosti uchazece

Soulasti posuzované disertacni prace je seznam autorovych publikaci. Seznam ¢ita celkem 34
polozek, pfitemi k tématu disertatni préce se vztahuje 11 praci vélenéni: 9 Elankd na
narodnich a mezindrodnich konferencich; 2 €ldanky v ECS Transactions. Na WoS jsem nalezl
celkem 4 autorovy préce. Jeho H-index dle WoS je 1.

Potet a skladbu autorovych praci povaZuji z hlediska standardu pro disertacni prace za mirné
podprimérnou. Jadro disertaéni prace bylo podle mého nazoru vminimalni, aviak
akceptovatelné, mife publikovéno.

5. Dotazy a komentare k disertacni praci
K préaci mam niZe uvedené vyhrady, dotazy a komentére:

e Str. 4, kap. 2.1.2: Necht autor vysvétli tvrzeni ohledné praméru vodice pro potlaceni vlivu
skin-efektu.

e Str. 32, kap. 4.4: Jak a za jakych podminek byla zméfena Gc¢innost ménice? MdzZe autor
predlozit graf Udinnosti v rlznych pracovnich bodech? Necht autor téi prezentuje
rozloZeni ztrat.

e Postaveny experimentdini méni¢ 1,2kW je osazen EMC filtrem. MuZete prezentovat
vysledky méteni EMC?

e Str. 37: Prosim o detailni odvozeni vztaht (5.4) a (5.5).
e Str. 40: Vysvétlete ortogonalitu sloZek proudu ve vztahu (5.17).

o Str. 42: Referen&ni parametr pro ztraty v jadie Pre,ref j& uréen pro sinus o frekvenci fer. Jak
jsou ve ztratdch zohlednény vyssi harmonické?

o Jaka je energetickd bilance snubberu u 12kW ménic¢e? Konkrétné mé zajima, zda uspora
ztrat na tranzistorech s nizkou Eoff je opravdu vyznamna v porovndni s vlastnimi ztratami
snubberu.

e Byla provedena oteplovaci zkouska zdroje 12,6 kW? Jakd byla provozni teplota
transformatoru?
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o Jaké bylo rozloZeni ztrat pfi méfeni Ucinnosti zdroje 12,6 kW? MuZete prezentovat tuto
analyzu v rGznych pracovnich bodech?

e Jak autor ladil poufité Pl regulatory (Fizeni je analogové...)? Pro¢ nebylo pouiito ¢islicové
fizeni?

6. Zaveér
Ing. Jan Marti$ splnil stanovené cile disertaéni prace. Prace podle mého nazoru obsahuje

ptivodni vysledky a doklada odbornou erudici uchazece potiebné k ziskani titulu Ph.D.

Na zakladé posouzeni disertaéni prace pana Ing. Jana Martide na téma ,ZvySovani G¢innosti a
optimalizace vykonovych pulznich méniéi“ a po seznameni se s vysledky jeho odborné préce
ve smyslu §47 zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych 3kolach ve znéni pozdéjsich predpist
doporuduji disertaéni praci k obhajobé.

V Plzni dne 18. listopadu 2018

prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph-D.
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