Posudek dizertacni prace

Nazev prace: Vyuziti interferometrie v VT UHV SPM
Autor: Ing. Dalibor Sulc

Préce se zabyva rozvojem metod detekce vychylky drzdku hrotu v mikroskopii atomarnich sil
pomoci interferometru. Jednd se o velmi aktudlni téma zejména v oblasti specidlnich
mikroskopt vhodnych pro integraci do rtiznych hybridnich zafizeni. Z pohledu metrologie je
nicméné také zajimavé, Ze se jednd o metodu detekce, kterd umoziuje dosahnout zna¢né vyssi
pfesnosti méfeni, nez v soucasné dobé komercné nejCastéji vyuzivand metoda detekce
vychylky odrazem laserového svazku v kombinaci s kvadrantnim fotodetektorem. Samotné
vyuziti vladknového interferometru jiZ bylo v literatufe dokumentovano a je soucdsti riznych
experimentdlnich zafizeni (v minulosti bylo dokonce nabizeno i komer¢né). Cilem price je
predevsSim vyvinout technické feSeni této detekéni metody pro dva rlizné specializované
mikroskopy, jeden na Broohaven National Laboratory a jeden na VUT v Brné&. Prestoze
konstrukce samotného vlaknového interferometru je ve své podstaté jednoduchy problém,
vyfesSeni vSech otdzek stability, opakovatelnosti méfeni a sefizovani zafizeni vyZaduje znacné
usili, a to je také patrné diivodem, proc je tato metoda tak zfidka vyuzZivana.

Dizertacni prace je Clenéna do logicky navazujicich kapitol popisujicich jednotliva
experimentalni zafizeni na jejichZ konstrukci se autor podilel. Kapitoly 1-3 je mozné chépat
jako teoreticky tvod a shrnuti soucasného stavu problematiky. V kapitole 4 je popsdna
elektronika pro UHV SPM vyuZivané na pracovisti autora, na jejimzZ navrhu se autor podilel.
Ackoliv se z pohledu zaddni price tato Cast jevi jako spiSe okrajovd, povazuji ji za velmi
zdarilou, ackoliv by bylo vhodné prezentovat zde vice experimentdlnich vysledkd
vztahujicich se k samotné elektronice (stabilita, Sum apod.). V kapitole 5 je popsdna
implementace interferometrického odméfovani v zafizeni v Broohaven National Laboratory.
Jednd se o nejucelené€jsi Cast dizertacni prace a vysledky jsou velmi pozoruhodné. Oproti
predchozim kapitoldm pak bohuZel kapitola 6 vyvoldva pon€kud rozpacity dojem; ackoli je
zde popsdno mnoZstvi dil¢ich experimentdlnich zafizeni, je zde prezentovdno minimum
vysledkl a vysledna sestava, ke které kapitola logicky sméfuje, zlstala ve fazi predbéznych
experimentli. To by samo o sobé nevadilo, nicméné bylo by vhodné podstatné vice priblizit
vysledky pfedbéznych méreni, kdyz ne v praci, tak alespon pfi obhajobé.

K prezentovanym vysledkim a technickému feSeni je mozné mit nésledujici dotazy a
pfipominky:

- V odstavel 1.3.1 je ponékud neSfastnd uvaha o absenci zakmitnuti drzaku hrotu, pokud
bychom méfeni silové kiivky provedli dostatecné pomalu. Bylo by vhodné vysvétlit, jak byla
tato formulace mySlena.

- V odstavci 1.3.4 je jako nevyhoda poklepového rezimu uvedeno mozné poSkozeni hrotu i
vzorku, v praxi se ov§em tento reZzim pravé pro méfeni takovych vzorki pouziva - domnivam
se, Ze se jednd o nevhodnou formulaci.

- V odstavei 1.3.5 je zminéno, Ze pro specidlni rezimy jako je PeakForceQNM je pouZzivan
pouze jeden konkrétni typ hrotu; neni tomu tak, viz napf. stranky brukerafmprobes.com.

- Jaké jsou vlastnosti vyvinutého vysokonapétového zesilovace (Sum, stabilita, vystupni proud
apod.)? Lze ho srovnat s komeréné dostupnymi zesilovaci?



- Obdobné, jaké jsou vlastnosti zesilovace pro PSD? Pro¢ se v zesilovaci neprovadi déleni
souctem vsech kvadrantd, jako to byva casto doporuc¢ovano v katalogovych listech PSD?

- Zohlednuje se pfi vybéru laserového zdroje pro interferometr zda je jednomédovy? Uvadéna
dioda tuto vlastnost m4, ale v prici se tento parametr nezmiiuje.

- Na str. 69 v popisu optocoupleru je zmin€no, Ze vyznam rozdéleni 99:1 bude uveden déle.
Kde to je, jednd se o diskuzi svétla odraZzeného zpét do laseru?

Disertacni prace je piehledné formulovand a ziskané vysledky jsou dostate¢né
zdokumentované. Za nejvétsi pozitiva prace povazuji vysledky ziskané v  Brookhaven
National Laboratory a konstrukci elektronickych prvki pro mikroskop vyvijeny na VUT v
Brné. Praci doporucuji k obhajobé a k udéleni akademického titulu doktor.
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