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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA .

ABSTRAKT

Tato prace se zabyva asisten¢nimi systémy schopnymi zasahovat do fizeni vozidel, popisuje
je a hodnoti jejich pfinos bezpecnosti silni¢niho provozu.

KLICOVA SLOVA

automobil, bezpecnost, asistenéni systém, aktivni bezpec¢nost vozidel

ABSTRACT

This thesis deals with assistention systems that are able to inerfere with driving, it describes
them and evaluates their contribution to road safety.
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U

Moderni doba klade stale vys$si naroky na automobilovou dopravu. S poc¢tem vozidel rapidné
stoupa 1 hustota provozu, vytizenost silni¢ni a dalni¢ni sité se neustale zvysuje, u automobila
byvalo pfed né¢kolika dekddami. Zatimco provoz se stale zrychluje, rychlost reakce a
schopnost koncentrace fidi¢ti se nezvysuji. U starnouci evropské populace dochazi spise
k opaku. S védomim, ze provoz na silnici je stale nebezpecnéjsi, stoupa zajem vefejnosti o
»bezpena™ auta, coz motivuje vyrobce k intenzivnimu vyvoji bezpecnostnich prvki
automobilt, at’ uz aktivnich ¢i pasivnich.

Aktivni bezpecnost reprezentuje soubor opatieni piedchéazejicich vzniku dopravni nehody,
zatimco pasivni bezpecnost ma za cil eliminovat nasledky dopravnich nehod. Aktivni
bezpecnost zahrnuje vlastnosti automobilu ve smyslu jeho ovladatelnosti, schopnosti
pohodIné piepravy cestujicich a pohodlnost obsluhy. Dalsi c¢asti aktivni bezpeénosti
automobilt jsou asistenéni systémy, které maji za kol eliminovat chyby fidi¢e at’ uz tim, ze
jen upozoriiyji a varuji pfed moznym nebezpecim, ¢i tim, Ze v ptipad& nebezpecnych situaci
samo¢inn¢ zasahuji do ovladani vozidla za Gcelem zamezeni nehody. V soucasnosti tyto
systémy zazivaji velky rozvoj a vyrobci se piedhanéji, kdo ma dokonalejsi verzi toho, ¢i
onoho asisten¢niho systému.

Tato prace se zaméfuje na asistencni systémy, které mohou zasdhnout do fizeni vozidla, a
kromé reserSe téchto prvku jesté posuzuje jejich prinos pro bezpeénost silni¢niho provozu.
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1 VLIVY NEGATIVNE OVLIVNUJICIi RIiZENi VOZIDEL

Na bezpecnost silni¢niho provozu maji vliv zejména nasledujici faktory: ¢loveék, vozidlo a
silnice, na které se v této kapitole blize zamétime.

1.1 BEzZPECNOST VOZIDLA

Provozni bezpecnost vozidla se d€li na aktivni a pasivni bezpecnost.

1.1.1 PASIVNi BEZPECNOST

Pasivni bezpecnosti rozumime ochranu posadky a chovani vozu pifi narazu, na chybovost
chovani fidic¢e tedy nema vliv, a nebudeme se ji proto v této praci zabyvat.

1.1.2 AKTIVNi BEZPECNOST

Aktivni bezpecnost predstavuje opatfeni ke snizeni moznosti vzniku nehody, a je mozné ji
rozd¢lit na ¢tyti zdkladni skupiny:

JizDNi BEZPECNOST — zahrnuje jizdni vlastnosti, zejména vykon akcelerace, brzdné
vlastnosti, smérovou stabilitu fizeni a acrodynamickou stabilitu.

KONDICNi BEZPECNOST — soubor opatieni zajist'ujici jizdni pohodli, zamé&fujici se zejména na
mikroklima uvnitf vozidla, Groven hluku, kvalitu sezeni a stimulaci psychické pohody
ovlivnéné zejména estetikou interiéru.

POZOROVACI BEZPECNOST — soubor opatieni aktivni bezpecnosti zaméfujici se na kvalitu
vyhledu z vozidla, kvalitu osvétleni vozovky, ale 1 pasivni viditelnost reprezentovanou napf.
barvou karoserie, osvétlenim vozidla a vystraznymi signalizacnimi zatizenimi.

OVLADACI BEZPECNOST — skupina obsahujici umisténi, tvar a charakter pohybu ovladaci,
jejich dosazitelnost a zaménitelnost, ovladaci sily pro fizeni a brzdéni, odpoutavani pozornosti
od fizeni kontrolnimi a signaliza¢nimi zatfizenimi, zajiSténi dvefi proti otevieni pii jizde,
zvukové signalizace. Do této skupiny je mozné zahrnout téZ intaktnost po malych narazech.

[1]

V ptipadé, Ze pii konstrukci vozidel neni témto castem aktivni bezpecnosti vénovéna
dostatecna pozornost, mohou vést ke sniZeni bezpecnosti silni€niho provozu a vzniku
rizikovych situaci. Napf.: nezvladnuti piedjizdéciho manévru z divodu nizkého vykonu
motoru, neschopnost vozidla ustat necekany vyhybaci manévr, snizovani koncentrace fidice
z diivodu nepfirozené polohy pfi fizeni ¢i nepfiméfené hlucnosti vozidla, ptrehlédnuti
prekazky kvali Spatnému vyhledu z vozidla nebo malé Uc¢innosti svétlometli, neschopnost
vénovat se fizeni z divodu nesnadné manipulace s ovladacimi prvky nebo zdménu ovladacii.

Snahou konstruktérii je co nejvice zlepSit jednotlivé skupiny aktivni bezpeénosti, tedy
eliminovat jejich mozny negativni vliv.
1.2 VLIV RIDICE

Ridi¢ vozidla ma bezesporu nejvétsi vliv na bezpecnost provozu. Jak vyplyva ze statistik
nehodovosti, nejvice nehod je zptisobeno nespravnym chovanim fidice.
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Nejcast€jSimi pii¢inami nehod motorovych vozidel v roce 2011 byly: nevénovani potiebné
pozornosti fizeni vozidla (t¢émét 20% nehod fidi¢l), neptizplisobeni rychlosti jizdy stavu
vozovky (necelych 10%), nespravné otaceni nebo couvani (necelych 9%) a nedodrZeni
bezpecné vzdalenosti za vozidlem (necelych 9%). Dohromady tyto pficiny predstavuji zhruba
47% vSech nehod fidic¢t motorovych vozidel za rok 2011.

Vyznamny je téz podil nehod zplsobenych pod vlivem alkoholu nebo jiné navykové latky.
Takovych nehod bylo v roce 2011 5242, coz ptedstavuje piiblizn€ 7,5% vSech dopravnich
nehod za rok 2011 v Ceské republice, pfi¢emz pii téchto nehodach bylo usmrceno 89 osob,
coz ptedstavuje 12,6% z celkového poctu.

Vyznamnou roli v nasledcich nehod hraje zkuSenost fidi¢e — nejkritictéjsi nehody byly v roce
2011 v Ceské republice zpisobeny fidici ve véku 19 a 21 let. [2]

Na bezpecnost silni¢niho provozu ma velky vliv chovani fidice, jeho ukdznénost a jeho smysl
pro zodpovédnost. Uvedeme zde n€kolik situaci, ke kterym by nemélo dochézet.

Mikrospanek je pomérné Castym jevem — dle odhadi stoji fidiCova unava za témét kazdou
patou nehodu s tragickymi nasledky. Zejména pii monotonni jizdé mize Gnava fidice piejit
v mikrospanek, ktery po né€kolika sekundach ptejde v diimotu, nebo se fidi¢ probudi. Pokud
fidi¢ pokracuje v jizd¢, prepada jej unava znovu a znovu. Na mikrospanku neni nebezpecny
jen samotny stav, kdy fidi¢ nema vozidlo pod kontrolou, ale i nasledné procitnuti, kdy fidi¢
muze trhnout volantem bud’ samovolné, nebo v panické reakci na nastalou krizovou situaci.

[3]

Clovék, ktery tidi vozidlo pod vlivem alkoholu, ma zhor§ené vniméni rychlosti i vzdalenosti,
pomalejsi reakce, snizenou pozornost, ma také vyssi sebevédomi a je u néj veétsi riziko usnuti,
nez u stiizlivého ¢lovéka. [4]

Drogy maji na fidi¢e podobny vliv jako alkohol. Mezi G€¢inky nejcastéji se vyskytujicich drog
patii deformace smysld, zhorSeni koordinace, zpomalené reakce, stiidani nalad, hyperaktivita
¢1 1luze, halucinace, panika a strach. Od roku 2003 pocet nehod zavinénych fidi¢i pod vlivem
drog v Ceské republice neustale stoupa. [5]

Rizeni s alergii neni ni¢im vyjime¢nym — v Ceské republice se dle odhadu s alergiemi potyka
az 2,5 milionu lidi. Alergie fidice je pro fizeni vozidla nebezpecna trojim zplisobem. Prvnim
rizikem je Spatny pocit fidice, ktery je zpusoben ¢astym kychanim, bolestmi hlavy nebo
nutnosti neustale smrkat. Toto fidi¢e vyrazné rozptyluje. DalSim efektem je Gnava pramenici
z ptiznaka alergie (¢lovék se budi kychanim apod.). Dal$im rizikem jsou vedlejsi G¢inky 1ékd,
které mivaji silny tlumici G¢inek a zhorSuji koncentraci. [6]

1.3 BEzZPECNOST SILNICE

Do bezpecnosti silnice je mozné zaradit kvalitu a pfehlednost znaceni at’ uz vodorovného ¢i
svislého, technicky stav a Sitku vozovky, mnoZstvi a povahu pfedméth v blizkosti silnice, ¢i
jejich vzdalenost od ni (napf. stromy — V ptipadé ze koruny stromti zasahuji do silnice, mize
dojit k poskozeni projizd€jicich vozidel, nebo rozmisténi stromli okolo silnice — mezi
korunami jednotlivych stromt jsou mezery, mize dochédzet k osliiovani, v zimé sttidani tiseka
s naledim a bez naledi). [7]
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2 ASISTENCNIi SYSTEMY VOZIDLA

Do aktivni bezpecnosti vozidla spadaji kromé vysSe uvedené bezpecnosti jizdni, kondicni,
pozorovaci a ovladaci, i asisten¢ni systémy. Tyto systémy pomoci riznych ¢idel a snimac,
které monitoruji okoli vozidla a rozeznavaji nebezpecné situace, pomahaji fidici pii ovladani
vozidla. Upozoruji fidice na nebezpecné situace a v naléhavych ptfipadech mohou
samostatné zasdhnout do jizdniho manévru. Asistencni systémy je mozné rozdélit na aktivni
(systémy automaticky zasahujici do fizeni vozidla) a pasivni (systémy poskytujici informace
pro fidice a pro ochranu cestujicich).

Asistencni systémy motorovych vozidel je mozné téz rozdélit na asistencni systémy pro
bezpecnou jizdu vozidla a asistencni systémy podporujici fidice.

2.1 ASISTENCNIi SYSTEMY PODPORUJICIi VOZIDLO

Pokud je to nutné, piisobi tyto systémy piimo, aniz by mohl fidi¢ zabranit jejich plisobeni a
pusobi tak, ze fidi¢, pfipadné spolujezdci, nemusi tyto uc¢inky poznat. O tom, ze je zafizeni
V provozu, byva fidi¢ vétSinou informovan pomoci kontrolky na palubni desce. Je nutné, aby
tyto systémy pracovaly rychle a precizné, zpravidla byvaji fizeny mikropocitaci. V piipad¢, ze
se takovy systém aktivuje, prebira kontrolu nad vozidlem, aniz by tomu mohl fidi¢ zabranit.
Ptiklady asisten¢nich systémil podporujicich vozidlo:

e Protiblokovaci systém ABS

Protiprokluzovy systém ASR

e Elektronicka stabilizace jizdy ESP

e Brzdovy asisten¢ni systém BA

e Elektronicka distribuce sily

e Aktivni stabilizace podvozku AFS

e Systém automatického nouzového brzdéni ANB

2.2 ASISTENCNi SYSTEMY PODPORULJICI RIDICE
Podporuji fidice neptimo tim, ze jej informuji o situaci a varuji pfed moznym nebezpecim.
Ridi¢ ziskéava vétsi prehled, a mize tak Cinit lepsi rozhodnuti. Tyto asistencni systémy mohou
byt kdykoliv odpojeny a nemaji tedy kontrolu nad vozidlem. Mezi asistencni systémy
podporujici fidice se fadi:

e Adaptivni kontrola vzdalenosti ACC

e Virtudlni zobrazova¢ HUD

e Infradervené no¢ni vidéni

e Asistenéni systém udrZovani jizdniho pruhu LDW

BRNO 2012 12
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e Navigacni systém GPS
e Parkovaci asistencni systém APS
e Hlasové ovladani prvka vozidla
Asistencni systémy podporujici fidice je téz mozné rozd¢€lit na asistencni systémy fidice

z oblasti podélné a pti¢né regulace vozidla. [8]

ve Vehicle Communication
car-to-infrastructure communication

4 Partielles Fernlicht

PRE-SAFE Structure &
Inflatable metal structure

aking od,
PRE-SAFE Pulse
Anticipatory restraint system

'
et
'

4 Braking Bag
Auxiliary brake in the vehicle floor

Obr. 2.1: Koncept Mercedes Benz ESF 2009 urceny k prezentaci pokrocilych systémii aktivni
bezpecnosti vozidel. [9]

BRNO 2012 13



PROTIBLOKOVACI A PROTISKLUZOVE SYSTEMY -

3 PROTIBLOKOVACI A PROTISKLUZOVE SYSTEMY
3.1 PROTIBLOKOVACI SYSTEM ABS

V kritickych situacich, pii kterych musi fidi¢ prudce brzdit, miize zejména na kluzké vozovce
dojit k zablokovani kol a tim padem i ke ztrat€¢ smérové stability. Systém ABS pfi
zablokovani né¢kterého kola automaticky snizi brzdny tlak na toto kolo, coz vede
k odblokovani kola a lepsi ovladatelnosti vozidla.

Regula¢ni obvod protiblokovaciho systému jak pro kapalinové, tak pro vzduchokapalinové
brzdy se sklada z téchto prvku:

e Cidlo, kter¢ je upevnéno na kole a snima okamzitou rychlost otaceni kola.

jedné o mikropocitac).

e Akceni Clen (regulacni ventil, nebo tzv. modulator brzdného tlaku), ktery v zavislosti na
elektronickych signalech z fidici jednotky méni tlak v brzdovém kolovém valci, a tim
méni brzdny moment kola.

Zakladem protiblokovaci regulace jsou signaly snimacu otacek kol, ze kterych fidici jednotka
vypocitava obvodové zpomaleni nebo zrychleni kola, skluz kola, referen¢ni rychlost a
zpomaleni vozidla. Pomoci vhodného logického spojeni téchto veli¢in je dosazeno dobrych
vysledkt pro regulaci brzdného tlaku.

Obr. 3.1: Zarizeni ABS 9.generace (Bosch). [11]

Béhem jizdy méfi snimace na obou prednich kolech a pastorku stalého prevodu zadni népravy
(tfisnimacovy systém), popfipadé na vSech kolech (Ctyfsnimacovy systém), otacky kol.
Jestlize fidici jednotka z pfijimanych signdlli od snimacii zaznamend nebezpeci zablokovani
nékterého kola, aktivuje elektromagnetické ventily pfislusného kola. Kazdé ptedni kolo je
pomoci ,,svého* elektromagnetického ventilu ovliviiovano tak, Ze piendsi nejveétsi mozny
brzdny ucinek nezavisle na ostatnich kolech. Na zadni napravé urcuje tlak v obou brzdach
kolo s niz8im soucinitelem adheze (princip ,,Select-Low*). U dvouokruhovych brzdovych
soustav s uspofadanim ,,pfedni/zadni naprava“ piebird jediny elektromagneticky ventil
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regulaci zadnich kol, pfi diagonalnim usporadani brzdovych okruhi jsou k tomu potifebné dva
elektromagnetické ventily.

Ridici elektronika spin elektromagnetické ventily (akéni ¢len) do tii rtiznych poloh:

a) zvySeni tlaku; elektromagneticky ventil je bez proudu a spojuje hlavni brzdovy valec
s kolovym brzdovym valeckem; tlak v brzdovém valci miize vzristat;

b) udrZeni tlaku; vinutim elektromagnetického ventilu prochazi polovina maximalniho
proudu, ventil oddé€luje brzdu kola od hlavniho brzdového valce; tlak v brzdé kola
zustava konstantni;

C) snizeni tlaku; vinutim elektromagnetického ventilu prochazi maximalni proud,ventil
odd¢luje hlavni brzdovy valec a spojuje kolovy brzdovy valecek se zpétnym tokem.
Tim dochazi ke sniZzeni brzdového tlaku pftislusného kola. V této poloze je
elektromagneticky ventil tak dlouho, dokud se kolo nezacne pohybovat s urcitym
zrychlenim. Pak se elektromagneticky ventil pfepne do polohy ,,udrZeni tlaku®, tlak
v brzd¢ vzroste a cely cyklus se opakuje. V zavislosti na souciniteli adheze vozovky
dochazi ke 4 az 10 regula¢nim cykliim za sekundu.

Na systém ABS mohou navazovat dalsi systémy aktivni bezpecnosti, které by bez ptitomnosti
ABS ve vozidle nemohly byt instalovany. Jsou jimi zejména elektronickd uzavérka
diferencialu EDS, elektronické rozd¢€leni brzdné sily EBD a protiprokluzovy systém ASR.

ELEKTRONICKA UZAVERKA DIFERENCIALU EDS zajistuje, ze pii prokluzovani kola béhem
rozjedu je aktivovana brzda na kole bez zdsahu do fizeni motoru, pii vysSich rychlostech se
vypina a jeji funkci pfebira ASR.

ELEKTRONICKE ROZDELENi BRZDNE SiLY EBD zahrnuje vliv zmény zatizeni naprav pfi
brzdéni a reguluje brzdny tlak na napravach. [10]

ZHODNOCENI

Systém ABS znamenal prilom v aktivni bezpec¢nosti vozidel a v souc¢asné dobé patii do
standardni vybavy vétSiny noveé vyrobenych automobili. ABS vyznamnym zplsobem
pomaha pii brzdéni na kluzkém povrchu a zvySuje tak bezpecnost silniéniho provozu.
Nevyhodou zejména nékolika pocatecnich generaci ABS bylo mirné prodlouzeni brzdné
drahy za dobrych adheznich podminek. [12]

3.2 PROTIPROKLUZOVY SYSTEM ASR

Systém regulace prokluzu ASR (Anti Skid Regulation) je rozsifenim systému ABS a ma za
ukol ptredevsim zajistit stabilitu a fiditelnost vozidla pfi akceleraci.

Regulace prokluzu ma zabranit prota€eni kol pfi rozjezdu, zrychleni nebo zatdceni zejména na
vozovce Casteéneé nebo uplné pokryté naledim a pfi jizdé do kopce u automobilil s pfednim
pohonem. Stejné jako zablokovana, tak i prokluzujici kola mohou pfenést pouze malé boc¢ni
sily, vozidlo s prokluzujicimi koly je nestabilni, a jeho zad’, pfipadné ptid’, vybocuje. ASR
zasahuje automaticky, nezavisle na vuli fidice.

Prokluzujici kola vedou k vysokému opotifebeni pneumatik a hnaciho ustroji. ASR toto
nebezpe¢i snizuje. Z rozdilu prokluzii na hnacich kolech ASR rozliSuje mezi prijezdem
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zataCkou a prokluzem kola. V protikladu k mechanickému zavéru diferencialu nedochazi pfi
prijezdu zatackou ke ,,gumovani“ kola. Pokud fidi¢ prudce akceleruje, nemlze ani zaveér
diferencialu zabranit prokluzu kol. ASR ov§em samocinné fidi vykon motoru tak, aby kola
neprokluzovala.

Rizeni hnaciho momentu na kolech vozidla probihd u vozidel se zaZehovym motorem
prostfednictvim nastaveni Skrtici klapky, zmény okamziku zazehu a potlac¢enim jednotlivych
vsttikovacich impulst. U vozidel se vznétovym motorem je hnaci moment ovlivnén
omezenim vstiikovaného mnozstvi nafty.

Pro regulaci prokluzu fizenim brzdného momentu (pfibrzdénim prokluzujiciho kola) je nutné
rozsifeni hydrauliky ABS. Vyhodou tohoto zplsobu regulace je individualni ovliviiovani
prokluzu jednotlivych hnanych kol. [10]

ZHODNOCENI

ASR 1uplIn¢ nezabranuje prokluzovani kol. Pfi snaze systému najit spravny kroutici moment
kol tak, aby nedochazelo ke ztraté adheze, skokové snizuje a zase zvySuje kroutici moment
kol, takze dochazi k opakovanému prokluzu kol. Tento jev nastavd zejména za velmi
neptiznivych adheznich podminek (blato, snih). Vyrobci doporucuji tento systém deaktivovat
Vv piipadech, kdy protaceni kol neni na §kodu nebo kdy neni dosazeno dostate¢ného zabéru —
napiiklad pfi ,,vyhoupédvani* zapadlého vozidla, nebo pfi jizd¢ v hlubokém snéhu nebo na
mékkém podkladu. [13]

I ptes vyspélost ASR stale plati, ze velmi zkuSeny fidi¢ dokaze citlivou praci s akceleracnim
peddlem ve vétSiné piipadl dosdhnout na kluzké vozovce lepSich vysledkl nez fidi¢
spoléhajici na ASR s ,,plynem na podlaze. ZkuSenému fidi¢i zvyklému na citlivou préci
s pedaly miize téz vadit, Ze z reakci automobilu ,nevycte” co se déje pod hnanymi koly.
(Autorova osobni zkuSenost)

3.3 ELEKTRONICKA STABILIZACE JizDY ESP

Systém regulace jizdni dynamiky ESP pomahd zvlddnout fidi¢i krizové situace, kdy dochézi
napiiklad diky silnym pohybim volantu ke smyku vozidla. ESP (Electronic Stability
Program) mé& mnoho riznych oznaceni: ASMS (ITT Automotive), AHS (Chevrolet), DSC
(BMW), PSM (Porsche), VDC (Alfa Romeo, Subaru), CST (Ferrari), MSP (Maserati), VSC
(Toyota, Lexus), VSA (Honda).

Systémy stabilizace jizdy vozidla jsou ur¢itym rozsifenim systémti ABS a ASR. Ty umoziuji
ovladdat skluz nebo prokluz pneumatiky pouze v podélném sméru vozidla. Systém ESP
reguluje skluz pneumatiky téZ v pficném sméru. Prili§ velky pticny skluz vede ke ztraté
boc¢niho vedeni a k naslednému vyboceni vozidla do strany. ESP zvysuje stabilitu vozidla pfi
prijezdu zatackou a zaroven zmensSuje nebezpeci smyku pii brzdéni, zrychlovani i volném
pohybu vozidla. Kompletni regulaéni technika systému ESP ma vysoké ndroky na vykon
tidici elektroniky i snimacii.

Vozidlo, které se dostalo do smyku, je tfeba stabilizovat cilenym brzdénim, sniZzenim to¢ivého
momentu motoru a korekcemi volantu. V elektronickém programu stability dostava fidic,
ktery vi, ze schopnosti ESP nemohou popirat fyzikalni zakonitosti a je si védom své
odpovédnosti, k dispozici bezpecnostni zatizeni, které kontroluje vozidlo v témét kazdé
situaci. Tuto bezpe€nost je mozno dale zvysit pouzitim asistencniho systému brzd, jehoz
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funkce je relativné jednoduché a nevyzaduje integraci zadnych dopliujicich komponenti do
systému ESP.

ESP je tvoieno hydraulickym agregatem a fidici jednotkou vybavenou senzory snimajicimi a
vyhodnocujicimi jizdni situaci. Systém ESP v kritické situaci rychle zvysi brzdny tlak na
jednotlivych kolech tak, aby zabranil nechténému smyku a napomohl ovladatelnosti vozidla.
Toto zvySeni brzdného tlaku probihd automaticky a bez zasahu fidice. Dle potieby systém
také snizuje toCivy moment motoru. Systém ESP je pro fidiCe uziteCny predevsSim lepsi
ovladatelnosti automobilu v kritickych situacich, snizenim nebezpeci smyku, nebo ztraty
prilnavosti pneumatik, zvySenim stability vozidla v rdmci fyzikalnich zédkonii a optimalizaci
brzdné drahy.

Tento systém jiz vyCerpal vétsi Cast aktivni bezpecnosti, které je mozno dosahnout pomoci
zasahti do brzdové funkce. ESP 2. generace (ESP II), ktery krom¢ kompletni funkce ESP 1.
generace, navic aktivné zasahuje i do fizeni vozidla.
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Obr.3.2: Vyhled zastoupeni ESP ve vozidlech do 6 tun v ruznych zemich. [14]

ESP II dosahuje stabilizace vozidla samoc¢innymi zasahy do brzd jednotlivych kol a hnaciho
momentu motoru. Zjisti-li systém pomoci snimact piicné dynamicky kriticky stav vozidla,
dojde k ptibrzdéni ptislusnych kol, ¢imz se vytvofi tocivy moment kolem svislé osy vozidla,
ktery eliminuje nezadouci nedotac¢ivy nebo pietacivy pohyb vozidla. Soucasné se snizi tocivy
moment motoru. Timto zplisobem dosaZené zpomaleni vozu ma stabilizacni Gc¢inek. Pfi
pretac¢ivém chovani vozu jsou pifibrzd'ovana kola na vnéj$i strané zataCky, pficemz vice je
ptibrzd’ovano predni kolo; pfi nedotacivém chovani vozu jsou pfibrzd’ovana kola na vnitini
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strané zatacky, pfiCemz vice je brzdéno zadni vnitini kolo. Systém soucasné sleduje, jak na
kritickou situaci reaguje fidi¢ a béhem nékolika milisekund mikroprocesor urci, jak moc snizit
hnaci moment motoru a které kolo je tieba ptibrzdit, aby se vozidlo opét stabilizovalo.

ESP zvySuje bezpecnost jizdy v nasledujicich okolnostech:

e Aktivni podpora fidice pii fizeni také v kritickych situacich, kdy na vozidlo piisobi
bocni sily.

e ZvySena jizdni stabilita; jizdni stopa a smér jizdy jsou udrzovéany pfi vSech jizdnich
stavech.

e Vriiznych situacich jesté lepsi vyuziti soucinitele pfilnavosti nez pfi ¢innosti ABS,
ASR, zvyseni ovladatelnosti a stability.

K uréeni pozadovaného chovani se vyhodnocuji signaly nasledujicich soucasti, které registruji
pozadavek fidice:

e Systém fizeni motoru (ovladani akcelera¢niho pedalu).
e Snimac neregulovaného brzdného tlaku (ovladani brzdového pedalu).

e Snima¢ uhlu nato¢eni volantu.

Pozadavek fidice je definovan jako pozadovand hodnota. Do vypoctu pozadovaného chovani
navic vstupuji hodnoty soucinitele pfilnavosti a rychlosti vozidla, které jsou odhadovany ze
signalu snimacii. Ulohou regulace jizdni dynamiky je zjistit skutecné chovani vozidla a co

rrrrr

jizdnim stavu.

Obr. 3.3: Zarizeni ESP 9. Generace Bosch. [15]

Hlavni podil na vzniku pfi¢ného pohybu vozidla ma stacivy moment, ktery zptsobuje otaceni
uchylek pneumatik ve smyslu optimalizace. K tomu miZe regulator ovliviiovat skluz
pneumatiky a tim také neptimo podélné a boc¢ni sily pneumatik, aby se vytvofil pozadovany
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sta¢ivy moment. Zasahy se provadéji tak, aby se zajistilo jizdni chovani zamyslené vyrobcem
vozidla a zarucila se ovladatelnost. Aby bylo mozné vytvofit pozadovanou hodnotu stac¢ivého
momentu, ur¢i se v regulatoru jizdni dynamiky pozadované hodnoty zmén skluzu na
vhodnych kolech. Podfizené regulatory brzdného a hnaciho skluzu fidi podle téchto hodnot
akéni Eleny hydrauliky brzdové soustavy a managementu motoru. [10]

ZHODNOCENI

Systém ESP znamena velky pfinos pro bezpecnost zejména pii krizovych situacich a stava se
zakladni vybavou vétSiny v Evropé prodavanych automobilll (od listopadu 2014 povinné u
vSech nové registrovanych vozidlech v Evropské Unii). [16] ESP vyvinuté spole¢nosti Bosch
prodélalo v nékolika generacich vyvoj, ktery vedl k rozsifeni funkci systému i ke zmenseni
hmotnosti a rozmért. [17] Z bezpeénostniho hlediska ptisobi ESP pouze pozitivné, nékterym
fidicim mohou vadit zasahy stabiliza¢niho systému pfi sportovni jizd€. Proto lze v nékterych
automobilech ESP deaktivovat.

Stabiliza¢ni systém tim, ze fidi¢i vyrazné pomahd zvladnout krizové situace, nenuti fidice
témto situacim &elit a naugit se je Fesit bez pomoci elektronického asistenta. Ridi¢ zvykly na
vypomoc pak po piesednuti do vozu bez ESP muze byt piekvapen zaludnosti chovani
takového automobilu. Navic fidi¢ muze snadno podlehnout nazoru, ze ESP zvlada fesit
jakkoli nebezpec¢né situace, ktery prezentuje velké mnozstvi reklam ¢i prodejcti automobilt ve
snaze piesveédcit, Ze prave jejich produkt je ten nejlepsi. I ptes velkou vyspélost stabilizacnich
systémi a schopnost ustat zadvazné chyby fidice, nedokaze ESP ,,prelstit” fyzikalni zdkony. Za
idealnich adheznich podminek (sucha silnice) je rychlost, kterou bezpetné projede dany
kriticky usek viiz vybaveny ESP, podstatné¢ vyssi nez rychlost stejného vozu bez ESP. Za
zhorSenych adheznich podminek jiZz tato rychlostni rezerva neni tak velkd a fidi¢ mize byt
piekvapen, ze jej systém ,,nezachranil. [16]
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4 BRZDOVE ASISTENCNi SYSTEMY

4.1 BRzZDOVY ASISTENCNIi SYSTEM BA

Asistencni systém BA (Brake Assist) nebo také BAS (Brake Assit System) rozpoznava, kdy
fidi¢ v nouzi brzdi a narazové zvysuje brzdny tlak a tim i u¢inek brzd. V kritickych situacich
méné zkuSeni tidi¢i seSlapuji brzdovy pedal bud’” pomalu a velkou silou nebo rychle, ale
malou silou. Pravé v téchto situacich spina brzdovy asistent. Zkuseni fidic¢i seSlapuji pedal
rychle a velkou silou, ¢imz maximalné¢ vyuzivaji ucinku brzd v sou¢innosti s ABS. Bylo
experimentalné zjisténo, ze brzdovy asistent zkracuje brzdnou drahu o 15-20 procent.
V soucasnosti se pouzivaji elektronické, hydraulické nebo mechanické brzdové asistenty.
Funkce téchto zafizeni je prakticky totoznd, lisi se pouze ve zpisobu snimani veliin
potiebnych pro ¢innost a zpisobem fizeni vlastni ¢innosti zatizeni.

Brzdovy asistent ma nasledujici ukoly:

e Rozeznat situaci panického brzdéni, aby se brzdny tlak zadany fidicem zvysil tak, ze
vSechna kola dosahnou meze blokovani a tim vznika regulace ABS, ktera zabranuje
zablokovani.

e Rozeznat konec panického brzdéni, aby se ovladaci brzdny tlak snizil na hodnotu
zadanou fidi¢em.

Impulsem pro sepnuti BA je mezni hodnota vykonu (soucin sily a rychlosti). Tato mezni
hodnota je stanovena na zaklad¢ zkuSenosti z provozu tak, aby nedochazelo k nezadoucim
ucinkiim brzdového systému (pomalé pfibrzd’ovani pii pohybu v kolon¢). Pfi dosazeni mezni
hodnoty dojde k aktivaci brzdového asistenta, ktery urychli nabéh brzdéni a zkrati dobu
k dosazeni maximalniho brzdného G¢inku. Poté udrzuje BA G¢inek na maximalni hodnoté a
v okamziku uvolnéni pedalu automaticky vypne. Protoze asistent zpomaluje vozidlo aZ na
meze blokovani kol, pouziva se vyhradné u vozidel vybavenych systémem ABS. V pfipadé¢,
ze je vozidlo vybaveno i1 systémem ESP, je mozné distribuovat brzdnou silu ke kazdému kolu
individualné.

4.2 SYSTEMY AUTOMATICKEHO NOUZOVEHO BRZDENiI ANB

Systémy vychazejici z brzdovych asistentti jsou na rozdil od vySe uvedenych systémui
vybaveny radarovym systémem pro automatické udrzovani bezpe¢ného odstupu mezi vozidly.
Vozidla vybavena timto systémem byvaji téZz Casto vybavena adaptivnim tempomatem.
Senzory radarového systémy nepfetrzité odesilaji fidici jednotce informace o odstupu vptedu
jedoucich vozidel nebo jinych ptekazkach pred vozidlem. Pokud fidici jednotka systému
automatického brzdéni vyhodnoti, ze vzhledem k rychlosti jizdy a odstupu od piekazky mtze
dojit ke kolizi, zajisti zafizeni prudky nartst tlaku v brzdovém systému a tim mimotadné
ucinné brzdéni na co nejkratsi brzdné draze. Zlomky sekund, které systém ,,uSetii* oproti
konven¢nim systémim pii ndbehu plného brzdného Gc€inku, pomahaji zkratit brzdnou drahu a
tim 1 zdsadnim zpisobem sniZit nasledky ptipadného narazu.

K aktivaci systému dochazi u riznych vyrobcti riznymi zpisoby a v riznych fazich. Blizi-li
se vuz K piekazce a fidi¢ nereaguje, snazi se systém upozornit fidi¢e rozsvicenim kontrolky a
vystraznou zvukovou signalizaci, coz obvykle vede k dostatecnému obnoveni pozornosti
fidiCe, jeho zasahu do fizeni a zabranéni nehodé¢.
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Pokud fidi¢ zacne brzdit, systém sleduje tlak na brzdovy pedal. Jestlize je tlak vyhodnocen
jako pfrili$ nizky na to, aby bylo zabranéno nehodé, systém brzdny tlak automaticky zvysi.
Pokud neni rychlost pfili§ vysoka, dokaze toto zvySeni brzdného tlaku piedejit kolizi.

Pokud vsak tidi¢ na varovani systému nereaguje, jsou brzdy aktivovany automaticky a brzdny
tlak v systému se postupné zvySuje tak, aby dochéazelo ke zpomaleni vozidla. V takovém
ptipadé¢ se muize stat, ze nehodé nebude mozné zabranit, nicméné snizenim rychlosti dojde ke
zmenSeni zavaznosti disledkl nehody.

Aby bylo toto automatické brzdéni mozné, je radarovy systém doplnén Sirokouhlou kamerou
zabudovanou za ptfednim sklem v oblasti vnitiniho zpétného zrcatka.

BRzDOVY ASISTENT PLUS (Daimler-Chrysler) je systém sledujici prostfednictvim radaru
vpiedu jedouci automobil a pfi pfiblizeni k nému varuje fidi¢e. Tento systém se schopnosti
nebezpecnou situaci piedvidat spada do oblasti prevence dopravnich nehod.

REDUCED STOPPING DISTANCE RSD je bezpecnostni funkce pro zmenSeni brzdné drahy
vozidla pomoci senzoriky ACC. Systém RSD funguje také pii vypnuté regulaci odstupu.
Kdyz senzorika zjisti kritickou situaci (nedostate¢ny odstup od vpiedu jedouciho vozidla),
brzdovy systém se predbézné naplni, takze pti vlastnim brzdéni se rychleji dosdhne plného
brzdného u¢inku. Timto opatfenim se zamezi vzniku nehody, nebo zmenSeni narazové energie
minimalné o 50 procent. [8]

Obr. 4.1: Testovani systému Volvo City Safety. [18]
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ZHODNOCENI

Systémy nouzového brzdéni pro méstské prostiedi (napt. Volvo City Safety) dokazi rozpoznat
kolizi s jinym ucastnikem silni¢niho provozu (nékteré nejen s automobilem, ale i s chodcem
¢i cyklistou) a samy aktivovat brzdy. Zafizeni tohoto typu v soucasnosti nabizi pouze nékolik
vyrobcl automobild, pficemz vétSina z nich funguje na principu laserového monitorovani
oblasti pfed vozem. Aktivni je systém pii malych rychlostech (do 30 km/h), pfi¢emz do
rychlosti zhruba 15 km/h vétSinou dokaze stietu tiplné zabranit. [19]

Uroven jednotlivych systémi se téZ pomérné lisi — napiiklad systém City Safety (Volvo V40)
s funkci Padestrian Detection pracuje do rychlosti az 50 km/h a kromé prekazek v podobé
automobiltl je schopno rozpoznavat chodce, a pokud fidi¢ nereaguje na varovani systému, je
schopno az do rychlosti 35km/h tiplné zamezit srazce. [20] Naproti tomu systém City vozidla
VW Up! chodce nebo jizdni kola ignoruje a je nefunkéni pii Spatném pocasi (snih, dést). [21]

Autor se té¢Z domniva, Ze vétSina systémil automatického nouzového brzdéni ma snizenou
funkénost, dojde-1i ke znecisténi senzort ¢i skla kamery v ¢elnim skle.

Dale autor zastava nazor, ze funkénost téchto systému je limitovana neschopnosti senzoriky
uréit hmotnost a tuhost prekazky — systémy mohou fidic¢i branit projet naptiklad vzrostlou
trdvou, nebo naopak ,,pfehlédnout malou, ale pevnou piekazku (napi. kovovy, nebo
betonovy sloupek). Dal§im ryze technickym problémem muze byt vyhfivani ¢elniho skla,
respektive jeho tepelna izolace, ktera je velmi obtizné ,prihledna” pro kameru v konzole
vnitiniho zpétného zrcétka.
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5 SYSTEMY PRO UDRZOVANi BEZPECNEHO ODSTUPU
5.1 TEMPOMAT

Tempomat je zatizeni regulujici rychlost jizdy tak, aby byla automaticky (bez zasahu fidice)
udrzovéna rychlost nastavena fidi¢em. Timto je fidi¢i vyrazné ulehceno zejména na dlouhych
trasach s pfiblizn€ stejnou Clenitosti (napf. na dalnici). UdrZzovéani konstantni rychlosti
S minimalnimi vykyvy muize pozitivné ovliviiovat spotfebu vozidla. Rychlost, kterou se ma
vozidlo pohybovat, nastavuje fidi¢ ve vétsSiné piipadi packou ¢i piepinaCem na piistrojové
desce. Ridici jednotka tempomatu neustale porovnavéa rychlost nastavenou (pozadovanou) s
rychlosti aktualni (skutec¢na rychlost), kterou 1 pii malych rozdilech téchto rychlosti koriguje.
Systém se automaticky deaktivuje pti seslapnuti brzdy nebo spojky.

Obr. 5.1: Ovlddaci tlacitka tempomatu umisténd na volantu BMW Cruise Control. [22]

TEMPOMAT S OMEZOVACEM RYCHLOSTI (napi. Speed Limiter, Renault) umoziuje fidi¢ volit
mezi udrzovanim konstantni rychlosti (funkce tempomatu), nebo nastavenim maximalni
rychlosti (funkce omezovace). Pomoci omezovace rychlosti si fidi€ zvoli maximalni rychlost,
kterou nechce prekrocit. Tuto maximalni rychlost je mozné kdykoli zménit pomoci tlacitek na
volantu. Pokud této rychlosti dosdhne, nebo ji prekroci, stava se plynovy pedal netcinnym a
fidi¢c nemize dale akcelerovat. V naléhavém piipadé lze nastavenou rychlost deaktivovat
silnym seslapnutim pedalu.

5.2 ASISTENCNIi SYSTEMY ACC PRO UDRZENi BEZPECNEHO ODSTUPU

Systém ACC (Adaptive Cruise Control) vychdzi z tempomatu (Cruise Control) a plni jeho
obvyklé funkce (udrzuje fidi¢em zvolenou rychlost), navic vSak nedovoli, aby se rychleji
jedouci vz nebezpecné piiblizil k pfed nim jedoucimu automobilu. Timto pomérné vyrazné
sniZzuje vypéti fidice piedevsim pti dlouhych déalni¢nich cestach, zejména v hustém provozu.

Pro syst¢tm ACC se pouZzivaji riznd oznaceni jako napiiklad adaptivni regulace rychlosti,
adaptivni tempomat, automaticka regulace bezpe¢ného odstupu vozidel a jina, nebot’ vyrobci
automobilll a téchto systému pouzivaji vlastni (vétSinou patentoveé chranéné) nazvy.

Zakladni funkci systému ACC je konstantni regulace rychlosti pfednastavené fidi¢em. Tato
rychlost je systétmem udrZzovana tak dlouho, dokud zafizeni nedetekuje vptedu jedouci
vozidlo nebo jinou ptekazku. Poté nasleduje flexibilni reakce na dopravni déni (decelerace
nebo akcelerace). Toto je moZzné pouze ve spolupraci s protiprokluzovym systémem ASR,
stabilizacnim systémem ESP a protiblokovacim systémem ABS. Technickym zdkladem ACC
je tedy jak konvencni regulace rychlosti jizdy, tak také funkce systémil brzdéni, pohonu a
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regulace jizdni dynamiky. Jakmile se objevi pomaleji jedouci auto v jizdnim pruhu pied
vozidlem vybavenym ACC, snizi systém rychlost ubrdanim plynu, pfipadné¢ samocinnou
aktivaci brzd (v pfipad¢€, ze brzdny moment motoru je nedostatecny pro nutné¢ zpomaleni a
udrzeni bezpecné vzdalenosti). Posléze udrzuje vozidlo s ACC bezpecnou vzdalenost od
vptedu jedouciho vozidla s rychlosti zavislou na rychlosti pfedniho vozidla. Zména mezi
jizdou pozadovanou rychlosti a nésledovanim pomaleji jedouciho vozidla probiha bez
jakéhokoli zasahu fidi¢e. Objevi-li se v oblasti snimani ACC vozidlo, nebo pokud zmizi
(dojde naptiklad k odboceni), zvoli si systém automaticky novy relevantni objekt. V ptipadé,
ze je jizdni pruh pied vozidlem volny, zrychli ACC znovu na piedvolenou rychlost. ACC
nereaguje na stojici prekdzky a protijedouci vozidla, proto i pti jizdé se zapnutym ACC za
sledovani rychlosti a vzdalenosti mezi vozidly nese odpovédnost fidic.

Systém ACC ftidi¢ ovlada podobné jako klasicky tempomat, tedy pomoci spinact ovladaci a
indikacni jednotky umisténé na ptistrojové desce.

Systém ACC je tvotfen zejména:
e Snimacem vzdalenosti
e Ridici jednotkou
e Elektronickym fizenim brzdového systému
e Snimaci stacivé rychlosti, otacek kol a uhlu nato¢eni volantu
e Regulatorem ACC

Radarovy snima¢ dodava regulatoru ACC informace o pozici a rychlosti vpiedu jedouciho
vozidla ve vztahu k vozidlu vybavenému ACC. Snimaé¢ obsahuje tfipaprskovou anténu pro
nepfietrzity kombinovany vysilaci a pfijimaci rezim. Oblast sniméni je mezi 2 a 120 metry pfi
celkovém snimacim uhlu 10 stupnt. Vzdalenost a thlova poloha cilového objektu jsou
urovany s pfesnosti jednoho metru, pfipadné€ jednoho stupné, relativni rychlost je métena
s toleranci 0,5 metru za sekundu. Timto je zaruceno spolehlivé zjiSténi az osmi objektl
soucasné. Z téchto objektl je reguldtorem ACC volen objekt relevantni pro regulaci
vzdalenosti. Vykonny digitdlni signdlovy procesor zpracovava informace dodavané
radarovym snimacem a piedava je jednotce regulatoru ACC. Ta prostfednictvim pocitace
vypocitdva aktualizovanou pozadovanou rychlost a této rychlosti pfizpusobuje rychlost
vozidla.

V provedeni a funkcnosti adaptivnich tempomata jednotlivych vyrobct jsou pomérné velké
rozdily. Nékteré adaptivni tempomaty nelze pouZit za Spatnych povétrnostnich podminek jako
je mlha, néledi nebo silny vitr, nebo na tsecich s mnoha zatd¢kami (Audi). Jiné tempomaty
naopak mohou byt pouZivany bez ohledu na meteorologické podminky a to diky pouziti
vysilace a snimace elektromagnetickych vln o vhodné frekvenci (Renault). OdliSnosti jsou 1
Vv thlu rozevieni detekéni oblasti, kde systém spolecnosti Bosch diky velkému thlu detekéni
oblasti +8° (napf.: Renault ,,jen* +4°) ,vidi* 1 do uZSich zatdCek s polomérem zhruba 250
metrti a diive tak rozezna vozidla zatazujici se pfed vlastnim automobilem. Odlisna je téz
velikost vzdalenosti pfed vozidlem, kterou systém snima (dosahuje se vzdalenosti az 200
metrl) a rozpéti rychlosti, ve kterych je systém schopen fungovat (obvykle od 30 km/h az do
180 km/h, n¢€které systémy az 250 km/h).
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Obr. 5.2: Detekce objektii a jejich prirazeni do jizdnich pruhit na zdakladé dat z videokamery
—systéem ACC vozidla Audi A6 [23]

Né&ktera zafizeni umoziiuji regulovat velikost dovoleného odstupu a razanci chovani
automobilu (pfi ,,nejkomfortnéj$im* nastaveni vozidlo zac¢ind decelerovat mnohem diive a
decelerace 1 akcelerace je velmi pozvolnd, nez pfi ,,sportovnim* nastaveni, kdy je akcelerace 1
decelerace prudsi a automobil udrzuje mensi odstup od vptedu jedouciho vozidla).

ASISTENCNI SYSTEM ACCPLUS je systém regulujici vzdalenost od vpiedu jedouciho vozidla
podle rychlosti az do Gplného zastaveni (konvenéni systém ACC v rychlosti pod 30 km/h
automaticky vypind) a pii provozu Stop-and-Go automaticky zpomaluje az do zastaveni
vozidla. V piipadé, Ze se vozidlo vpiedu opét rozjede, je fidi¢ upozornén vizudlnim a
akustickym signalem. Ridi¢ mtiZe téZ automobil kdykoli zrychlit nebo zpomalit zasahem do
systému. Jestlize chce fidi¢ nasledovat rozjizd€jici se automobil vpiedu, staci kratké stisknuti
obsluzného prvku nebo lehké seslapnuti akcelera¢niho pedalu.

SYSTEM ACC FuLL SPEED RANGE (FSR) je systém, ktery rozeznava piekazky v blizké
oblasti pfed vozidlem jesté rychleji nez ACCplus. K signalim zradaru Long-Range
zpracovava tento systém i informace z videokamery a eventualné i senzoriky blizké oblasti.
ACC FSR se tedy jest¢ lépe hodi na provoz Stop-and-Go. Informace dodavané
videosystémem umozni pln¢ automatické rozjizdéni bez nutnosti potvrzeni fidice. Tato funkce
zustane ovSem z pravnich divodi omezena na relativné kratkou dobu a to v délce asi deseti
sekund po zastaveni vozidla. Po uplynuti této doby se musi fidi€ rozjet sam.

SYSTEM FOLLOW-TO-STOP (F2S) pro zajisténi automatické regulace bezpetné vzdalenosti
S brzdnou funkci az do zastaveni vozidla. Syst¢tm ACC s funkci F2S muze vozidlo
automaticky zastavit za vpredu jedoucim vozidlem. Do svétlometi je integrovan 16kanalovy
mnohopaprskovy laserovy snimaé, ktery dokaze zachytit pozici i $itku objektt. Tato funkce
slouzi ke zvyseni jizdniho komfortu pfi popojizdéni ve méstech nebo pii dopravni zacpé na
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dalnici. Navic je mozné varovat pted kolizi, brzdit pied stojici piekazkou nebo lehce piibrzdit
pted zatackou.

5.3 ASISTENCNIi SYSTEMY ACC S AKTIVNIM AKCELERACNIM PEDALEM

Tyto vystrazné systémy upozornuji fidi¢e na nedodrzeni dostate¢ného Casového odstupu od
vozidla jedouciho pfed nim. Cilem systému je upozornit fidi¢e na nutnost ptizpusobit fizeni
Vv ptipad¢ nedostatecného ¢asového odstupu.

»AKTIVNI“ AKCELERACNI PEDAL (Renault) upozornuje fidi¢e na nedostate¢ny odstup, aniz by
jej rozptyloval. Dalkomér sleduje vzdalenost od vozidla jedouciho vpiedu a odesila informace
fidici jednotce, ktera pii zjisténi nedostatecného odstupu meéni pomoci ovladace vratnou silu
pedalu podle aktualniho ¢asového odstupu. Systém neni aktivni, pokud je Casovy odstup veétsi
nez dvé sekundy. Systém je mozné deaktivovat silnym seSlapnutim pedalu (napt. pii
ptedjizdéni).

SYSTEM ACDIS — ACTIVE DISTANCE SUPPORT podporuje fidice pti fizeni vozidla
Vv podélném sméru. V ptipadé, Ze je rychlost pfili§ vysoka a odstup mezi vozidly
nedostateény, vysila fidici jednotka signaly na akceleraéni pedal, ktery pak ptsobi proti tlaku
nohy fidi¢e a tim nabada fidiCe, aby prestal ovladat akceleracni pedal. Pokud je vzdalenost
nahle mald, za¢ne navic pedal vibrovat. Snimace systému mohou téZ rozeznavat okolni vlivy,
jako je napf. mlha, a ztizit ovladani akcelera¢niho pedalu. Pokud chce jet fidi¢ rychleji, musi
siln¢ seslapnout pedél, ¢imz dojde k ptfekonani citelného tlacného bodu v draze pedalu a
systém se deaktivuje. [8]

ZHODNOCENI

Radar v pfidi ma pfispivat k plynulosti provozu, nicméné az na nékteré vyjimky (BMW)
Vv soucasné dobé de€la spiSe pravy opak. VéEtSina téchto systémi jesté neni doladénd natolik,
aby se vyvarovala nahlého silného brzdéni, skokovych prudkych akceleraci a nezadoucich
reakci v nestandardnich situacich. V hustém méstském provozu, kde by tyto systémy byly
dostatecnd mezera pro zafazeni jiného automobilu pied viiz se systémem kontroly odstupu,
ktery na tuto situaci reaguje tak, ze znova vytvoii dostatecny odstup, ¢imz pied sebou vytvoii
misto pro dal$i automobil. Systémy s funkci Stop-and-Go navic zatim nezvladaji plynuly
dojezd ke stojicimu automobilu, ¢imz fidice spiSe obtézuji, nez aby mu usnadnily jizdu. [24]

Autor se domniva, Ze funkénost systému udrzujiciho bezpeénou vzdalenost je silné ovlivnéna
schopnosti spravné rozeznat objekt pted sebou a uréit jeho rychlost. Ze statistik autoklubu
ADAC vyplyva, Ze nejvice poruch automobili bylo roce 2011 v Némecku zplsobeno
elektroinstalaci. Porucha adaptivniho tempomatu nemusi byt fidi¢i vzdy zfejma, a v pfipad¢,
ze t1di¢ aktivuje systém a spoléha na jeho bezvadnou funkci, miiZze jeho nespravna funkce vést
ke krizovym situacim, ptipadné i nehodé. [25]
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6 ASISTENCNi SYSTEMY PRO ZMENSENI SLEPEHO UHLU

Vyhled z vozidla smérem dopfedu a do stran je urCen vzajemnou polohou oc¢i fidiCe a
neprihlednych ¢asti karoserie (sloupky A,B,C, spodni a horni okraj oken, pfedni kapota), tedy
V podstaté¢ velikosti a polohou oken vzhledem k poloze oci fidice a délkou a vyskou kapoty
ptedni ¢asti vozidla.

Vyhled fidi¢e zvozu je omezeny a zpétna zrcatka se nemohou vyvarovat tzv. slepym
(mrtvym) uhltim, které mohou byt v urcitych situacich zna¢né nebezpecné. Slepy uhel je uhel,
ve kterém neni vidét mijejici vozidlo a ktery je nutné konstruk¢nimi opatfenimi co nejvice
zmensit. Typickym piipadem, kdy v disledku mrtvého uhlu hrozi piehlédnuti mijejiciho
vozidla je vjizdéni na dalnici pfipojovacim pruhem, kdy se fidi¢ musi velmi dobfe soustiedit
na situaci pted sebou a zaroven musi pecliveé sledovat vozy vedle sebe a za sebou.

Obr. 6.1: Audi Side Assist — varovani pred vozidlem blizicim se v levém pruhu [26]

Pro asisten¢ni systémy pro zmenSeni slepého uhlu je pouZivdno mnoho komercnich nazvi
jako napt. BSD,BLIS, LCA, LCMA, LDA, LRM, HMI, SIV, TA, ASA,CWA,CAS.

SYSTEM BLIS (Blind Spot Information Support) pro eliminaci slepého thlu (Volvo) je
tvofen kamerami ve vné&jsich zpétnych zrcatcich, které monitoruji oblast podél vozidla a za
nim, a fidici jednotkou systému. Pokud se do sledovaného prostoru dostane jiné vozidlo,
rozsviti se kontrolka umisténa na zrcatku na pfislusné strané. Timto se fidi¢i dostdva
informace, ze se v rizikové oblasti nachazi jiné vozidlo a ma se tedy drzet ve ,,svém‘ pruhu.

vvvvvvvv

prave predjizdéna. Systém sleduje ob¢ strany vozidla stejnym zptisobem. [8]

ZHODNOCENI

I zkuSeni fidi¢i potvrdi, Ze i ptes predchozi kontrolu pomoci zpétnych zrcatek, je mozné pfi
zméng jizdniho pruhu v uréitém okamziku prehlédnout bliZici se vozidlo, coz mize vést az ke
kolizi. Monitoring mrtvého uhlu sice vsoucasné dobé jesté vétSinou nefunguje se
stoprocentni UspéSnosti, riziko ptfipadného incidentu snizuje ovSem vyznamnym zpiisobem.
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Nekteré systémy vSak varuji fidice prilis dirazné — idic se muze az leknout ndhlého
vystrazného blikani, ¢i vystrazné zvukové signalizace, nékteré naopak tak, ze fidi¢ varovani
nemusi viibec zaznamenat. Jiné systémy zase sighalizuji nebezpeci téméf neustale. V zasadé
se vSak jedna o velmi uzitecny dopln€k, ktery vyznamnym zplisobem pomaha snizit riziko
nehody pii zméné jizdnich pruht. [27]
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7 ASISTENCNi SYSTEMY PRO UDRZOVANi VOZIDLA
UPROSTRED JiZDNiHO PRUHU

Vystrazné systémy pro udrzovani vozidla uprostied jizdniho pruhu varuji fidi¢e v ptipadé, ze
vozidlo za¢ina vybocovat ze stfedu jizdniho pruhu. K tomuto ucelu se pouzivaji riizné optické
systémy urcujici polohu v jizdnim pruhu. Pokud se vozidlo za¢ne vychylovat, varuje systém
pti nedodrzeni vzdalenosti k vodorovnému znaceni (DLC — Distance to Line Crossing).
Pokud jizdni kurz vozidla (pti uhlu natoceni vozidla vzhledem ke svislé ose 0° + toleran¢ni
oblast systému) v ur¢ité ¢asové vzdalenosti (TLC — Time to Line Crossing) opusti jizdni pruh,
je 1idi€ téz varovan. Tyto systémy nejsou aktivni v piipadé, Ze je aktivovan smérovy ukazatel.

Nékteré systémy pouZzivaji kameru ve zpétném zrcatku, kterd nepftetrzité sleduje vozovku a
zaznamenava polohu vozidla vi¢i znaceni jizdnich pruhil, jiné pouzivaji infradervenou
senzoriku v podlaze vozidla, nebo kameru zabudovanou v oblasti ¢elniho skla, ktera
rozeznava jak znaceni jizdniho pruhu, tak i nezpevnénou krajnici na vedlejSich tusecich.
Varovani fidi¢e je provadéno pomoci akustickych signalli (napf. chrasténi z reproduktortt)
nebo vibracemi v sedadle fidice.

Pokud se kola automobilu dostanou za hranici jizdniho pruhu, nejprve zazni vystrazny signal,
aby fidi¢ zareagoval. Krom¢ zvukového signalu nékteré systémy piimo zasahuji a pomahaji
vozidlo navézt zpét do plivodniho pruhu. Takovato moZnost zdsahu je relativn€ omezena,
nebot’ cilem neni prevzit kontrolu nad vozidlem. Pfesto tento manévr byva dostate¢ny k tomu,
aby fidi¢ za pomoci systému udrzel vozidlo v daném jizdnim pruhu. Systémy pro upozornéni
na opusténi jizdniho pruhu a pro udrzeni vozidla v jizdnim pruhu jsou obvykle vypnuty pfi
rychlostech pod 70 km/h, aby nerusily fidi¢e za jizdy ve méstech, kdy ke zménam pruhu
dochazi velmi Casto. Existuji i systémy, které sleduji i protijedouci vozidla a jsou aktivni ve
vSech rychlostech. Je téz moZnost manualniho vypnuti téchto systémil.

Obr. 7.1: Sledovani jizdniho pruhu Citroen AFIL [28]
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Pro tyto systémy se pouziva fada komercnich ndzvl, napiiklad: TLC, LDW, LDWA, LGS,
LCA, LCS, LKS, AFIL [8]

ZHODNOCENI

Hlidace jizdy v pruhu jsou dal$im rozsSifenim vyuzitelnosti kamery za celnim sklem
S potencialem zabranéni nehod¢ zpiisobené napt. mikrospankem, ovSem aktudln€ pouzivané
systémy jsou pomérné nepiesné, navic presnost silné klesa se znecisténim kamer. Tim, Ze tyto
systémy upozoriiuji na kazdou mijenou, ¢i fidicem opomenutou ¢aru, spiSe rozptyluji, nez aby
pomahaly, navic, v ptipadé, Ze fidi¢ chce systém deaktivovat, je potfeba tak ucinit po kazdém
startu. V nékterych piipadech je téz varovani naprosto neintuitivni (gong). [29]

Obr. 7.2: Zména vodorovného znaceni piisobi hlidaciim jizdniho pruhu problémy. [30]

Systémy udrzovani v jizdnim pruhu jsou velmi zavislé na kvalit¢ vodorovného znaceni.
Pokud neni vodorovné znaceni pruhti v téméf bezvadném stavu, pak miva senzorika problém
¢ary identifikovat, coz miize vést ke zbyteCnym varovnym hlaSenim a rozptylovani tidice.
Dalsi situaci, se kterou se soucasné systémy nedovedou vypotadat je ndhradni vodorovné
znaeni obvykle Zluté barvy pouZivané pii opravach komunikaci. Pravé v této situaci by
systémy udrzovani jizdniho pruhu mohly byt fidi¢i nejvice uzitecné. OvSem zejména
Vv pfipadé kiiZovani bilych a Zlutych €ar soucasna technika nezvlada spravné urcit, které cary
plati a které ne. [31]
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8 ASISTENCNi SYSTEMY USNADNUJICi PARKOVANI

Mnohé moderni karoserie omezuji pii couvani vyhled natolik, Ze je mozné piekdzky vidét
pouze omezené a nékteré, zejména mensi prekazky, nemusi byt pro fidi¢e viditelné vubec. |
pii parkovani k ptekazce ,,poptedu’ mize byt, zvIasté u nizkych prekazek (obrubnik) nebo u
vozidel snizkou kapotou motoru, problém piesné odhadnout, kde vozidlo konéi. Systémy
usnadnujici zaparkovani a pomocna ,,couvaci zafizeni maji za tkol fidi¢i signalizovat
vzdalenost k piekazce, aby se usnadnilo zaparkovani a popojizdéni s vozidlem.

Systémy pro usnadnéni parkovani existuji jak s kontrolou prostoru za vozidlem, tak i
s kontrolou prostoru okolo celého vozidla. Rozdily mezi jednotlivymi systémy jsou jak
V poctu a rozmisténi snimaci, tak 1 ve zpisobu indikace vzdalenosti (LCD s digitalni indikaci,
diody LED nebo barevné zarovky, akusticka signalizace).

Systém je sloZzen zejména z ultrazvukovych snimaci, které maji funkci jak ultrazvukového
vysilaCe, tak i pfijimace. Dale z ftidici jednotky, ktera dodava snimactim napéti, ¥idi je,
vyhodnocuje jejich pifijimaci signdly a vypocitava vzdalenost k piekazce. Tyto vysledky pak
posila indikac¢ni jednotce.

Systémy pracuji na principu akustického dalkoméru (echolotu). Snimace periodicky za sebou
vysilaji ultrazvukové signaly, poté se pfepnou do rezimu pfijimani a snimaji od prekazek
odrazené zvukové vlny. Z pribéhovych casti echosignali je pak pocitdna konkrétni
vzdalenost. Po zabudovani je systém pomoci kalibracniho rezimu pfizpisoben na podminky
zabudovani.

Obr. 8.1: Grafickeé zobrazeni prekadzek ultrazvukového parkovaciho systému Audi (zobrazeni
na informacnim displeji a promitnuti do modelové situace) [32]
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Pti parkovani je fidi¢ akusticky, ptipadné graficky varovan pied piekazkami, které nemusi byt
z mista fidice vidét. Na nebezpeci kolize je fidi¢ upozorniovan prerusovanym zvukovym
signalem, jehoz frekvence se s pfiblizujici piekazkou zvysuje, az priblizné ve vzdalenosti 30
cm od priekazky piejde v souvisly ton. Systémy monitorujici prostor za vozidlem jsou
zpravidla aktivovany zafazenim zpatecniho chodu, pfi jizdé dopiedu tyto systémy zistavaji
neaktivni. Systémy kontrolujici prostor kolem vozidla jsou aktivni pfi rychlostech pod
15km/h, ptipadné je li zafazen zpétny chod. Tyto systémy je obvykle mozné vypnout
pfislusnym ovladacem na palubni desce.

U sirokych piekazek (napt. vozidlo, sténa) odpovida skutecna vzdalenost nejkratsi namétené
vzdalenosti. AvSak i u jednotlivych ptekézek (napt. sloup, ohranicujici kdmen) miize systém
spravné urcit vzdalenost a to diky tomu, Ze ,,poslouchaji* vSechny senzory. Malé prekazky
mohou byt systémem ,,ptehlédnuty* (autorova zkusenost, vozidlo Audi Q5, prekazka: kovové
sloupky o pruméru zhruba 8cm, mezi nimi natazeny kovovy fetéz). [8]

Ultrazvukové parkovaci systémy byvaji v soucasnosti dopliiovany o couvaci kameru [33]
ptipadné¢ kamerové sledovani okoli vozidla, [34] (obraz byva zobrazovan na displej na
palubni desce, nebo do vnitiniho zpétného zrcatka), které dale pfispiva k zamezeni
ptehlédnuti malych prekazek.

PARKING SPACE MEASUREMENT PSM (Bosch) slouZzi k tomu, aby se parkovaci misto béhem
jizdy podél vyméfilo a zjistilo se, jestli je dostatecné velké pro dané vozidlo. Typické vyuziti
tohoto prvku je pti podélném parkovani mezi dvé vozidla. Systém je funkéni az do rychlosti
20 km/h a velikost parkovaci mezery je méfena pomoci ultrazvukovych senzort.

POLOAUTOMATICKY PARKOVACI ASISTENGNI SYSTEM — PARK - ASSISTENT fidi¢i opticky a
akusticky oznamuje, jak ma fidit, aby se dostal do daného parkovaciho mista. Ridi¢ reguluje
rychlost pohybu (maximalné€ 5 km/h). Po prvotnim zacouvani do mezery a zastaveni provede
fidi¢ konec¢né srovnani kol a popojeti doptedu.

Obr.8.2: Ovladaci tlacitko parkovaciho asistenta vozidla VW Passat [35]
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AUTOMATICKE RIZENi PRI PARKOVANI — PARK STEERING CONTROL (Bosch) automaticky
ovlada vozidlo pfi parkovani (nutnosti je elektrické servofizeni). Viiz je vybaven radarovym
snimacem, ktery pfi pomalé jizd€¢ (do 30 km/h) podél fady zaparkovanych vozidel sleduje
volné mezery a zjistuje, zda jsou dostatecné velké pro zaparkovéani. Radar je schopen
registrovat 1 piipadné piekdzky branici zaparkovani (napf. sloupy vefejného osvétleni,
patniky). Jakmile systém najde vhodnou mezeru, tak po zastaveni stiskne tlacitko, kterym da
elektronice najevo, ze hodla couvat na dané misto. Poté elektronika potvrdi povel, fidi¢
aktivuje asistenta (napiiklad zatazenim zpétného chodu), pfidavéa plyn a brzdi podle zadani
parkovaciho asistenta, zatimco fidici pohyby probihaji pomoci servomotoru servotizeni bez
zéasahu tidice. Je téz mozné, ze tidi¢ ptfenechd celé zaparkovani na parkovacim asistentovi a
ten zcela autonomné odveze vozidlo do daného parkovaciho mista. [8]
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Obr. 8.3: Schéma parkovacich manévru systému VW Park Assist Il ve vozidle VW Passat [36]

ZHODNOCENI

Nejschopnéjsi systémy zvladnou vyméfit, zda je mezera pro automobil dostateéné velka a
zaparkovat automobil (fidi¢ musi pouze zatadit zpétny chod a citlivé zachazet s pedaly plynu
a brzd) jak podél jizdni drahy, tak kolmo k ni. Nékteré systémy vyzaduji velké mezery (1,5
metru plus délka vozidla), jiné se spokoji s mensimi. Soucasné samo¢inné parkovaci systémy
nejsou stoprocentné spolehlivé a pomohou spiSe fidicim, ktefi nezvladaji jednoduchy
parkovaci manévr. Senzorika si totizZ nechava velké prostorové rezervy a mensi mezery, které
by zkuSeny fidi¢ nemél problém vyplnit, vyhodnocuje jako nedostate¢né. Monitoring
vybraného parkovaciho mista pak nuti fidice délat tézko piedvidatelné brzdné manévry a
odvadi pozornost od fizeni. [37]

Rozdily mezi parkovacimi asistenty jednotlivych vyrobct jsou pomérné velké, dle srovnani
autoklubu ADAC nabizi nejlepsi parkovaci asistent spole¢nost Volkswagen, nicméné ani ten
neni bezchybny. Nej€astéjSimi vytkami jsou Spatna podpora parkovani kolmo ke sméru jizdy,
nespravné posouzeni velikosti parkovaciho mista, nelogické operacni kroky systému ptipadné
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velka Casova naro¢nost parkovaciho manévru. V soucasné dobé jesté systémy nejsou
doladény tak, aby v pifesnosti, ¢i rychlosti parkovani dokdzali konkurovat zkusenému fidici.
[38]
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O ASISTENCNI SYSTEMY PRO ROZJEZD DO KOPCE A JizDU
Z KOPCE

V posledni dobé jsou do vozidel, zejména terénnich nebo pro volny cas, instalovany
elektronické systémy pomahajici fidic¢i pii rozjezdu do kopce, nebo pfii sjizdéni z prudkych
kopcti.

9.1 ASISTENCNIi SYSTEMY PRO ROZJEZD DO KOPCE

SYSTEM HSA (Hill Start Assist, Continental Teves) umoziuje rozjezd do kopce bez pouziti
ruéni brzdy, aniz by automobil pocouvl. Systém funguje tak, ze HSA svira brzdové kotouce o
sekundu déle poté, co fidi¢ uvolni brzdovy pedal a tim umozni fidici plynuly rozjezd. Couvani
vozidla neni trvale zabranovano, pokud chce fidi¢ opustit vozidlo, musi zatdhnout ru¢ni
brzdu. Je-li vozidlo vybaveno elektronickou parkovaci brzdou, je mozné tento systém pouzit
pro trvalé zajisténi vozidla.

SysTEM HHC (Hill Hold Control), tzv. asistent rozjezdu do kopce, jakozto doplnék ESP
zabranuje nechténému couvéni pii rozjizdéni do kopce (Bosch, VW). Brzdnd soustava
samoCinn¢ drzi tlak a zabranuje tak couvani, dokud fidi¢ neptidd plyn. Pokud fidi¢ po
zastaveni v kopci uvolni brzdovy pedal, systém udrZzuje po dobu az dvou sekund tlak
V brzdném valci. Pii rozjezdu je tlak v brzdovém valci postupné snizovan. HHC umoznuje
plynuly rozjezd do kopce bez nutnosti aktivace ruéni brzdy.

Phase 1: Der Fahrer goppt Phase2: DasFahrzeugsteht Phase3: DasFahrzeugsteht Phase4: DasAntriebs
bzw. halt das Fahrzeugdurch still. Der Fahrer nimmt den noch. Wahrend der Fahrer moment ist grof genug um
BetRigungder Bremse, Das Fufl von der Bremse, um das dasArtriebsmoment erhdht, dasFahrzeugzu beschleu-
Bremsmomert reicht, um das Gaspedal zu betatigen HSA verringert HSA den Brems- nigen. Der Bremsdruck
Fahrzeugam Hangzu halten, hak den Bremsdruck, umein druck gerade soweit, dass wurde von HSA auf Null
Zuruckrollen zu verhindern. dasFahrzeugweder zurick- reduziert. Das Fahrzeug
rolkt noch beim sp&eren fahrtan

Logahren festgehalten wird.

Obr. 9.1: Princip funkce asistenta pro rozjezd do kopce HHC vozidla Skoda Octavia [39]

ASISTENCNI SYSTEM POHONU HAC (Hill-start Assist Control, Toyota) usnadiiuje rozjezd na
kluzké vozovce nebo do prudkého kopce a to dokonce i u zpétného chodu. Ridi¢ mimoiadné
silnym seslapnutim brzdového pedalu vyvine tlak na brzdy a ten je systémem udrzovan po
dobu dvou sekund potiebnych k plynulému rozjezdu. Cinnost systému je dana fidi¢i na
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védomi kontrolnim svétlem a akustickym signalem. Brzdy se uvolni ihned po uplynuti casu
dvou sekund nebo v okamziku, kdy fidi¢ pfida plyn nebo opakované seslapne brzdovy pedal.

HILL-HOLDER je brzdovy systém zabranujici couvani vozidla pfi rozjezdu do kopce. Jakmile
fidi¢ pfi zastaveni vozidla stlaci spojkovy pedal, dojde k automatickému udrzovani brzdného
tlaku, 1 kdyz fidi¢ sunda nohu z brzdového pedalu. Systém umoziuje pln¢ se soustfedit na
spojkovy a akcelera¢ni pedal, aniz by doslo k couvnuti vozidla. Mechanismus byl vyvinut
spole¢nosti Studebaker. [8]

ZHODNOCENI

Funkc¢nost téchto systémit u jednotlivych vozidel miize byt velmi rozdilna. Napiiklad systém
pro rozjezd do kopce v kombinaci s elektronicky ovladanou parkovaci brzdou ve vozidle Opel
Meriva, kde, aby bylo mozné uvolnit parkovaci brzdu, musi mit fidi¢ stlaéeny brzdovy pedal.
Po uvolnéni parkovaci brzdy systém udrzuje tlak v brzdach, aby nedo$lo k pocouvnuti.
Jakmile ovSem fidi¢ zac¢ne povolovat spojkovy pedal, systém automaticky odbrzdi, aniz by
bylo dosazeno zabéru. Pokud fidi¢ presné nevi, kde spojovy pedal ,bere“, neubrani se
couvnuti. Naopak systémy ve vozidlech BMW, Audi a VW, funguji bezproblémové. U téchto
systémd, v ptipadé, ze se fidi¢ rozjizdi s aktivni elektronickou parkovaci brzdou, dojde
k samoc¢innému odbrzdéni az pii dostate¢ném hnacim momentu (autorova osobni zkuSenost).

9.2 ASISTENCNI SYSTEMY PRO JizDU Z KOPCE

SysTEM HDC (Hill Descent Control, BMW, Land Rover) je systém branici
nekontrolovanému rozjeti vozidla ze svahu, je aktivovan pomoci tlacitka. Pouziva se zejména
u automobill pro volny ¢as. Brzdéni se d&je automaticky, bez nutnosti ovladat brzdovy pedal.
S aktivnim HDC ma vozidlo rozsvicena brzdova svétla. HDC umoziiuje bezpecnou jizdu
z prudkych svahti i s kluzkym povrchem (bléto, ndledi) v ramci schopnosti adheze pneumatik,
aniZ by fidi¢ musel zasahovat. Vozidlo s aktivnim HDC se pohybuje konstantni velmi nizkou
rychlosti. Tento systém je soucasti systému DSC (Dynamic Stability Control) a zasahuje
brzdnym tuc¢inkem na kazdé kolo zvlast. HDC je mozné aktivovat v ptipad¢€, Zze se vozidlo
pohybuje rychlosti niz$i nez 35 km/h, po této aktivaci vozidlo samocinné zpomaluje na
rychlost zhruba 12 km/h, kterou nasledné udrzuje. Ridi¢ miiZze rychlost vozidla regulovat
pomoci tladitek a to v rozmezi 6-25 km/h. Jestlize fidi¢ zvysi rychlost, HDC se piepne do
rezimu ,,Stand-by*, a jestlize vozidlo dosahne rychlosti 60 km/h, dojde k deaktivaci systému.

Obr. 9.2 Tlacitko oviddani systému HDC vozidla Land Rover Discovery [40]
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SYSTEM DCA (Downhill Assist Control, Toyota) pro udrzeni konstantni rychlosti pfi jizdé ze
strmého svahu samocinné vyviji tlak na brzdy tak, aby pfi sjizdéni ptikrych svahii udrzoval
stalou rychlost vozu a zabranoval blokovani kol.

PORSCHE HiLL CoNTRoOL (PHC) pomaha pii pomalé jizdé z kopce, na strmych svazich a za
zhorsenych adheznich podminek do rychlosti zhruba 20 km/h. Systém pracuje soucinnosti
brzdné sily motoru a ABS. Pokud fidi¢ nepfidava plyn, ptsobi brzdny ucinek motoru proti
sile tahnouci vozidlo z kopce. Jestlize nékteré kolo ztrati kontakt s terénem, stava se brzdéni
motorem malo G¢inné a PHC pomoci ABS pfibrzdi kola ktera jsou v kontaktu s terénem.
Ridi¢ se tak mize soustiedit na ovladani volantu. [8]

ZHODNOCENI

Asistenty sjizdéni kopcti ucinné zabranuji nechténému rozjeti z prudkych kopcti zejména
v terénnich vozidlech. K problémiim muze dojit v pfipad€, Ze na systému dojde k zdvazné
zavad¢ a elektronika neupozorni fidice, ktery po spusténi systému neocekava, ze bude nutné
ovladat brzdovy pedal.
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Cilem prace nebylo postihnout aktivni bezpecnost vozidel jako takovou, nebot” tento problém
je velice komplexni a rozsahly — téméf na jakoukoli soucast automobilu je mozno pohlizet
jako na prvek aktivni bezpec¢nosti. Tento problém je natolik obsahly, ze nebylo mozné,
z divodu zachovani rozsahu prace, zahrnout vSechny vyznamné prvky aktivni bezpecnosti.
V této praci autor provadi resSersi a zhodnoceni pouze nékterych asistencnich systémd, a to
téch, které mohou samovolné zasahovat do fizeni vozidla, pouzivanych u osobnich
automobilli. Autor se snazi zprostfedkovat neurdlni pohled na tyto prvky, shrnout jejich
pozitiva i negativa a zhodnotit jejich pfinos v bezpecnosti provozu.

Vsechny v této praci uvedené systémy maji za ukol informovat fidi¢e o nebezpeci, ¢i za néj
napravovat chyby, a tim mu pomadhat a pfispivat tak k bezpecnosti silni¢niho provozu. Ne
vSechny systémy jsou ale doladény tak, aby spravné fungovaly za vsSech okolnosti a
neobté¢zovaly fidice zbyte€nymi varovadnimi ¢i chybovymi hlaSenimi, kterd déale vedou
k rozptylovani fidice a k tomu, ze se fidi¢ dané¢ho asistenta vypne.

Soudobé asistencni systémy jsou ve vétSin€ piipadi slozitd elektronickéd zatizeni, pomérné
citlivd na vngjsi vlivy. Dokladaji to statistky poruchovosti, které oznacuji elektroniku jako
nejméne spolehlivou soucdst automobilu. Na rozdil od poruch mechanického charakteru,
které vétSinou byvaji fidi¢i zfejmé (vozidlo neni schopno jizdy, varovani kontrolkami,
pfechod do nouzového rezimu, ¢i rizné pazvuky a zména chovani vozidla), nemusi fidi¢
poruchu asisten¢niho systému odhalit (v pfipad€, Ze neni varovan kontrolkou). Pokud pak pii
jizd¢ bude pocitat s pomoci dan¢ho asistenta, nevédomky ohrozi sebe i1 ostatni ucastniky
silni¢niho provozu.

V ptipadé€, ze si fidi¢ navykne na ochrannou ruku asisten¢nich systémi, nemusi se naudit
spravné reagovat na vSechny situace, a v ptipadé, kdy bude fidit auto bez asistentl, na které je
zvykly, bude muset celit problémim, které nezna a neumi feSit — naptiklad pfi vyuZivani
systémli automatického parkovani — automatika za ftidice udéla préaci, kterou mél umeét
z autoskoly, ale po delSim pouzivani parkpilota ji jednoduSe zapomnél. Podobny efekt maji 1
systémy ABS a ESP. Tim, Ze za fidice fesi krizové situace, vyznamné pomahaji bezpec¢nosti,
ale otupuji motoristické dovednosti a instinkty. Je mozné se setkat i s pfipady, kdy se fidic,
poté co jej stabiliza¢ni systém ,,zachranil®, rozhodl vyzkouset, co vSechno dokaze stabilizace
ustat. Jak tento ,.experiment” nevyhnutelné dopadl, netieba rozebirat. Ridi¢i pod natlakem
reklamnich kampani na rizné asistenty snadno podléhaji presvédceni, ze automobil dokaze
napravit, co oni pokazili. Asisten¢ni systémy nejsou vSespasné a motorista pak vétSinou zahy
poznd, 7e elektronika neni neomylnd, ani stfelhbité rychld, nebo, Ze on sdm nedokaze jeji
pfinos vyuzit.

Elektronické asistencni systémy dnes maji své pevné misto takika ve vSech segmentech
automobilli a vyznamnym zplisobem pfispivaji k bezpecnosti provozu. V soucasnosti zazivaji
bouflivy vyvoj, a tak jesté vSechny nejsou vyladény k dokonalosti. Je otazkou casu, kdy
budou fungovat bezchybné a spolehlivé, do té doby je potieba hlavné upozornit motoristy, ze
ani plejada elektronickych asistentl nedokéaze obejit fyzikalni zakony a Ze 1 ptfes vesSkeré
asistenty je za chovani vozidla plné zodpovédny fidic.
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SEZNAM PRILOH

gs;:gl\lilu POUZITYCH ZKRATEK A
ABS Antiblock System

ACC Adaptive Cruise Control

ACC FSR  Adaptive Cruise Control Full Speed Range
ACDIS Active Distance Support

AFIL Alerte de Franchissement Involotaire de Ligne
AFS Active Front Steering

AHS Active Handling System

ANB Automatische Notbremse

APS Acoustic Parking System

ASA Abbiege und Spurwechsel Assistent

ASMS Automatisches Stabiltats Management System
ASR Anti Skid Regulation

BA Brake Assist

BAS Brake Assis System

BLIS Blind Spot Information Support

BSD Blind Spot Detection

CAS Colission Avoidance System

CST Control, Stability and Traction

CWA Collision Warning System

DCA Downhill Assist Control

DLC Distance ti Line Crossing

DSC Dynamic Stability Control

EBD Electronic Brake-force Distribution

EDS Electronic Differential System

ESP Electronic Satability Program

F2S Follow-to-Stop

GPS Global Positioning System

HAC Hill-start Assist Control

HDC Hill Descent Control

HHC Hill Hold Control
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SEZNAM PRILOH

HMI
HSA
HUD
LCA
LCA
LCMA
LCS
LDA
LDA
LDW
LDW
LDWA
LGS
LKS
LRM
MSP
PHC
PSC
PSM
PSM
SIvV
TA
TLC
VDC
VSA
VSC

Human Machine Interaction
Hill-Start Assist

Head Up Display

Lane Change Assist

Lane Change Assist

Lateral Change Monitoring Assist
Lane Change Support

Lateral Driver assist

Lane Departure Avoidance

Lane Departure Warning

Lane Departure Warning

Lane Departure Warning Assistent
Lane Guard System

Lane Keeping Support

Lateral and Rear end Monitoring
Maserati Stability programme
Porsche Hill Control

Park Steering Control

Porsche Stability Management
Parking Space Measurement
Side Impact Warning

Turning Assist

Time to Line Crossing

Vehicle Dynamics Control
Verhicle Stability Assist
Vehicle Stability Control
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