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ABSTRAKT PRACE

Abstrakt

Tato bakalarska prace je zaméfena na analyzu demografickych ukazateli mésta Brna.
Hlavnim cilem je popis vyvoje vybranych demografickych ukazatelti, zhodnoceni jejich
pribé¢hu a v neposledni fadé i1 urceni prognozy, tedy budouciho vyvoje, pro tyto
ukazatele. V praci je vyuzito statistickych metod, konkrétné metod casovych fad a

regresni analyzy.

Abstract

This bachelor thesis focuses on the analysis of demographic indicators of the city of
Brno. Main objective of this thesis is to get acquainted with the development of selected
demographic indicators, analysis of their trends and also determining their prognosis.
Bachelor thesis contains statistical methods, namely time series analysis and regression

analysis.
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UvVOD

Starnuti populace a ubytek obyvatelstva pfirozenou cestou jsou dva, v dne$ni
dob¢, velmi casto diskutované demografické jevy, které je mozné sledovat v celé
Evropé. Vyvoj téchto ukazateli s sebou v budoucnu miize ptinést problémy pro celou
spole¢nost, proto se do popiedi dostava demografie, ktera se tyto jevy snazi popisovat.
Spoleéné se statistikou tak tvofi zaklad pro tvorbu odhadi vyvoje téchto jevi.

Tato bakalafska prace se zabyva vyuzitim statistickych metod ke
zhodnoceni demografického vyvoje vybranych demografickych ukazateli mésta Brna.
Vstupnimi daty jsou statistick¢ udaje popisujici spoleCenské jevy. Ze statistickych
metod byla zvolena analyza casovych tad, ktera je v podobnych ptipadech casto
vyuzivana. Casové fady jsou vhodné piedev§im pro zkoumani dat naméfenych za delsi
Casova obdobi a jejich hlavni pfednosti je moznost vytvareni prognoz, tedy odhadu
budouciho vyvoje.

Prvni ¢ast prace pojednava o teoretickych vychodiscich, ktera budou nasledné
vyuzita v ¢asti praktické. Jsou zde popsany zakladni pojmy z oboru demografie, na
které je dale navazano v druhé Casti vénujici se statistice.

Druha, prakticka, ¢ast této prace se jiz zabyva aplikovanim teoretickych poznatka

na realné demografické ukazatele mésta Brna.



CILE PRACE

Naplni a hlavnimi cili prace je zhodnoceni a grafické znazornéni vyvoje
vybranych ukazatelti v minulych letech. Dale zvoleni regresni funkce pro vyrovnani dat,
na jejimz zaklad¢ je vyslovena i prognoza, kterd se pokusi vystihnout budouci vyvoj
ukazatele. Posledni ¢ast prace se pokusi naznacit, jaké mohou mit vyslovené prognozy

disledky.

10



1 TEORETICKA CAST

V teoretické ¢asti prace budou popsana vychodiska, jez budou nasledné vyuzita

Vv praktické ¢asti.

1.1 DEMOGRAFIE

Definice a pojmy uvedené V této kapitole jsou Cerpany ze zdroju (Kalibova,
2001), (Kalibova, 2009), (Novék, 2010), (Raiskupova, 2007), (Sotkovsky, 1998) a
(Vystoupil, 2004), uvedenych na konci prace v seznamu pouzitych zdroju.

Demografie je védnim oborem, ktery se zabyva studiem reprodukce lidskych
populaci, tedy demografickou reprodukci. Termin demografie byl poprvé pouzit v roce
1855 A. Guillardem a jeho zaklad pochazi ze dvou feckych slov, démos (lid) a grafem
(psat). V minulosti prob€hly urc¢ité pokusy tento termin nahradit jinymi oznacenimi,
mezi né patfily naptriklad terminy fenologie a populacionistika. Od konce 19. stoleti
vSak vSechny pokusy o zménu terminologie ustaly a ve vSech svétovych jazycich se

ustalil termin demografie.

1.1.1 Pfedmét, vymezeni a vnitini diferenciace demografie

Hlavnim objektem demografického studia je lidskd populace a predevSim
popula¢ni (demografickd) reprodukce, jeZ je chapana jako neustila obnova populace
v disledku probihani procesu rozeni a vymirani. Pravé diky tomuto vymezeni se
demografie fadi mezi specifické a nezastupitelné védni obory, protoze je to jediny obor,
ktery se ptimo témito jevy zaobira.

V tvodu kapitoly byl uveden pojem lidska populace, ten je Casto bran jako
synonymum Kk pojmu obyvatelstvo, existuje mezi nimi vSak rozdil. Obyvatelstvem
oznatime takovy soubor lidi, mezi kterymi dochdzi k demografické reprodukeci.
V zasad¢ se tedy obyvatelstvo mize skladat z n€kolika rtiznych populaci (napf. rizné
menSiny na Uzemi statu). Dal§imi pojmy, které mohou byt zaménovany, jsou

demograficky vyvoj a popula¢ni vyvoj. Termin popula¢ni vyvoj je obsahové $irsi,
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protoze zahrnuje i mobilitu obyvatelstva (migraci). Migrace se pii studiu projevuje tim
vice, ¢im se jedna o mensi izemni celek.

,,Demografie hledd na jedné strané obecné pravidelnosti a zdkonitosti
demografické reprodukce, na druhé strané jejich specifické projevy u konkrétnich
populact. ““ (Kalibova, 2009, s. 15).

Jako jiz bylo zminéno, objektem zajmu demografie jsou lidské populace. Témito
lidskymi populacemi se zabyvaji mnohé jiné védni obory, avSak pfedmét zajmu jejich
studia je definovan odliSn¢. Z tohoto divodu mizeme sledovat uzké vtahy a vzajemné
vyuzivani poznatklli mezi demografii a témito jinymi v&€dnimi oOblastmi. Do téchto
oblasti muzeme ftadit obory jako je geografie, ktera studuje migraci a rozmisténi
obyvatelstva na svété a dale napiiklad filozofii, matematiku, statistiku, ekonomii,
sociologii, antropologii a mnoho dalSich. Je proto zajimavé zminit vnitini rozdéleni

demografie a navaznosti jejich jednotlivych ¢asti na dalsi védni obory.

Populaéni politika

Ekonomické a socidlni plinovini Ostatni empirické obory

[ |
I 1
! l
! ) Demograficka [
i
| Demografie populaci analza i
i 1
| l
i 1
i |
1
\ Teoreticka Demograficka !
! demografie metodologie !
[ |
! Hranice demografie :
Filozofie Metodologické oborv

Obrazek 1: Vnitini diferenciace demografie a jeji navaznosti

(Zdroj: Zpracovano dle Kalibova, 2009, s. 16)

Dale budou stru¢né popsany ctyfi demografické subdiscipliny znazornéné na

obrazku.
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Demografie populaci
Jako subdisciplina se uvadi az béhem poslednich let, kdy se do demografickych
studii stale vice dostava problematika manzelstvi, rodiny a domacnosti. Je to z toho
divodu, Ze pravé v tomto prostiedi vznikaji podminky pro reprodukéni chovani. V této

oblasti dochazi k prolinani demografie s ekonomii, sociologii a popula¢ni politikou.

Demograficka analyza
Demografickd analyza se zabyvad rozborem jednotlivych sloZzek demografické
reprodukce — timrtnosti, porodnosti, potratovosti, snate¢nosti a rozvodovosti. Tyto udaje
jsou sledovany jako hromadné jevy a cilem je vymezit jejich charakteristické znaky a
prozkoumat jejich zmény v prubehu urc¢itého ¢asového tseku, nebo na uréitém tzemi.

Vystupem pak byvaji demografické ukazatele.

Teoreticka demografie
Hleda zékonitosti vyvoje demografickych systémda, piipadné jejich jednotlivych
slozek. Na zakladé nabytych poznatkli jsou poté formulovany hypotézy, které byvaji

nasledn¢ uzity v demografické teorii.

Demograficka metodologie
Zahrnuje aplikaci riznych metod, které jsou svou povahou univerzalni. Spadaji
sem metody demografické statistiky, demografickych modeli a demografické
matematiky. Velmi uzce souvisi s metodologickymi obory, jakymi jsou, mimo jiné,

statistika, logika, teorie pravdépodobnosti a matematika.

DalSi navaznosti
Je také dulezité zminit, Ze demografie je oborem historickym a to z toho divodu,
7e se zabyva popula¢nim vyvojem i v minulosti. Pokud jsou vyuzity nékteré historické
metody, miiZze byt tato disciplina nazvana historickou demografii, ptipadné i
paleodemografickou, to vtom piipadé, e dojde k vyuziti paleoantropologickych®

materialu.

! paleoantropologie - studie prehistorické lidské minulosti.
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1.1.2 Zdroje demografickych dat

Diky 1zké souvislosti mezi demografii a statistikou se jako prameny
demografickych dat vyuzivaji prameny demografické statistiky a vysledky rtznych
specidlnich vyb&rovych Setieni. Udaje ziskané z téchto prament slouZi ke zkoumani
procesu demografické reprodukce v souvislostech se zménami v oblastech socialnich,

ekonomickych i politickych. Hlavnimi prameny dat jsou:

Sc¢itani lidu

Pfedstavuje planovanou statistickou akci sbéru dat, ta jsou nasledné uspotadana,
zhodnocena, analyzovana a publikovdna. Vysledky s¢itani pak davaji informace o stavu,
poctu a struktufe obyvatelstva k ur¢itému okamziku a na ur¢itém misté. Vysledky jsou
nejen demografického charakteru, ale jsou vhodné piedevSsim i pro sociologii a
ekonomii. S¢itani je zpravidla povinné a muize byt provedeno metodou dotazovaci
(s€itaci arch je vypInén komisafem), nebo metodou tzv. sebescitaci (arch je vyplnén
piimo s¢itanou osobou).

S¢itani probihaji s periodicitou desiti let. Posledni séitani lidu na tzemi Ceské
republiky probéhlo v roce 2011 a v dob¢ psani této prace jsou k dispozici zatim jen

neuplné a predbézné vysledky.

Evidence prirozené obmény

Zachycuje ptirozenou obménu v disledku rozeni a umirani v lidskych populacich.
Déle také zaznamenava snatecnost, rozvodovost, potratovost a nemocnost. Piirozena
ména souvisi pouze s prirozenou obménou, nezachycuje tedy zmény, které vznikly
Vv disledku migrace (tzv. mechanickd ména).

Pfirozena obména je evidovana pomoci matrik (registracnich knih), ve kterych
jsou zaznamenana vSechna narozeni, statky a umrti osob, nachazejicich se v dobé
udalosti na uzemi spadajici pod danou matriku. Nékteré dalsi zdznamy (rozvodovost,
nemocnost) eviduji soudni a lékaiské instituce a k jejich centralizaci s ostatnimi
evidovanymi Uidaji dochazi az dodate¢né na statni matrice, kde jsou tyto zaznamy také

ptipadné prevedeny z mista udélosti do mista trvalého bydlisté zapsané osoby.
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Evidence migraci

Evidence migraci zaznamenava zmény v rozmisténi obyvatelstva, tedy proces
pribyvani a ubyvani obyvatelstva, v ndvaznosti na dalsi socidlni a ekonomické jevy.

., Migrace je v Ceské republice definovina jako zména trvalého pobytu za hranice
urcite administrativni jednotky, zpravidla obce. * (Kalibova, 2001, s. 11).

Existuji dva typy migrace a to migrace vnitini a zahrani¢ni. Vnitini migrace se
eviduje jiz od orku 1950 a systém je zaloZen na povinnosti vyplnit hlaseni k trvalému
pobytu. Déle pti zméné trvalého pobytu za hranice urcité obce, ¢i mésta se vypliuje
hlaseni o st€éhovani. Zaznamy o zahrani¢ni migraci jsou evidovany oddélenim pasi a viz

od roku 1968.

Registry obyvatelstva

Tyto registry predstavuji systém pribézné registrace obyvatelstva. Jedna se o
nejmlads$i pramen informaci. Funguji na principu osobnich listll, do kterych jsou, at’ uz
prubézné (z matrik), nebo jednorazové (ze scCitani lidu), zaznamendvany vybrané
demografické a sociologické jevy vztahujici se k urcité osobg.

Centralni registr byl na nasem tzemi v urCité podobé tvoten jiz od roku 1980.
V soucasnosti se Cesky registr obyvatelstva nazyvd zkratkou ROB a zachycuje
informace nejen o statnich ob&anech CR, ale i o cizincich s povolenim k trvalému
pobytu, cizincich sudélenym azylem, obcanech jinych clenskych stath EU
s pfechodnou dobou pobytu delsi nez 90 dnt a kone¢né o jinych fyzickych osobach,
stanovenych pravnim piedpisem (napt. zahrani¢ni studenti vysokych skol).

Udaje zachycené v registru obyvatelstva jsou vedeny pouze v aktualni podobé a
obsahuji zakladni informace o fyzické osobé, jako je naptiklad jméno, pfijmeni, adresa

mista pobytu, atd.

Vybérova Setieni
Zésadnim rozdilem mezi dosud popsanymi zpusoby ziskavani dat a vybérovymi
Setfenimi (téZ oznaCovany jako mikrocensy) je ten, Ze vybérova Setfeni se zamétuji
pouze na urcity soubor obyvatel, zatimco dal§i zplsoby zisku dat funguji celostatné.
DalSim rozdilem je, Ze Setfeni zpravidla probihaji jednordzové a casto byvaji i

dobrovolna. Poznatky mivaji demograficky zéklad, ale casto jsou dopliovany

15



informacemi o konkrétnich socidlnich a ekonomickych pomérech. Jako piiklad
informaci pozadovanych v takovychto Setfenich lze uvést naptiklad dotaz o ucelech
spofeni, vyuziti volného casu, kulturnim vyziti, atd. Obecné lze fici, ze predmétem

mikrocensu je zisk takovych dat, kterd rychle zastaravaji.

1.1.3 Demograficka data a ukazatelé

Data ziskana ze s¢itani lidu, vybérovych Setfeni a ostatnimi zplisoby zminénymi
v predchozi kapitole, se nazyvaji zakladnimi daty. Kazdy demograficky rozbor vychazi
pravé z téchto zakladnich dat, do kterych spadaji naptiklad celkovy pocet obyvatel,
pocet narozenych atd. Tyto absolutni tidaje dale mohou byt kladeny do vzajemnych
souvislosti, na jejichz zakladé poté vznikaji pomérna Cisla neboli analytickd data. Ta se
podle zplisobu vypoctu oznacuji jako miry, ukazatele, kvocienty a indexy. Analyticka

data se dé€li do tii skupin.

Pomérna cisla extenzitni (ukazatelé)

Pomérna ¢isla extenzitni vznikaji v piipadé, ze jsou porovnavany dva stejnorodé
udaje ve stejném casovém okamziku a ve shodném prostorovém vymezeni. Vypoctené
Cislo je obvykle vyjadieno ve formé procent a je nazyvano pomérnym cislem
extenzitnim, nebo pomérnym cislem struktury. Jako piiklad téchto analytickych dat lze

uveést vékovou strukturu obyvatel uritého mésta.

Pomérna Cisla intenzitni (miry, kvocienty)
Pomérna ¢isla intenzitni jsou takovym typem analytickych dat, ve kterém hodnoty
vyjadiené ve jmenovateli jsou nositelem uddalosti, nebo jevu, vyjadieném v Citateli.
V zavislosti na zadanych jednotkach ve jmenovateli se tato data rozdé€luji na miry a

kvocienty. Ptikladem téchto dat je pocet umrti déleny po¢tem obyvatel.

Pomérna cisla srovnavaci (indexy)
Vznikaji podilem dvou stejnorodych, ¢i nestejnorodych, absolutnich &isel, ktera
jsou vsak vymezena odliSnou prostorovou, nebo Casovou charakteristikou. Indexem

tedy mize byt naptiklad pocet narozenych déti na jednu Zenu.
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Demografické ukazatele Ize dale dé€lit podle mnoha hledisek. Néktera rozdéleni
podle riznych kriterii jsou naptiklad:
® ukazatele celkové (tykajici se celé populace) a specifické (tykajici se ¢asti
populace),
® 7 hlediska izemi jsou ukazatele celostatni, svétové, apod.,
® 7 ¢asového hlediska existuji ukazatele okamzikové a intervalove,
® v zavislosti na kvalité statistickych dat délime ukazatele na predbézné,

revidované, zpiesnéné a definitivni.

1.1.4 Cas v demografické analyze

Jednou z velmi zasadnich proménnych vyskytujicich se v demografické analyze je
cas. Kazda sledovana demografickd udalost musi mit jasné ¢asové vymezeni, aby bylo
mozné ji dale zatradit do urciteého souboru, ktery obsahuje udélosti se stejnym ¢asovym
vymezenim. Takto vytvofené soubory oznaCujeme jako generace a kohorty. Soubor
osob, které se narodily ve stejném kalendarnim roce, budeme nazyvat generace.
Kohorta je soubor osob, u nichz v ur¢itém kalendarnim roce doSlo ke stejné
demografické udalosti. Rozvodova kohorta 2000 tedy oznacuje soubor osob, u nichz
béhem roku 2000 doslo k rozvodu.

Pfesné Casové zaznamenani demografickych udalosti, také umoznuje urcit
piedchazejici a navazujici udalosti, k t¢ém sledovanym. Demografie z tohoto pohledu
rozd¢€luje udalosti na pocatecni, vychozi, nasledné a kone¢né. Za pocatecni udalost je
povazovano narozeni, za kone¢nou naopak amrti.

Z vyse zminéného tedy vyplyva, Ze informace o demografickych udalostech
byvaji vytfidény z dvou rliznych casovych hledisek. A to z hlediska kalendarniho ¢asu a

z hlediska doby, ktera mezi sledovanymi udalostmi uplynula.

1.1.5 Struktura obyvatelstva podle véku

Analyza vékového sloZeni obyvatelstva patfi k zdkladnim demografickym
analyzam. Slouzi ke zkoumani okamzikového stavu populace, tedy jeji struktury.

Struktura podle vé€ku vyjadiuje rozdéleni absolutniho poctu osob do jednoletych, nebo
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viceletych, skupin. V praxi byvd obvykle vyuzito rozdéleni do pétiletych skupin,
oddélené pro muZze a Zeny.

Ke grafickému zndzornéni tohoto rozdéleni je vyuzivan dvojity histogram, kde
osa véku pro muze je postavena proti ose véku pro zeny. Toto grafické uspotradani se
nazyva vékova pyramida.

Na zakladé pozorovani vékové struktury evropskych zemi byla v roce 1900 A. G.
Sundbirgem vyslovena zakonitost, ze obyvatelstvo je mozné podle véku délit do tii
zakladnich skupin. Toto d¢€leni se vyuziva dodnes a je nasledujici:

B détska skupina — obyvatelstvo 0 — 14 let,
®  reprodukéni skupina — obyvatelstvo 15 — 49 let,

®  postreprodukéni skupina — obyvatelstvo 50 a vice let.

Podle zastoupeni jednotlivych vékovych skupin v populaci je mozné stanovit tii
typy populaci:
B progresivni — vyrazné prevazuje détska slozka,
B stacionarni — détska a postreprodukeni slozka jsou vyrovnany,

B regresivni — postreproduk¢ni slozka presahuje nad détskou.

Vik]ﬁ
NI
ol vz

a) progresivni b} staciondrni c) regresivnij

Obrazek 2: T¥i zakladni typy vékovych struktur

(Zdroj: Vystoupil, 2004, s. 37)

Progresivni typ
Je charakteristicky tim, ze v populaci vyrazné pievazuje détskd slozka nad
postreprodukéni. Tato skutecnost je dana vysokou mirou plodnosti a zaroven velmi

vyraznou mirou umrtnosti. Jakékoliv zlepSeni umrtnostnich pomérii v téchto populacich
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vede k pocetnim ristim populaci. Progresivni typ populace se v soucasnosti vyskytuje

v nékterych africkych a asijskych zemich, predev§im tedy v rozvojovych zemich.

Stacionarni typ
V tomto ptipadé jsou détskd a postreprodukéni slozka téméf v rovnovaze.
K tomuto jevu dochézi v diisledku snizujici se hladiny plodnosti, kterd pii delSim trvani
zpusobi, ze dochazi pouze k pfirozené obmeéné osob spadajicich do reprodukéni slozky

a tedy nedochazi k rastu populace.

Regresivni typ
V piipadé¢ regresivniho typu détska slozka pln€ nenahrazuje obyvatelstvo
v reproduk¢énim véku. Vyrazné tedy piibyva osob v postreprodukéni vékové skuping.
Pokud nebudou brany v uvahu migrace, bude v tomto ptipadé z dlouhodobého hlediska
dochazet ke snizovani pocetniho stavu populace.
Tento typ vékové struktury je v soucasnosti pievazujici nejen v Ceské republice,

ale 1 ve vet$iné zemi stfedni a zapadni Evropy.

1.1.6 Odhady populaé¢niho vyvoje

Zamérem demografie je nejen sbér, evidence a analyza dat, ale pfedevSim 1
odhady budouciho vyvoje obyvatelstva a jeho struktury. Tyto zjisténé informace pak
mohou byt vyuzity jako kritéria pii ekonomickych rozhodnutich, nebo pro potieby
riznych ufadi a instituci.

Z hlediska ¢asu se odhady déli na odhady do minulosti a do budoucnosti.
Ptikladem odhadii do minulosti jsou tzv. intercensalni odhady, to jsou odhady poctu
obyvatel mezi jednotlivymi s¢itanimi lidu. Pfikladem odhadii do budoucnosti jsou
populaéni projekce, ty vychéazeji ze soucasnych trendd, na jejichz zdklad¢ se snazi
predpovédét budouci vyvoj.

Pro zpracovani populacnich projekci existuje mnoho metod, tato prace je ale
zaméefena pouze na aplikaci metod Casovych fad, dal$i metody tedy nebudou zmiovany
ani vyuZzivany. Pro vSechny metody popula¢nich projekci vSak existuje jakysi spole¢ny
postup, podle kterého budu postupovat. Vytvoteni projekce lze tedy rozdélit do Ctyt

nasledujicich krok:

19



Eal A

analyza soucasného stavu,
formulace hypotéz budouciho vyvoje,
vybér vstupnich proménnych,

vysloveni progndzy.
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1.2  CASOVE RADY

Definice, vzorce a pojmy uvedené v této kapitole jsou Cerpany ze zdroju (Hindls,
2007) a (Kropac, 2009), uvedenych na konci prace v seznamu pouzitych zdroju.

Casové fady jsou jedna z mnoha statistickych metod, slouzi k analyze
predchoziho vyvoje, na jehoz zakladé je mozné, s urcitou presnosti, vyslovit prognozy o
budoucim vyvoji. Casové fady jako nastroj analyzy nachézi uplatnéni v mnoha
odvétvich lidské €innosti. Oblasti, kde prace s Casovymi fadami nachazi vyuziti, jsou
naptiklad meteorologie, ekonomie, demografie a mnoho dalSich.

Jako Casovou fadu tedy oznacujeme chronologicky uspotfadanou posloupnost dat

uréitého ukazatele.

1.2.1 Zakladni pojmy

Casové fady se déli na dva hlavni typy, na zakladé dat v nich obsazenych. Témito
dvéma typy jsou ¢asové fady intervalové a okamzikové

V piipad¢, ze data v Casovych fadach udavaji, kolik udalosti a jevll v ur¢itém
obdobi vzniklo, ¢i zaniklo, pak tyto ¢asové fady nazyvame intervalovymi. Jako ptiklad
je mozné uvést ¢asové fady rozvodovosti, imrtnosti, po¢tu narozenych, atd.

Druhym typem je casova fada okamzikova. Takto casovou tfadu nazveme
v piipadé, ze jeji ukazatele charakterizuji, kolik jevl,, véci, nebo udalosti existuje
v ur¢itétm okamziku. Jako piiklady je mozné zminit Casové tady sledujici pocet
zaméstnanci podniku zaznamenany K ur¢itému datu, nebo stav obyvatelstva, také
sledovany k ur¢itému datu.

Tyto rozdily maji zdsadni vliv pfedevsim na zpracovani a rozbor ¢asovych fad. Je
to z toho divodu, Ze Udaje intervalovych fad lze scitat a tak vytvaret soucty za delsi
Casovd obdobi. Naopak soucty okamzikovych casovych fad by nemély zddnou

vyuzitelnou interpretaci.
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1.2.2 Charakteristiky ¢asovych rad

Pro ziskani vice informaci o sledovanych ¢asovych rfadach je nutné provést urcité
vypocty jejich charakteristik. Pfedpokladem je, Ze hodnoty vSech ukazateli jsou kladné
a ze intervaly mezi jednotlivymi hodnotami jsou stejn¢ dlouhé.

Charakteristiky casovych fad jsou nasledujici:

Praméry
Zakladni a nejjednodussi charakteristikou ¢asovych fad je primér. Pro intervalové

fady se pocita jako aritmeticky primér hodnot, podle vzorce

<
I
SR

l

n
Yi- (1.1)
=1

Chronologicky primér je nazev pro prumér okamzikové ¢asové fady. Pokud jsou
vzdalenosti mezi jednotlivymi cCasovymi okamziky stejné¢ dlouhé, nazyvame
charakteristiku nevdzenym chronologickym pramérem. Vypoclteme jej s uZzitim

nasledujiciho vzorce

(1.2)

Prvni diference
Charakteristikou slouzici k popisu vyvoje casové fady je prvni diference,
oznacenou jako ,d;(y). Vypocet se provadi jako rozdil po sob€ jdoucich hodnot fady,

vzorec je tedy nasledujici

ldl(y) = Yi— Yi-1 i = 2,3, ey, 1L (13)

Tato charakteristika vyjadfuje, jakym zplisobem se zménila hodnota ukazatele
Vv urcitém obdobi oproti obdobi pfedeslém. Pokud pomoci vypoctu zjistime, Ze se prvni
diference pohybuji kolem konstanty, miiZzeme ucinit zdver, ze dand Casovad fada

vykazuje linedrni trend, jeji vyvoj lze tedy popsat piimkou.
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Hodnoty prvni diference lze déale vyuzit pro vypocet praméru prvnich diferenci

1d (¥), ktery udava primérnou zménu hodnoty Casové fady za jednotkovy interval.

K vypoctu je vyuzito vzorce

do) =22 (14)

Koeficient ristu
Koeficient rustu k;(y) udava, kolikrat doslo ke zvySeni hodnoty sledované ¢asové
fady v ur¢itém obdobi, oproti obdobi piredchdzejicim. V ptipade, Ze vypoctené hodnoty
kolisaji okolo konstanty, muZeme usuzovat, ze trend Casové fady bude vystihnut
exponencialni funkci. Koeficient ristu vypocteme s uzitim vzorce
k() = 2, i=23,..,n (L.5)

Vi1

Podobné jako u ptedchozi charakteristiky, 1 zde Ize ur¢it primér. Jedna se tedy o
pramérny koeficient ristu k (y), ktery vyjadiuje primérnou zménu ukazatele za Casovy

interval. Vypocet je realizovan s uzitim vzorce

n-1|Yn
. = . 1.6
ki(y) " (1.6)

1.2.3 Dekompozice ¢asovych rad

Hodnoty ¢asovych fad mohou byt rozlozeny na étyii zakladni slozky. Neni vSak
podminkou, Ze kazda Casova fada obsahuje vSechny Ctyfi slozky. Tato skutecnost je
dana charakterem zkoumaného ukazatele. Casovou fadu Ize tedy dekomponovat na
nasledujici slozky:

m trendovou slozku T,
m Sezonni slozku S;
B cyklickou slozku C;

® njhodnou slozku e;.

V ptipadé, v praxi nejvyuzivangjsi, aditivni dekompozice pak lze tvar rozkladu

uvést jako soucet
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Yi = Ti + Ci + Si + e, i=12,..,n (17)

Dekompozice ¢asovych fad umoznuje Iépe a jednoduseji analyzovat zakonitosti
V jejich chovani.

Prvni slozkou je trend. Ten vyjadiuje hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje
ukazatele v ¢ase. Trend muze byt rostouci, klesajici, nebo konstantni. V poslednim
ptipadé hodnoty kolisaji kolem urcité, v podstaté neménné urovné. Pokud je ukazatel
casové fady konstantni miizeme také o Casové fadé¢ prohlasit, Ze je bez trendu.

Sezonni slozkou rozumime periodicky se objevujici odchylky od trendové slozky.
Objevuji se u casovych fad, které zpracovavaji udaje s periodicitou krat$i, nebo rovnou
jednomu roku.

Cyklicka slozka ptedstavuje kolisani hodnot kolem trendu. Ve statistice je cyklus
chdpan jako dlouhodobé kolisani s neznamou periodou.

., Néekdy nebyva cyklicka slozka povazovana za samostatnou slozku casové rady,
ale je zahrnovana pod slozku trendovou. *“ (Hindls, 2007, s. 255).

Nahodna slozka, je veli¢ina, kterou nelze postihnout zddnou funkci ¢asu. Praveé

tato slozka zbyva po vylouceni vsech tii predchozich slozek.

1.3 REGRESNI ANALYZA

Pti praci s proménnymi veli¢inami se mezi nimi ¢asto nachdzi zavislost. Tato
zévislost mezi nezavisle proménnou (pii€ina) x, a zavisle proménnou y (nasledek),
miiZze byt vyjadiena napfiklad funkénim predpisem y = ¢(x), ve kterém ale funkci
@(x) nezname, nebo ji nejsme schopni prijatelnym zplisobem vyjadrit.

Pti sledovani hodnot zavislé proménné, vzhledem k nezavislé promeénné, je
ziskano n dvojic hodnot — hodnota nezavisle proménna v i-tém sledovani a hodnota
zavisle proménné v témze sledovani (x;, y;), pficemzi = 1,2, ..., nan > 2.

V disledku plisobeni riiznych neuvaZzovanych ¢initeldi, souhrnné zvanych ,,Sum®,
vSak pii opakovaném pozorovani se stejnou hodnotou x nedostaneme tutéz hodnotu y,
jako v ptedchozim pozorovani. Pii opakovaném pozorovani s nastavenou stale stejnou
hodnotou x bychom dostavali rizné hodnoty y, muizeme tedy prohlasit, Ze tato

proménna se chova jako ndhodna veli¢ina. Tu budeme nadale oznaCovat Y.
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Jak bylo zminéno vyse, tak zavislost mezi proménnymi x a y je ovlivnéna jistou
nahodnou veli¢inou, kterou budeme znacit e. Ta bude vyjadfovat vliv ndhodnych a
neuvazovanych Cinitell. Predpokladem je, Zze stfedni hodnota této veli¢iny je rovna
nule, tedy E(e) = 0. Toto udava, ze ndhodné vlivy zpisobuji odchylky v kladném i
zaporném sméru.

Pro vyjadieni zavislosti nahodné wveli¢iny Y na proménné x, zavedeme
podminénou stiedni hodnotu nahodné veli¢iny Y, pro hodnotu x. Tu budeme znacit
E (Y|x) a polozime ji rovnou vhodné zvolené funkci n(x; By, B, ..., Bp), kterou je
mozné zkracené zapsat také jako n(x).

Vyse popsany vztah bude tedy vypadat nasledovné:
E (YIx) = n(x; By, Bay ) Bp)- (1.8)

Funkci n(x) budeme nazyvat regresni funkci a déle jeji parametry By, B,, ..., Bp
budeme nazyvat regresnimi koeficienty.
Za cil regresni analyzy tedy povazujeme zvoleni takové funkce n(x) pro zadana

data (x;, y;), aby vyrovnani hodnot y; bylo co nejpiesnéjsi.

1.3.1 Regresni primka

Za ptiklad nejjednodussi regresni ulohy je povazovéana regresni piimka, kdy je
regresni funkce vyjadiena piimkou. Tedy plati:
¥, (x) = by + byx. (1.9)

Pro zjisténi hodnoty y,(x) je nutné znat parametry funkce, odhady téchto
parametrti pro kazdou dvojici (x;, y;), jSOu znafeny b; a b,. Pro urceni téchto parametrd
se vyuziva tzv. metoda nejmensich ¢tvercii. Tato metoda spociva v hledani takovych
parametrl, kdy je soucet kvadratl odchylek mezi namétfenymi hodnotami a vyslednymi

cvwvr

hodnotami, ziskanymi regresni funkei, co nejnizsi.
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1.3.2 Specialni nelinearizovatelné funkce

Vzhledem Kk tomu, ze nékteré déje nelze pfesné vystihnout pomoci regresni
primky, byly zavedeny specidlni nelinearizovatelné funkce. Jsou to: modifikovany
exponencialni trend, logisticky trend a Gompertzova kiivka, tyto funkce slouzi
predev§im pro analyzy ekonomickych a demografickych ¢asovych tad. Funkce jsou

vyjadieny nasledujicimi vzorci, s piedpokladem, Ze koeficient b je kladny

y,(x) = by + byb%, y,(x) = y,(x) = ebr+b2b5, (1.10)

by + byb*’

Modifikovany exponencialni trend
Je vyuzivan v ptipadech, kdy je regresni funkce shora, nebo zdola ohranicena.

Hodnoty ¢asové fady se tedy limitné piiblizuji néjaké hodnoté.

Logisticky trend
M4 inflexni bod, je shora i zdola omezen. Radi se mezi tzv. S-kiivky symetrické

kolem inflexniho bodu.

Gompertzova krivka
Ma také inflexni bod, stejné¢ tak i dolni a horni omezeni. Patii mezi S-kiivky
nesymetrické kolem inflexnitho bodu, kdy vétSina jejich hodnot lezi pravé az za

inflexnim bodem.

Kuréeni odhadli, oznacenych by, by, b3, koeficientl S, 5, B3 pro modifikovany

exponencialni trend jsou vyuzity nasledujici vzorce

1

b3 _ 53 - Sz]mh’ (1.11)
Sy — 51
b —1
b, = (S, — S;) b (o — 1)2, (1.12)
1 xy 1 — b7
=—|S, — —. 1.13
by =— lSl b, by 1= b7 (1.13)
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kde vyrazy S;, S, a Sz jsou soucty, které jsou urceny pomoci vzorct

m 2m 3m
S=) v S= ) v S= ) w (1.14)
i=1

i=m+1 i=2m+1

Pro vyuziti vySe zminénych vzorcl je nutné, aby byly splnény nasledujici
piedpoklady:
® Pocet hodnot n Casové tady musi byt délitelny tifemi. Musi tedy platit
m = n/3. Pokud data tento pozadavek nespliiuji, vynecha se pfislusny pocet
hodnot.
® Hodnoty x; jsou zadany ve stejné vzdalenych (ekvidistantnich) krocich,

oznacenych h.

Pti vypoctu koeficientii logistického trendu a Gompertzovy kiivky se vyuziji
stejné vzorce (1.11) az (1.13), pouze s takovou zménou, ze do souctt S;,S, a S5 jsou
misto hodnot y; dosazeny pievracené¢ hodnoty 1/y; (pro logisticky trend), pfipadné

piirozené logaritmy In y; (pro Gompertzovu kiivku).
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2 PRAKTICKA CAST

Pted samotnou analyzou ukazatell je dilezité zminit n€kolik vyznamnych faktd o

mesté Brné, spolecné se zékladnimi demografickymi udaji.

2.1 CHARAKTERISTIKA MESTA BRNA

Mésto Brno patii k nejstar$im méstim Ceské republiky, prvni pisemna zminka se
objevila uz behem 11. stoleti. Nyni se Brno, s poctem obyvatel piesahujicim 370 tisic,
fadi jako druhé nejvétsi mésto Ceské republiky. Stejné tak rozlohou, ktera &ini asi 230
km?, se fadi na druhé misto mezi viemi mésty CR.

Mésto je velmi vyznamné v mnoha oblastech lidské Cinnosti. Za vSechny je
mozné zminit napifiklad skutecnost, Ze je Scelkem 13 vysokymi Skolami, druhym
nejveétSim centrem vzdélani, dale zde sidli mnoho dulezitych statnich instituci, véetné
Nejvyssiho soudu CR, nebo Utadu veiejného ochrance prav.

V soucasné dobé se mésto sklada z celkem 29 uzemné spravnich celkd. Co do
poctu obyvatel je nejvétsi ¢asti Brno — Stied s témei 90 000 obyvateli. K 31.12.2010
bylo Kk trvalému pobytu piihlaseno celkem 371 371 obyvatel, z tohoto poctu je 192 804
zen a 178 567 muzi. V poslednich letech bylo mozné sledovat pomérné vyrazny rist
poctu obyvatelstva, ktery byl zptisobem piedevsim ptirtistkem st€¢hovanim. Od roku
2010 vsak dochazi k velmi mirnému poklesu, v fadu desitek obyvatel.

Celkovy pocet obyvatel béhem let 1970 az 1994 neustale rostl. Riist byl zptisoben
piredevsim vysokym migraénim pfiriistkem obyvatelstva. V patnéctiletém obdobi mezi
roky 1971 a 1985 ¢Cinil ro¢ni pramérny piiristek obyvatelstva témét 3000 obyvatel.
Rist pokracoval 1 mezi lety 1986 a 1993 avSak uz nebyl tak vyrazny, priimérné rocné
ptibylo asi 1200 obyvatel. V roce 1994 pak doslo k prvnimu ubytku obyvatel, ten trval
az do roku 2006. Od tohoto roku se pocet obyvatel opét zacal zvySovat.

V grafu, uvedeném niZe, je znazornéno v€kové rozlozeni obyvatelstva mésta Brna
k 31.12.2010. Vekova pyramida vykazuje vlastnosti tzv. regresivni vékové struktury, ve
které postreprodukéni slozka obyvatelstva pievazuje nad slozkou détskou. Vékové

rozloZeni tak odpovida vieobecnému trendu v celé Ceské republice.
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Vékové slozeni obyvatelstva Brna v roce 2010
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Graf 1: Vékové sloZeni obyvatelstva Brna v roce 2010

(Zdroj: Statisticka rotenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

2.2 ANALYZA UKAZATELU POMOCI CASOVYCH RAD

V této kapitole je provedena analyza vybranych ukazatelti pomoci ¢asovych fad a
regresni analyzy. Jako vstupni data jsou ve vét$iné piipadd pouzita data ze statistické

roc¢enky Jihomoravského kraje. Sledované obdobi je od roku 2002 do roku 2010.

2.2.1 Analyza vyvoje po¢tu obyvatel

Pocet obyvatel je hlavni ukazatel, ktery pfimo ovliviiuje vétSinu dalSich
demografickych ukazateli. Na zméné poctu obyvatel se z demografického hlediska
podileji dva faktory. Prvnim faktorem je tzv. pfirozena obména obyvatelstva, ktera
zachycuje rozdil mezi poctem narozenych a zemielych obyvatel v témze roce.
Vysledkem je ptirozeny prirtstek, nebo ubytek, obyvatelstva. Druhym faktorem je tzv.
mechanicka obména obyvatelstva, také oznacovana jako stéhovani, nebo migrace. Ta
zaznamenava rozdil mezi pfist€éhovalymi a vystéhovalymi osobami. Vysledkem je
pasivni, nebo aktivni, migracni saldo. Celkovy pftirtstek je pak dan souctem dvou

ptedchozich tidajt.
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Vyse popsand data pro mésto Brno, ve sledovaném obdobi, jsou znizornéna

Vv nasledujici tabulce.

Tabulka 1: Vybrana demograficka data mésta Brna 2002 - 2010

(Zdroj: Statisticka ro¢enka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Rok Zivé ZemFeli Piisté-  Vysté- Priristek  Prirdastek  Prirdstek  Stav kK
Narozeni hovali  hovali prirozeny migraéni celkovy 31.12.
2002 | 3427 4083 5690 7801 -656 -2 111 -2767 370505
2003 | 3367 4117 6988 7184 -750 -196 -946 369 559
2004| 3603 3 986 6416 7863 -383 -1 447 -1830 367 729
2005| 3906 4010 6115 6983 -104 -868 -972 366 757
2006 | 4056 3833 6943 7243 223 -300 =17 366 680
2007 | 4209 4091 10540 8805 118 1735 1853 368 533
2008 | 4490 3816 9476 8091 674 1385 2 059 370 592
2009 | 4578 3915 8101 7957 663 144 807 371399
2010| 4511 3814 8061 8786 697 -725 -28 371371
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Graf 2: Pocet obyvatel 2002 — 2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Ve sledovaném obdobi doslo k celkovému narlstu poctu obyvatel a to celkem o
866 obyvatel. Je tomu tak i navzdory poklesu poctu obyvatel mezi lety 2002 a 2006.

Tento pokles jen navazuje na trend minulych let, ve kterych byl od roku 1993 neustéle

v
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Vv

kterém bylo zaznamendno 365 653 obyvatel. Od zminéného roku 2006 vSak dochazi
k riistu az do roku 2010, ve kterém byl zaznamenan jen velmi minimalni pokles o poctu
28 0sob. Brno tedy v poslednich letech na obyvatelstvu spise ziskavalo. Tento trend
miize byt zplsoben predevSim vétSim trhem prace, ktery do mést prildkd nové
obyvatele, na tuto skute¢nost poukazuje i kladné saldo migrace v letech 2007 a 2009.

zanalyzuji, které demografické jevy se jakou mérou podilely na dosavadnim vyvoji

sledovaného ukazatele.

Pfirozena obména obyvatelstva

Jak bylo zminéno v Gvodu, pfirozena obména zaznamenava rozdil mezi celkovym
poctem narozenych a zemfelych osob v jednom sledovaném roce. Data ovliviiujici
piirozenou zménu a jeji vyslednd hodnota pro jednotlivé roky jsou znazornény

V nasledujici tabulce a dale 1 graficky.

Tabulka 2: Pfirozena obména obyvatelstva v Brné 2002 - 2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Zivé . .  Prirtstek

narozeni Zemrelf prirozeny
2002 3 427 4083 -656
2003 3 367 4117 -750
2004 3 603 3 986 -383
2005 3 906 4010 -104
2006 4 056 3833 223
2007 4209 4091 118
2008 4 490 3816 674
2009 4578 3915 663
2010 4511 3814 697
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Zivé narozeni v Brné 2002 - 2010
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Graf 3: Zivé narozeni v Brng 2002 - 2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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Graf 4: Zemieli v Brné 2002 — 2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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Pfirozena obména obyvatelstva v Brné 2002-
2010
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Graf 5: PFirozena obména obyvatelstva v Brné 2002 — 2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Pti vyhodnoceni vyvoje ptirozené mény obyvatelstva zjiStujeme, ze mezi lety
2002 a 2005 presahoval pocet zemielych o pramérné asi 470 osob pocet Ziveé
narozenych. Tato Cisla naznacuji, ze v piipadé neexistujici migrace v dané lokalité, by
dochazelo v tomto ¢tyfletém obdobi k vymirani obyvatelstva. Porodnost vSak od roku
2003 neustale rostla, pokles pfirozené mény byl tak zplsoben vys$S§i mirou poctu
zemrelych. Od roku 2004 je jiz mozné sledovat rhst porodnosti a souCasné se
projevujici trend pozvolné klesajici imrtnosti. Tyto faktory maji za nasledek postupné
zvySovani piirozeného piirGstku obyvatelstva. Od roku 2006 jiz sledujeme ptibyvani
obyvatelstva piirozenou cestou az do roku 2010. V tomto roce sice jiz dochazi
k poklesu porodnosti, ale zaroven se pocet zemielych nachazi na minimu, ve vysledku

tedy stale obyvatelstvo pfirozenou cestou pribyva.

Mechanicka obména obyvatel

Druhou sloZkou, ktera ovliviiuje po€etni zmény obyvatelstva, na ur¢itém tuzemni,
je mechanicka obmeéna (migrace). Ta predstavuje rozdil mezi poétem ptist€éhovalych a
vystéhovalych za urcité obdobi. V nasledujici tabulce jsou uvedena tato data pro mésto

Brno a dale jsou opét znadzornéna graficky.
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Tabulka 3: Mechanicka obména obyvatelstva v Brné 2002 — 2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Vysté-  Pririastek

hovali  migracni

2002 5690 7801 -2111
2003 6 988 7184 -196
2004 6416 7 863 -1 447
2005 6 115 6 983 -868
2006 6 943 7243 -300
2007 10540 8805 1735
2008 9476 8 091 1385
2009 8 101 7957 144
2010 8 061 8 786 -725

Pristéhovali do Brna 2002-2010
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Graf 6: Pristéhovali do Brna 2002-2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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Graf 7: Vystéhovali z Brna 2002-2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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Graf 8: Mechanicka obména obyvatelstva v Brné 2002-2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

V obdobi mezi lety 2002 a 2006 dochazelo k ubytku obyvatelstva vlivem
vysokého poctu vystéhovalych. V tomto obdobi se primérné vystéhovalo 7 415
obyvatel, zatimco primérné se ptistéhovalo jen 6 430 obyvatel. Primérné tedy v tomto

pétiletém obdobi vlivem mechanické obmény ubylo témét 1 000 osob ro¢né. Tento
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ubytek byl pravdépodobné zplisoben tzv. suburbanizaci. Suburbanizace je proces, pii
kterém se Casti obyvatelstva presunuji z velkych mést a usidluji se v jejich okoli, tak
aby stale mohly vyuzivat vyhody souvisejici s zivotem praveé ve velkych méstech. Tato
teorie je podpofena i faktem, ze v okrese Brno — venkov vtomto obdobi, vlivem
migrace, obyvatel stale ptibyvalo. Z dat o vnitini migraci mizeme také zjistit, ze od
roku 2003 se cela jedna tfetina stéhujicich z Brna — mésta pfesunuje pravé do Brna —
venkova (Hrstka, 2004).

V roce 2007 dochazi k vyrazné zmené situace a poprvé ve sledovaném obdobi je
saldo mechanické obmény kladné. Tato situace se opakovala i Vv nasledujicich dvou
letech, je ale jiz mozné spattovat klesajici trend. V roce 2009 migracni ptirastek ¢inil jiz
jen 144 osob a pokles pokracoval i v nasledujicim roce 2010, kdy se migra¢ni piirtstek
dostal opét do zapornych hodnot, znacici tibytek obyvatelstva, v celkové hodnoté 725

osob.

2.2.2 Prognodza vyvoje poctu obyvatel

Z vySe uvedené analyzy vyplyva, Ze 1 navzdory pomérné vyraznému rustu poctu
obyvatel v poslednich letech, se v budoucnu da ocekavat spiSe pokles. Ukazatele
porodnosti i celkové mechanické mény obyvatelstva totiz v roce 2010 klesaji, i kdyz se
tato skuteCnost v celkovém poctu obyvatel piiliS neprojevila (Gbytek pouze 28
obyvatel), v disledku velmi nizké celkové umrtnosti.

Vysloveni prognozy na zékladé matematické funkce, ktera by vystihla minuly
vyvoj, by v tomto piipad¢ bylo velmi problematické. V minulosti dochazelo k velkym
vykyviim ukazatele a tak by zadna z funkci, popsanych v kapitole o regresni analyze,
nesla aplikovat na celou casovou fadu.

Resenim je omezeni poétu let asové fady a zaloZeni progndzy na napiiklad pouze
Sesti, nebo tfech minulych letech. Aplikace tohoto omezeni vSak vedla k prognézam,
které predpovidaly v budoucich dvou letech rust celkového poétu obyvatelstva. Na
zakladé provedené analyzy, ktera poukazuje na klesajici porodnost i na klesajici
ptirtstek st€hovanim, je mozné predpokladat, Ze rist poctu obyvatelstva v minulych
letech je nepravdépodobny a vyslovena prognoza, by v tomto piipad€ byla nepiesna.

Z tohoto dlivodu, u sledovaného ukazatele, nebude vyslovena progndéza na

zaklad€é matematické funkce, ale pouze na zaklad€ vySe uvedené analyzy.
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Za predpokladu, Ze pokles porodnosti neni jen vykyv a pokles, ¢i stagnace, bude
stale pokracovat, lze ocekavat, ze celkovy pocet obyvatel se bude v budoucich letech
snizovat, predev§im z divodu zaporného salda migrace, které se sice objevuje jen
V poslednim zkoumaném roce (pominu-li roky 2002 az 2007, kde byl ale patrny
rostouci trend), ale klesajici trend je patrny jiz od roku 2008. I v ptipadé, Zze by doslo
k nardstu porodnosti, je ale pravdépodobné, Ze tento rust by nebyl tak vysoky, aby
dokazal ptekonat, nebo alespon kompenzovat ubytek obyvatel vlivem migrace. A tak i
v tomto piipadé odhaduji, ze pocet obyvatel Brna se bude v budoucich letech mirné

snizovat.

2.2.3 Analyza porodnosti

Porodnost byla zminéna jiz pii analyze celkového vyvoje obyvatelstva, ale
vzhledem Kk tomu, Ze tento ukazatel piimo ovliviiluje mnoho dalSich socialnich i
demografickych skutecnosti, je diilezité jej dikladnéji prozkoumat a popsat ve vlastni
kapitole. Ukazatel porodnosti kromé piehledu celkového poctu narozenych déti
poukazuje i na celkovy vyvoj ve spolecnosti a dale je mozné jej vyuzit napiiklad pro

planovani obsazenosti Skolnich a piedskolnich zatizeni.

Zivé narozeni v Brné 2002 - 2010
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Graf 9: Zivé narozeni v Brné& 2002 - 2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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V celém sledovaném obdobi je patrny rostouci trend ukazatele. Minimum poctu
narozenych bylo zaznamenéano v roce 2003, od tohoto roku je vSak patrny neustaly rust.
Roc¢ni nartist se v tomto obdobi pohyboval mezi 150 a 300 sty narozenymi ro¢né. Jev,
ktery v tomto obdobi byl sledovan, je ¢asto oznacovan jako tzv. baby-boom. Jedna se o
neustaly rist porodnosti. Baby-boom byl podle profesora Alese Roztocila zpisoben tim,
ze zacCala rodit silnd generace, ktera je produktem posledniho baby-boomu b&hem
sedmdesatych let (CT24, 2011).

Zminovany rust vSak dosahl svého vrcholu v roce 2009 a nasledujici rok byl jiz
zaznamenan pokles. Tento vyvoj muze byt odtivodnén riznymi faktory. Jednim z nich
je fakt, Ze zacCaly rodit zeny, které se narodily béhem osmdesatych let. Téch se narodilo
méné nez v letech sedmdesatych a to se tedy projevilo pravé na poklesu porodnosti

v roce 2010. Dalsimi diivody mohou byt mén¢ stabilni ekonomické a politické poméery.

2.2.4 Progno6za vyvoje porodnosti

Vzhledem Kk vySe zminénému je mozné v budoucich letech ocekavat stagnaci
ukazatele, ptipadné jeho pokles. Situace pro urceni progndzy je tedy podobna jako
Vv predchozi kapitole. Progndzy zaloZené na celém casovém obdobi, davaly nerealistické
hodnoty, ptredpovidajici neustaly rtst ukazatele. K vysloveni prognozy byl tedy zvolen
jiny ptistup. Odhad budouciho vyvoje bude zaloZen na faktu, Ze celkovou porodnost 1ze

délit podle riznych hledisek. Jednim z nich je i porodnost podle véku matky.

Porodnost podle véku matky
Tento ukazatel bere v tvahu, jaky byl vék matky v dobé€, ve které se ji narodilo
dit¢. Matky byly rozdéleny do dvou vékovych skupin. Pocty narozenych déti

Vv jednotlivych skupinach jsou uvedeny nize v tabulce.
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Tabulka 4: Zivé narozeni podle véku matky v Brné 2005-2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Rok  do29let 30+let |
2005 | 2155 1751
2006 | 2018 2038
2007 | 2004 2205
2008 | 2011 2479
2009 | 1947 2631
2010 | 1812 2699

Z tabulky jasn¢ vyplyva, ze poCty narozenych v jednotlivych skupinach se béhem
Sesti let velmi vyrazné ménily. Ve skupiné do 29 let bylo maximum narozenych v roce
2005 a do roku dochézelo ke stalému ubytku. Ve vékové skupin€ nad 30 je tomu prave
naopak a maxima bylo dosazeno pravé az vroce 2010. Tento vyvoj poukazuje na
ziejmy trend poslednich let, ve kterém se Zeny vénuji rozvoji kariéry a matefstvi
nechavaji az na pozd¢jsi vek.

Oba ukazatele budou dale vyrovnany modifikovanym exponencialnim trendem a
dale na nich bude zalozena prognédza celkové porodnosti. Pro lepsi vystihnuti prab¢hu,

bude k vyrovnani pouzito poslednich Sest let.

Porodnost matek do 29 let
Porodnost matek do 29 let je vyjadiena nasledujici funkci

y,(t) = 2213,87 — 88,05 - 1,27(6-2004) + = 2005, ...,2010

Tabulka 5: Prognéza po¢tu narozenych matkam do 29 let

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Rok 2011 2012
Pocet naroz. 1737 1607
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Graf 10: Zivé narozeni matkam do 29 let - vyrovnani modifikovanym exponencialnim trendem

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Porodnost matek nad 30 let

Porodnost matek nad 30 let je vyjadiena nasledujici funkci

y,(t) = 3502,98 — 2047,24 - 0,85(=2004) + = 2005, ...,2010

Tabulka 6: Prognéza po¢tu narozenych matkam nad 30 let

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Rok

2011

2012

Pocet naroz.

2848

2947
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Graf 11: Zivé narozeni matkam nad 30 let - vyrovnani modifikovanym exponencialnim trendem

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Progno6zy obou predeslych ukazateld jsou dale seCteny a tento soucet piedstavuje
vyrovnané hodnoty celkové porodnosti. Tyto udaje jsou dale uvedeny v tabulce a také

graficky znazornény.

Tabulka 7: Prognéza celkové porodnosti

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Rok Realné  Vyrovnané

2005 3 906 3 865
2006 4 056 4 097
2007 4209 4 280
2008 4 490 4419
2009 4578 4516
2010 4511 4573
2011 - 4 586
2012 - 4 554
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Progndza celkové porodnosti

4 600 e el l—

4 400 =T —
—

- ]
_ 4200 >
4000 ~  —

.'

3800 =~ — — —

oce

3600 H 1 1 1 1

3400

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Rok

[—IRedlné hodnoty  =—m==\/yrovnané hodnoty

Graf 12: Prognoéza celkové porodnosti

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

2.2.5 Analyza vyvoje vékové struktury

Ukazatele zabyvajici se vyvojem vékové struktury se v soucasné dobé tési velké
pozornosti. Dlivodem je, Ze ve vétSin€ vyspélych zemi dochazi ke starnuti obyvatelstva.
Starnuti se v demografickém smyslu chape jako takové zmény ve struktuie
obyvatelstva, pii kterych obyvatelstvo starSich veékovych skupin nartstd pocetné
rychleji nez zbytek sledovaného obyvatelstva.

V kapitole bude provedena analyza dosavadniho vyvoje a bude proveden odhad
budouciho vyvoje ukazatell, které se praveé pro analyzu demografického starnuti obecné
vyuzivaji.

Vékova struktura obyvatelstva mésta Brna je zndzornéna v nasledujici tabulce a

dale graficky.
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Tabulka 8: VE&kova struktura obyvatelstva Brna 2002-2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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Graf 13: Vékova skupina 0-14 let v Brné 2002-2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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Graf 14: Vékova skupina 15-64 let v Brné 2002-2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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Graf 15: Vékova skupina 65+ let v Brné 2002-2010

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Od roku 2002 je sledovan vyrazny pokles poctu obyvatel ve vékové skupiné 0-14
2008 je vSak mozZné sledovat mirny nariist. Ten miiZze byt ¢astecné zpisoben
vyS$$i mirou porodnosti a také vy$S§i mirou migrace, kterd byla pravé od roku 2008

zaznamenana v pomerné vysoké mite.
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Vékova skupina 15-64 zaznamenava ve sledovaném obdobi kolisavy vyvoj, se
spiSe klesajicim celkovym trendem. Zajimava situace nastava predevsim v roce 2008,
od kterého dochézi k vyraznému zmenSovani poctu obyvatel nalezicich do této skupiny.
Vzhledem k tomu, Ze v tomto obdobi, nedochazelo k vyraznému tbytku obyvatelstva (v
letech 2008 a 2009 byl zaznamenan rust), je tento vyvoj pravdépodobné zpisoben
presunem urc¢itého poctu obyvatel do vékové skupiny 65+ let.

Posledni sledovanou vékovou skupinou je 65+ let. Tato skupina ve sledovaném
obdobi zaznamendva rostouci trend, pficemz od roku 2005 se tempo ristu vyrazné
zvysuje.

Faktem, ktery z vySe uvedenych informaci vyplyva, je, ze v Brné¢ dochazi ve
sledovaném obdobi ke starnuti obyvatelstva. Pocet obyvatel ve vékové skupiné 0-14 je
totiz v celém obdobi velmi vyrazné ptesahovan poctem osob ve skupiné 65+. A jejich
rozdil se stale prohlubuje. Vékova skupina 0-14 nabyla svého maxima v roce 2002,
naopak skupina 65+ zaznamenala v tomto roce svoje minimum. I pfes to, vSak bylo lidi

ve veku piesahujicim 65 let o vice jak 7 tisic vice.

Index stari

Tento ukazatel predstavuje jeden z hlavnich nastroji, slouzicich k analyze

demografického starnuti.

Ukazatel dava do poméru pocet obyvatel ve véku nad 65 let a pocet obyvatel ve
veéku do 15 let. Udéava tedy kolik obyvatel starSich 65 let, piipada na jedno dit¢ do 15
let. Cim je tento ukazatel vy$si, tim je sledovana populace starsi.

Pro lepsi nazornost se také ukazatel modifikuje a zaznamenava pocet obyvatel

65+ na 100 déti do 15 let, tato modifikace bude vyuzita i zde.
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(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Tabulka 9: Index Stari Brno 2002-2010

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Obyvatelstvo ve

véku
0-14 65 +
51308 58558
49988 58634
49 027 58 917
48 237 59553
47428 60616
47 084 61 660
47084 63444
47 751 65 064
48582 66299

Index
staii
114,13
117,30
120,17
123,46
127,81
130,96
134,75
136,26
136,47

140

135

130

125

Index

120

115

110

Index stari Brno 2002 - 2010

5

2002

2003

2004 2005

2006
Rok

2007 2008

2009

2010

V celém sledovaném obdobi se hodnota ukazatele zvySuje. Tato situace ukazuje
na jeden z hlavnich problémi spole¢nosti, nejen v Brné, a to starnuti obyvatelstva.
V rozmezi let 2002 az 2008 byl riist ukazatele velmi vyrazny. V tomto obdobi rocné na

100 déti priimérné piipadalo 123 osob starSich 65 let. A meziro¢ni rlst byl primérné o 4

osoby.

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)

Graf 16: Index Staii Brno 2002-2010
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V roce 2009 vsak doslo ke zvolnéni tempa rtstu a v roce 2010 spise ke stagnaci,
kolem hodnoty 136 osob. Tento vyvoj byl zpisoben zvySujicim se po¢tem osob ve

vékové skupiné 0-14 let, praveé ve dvou poslednich sledovanych letech.

2.2.6 Prognoza vyvoje indexu stari

Navzdory faktu, ze v poslednich dvou letech doslo ke zpomaleni rustu, se da
predpokladat dalsi nartust ukazatele. Z analyzy vyvoje porodnosti totiz vyplyva, ze pocet
narozenych déti bude stagnovat a Vv dalSich letech klesat. Migra¢ni pfirtstek je také
o¢ekavan zaporny. Oba tyto faktory budou piispivat K pozvolnému ristu ukazatele a
tim padem ke starnuti obyvatelstva Brna. Tento rist vSak nemtize byt nekone¢ny, proto

k vyrovnani dat byla zvolena funkce modifikovaného exponencialniho trendu.

y,(t) = 175,36 — 66,05 - 0,94(=200D) + = 2002, ...,2010

Tabulka 10: Prognéza indexu staii

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Rok 2011 2012
Index stafi 140,65 | 142,81

Index stafi - vyrovnani modifikovanym
exponencialnim trendem

150

140

130
120
110 -

Index

100

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Rok

[__1Redlné hodnoty  ==l=\/yrovnané hodnoty

Graf 17: Index stafi - vyrovnani modifikovanym exponencidlnim trendem

(Zdroj: Statisticka rofenka Jihomoravského kraje, vlastni zpracovani)
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2.3 VYSLEDKY PRACE

Snizovani celkového poctu obyvatel, tak jak je zminéno Vv kapitole 2.2.2, se bude
nepfimym zplisobem podepisovat na starnuti obyvatelstva v Brné. Hlavnim faktorem,
ktery bude proces starnuti ovliviiovat je zaporné saldo migrace. Vyvoj migrace je
V budoucich letech ocekdvan zaporny. Bude tedy dochazet k ubytku obyvatel
mechanickou cestou. V¢kova skupina, ktera se nejcastéji stéhuje je skupina
v produktivnim v€ku (podil na celkovém stéhovani je témét 70%). V piipad¢ ubytku
obyvatelstva vlivem migrace je tedy mozné piedpokladat, ze hlavni ubytek obyvatel
bude pravé v produktivni vékové skuping. U lidi v postproduktivni vékové skupiné se
velky ubytek migraci oCekavat neda, protoze lidé v této skupiné ve vétSin€ piipadi
nemaji ke st€éhovani za hranice mésta divod. Z tohoto duvodu lze tedy v budoucnu
ocCekavat dalS$i prohlubovéni rozdilu v poctu osob v produktivni a postproduktivni
veékove skupin€, coz povede ke starnuti brnénské populace.

Dosavadni trend vyvoje porodnosti naznacuje témet neustaly pozvolny rist. Jak
bylo, ale naznaceno prognozou, porodnost bude v budoucich letech klesat. Tento jev je
mozné sledovat v celé Ceské republice a jen jej potvrzuje studie Ceského statistického
Gfadu, ktera zmifiuje, Ze bez migrace by v CR za 55 let Zilo o 1,8 milionu lidi méné
(CT24, 2010). Nepiiznivy vyvoj porodnosti v Brné se projevuje v celkovém starnuti
populace, jak je mozné vidét na ukazateli indexu staii.

Ukazatel indexu stafi naznacuje stale se prohlubujici rozdil v poctu déti a senior.
Uvedena skutec¢nost souvisi nejen se zminénou porodnosti, ale piedev§im se stale se
zvysujici dobou doziti, tedy zpomalujicim se tempem umrtnosti. Toto je vysledek
zvysujici se kvality urovné zivota, spolu s kvalitni zdravotnickou péci. Tento trend je
mozné jasné sledovat v neustale rostoucim poctu osob ve véku presahujicim 65 let.

Kli¢ovou charakteristikou, na kterou at’ jiz ptimo, nebo nepfimo ukazuji vSechny
uvedené analyzy je tedy proces demografického starnuti. Tento jev se neobjevuje jen
v Brng, ale je to problém celé Ceské republiky, potazmo celé Evropy, ktera je nejstar$im
svétovym regionem. Problémy, které tento demograficky jev zplsobuje a pfedevsim
zpusobovat bude, se dotykaji jak ekonomickych, tak socidlnich oblasti. Opatfeni pro
omezeni dopadu budouciho vyvoje je vSak nutné pfijimat na celostatni urovni, samotné
mésto miiZze tyto aktivity ur¢itymi zplisoby jen podporovat, ale nemlzZe do nich ptimo

zasahovat.
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Hlavni otazkou, ktera se s demografickym starnutim objevuje, V souvislosti
s ekonomickymi faktory je, zda je mozné dlouhodobé udrzeni stavajiciho systému
diichodového pojisténi. V soucasné dob¢ systém funguje na principu tzv. generacni
smlouvy, kdy lidé v produktivnim véku plati socidlni pojisténi a z tohoto jsou poté
vyplaceny diichody soucasnym dtiichodctim.

Tento stavajici systém je budoucim vyvojem zasadné ohrozen. Klesajici umrtnost,
tedy prodluzujici se doba doziti, spolené se stdle rostoucim pocétem osob
Vv postproduktivnim véku bude mit za nasledek neustale se zvySujici doby pobirani
dichodu a tim i rist celkového objemu vyplacenych dichodd. Druhym, ne tak zfejmym
problémem bude dlouhodobé klesajici porodnost, ktera v budoucnu ptinese problém
s nedostatkem pracujicich, a v disledku tohoto budou ohrozeny piijmy ze socidlniho
pojisténi. Dnesni systém je tedy dlouhodobé neudrzitelny, proto je v soucasné dobé
stale Castéji diskutovana diichodova reforma, ktera si klade za cil tento problém omezit
(Traxler, 2012).

Dusledktm starnuti v oblasti ekonomické se vénuje nejveétsi ¢ast pozornosti, neni
to vSak jedind oblast, na kterou bude mit tento demograficky jev vliv. Spolecné se
zvySovanim poctu osob starSich 65-ti let se samoziejmé také zvySuje pocet tzv. velmi
starych lidi. VEk téchto osob piesahuje hranici 85 let (Miihlpachr, 2004).

Tato udalost je znazornéna v nasledujici tabulce.

Tabulka 11: Pocet osob starsich 85-ti let v Brné 2008-2010

(Zdroj: Cesky statisticky uiad v Brné, vlastni zpracovani)

2008 6 304
2009 6 798
2010 7208

Pocet osob starsich 85-ti let se v rozmezi tii let zvysil o asi 900. U osob v takto
pokrocilém véku Casto dochazi ke sniZeni sobéstacnosti a zvySuje se jejich zavislost na
jiné osobé. Tato situace miize v budoucnu piedstavovat pomérné zdsadni problém,
protoZe vySe popsany trend starnuti je nevyhnutelny. Vysledky prizkumu Vyzkumného

ustavu prace a socialnich véci ukazuji na to, Ze seniofi, i v ptipad€ sniZzeni sobéstacnosti,
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stale preferuji bydleni ve vlastnim byté, nebo v misté s peCovatelskou sluzbou (Rabusic,

2004).

2.4  VLASTNI NAVRHY

Z fakt uvedenych v predeslé kapitole je ziejmé, Ze neustaly narist poctu starych
a velmi starych osob v brnénském obyvatelstvu se bude stdle vyraznéji projevovat
V nedostatecné nabidce sluzeb pravé pro tuto skupinu obyvatel.

V dnesni dobé v Brn¢ existuje celkem jedenact peCovatelskych center s celkovou
kapacitou 1917 lizek (MMB, 2010). Jiz v soucasné dob¢ je vSak evidovan celkovy
pocet presahujici 2700 zadateli o umisténi do pecovatelskych zatizeni a tento pocet se
bude pravdépodobné neustale zvySovat. Tim padem bude dochazet ke stale vétsi
disproporci mezi volnymi misty v téchto zatizenich a poctem Zadateli.

Vzhledem Kk tomu, Ze tato zafizeni jsou z 85% zfizovana mésty, nebo kraji, je
pravé toto prostor, na ktery by se mohlo zamétit pfimo mésto Brno (MPSV, 2004).
V budoucnu by méla byt vypracovana strategie, ktera se bude zabyvat rozSifovanim jiz
fungujicich center, pfipadné k planovani vystavby novych, protoze v budoucnu lze
ocCekavat dalSi narGst poctu Zzadateli o mista v téchto pecovatelskych zatizenich.
S vysokou poptavkou o tento typ sluzeb souvisi i velmi dlouha ¢ekaci lhiita na umisténi,
ktera se v souCasnosti pohybuje az v fadu let.

| z tohoto divodu je dalezité¢ podporovat alternativni typy pecovatelské sluzby,
které si kladou za cil poskytovat sluzby seniortim pfimo v misté jejich bydlisté a tim
podporovat jejich setrvani v piirozeném prostiedi. Jedna se napiiklad o sluzby, jako je
pomoc Vv domdacnosti apod. Rozvoj nabidky téchto sluzeb by mohl docasné mirné
omezovat poptavku po umisténi do pecovatelskych center a tim by mohlo dochéazet ke
zkracovani ¢ekacich lhit na umisténi.

Toto feSeni je vSak mozné povazovat spiSe za docasné a budouci rozSifovani,
ptipadné vystavby novych, pecovatelskych zatizeni je mozné oznacit za hlavni prvek,

na ktery by mél byt v dal§im planovani socialnich sluzeb kladen nejvétsi diraz.
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ZAVER

Demografické prognozy nabyvaji v soucasné dobé na stale vétsi dualezitosti,
protoze vyvoj smétuje k zesilujicimu starnuti populace a na celkovy ubytek produktivni
slozky obyvatelstva. Odhady trendli vyvoje v této oblasti, tak mohou pomoci
K planovani opatfeni, které mohou dopady téchto jevii omezit. Analyza a progndzy
demografickych ukazateli pro mésto Brno tak mohou naznacit, jak se situace vyvijela
Vv minulosti a pfedevsim je mozné predpovédét, jaky mize byt budouci vyvoj. Pravé
toto si za cil kladla tato prace.

V prvni cCasti praktické Casti prace byl zhodnocen vyvoj celkového poctu
obyvatelstva ve sledovaném obdobi a obou sloZek, které se na jeho vyvoji podileji. Bylo
zjisténo, ze navzdory rustu, €i stagnaci v poslednich letech, je mozné ocekavat spiSe
pokles celkového poctu obyvatel. Ten bude zplisoben, jak zapornymi saldy migrace, tak
1 ubytkem obyvatelstva ptfirozenou cestou.

Velmi dulezitou slozkou ptirozené obmény obyvatelstva je porodnost, které byla
vénovana druhd kapitola praktické casti. V minulych letech sledovaného obdobi bylo
mozné sledovat jasné rostouci tendenci celkové porodnosti, kterd vyvrcholila v roce
2009, poté doslo k mirnému poklesu. Na zaklad¢ hlubsi analyzy byla vyslovena
prognoza, ktera vSak v budoucnu piedpovidd pokles. Mimo jiné byl zaznamenan a
potvrzen i ¢asto zminovany trend posledni doby, ktery ukazuje na odkladani porodu do
vys§iho véku matky.

Vékovou strukturou obyvatelstva Brna se zabyvala tieti kapitola praktické casti
prace. Zde byl znazornén a popsan pocetni vyvoj jednotlivych vékovych skupin a jasné
vyplynulo, Ze nejrychleji rostouci vékovou skupinou, je skupina osob starSich 65 let.
K sofistikovanéj$i analyze vékové struktury byl pouZit index stafi. Prognoza tohoto
demografického ukazatele naznacCila, Ze pocetni rozdil mezi nejmlad$i a nejstarsi
veékovou skupinou se bude stale prohlubovat.

Uvedené progndzy spolecné ukazuji na jasny trend. Tim je proces
demografického starnuti. Moznym dopadim tohoto jevu je vénovana ptedposledni
kapitola prace. Stru¢n€¢ zmin€ny jsou problémy, které jsou v dne$ni dobé jiz
nevyhnutelné a v pfipadé€, Ze se jejich feSeni nebude vénovat zvySena pozornost, budou

predstavovat stale vétsi hrozbu.
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V posledni kapitole jsou naznaCeny ndvrhy, které by mohly omezit dopad
problémti popsanych v predchazejici kapitole. Jedna se predev§im o rozsiteni nabidky
sluzeb pro seniory. Potfeba téchto sluzeb bude, soubézné s riistem poctu seniord,
neustale nartustat. Podporu téchto sluzeb ze strany mésta je tedy potiebné zajist'ovat jiz
dnes, tak aby v budoucnu byla nabidka dostate¢n¢ Siroka.

Analyzy a odhady budouciho vyvoje, uvedené v této praci, by mohly byt dale

pouzity jako jeden z podkladu, pro dalsi planovani socialnich sluzeb ve mésté Brné.
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