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ABSTRAKT

Tématem diplomové prace je design komunalniho Cisticiho vozidla. Jedna se o pra-
covni vozidlo, jehoz hlavnim tkolem je sbér odpadii a necistot z ulic a z komunalnich
prostor. Nevylucuje se vyuziti i pro dalsi funkce.

Téma je podrobené peclivé analyze. Finalni feSeni se sklada z designérské, ergonomic-
ké, konstrukéni a grafické ¢asti. Jedna se o inovativni produkt, ktery respektuje trendy
u konkurenc¢nich vyrobk.

KLICOVA SLOVA S
Design, komunalni technika, Cistici a metaci stroj, sbér a tfidéni odpadi
Topic of diploma thesis is design of a municipal sweeper. It is labor vehicle, which
main task is collection of street and municipal garbage. The use and implementation
for other functions is also possible
Topic is carefully analysed. Final variant can be divided into design, ergonomic, con-
struction and graphic part. It is innovatory product, that respects trends of his compe-
titor‘s products.
Design, municipal technology, sweeping and cleaning machine, collecting and sorting
of garbage
BIBLIOGRAFICKA CITACE —_—
POVOLNY, K. Design komunalniho ¢isticiho vozidla. Brno: Vysoké uceni technické
v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2013. XY s. Vedouci diplomové prace doc. akad.
soch. Ladislav Kienek, Ph.D..
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Uvod

UVOD
Zadanim mé diplomové prace je Design komunalniho ¢isticiho vozidla.

Jedna se vozidlo mensSich rozmért, které je schopné se pohybovat po vét§iné normo-
vanych komunikaci a komunalnich ploch [1]. Vozidlo by mélo byt zejména schopné
Cistit komunikace a tfidit posbirany odpad. Je ale mozné pridat dalsi funkce, jako na-
priklad: technicky posyp a postiik, frézovani sné¢hu a sani, nebo vysokotlaké cisténi
pomoci odnimatelnych trubic.

Vzhledem k dlouhé dobé¢, které vozidlo stravi v pracovnim procesu, je tfeba také my-
slet na zivotnost jednotlivych komponent a dbat na to, aby byly vyrobeny z kvalitnich
materidlti. Také vSak nesmime opomenout vliv ¢innosti vozidla na zivotni prostredi
a zvazit volbu alternativniho pohonu.

Design vozidla musi ptfedevsim odpovidat jeho funkcim. Musime si ovSem také uve-
domit, ze toto vozidlo bude rovnéz jednou z moznych tvaii mésta, a tudiz by jej mélo
i reprezentovat dobrym designem.

Nesmi se ovsem také zapomenout na grafické feSeni navrhu. Jednak podtrhuje celkovy
dojem designu vozidla, ale také by mélo toto vozidlo odliSit od ostatnich ucastnikti
silni¢niho provozu a pfedejit tak moznym kolizim.

Témto a dal§im tématim se budu vénovat v této praci. Postupné za pomoci analyzy
Viés uvedu do tématu a poté se tato prace bude vénovat vlastnimu navrhu.
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Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA

1.1 Historie CiSténi mést a komunikaci

Se vznikem mést nardstal problém s odpady a celkovou ¢istotou mésta. Problém udrz-
by mést se tak fesil jiz ve starovéku. V feckych méstech vznikaly kanalizacni systé-
my, svou &istotou viak prosluli i napiiklad Egyptané & Rimané. Zpodatku vznikaly
kanaliza¢ni systémy a stoky, napiiklad Cloaca Maxima v Rimé, kudy se odplavovaly
vSechny necistoty z mésta. [2-4]

Obr. 1 Cloaca Maxima [5]

Ovsem po padu fimské civilizace a s ndstupem barbarskych narodd v Evropé se vy-
voj vratil o krok zpét. Ve stfedoveku se Cistota stala nadbyte¢nym luxusem a jeji do-
stupnost zavisela na majetku doty¢ného. V této dobé zname tii typy sidel: hrady, vsi
a mésta. Mira nec€istoty byla pfimo imérna velikosti sidla. Odpady se vyhazovaly jed-
noduse ven a poté do obrannych ptikopt, které vétSinou obklopovaly celé sidlo. Tyto
ptikopy se vétSinou napojovaly na n¢jakou feku, ¢i byly ptimo jeji soucasti. Voda pak
necistoty odplavila. Navic ve stfedoveéku doslo zejména ve méstech k velkému nértstu
populace a tim rapidné vzrostla 1 produkce odpadi. Diky tomu se zac¢aly Evropou S§ifit
rizné nemoci, a proto byla mésta nucena tento problém fesit. I v Praze, podobné jako
v jinych evropskych méstech, se zacaly budovat stoky a posléze i celé kanalizacni sité.
,Pocatkem ¢trnactého stoleti se zacalo nejen s dlazdénim ulic, ale také s dlazdénim
uli¢nich stok neboli rigoll. Prvni zminka o takovémto zafizeni je z roku tfinact set
deset: ,,pozdéji zaklenuty rigol odvadeél splasky z domu probosta v Ostruhové, dnesni
Nerudové ulici. Objevili se také prvni specializovani komundlni ¢isti¢i.“ [3] Je tieba
pfiznat Ze to nebylo zadné vysnéné zaméstnani. Lid¢, kteti uklizeli ulice, byli ze spo-
le€ensky nizSich vrstev. [2-4]
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Vyvojova analyza

Postupné se kanaliza¢ni systémy zdokonalovaly, ale vyvoj Sel velmi pomalu. Mizeme
rozvést debatu z jakého ditvodu. Predpokladam, ze lidé ve stiedovéku opravdu neklad-
li velky diiraz na hygienu a vzhledem i k velkému pracovnimu nasazeni nebyl ani vol-
ny cas, aby se ji zabyvali. Dal$im divodem také mize byt nazor, ze ve sttedovéku méli

4 -
»

Obr. 2 Prevét - sttedoveky zachod [6]

lidé sami za sebe mnohem vétsi zodpovédnost a starali se spiSe o svoje sidla a majetky.
Spolecné prostory jako ulice a namésti zlstavaly Casto zanedbany. Také si musime
uvédomit, Ze ve sttedovéku fungoval feudalni systém a lidé byli ¢asto nevolniky, které
spolu s ptidou vlastnil uré¢ity pan (knize, hrabé¢ atd.). Mimo vyhod plynoucich z tohoto
vlastnictvi by se mél pan také starat o své nevolniky, ale jak zname z historie, tak to
nebylo pravidlem. OvSem sami pani se o svou hygienu starali az luxusnim zptisobem.
Platilo pravidlo, Ze s vétSim bohatstvim a moci rostla i hygienickd urovenl a starost
o sv¢ zdravi a Cistotu. [2-4]

Ve méstech se ale postupné ménil vladni systém a rozhodovali konselé - zastupci vo-
leni mé&stany, kteti uz byli nuceni svymi voli¢i - méStany, aby se starali i o vefejnou
Cistotu. Situace se ovSem zacala fesit vzdy, az kdyz byla netinosna. Jak jiz bylo feceno,
s velkym narlstem obyvatel a odpadl se zacaly §ifit méstem nemoci a zvySovala se
umrtnost. [2-4]

Velkym milnikem byl vynalez splachovaciho klozetu (rok patnact set devadesat Sest),
ktery sestrojil sir Harington pro svoji kmotru Alzbétu prvni, anglickou kralovnu. V té
dobé¢ si podobny luxus mohli dovolit pouze velmi majetni lidé. V roce sedmnact set
sedmdesat pét si anglicky hodinat Alexander Cummings nechal patentovat splachova-
ci zachod a umoznil tak, aby exkrementy byly odvadény rovnou do Zump a nemusely
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Vyvojova analyza

se vylévat na ulici. To sice na Cas snizilo pocet odpadu v ulicich, poCty obyvatel vSak
1 dale rostly velkym tempem a kanaliza¢ni sit¢ opét prestavaly stacit.

,»V poloving devatenactého stoleti se Londyn ocitl na okraji propasti, kdyz se mésto
zacalo topit ve vlastnich splaScich. Nikdo nevéfil, ze existuje pomoc. AZ neznamy
inzenyr s vizi podzemni urbanistiky se pustil do nejrozsahlejsiho stavebniho dila v An-
glii. Stane se pro n¢j zivotnim bojem proti viktorianskému svétu ve jménu moderni
metropole. Jméno toho neznamého inzenyra bylo Josef Bazalgette.” [7] Londyn byl
v téch letech suzovan zejména cholerou, kterd byla velikou hrozbou a byl nutny rychly
zasah. Problémem bylo, Ze ¢lenové Méstské komise pro kanalizaci vedli o feSeni to-
hoto problému dlouhé¢ debaty. Bazalgette dostal za kol tento problém vyiesit. Mimo
jiné mu me¢la pomoci i soutéz napada ¢tenaiti The times. V redakci se seslo sto tficet
sedm idei riznych urovni, které Bazalgette postupné prochazel, ale trvalo dlouho nez
pfisel na spasny ndpad. Nakonec si uvédomil, Ze problém tkvi v tom, zZe Londynané
vetsinou vylévali splasky rovnou do feky TemzZe v centru mésta a tak necistotam trvalo
dlouho nez odtekly pryc¢. Bazalgette vyuzil vodniho spadu, aby odvedl splasky kana-
liza¢nim systémem pry¢ z mésta. Idealni misto, kde by se splasky mohly vypoustét,
bylo ur¢eno usti Temze do mote. Bazalgette také zkonstruoval specialni nadrze, které
vypoustély splasky pouze v dobé odlivu, aby se jiz nevracely zpatky do mésta. Novy
systém kapacitné dostacoval potfebam obyvatel a hlavné vytesil letitou otdzku - Kam
s odpady? [7]

Jina byla situace v Americe, kde byla od pocatku amerického statu demokracie a tudiz
méstské rady byly voleny vSemi lidmi, pfi¢emz Cistota ulic byla jednim z piedvoleb-
nich témat. Situace Cistoty byla velice podobna nejen v jinych americkych méstech,
ale postupné i v dalSich méstech po celém svéte. Mésta se potykala se stale stejnymi
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Vyvojova analyza

problémy. Naptiklad v New Yorku v roce osmnact set Sedesat Sest zalozili Méstsky
zdravotni arad, ktery zadal zakazku uklizeni ulic New Yorku riznym spolecnostem.
Toto uklizeni bylo financovano z vetejného rozpoctu mésta. V té dob¢ se vSeobecné
vétilo, ze piijetim opatieni a metod pro zachovani vefejného potadku a s jejich piis-
nym dodrzovanim, je redlnou moznosti, ze vysledky Cisticich spole¢nosti, mohou byt
takové, ze ulice New Yorku by mohly byt stejné Cisté, jako ty v Londyné¢, Patizi nebo
v Berling. [9]

1.2 Vyvaj Cisticich stroja

Ptisla vSak prumyslova revoluce a doslo opét ke vzristu mést a nartistu odpadii. Navic
v Manchesteru v roce osmnact set Sedesat zprovoznili prvni méstskou kolejovou do-
pravu a ta vyzadovala pravidelnou udrzbu. Nevyplatilo se jiz zamé&stnavat metare, ne-

'865°688°T

iz
i
;:
0 1
Tib "
%2@ a
g s

Obr.4 Motorovy Cistici stroj, patent J.M. Murphyho[10]

bot’ plocha k vycisténi byla jiz ptilis velka a tak se pouzil vynalez Josefa Whitwortha
z roku osmndct set Ctyficet tii: Patent pouli¢niho metaciho stroje z Manchesteru. Tento
stroj byl piivodné tazen konmi, ale v dobé primyslové revoluce na sebe nenechal dlou-
ho ¢ekat motorovy pohon. Na podzim roku devatenact set jedenact Ameri¢an John M.
Murphy pfisel s prvnim motorovym pouli¢nim Cisticim vozidlem. OvSem m¢l plno
problémi s jeho vyrobou. Obesel hodné spolecnosti nez se svym napadem uspél. Az
ho jeho spolecnici Charles A. Whiting a James Todd podpotfili. Jako tichy spole¢nik
se k nim pak ptipojil Daniel M. Todd a vSichni zacali vyvijet Murphyho napad. Spolu
vyvinuli par prototypii, Daniel M. Todd se stal aktivnim partnerem a nakonec zalo-
zili Elgin Sweeper company. Avsak kdyz zacali podle skic vyrabét prototypy, hned
se objevily razné problémy. Hodné se kritizoval zptisob jakym smetdk metl Spinu do
zasobniku. Nakonec v roce devatenact set sedmnact sestrojila spole¢nost posuvny pas,
ktery necistoty pienasel. Trvalo jesté dva roky zkouSeni a vyvoje, nez spolecnost pii-
pravila plnohodnotny pouli¢ni Cistici viiz, ktery byl schopen provadét vsechny potieb-
né Cistici funkce. Bylo tfeba také otestovat stroj na trhu a tak jiz od roku devatenact
set tfindct bézela reklamni kampan. Jednim z prvnich mést, ktera zakoupila tento stroj,
bylo mésto Boise ve stat¢ Idaho. Thomas Finegan, ufednik ktery mél na starosti ulice,
nakup odtvodnil tim, ze pokud stroj dosdhne avizovanych kvalit, budou ulice mésta

1.2
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Vyvojova analyza

Cisté a zaroven stroj usetii nemalé penize do méstské pokladny. Oc¢ekdvani se naplnila
a stroj Elgin uSetfil méstu asi dva tisice sedm set Sestnact dolarti oproti ¢isticimu vozu
tazenému konmi. Jak bylo jiz uvedeno, tak v roce devatenact set sedmnact si spolec-
nost po fadé¢ vylepseni nechala stroj Elgin patentovat. [10]

H5-262-C

Obr. 5 Cisténi predvlhéeného povrchu [11]

V sedmdesatych letech 20. stoleti se zacaly prosazovat tendence, aby stroje byly Setrné
k zivotnimu prostiedi. Tyto tendence se nevyhnuly ani Cisticim strojiim. Do té doby
stroje Cistily pouze nasucho, nebot’ §lo hlavné o odstranéni riiznych ¢astecek pevnych
necistot. Ale v té dob¢ se lidé zaméfili 1 na riizné tekuté necistoty, jako jsou vypusténé
oleje, kyseliny i zaschlé necistoty a podobné. V podstaté bylo tieba vymyslet jak vy-
Cistit vSechny necistoty, které nelze vycistit nasucho. Nejlépe se jevila moznost Cistit
pod proudem vody. A tak zacaly vznikat riizné postiikové pfistroje, které¢ navlhéovaly
znecistény povrch a pak jej proudem vody odklizely pry¢. V dal§im vyvoji vznikaly
vysokotlaké Cistici trysky, které dokazou efektivnéji o€istit znecistény povrch. [10]

Postupné se 1 v tomto primyslu zavedly specializované spole€nosti. Zejména v N¢-
mecku se prosadily firmy Hako a Kércher, kde Kércher se specializuje zejména na
Cistici a Hako na zeméd¢€lskou techniku. Z nedalekého Danska pochézi dalsi Cistici
firma Nilfisk. OvSem i Ameri¢ané nezustali pozadu a z této oblasti je neznamé;jsi spo-
lecnost Tennant, ktera ma Siroky sortiment vyrobki. Jak jiz bylo zminéno, velka tradi-
ce ve vyrobé téchto strojui byla ve Velké Britanii, kde v této tradici pokracovala firma
Johnston Sweepers. Tato firma se soustfedi na Cistici vozidla a diky jejimu dlouhému
historickému vyvoji tyto stroje vyvinula na sluSnou uroven. [15-19]
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Technickd analyza

2 TECHNICKA ANALYZA
2.1 Typologie ¢isticich vozi

2.1.1 Traktory

Jsou vétSinou rizné zahradni traktory rGznych velikosti, na které se aplikuji rtizna
Cistici zafizeni a tak jsou schopné i Cistit ulice. Nevyhodou je, ze vétSinou zde chybi
vEtsi prostor pro ulozeni odpadi. Traktory se vyuZzivaji, protoze jsou schopné projet
jakykoliv terén. Nejcastéji se pouzivaji na seceni travy, ¢i jiné flory, a potom traktor
sbira posec¢eny odpad. Také se Casto na tyto traktory nasazuji saci hadice a miize se
vycistit 1 obycejny odpad, ¢i prach z ulic. V zimé se na traktory nasazuji snéhové frézy

Obr. 6 I traktor mize vykonavat Cistici funkei [12]

a pouzivaji se pti kalamitach, kdyz se odklizi snih. Zejména v zimé je ztizeny terén
a tak se vyuziva sily traktoru, ktery se na sn¢hu pohybuje mnohem Iépe nez bézné auto
s men$imi koly. [12]

2.1.2  Cistici multivozidla

Specialni vozidla vyvinuta za c¢elem ¢isténi komunikaci. Hodné konstruktért se sna-
zilo vyprojektovat rizné stroje, u nichz by zkombinovali co nejvic Cisticich funkci
a pfitom by zachovali kompaktni vozidlo, které se bude schopné pohybovat po vSech
typech pozemnich komunikaci, a to i téch, které nejsou uréeny pro provoz motorovych
vozidel a jsou tak uzs8i nez béZzné komunikace. V dnesni dobé¢ je plno vyrobct Cistici
techniky, ktefi se zabyvaji pouze témito vozidly. Na jedné stran¢ zde médme renomo-
vané znacky, které se v tomto odvétvi vyskytuji jiz delsi dobu a maji velké zkuSenosti
v tomhle oboru. Na druhé strané zde vznikaji firmy, které maji zajem na velké produk-
ci téchto stroji pfi co nejmensich nakladech, aby tak maximalizovaly sviij zisk. To se
pak projevi na kvalité vyrobkd, kterd neni vysoka. [15-19]
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Obr. 7 Cistici vozidlo se znazornénim sbéru odpadii [13]

2.1.3 Manualni zametace
Jsou to vlastné mensi varianty Cisticich vozidel. Tato mensi vozidla pouzivame zejmé-
na v interiérech a to v rozlehlych budovach, jako jsou sportovni stadiony, obchodni

istici stroj od firmy Tennant [14]

centra nebo Skoly. Vzhledem k tomu, ze se tyto zametace pouzivaji zejména v inte-
riérech, tak zde neni nijak uzaviend kabina a navrhuje se pouze jednoduché sedacka
s ovladacim panelem na konci vozidla. U nékterych variant dokonce neni zZadna se-
dacka, ale ten, kdo obsluhuje tento stroj jde za nim a ovlada jej pomoci ovladaciho
madla a kontrolniho panelu, ktery je umistén na zadni stén¢. U této varianty se také
velice uSetfilo na ergonomické konstrukei sezeni a také je vice mista pro jinou potiebu.
Prostor na odpad u téchto strojti také odpovida jejich celkové velikosti a pouziti, nebot’
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se nepfedpoklada, ze v obchodnich centrech budou velké plochy. Je zde kladen dtraz
na vétsi Cistotu, proto jsou zde mnohem 1épe vyvinuté vakuové Cistice, které funguji
na bazi predvlhceni povrchu. Je dobré také prostudovat i tyto stroje, nebot’ to miize
pomoci pii vyvoji nového projektu. [15-19]

2.1.4 Nakladni auta

Vozidla s velkym nakladnim prostorem, ale nejsou schopna se vejit do uzkych rozmeéri
nékterych pozemnich komunikaci. Jsou primarn¢ urceny na odvoz velkého mnozstvi
odpadu. Pouzivaji se naptiklad pti odvozu odpada z zump, ¢i jinych zasobniktl odpa-
di. OvSem i u nich se objevuji riizné varianty s Cisticimi kartaci, tryskami na posttik,

Obr. 9 Cisticici ndkladni auto od firmy Johnstons [19]

¢i nastavci na frézovani sné¢hu. Hlavnim pozadavkem stale je poskytnout co nejvétsi
prostor pro ulozeni odpadu a tak se tato vozidla navrhuji s jednou funkci a jejich hlav-
nim smyslem je pfeprava odpadi. Zajimavy néapad je jejich vyuziti jako sbératelskych
vozi, které sbiraji zaplnéné odpadové zasobniky z mensich vozidel, napiiklad Cisti-
cich multivozidel. [19]

2.2 Velikost vozidla

Velikost vozidla se odviji od rozmérti komunikaci, na kterych se bude pouzivat a za-
fizeni, ktera budou na vozidle umisténa. Sitka vozidla je primarné uréena §itkou ko-
munikace, na které se bude pohybovat. Vyska je dana jednak velikosti zafizeni, ale
1 vyskou prijezdii v méstské zastavbeé, nebo mostt, ¢i tunelt. Délka je ddna primarné
velikosti pouzitych zatizeni, ovSem je tieba dbat i na otaCeni auta a zohlednit jej. Podle
normy CSN 73 6110 o Projektovani mistnich komunikaci je nejuzsi moznou komuni-
kaci, komunikace s vylou¢enim motorového provozu. Siika téchto komunikaci mezi
uliéni ¢arou a bezpecnostnim odstupem nema klesnout pod 1500 milimetrd. Ve sta-
vebné stisnénych prostorech, zejména v historickych zastavbach, je povolena vyjimka
uzsi komunikace, ale i tak musi byt minimalné 1000 milimetri Sirokd. Dalsi omezeni
piinaseji prekazky naptiklad v podob¢ poulicni lampy. Podle zminéné normy se muze
ve zcela vyjimecnych piipadech zuzit nejmensi prichozi prostor, omezeny ojediné-

2.2
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lou piekazkou, na Sitku 900 milimetrt. Vyska priichoziho prostoru mé byt minimalné
2200 milimetrii. Z historie je znamo, ze se pouzivaly spiSe vétsi vozy. Pro potieby di-
plomové prace se budou spiSe hledat co nejmensi rozméry. Proto se budu fidit novymi
trendy. [1]

Tabulka srovnani a analyzy rozmérti dostupnych vozidel na trhu. [15-19]

spole¢nosti Sitka (milimetry) | vySka (milimetry) |délka (milimetry)
Kaércher 1130 1900 4150
1090 1970 2300
Hako 1300 1995 4550
1100 1530 2385
Nilfisk 1350 2360 4160
1230 1990 2850
Tennant 1200 2130 3580
1140 1980 2590
Johnston Sweepers | 1315 1965 4120
1050 1950 3792
asijské vyrobky 1230 2130 3265

Je také dilezité urcit rozméry kabiny. Zde se vychazi z ergonomickych norem pro
sediciho fidice. Jelikoz vétsinou jsou fidi¢i muzi, budeme vychazet z modelu 95 per-
centilniho muze. Tyto udaje zjistime z nasledujici tabulky (Obr. 10). Jak vidime, tak

108 H. M. Reynolds
Table 5.5. 5th percentile female, 50th and 95th percentile male values for selec-
ted anthropometric size dimensions (mm)
Male
Female
5th 50th 95th Range
Dimension percentile percentile percentile (95th—5th)
Sitting Heights
Top of Head (93) 795.0 914.0 972.0 177.0
Eye Height (49) 685.0 7920 848.0 163.0
Body Breadths
Shoulder (12) 3970 491.0 5350 138.0
Biacromial (10) 3330 397.0 426.0 930
Chest (32) 250.0 319.0 367.0 117.0
Waist (112) 249.0 307.0 3590 110.0
Hip (66) 343.0 365.0 432.0% 89.0
Body Lengths
Butt-Pop L (27) 440.0 500.0 545.0 105.0
Shoulder H (3) 509.0 598.0 646.0 137.0
Notes: ! Numbers in parentheses are index to dimensions in Army Survey
(Gordon et al., 1989).
2 95th percentile female value.

Obr.10 Tabulka velikosti sediciho ¢lovéka ve vozidle [20]
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také je u tohoto tématu dilezity pozadavek na rozhled fidi¢e (Obr. 11). Pozadavky na
rozhled tidice u Cisticiho vozidla se 1isi od pozadavkl na rozhled fidi¢e v normalnim
vozidle. Zatimco jinde fidi¢ sleduje cestu, zde také musi kontrolovat funkcnost kom-
ponent svého vozidla a kvalitu ¢isténi. Tento pozadavek vyzaduje co nejvic prosklené
kabiny, ale silnym protiargumentem je ekonomicka naro¢nost takové kabiny.
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Obr. 11 Ergonomicka studie rozhledu fidic¢e [20]

2.3 Pohon

Ptedevsim je tieba zvolit takovy motor, a to i s ohledem na to, ze bude pohanét nejen
samotné¢ vozidlo, ale i vvSechny pracovni nastroje. Je také tteba zvolit vhodny prevod
vykonu na jednotlivé komponenty.

2.3.1 Motor dieselovy

Cistici vozidla se pohybuji malou rychlosti a potiebuji motor s velkym vykonem pii
nizkych otackach. Proto se u Cisticich vozidel pouziva nejcastéji vodou chlazeny, Ctyi-
taktni, vznétovy motor, ktery zname také jako dieselovy motor. U mensich vozidel se
pouzivaji motory japonskych firem Kubota ¢i Yanmar. VEtsi a silnéjsi vozidla pak vyu-
zivaji némeckych motora firmy Volkswagen nebo od italské firmy VM motori. [15-19]

2.3.2 Motor elektricky

Elektromotory je vyhodné pouzivat vzhledem k jejich ekologickému provozu. Velkou
vyhodou je také variabilni velikost vzhledem k jednoduché stavbé motoru. Vykon
motoru ovSem zavisi na jeho velikosti a hlavné na kapacité baterii. Pravé baterie pro
elektromotory jsou velmi objemné a maji velkou hmotnost. Napiiklad elektricky po-
hon, kde pouze baterie vazi 200 kg, je schopny pohané¢t Cistici vozidlo po dobu 3 - 3,5
hodiny. U vykonéjsiho pohonu, jehoz baterie vazi 540 kg, je maximalni doba provozu
vozidla 4 hodiny. A to jsou tyto baterie dvé a kazdd ma rozméry 600x400x600 milime-
tri. Zde je vidét, ze elektrické motory jsou jesté stale znacné nevyhodné. V budouc-

2.3
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nosti je ovsem mozné, ze se zlepsi jejich parametry, takze uz bude vyhodnéjsi jejich
vyuziti. [15]

2.3.3 Typy prevodi

Kdyz vozidlo pohani vznétovy motor, jde jeho vykon vyuzit i na ostatni zafizeni na
komundlnim ¢isticim vozidle? Jedna moznost je vytvorit mechanické prevody, pomoci
kterych by se pohané¢la jednotliva zatizeni. Vznika zde ovSem problém, nebot’ motor
za chodu nema konstantni otacky, které¢ potiebujeme na vstupu do dalSich zatizeni.
To by se dalo vyftesit CVT pievodovkou, coz je plynule ménitelna prevodovka, také
znama jako ,,variator”. Hlavni jeji vyhodou je velmi plynule ménitelny ptrevodovy
pomér. Jedna z dalSich moznosti pfenosu je pienos elektropohonem. Jedna moznost je

Obr.12 CVT prevodovka [27]

tedy napojit na pohonny motor alternator, ktery bude nabijet baterii, podobn¢ jak tomu
je v auté. Elektrickou energii pak jednoduSe pomoci kabell pieneseme k uréitému
¢isticimu zafizeni, kde bude umistény odpovidajici elektricky motor. OvSem zde, stej-
n¢ jako u CVT prevodovky, musime pocitat se ztratami vykonu na vedeni elektrické

Obr. 13 Priklady elektrickych motort [28]
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Obr. 14 Piiklady hydraulickych pohont [29]

energie a také pfi nabijeni baterie. Dal§i moznosti je hydraulicky pohon, kde I1ze vyuzit
hydrostatického pohonu, ktery se sklada z Cerpadla, které napdji pomoci kapaliny
spojovaci hadice, jez vedou k hydromotoru a roztaci jej. U tohoto pohonu je mozZné,
aby fidici jednotka nastavovala otacky na vystupu motoru podle pozadavk. I u tohoto
systému miize dojit k poruse, kdyZ neni uplné tésny a dovnitt se dostanou naptiklad
vzduchové bubliny. [22 - 27, 40]

2.4 Obratnost vozidla
U nékterych typi vozidel, zejména u menSich, se pouziva kabina nasazena na oto¢ném
kloubu. (Hako, Kédrcher MC). V patentu Zoniho je navrZen ¢istici viiz tak, ze ma pouze

Jeep Hurricane : Zero Steer/Skid Steer Capability

o TURNING Rapyyq

Front 5.7-liter Rear &.7-liter
Hemi Engine Hemi Engine

Stuffworks, Source: Dalmlerch Mot to soake

Obr.15 Zero steer systém [30]

2.4
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jedno piedni kolo, které se mize otaCet az o thel 360° a otaceni je tak velice zjedno-
duSeno. OvSem v této varianté neni stabilita vozidla dobra. Dalsi moznosti je techno-
logie ,,Zero steer*, kterd se dnes pouziva u auta Jeep Hurricane a také u zahradnich
traktorkd. Technologie spociva v tom, Ze se nataci predni i zadni kola do riznych uhld
za ucelem zlepSeni zataceni. Pii natoceni kol, tak jak vidime na Obr. 15, je vozidlo
schopné se otacet na misté, coz je velikd vyhoda zejména pii manévrech ve stisnénych
prostorach. [15-16, 30-32]

2.5 Proces CiSténi

Cistici karta¢e jsou dnes vétsinou kotoude umisténé na mechanickém rameni pied ka-
binou vozidla. Tyto kartace zachyti necistoty a sméruji je do stiedu do nasavaciho pro-
storu, a tam jsou odpadky nasdvané do saci trubice, vzduchovym proudem. V dnesni
dob¢ se pouziva piedvlhcovani parou, kdy se navlh¢i prach, aby ziskal v saci trubici
kinetickou energii. Pak je umoznéno lepsi rozdé€leni necistot v tekutém stavu pies riz-
né typy filtrt. [15, 31, 33-34]

Obr.16 proces cisténi u Tennant ATLV [18]

2.6 Variabilita komponent

U Cdisticich vozidel se dnes vyuziva i moznosti vyménnych komponent. Neékteré firmy
zkonstruovaly jakysi univerzalni panel, na ktery se mize instalovat naptiklad: snézna
fréza a pluh, sekacka na travnik a Cistici kotouce. To umoznuje zejména hydraulicky
pohon, ktery umoznuje jednoduchou vyménu. Na zad’ vozidla se Casto umist'uje obcas
1 posypovy kotou¢, diky kterému je mozné provadét zimni posyp. DalSim doplikem
jsou rizné rucni saci a postiikové hadice, které fidi¢ vyuZzije na rizna mala, ¢i jinak
nedostupna mista. [15-19]
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

3.1 Design uzitkovych vozidel

Obecné design uzitkovych vozidel byl a n¢kde jesté stale je velmi stiidmy a neni jak
zéasadnim problémem jako u vyrobcl auta a neni ani hlavnim argumentem pi1 zdkaz-
nikové volbé nového stroje. Proto se konstrukce se podfizuje technickym narokim
a ukol designéra je nejprve navrhnout uzitkové vozidlo tak, aby svoji funkci vyko-
navalo co nejefektivnéji a zaroven by se mél snazit co nejvice zjednodusit pracovni
procesy toho vozidla. Poté si také designér zpracuje sviij navrh tak, aby odpovidal co
nejvice ergonomickym pozadavkiim a aby bylo vozidlo co nejsnadnéji ovladatelné.
Nakonec piichazi celkovy vzhled, ktery ale nesmi omezovat predchozi navrhy.

I tak lze uzitkova vozidla navrhnout pékné¢ a najde se misto pro dobry design. Jako
priklad si mizeme uvést traktory, kde se design vyviji velmi dobrym smérem. Dalsi
kapitola jsou nékladni auta, kde je design viceméné¢ stejny uz del$i dobu a nemeéni se.
Ale 1 v této kategorii lze nalézt par zajimavych feSeni. Je samoziejmé, ze vétSina vy-
robcti se drzi zavedenych tvarti a hleda jejich zajimavé variace. Obcas vznikne 1 n¢jaka
studie, kterd naprosto boii zavedena pravidla.

Obr.17 Priklad moderniho designu nakladniho vozidla [35]

Design u komunalnich Cisticich vozidel se samoziejmé tidi trendy ve svété automo-
bilového designu. I tento produkt se prodava komerénim zplisobem a tak i jednim
zpusobem jak zaujmout potenciondlniho zédkaznika, je vzhled a design Cisticiho vo-
zidla. Jak by mél ovSem vypadat design u ¢isticiho vozidla? Vzhledem k tomu, Ze
vozidlo obsahuje mnoho soucasti, jednim z hlavnich kol by mélo byt, aby vozidlo
mélo kompaktni vzhled. Tudiz je tfeba hledat takovou formu designu, kterd sjednoti
vozidlo do jednoho celku. Prvni karoserie pro Cistici vozidla byly velmi robusni a pfi-
pominaly valeéné obrnénce, jak je vidno napiiklad na obr. 18. Takovy design nebyl
samoziejm¢e atraktivni. Po vzoru uzitkovych a ndkladnich vozidel se motor umistoval
do predni ¢asti vozidla a kabina se tak ocitla uprostted vozidla. Beéhem dalsiho vyvoje

W
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Obr. 18 Priklad designu povalecného Cisticiho vozidla [36]

se motor presunul pod kabinu a u mensich variant Cisticich voz dokonce za kabinu.
Celo vozidla se tak zplostilo a dostalo se do stejné roviny jako predni sklo. Tento trend
kopiruje stejny vyvoj u ndkladnich automobilt. V devadesatych letech se prosazovaly
co nejvice prosklené kabiny, aby mél fidi¢ co nejlepsi vyhled na vSechny komponenty.
V té dobé¢ se vyrabéla uzitkova auta za co nejnizsi cenu. JelikozZ bylo finan¢né narocné
vyrabét ohnuta autoskla, tak se radsi pouzivala rovna skla, coz nebylo tak drahé. V té
dobé se upfednostiiovala vyrobni cena pted celkovym designem. Cistici komunalni
vozidla nejsou a nebyla tak prestiznim designovanym produktem jako osobni automo-
bily, a tak obcas i dnes je design omezovan. Pfi tvarovani ptedniho skla a ¢ela vozidla
se stale dbalo na aerodynamické tvary a tak predni sklo bylo ¢asto sklonéné. Ovsem
jsou zapotiebi u Cisticich vozidel aerodynamické tvary? Kdyz uvazime jakou rych-
losti se bézné Cistici vozidlo pohybuje, je tfeba myslet na jiné priority pii vytvareni
designu Cisticiho vozidla. Dnes je samoziejmé 1 design dlleZitou soucasti pti vyrobé
Cisticiho vozidla. Jiz se prosazuji oblé moderni tvary a designéfi se také snazi pracovat
na lepSim a uhlazenéjSim vzhledu u riznych Cisticich zatfizeni. U téchto zatizeni je
tteba vymyslet takovy design, aby dobfe plnila svoji funkci a zaroven jejich design
navazoval na celkovy design vozidla. Napftiklad ¢istici kotouce, které jsou zavéSené
na pohyblivych ramenech pied kabinou vozu, jsou velkou vyzvou pro design. Jak od-
hadnout design ¢isticich vozidel v budoucnosti? Je mozné uchopit ptistup k designu
z uplné jiné strany, zavrhnout soucasné tvary a feseni a pfijit s ipln€ novym zptisobem
jak cistit ulice. [9 - 11]

3.2 Prehled designu u soucasnych vyrobci
I kdyz se mize zdat, Ze obecné uzitkova vozidla maji jednotny design podtizeny své
funkei, ptece se kazda firma snazi odliSit a najit si svoji formu designu.

3.2.1 Karcher

Velkd némecka spolecnost Kércher si hodné zaklada na kvalitnim designu. Hned na
prvni pohled je vidét, Ze na vSech svych vyrobcich prosazuje svilij zcela novy vizu-
alni styl, ktery reprezentuje kombinace antracitové a ¢erné. Detaily potom podtrhuje
Zlutd barva. Firma dnes produkuje hlavné Cistici vozidla fady MC. Hlavnim prvkem
je kloub, ktery je umistén mezi kabinou a korbou a opticky tyto ¢asti rozdéluje. Je
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Obr.19 Kércher MC 50 [15]

tteba uznat, Ze konstrukce je zde siln€ zjednodusena. Kabina je z pidorysu ¢tvercova,
ovSem z boku je urc¢ena zaoblenymi kiivkami a ze v§ech bocnich stran je z vétsi Casti
prosklena. Ktivky kabinu zaobluji tak, ze fidi¢ perfektné vidi na Cistici kotouce, sice
neni tak aerodynamicka, ale to neni tak dtlezité vzhledem k uvazované rychlosti, kte-
rou se vozidlo bude pohybovat. U ¢isticich kartact je absence designu a dokonce ani
rizné kabely, které jsou u téchto kotoucti namontované a nejsou nijak schované pod
n¢jaky spole¢ny kryt. Svétla a zpétna zrcatka jsou pouze namontovana na zakladni
konstrukci, ale bez jakékoliv koncepce. Korba je feSena velmi jednoduse. Celkove se
design u této varianty hodné podiizuje ergonomickym pozadavkim. I proto je design
této varianty velice stiidmy. [15]

3.2.2 Hako
Dalsi némecka spolecnost Hako nabizi jednotny design svych Cisticich vozidel, kte-
rému dominuje oranzova firemni barva v kombinaci s riznymi odstiny Sedi. Na prvni

Obr.20 Hako-Citymaster 300 [16]
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pohled vozidla vypadaji velice hranaté a pfipominaji kvadry, ale tento pocit boti hlavni
prvky, kterymi jsou kabina vozidla a jeho korba. Ob¢ dvé ¢asti vybocuji z tvaru kvadru
tim, Ze dvéma jejim hranam, které svisle ohranicuji predek té urcité casti, se priradil
radius a tim se cely ptedek zaoblil. Z bo¢niho pohledu tak na vozidle vidime dvé ur-
Cujici radiusové linky, které nam také rozd€luji ob¢ soucasti. Lze fict, Ze se provedlo
nejzakladnéjsi pokryti vSech funkcei vozidla a potom se jeste designéti pokusili vyladit
nekteré nesrovnalosti mezi kabinou a korbou, tak aby celek ptsobil jednotné a ne jako
nahodn¢ dohromady seskladané zatizeni. [16]

3.2.3 Nilfisk

Déanska firma Nilfisk se prezentuje op€t velmi ucelenou firemni vizazi. Hlavni barva je
kobaltové modra, ktera dominuje jak v logu firmy, tak i na webovych strankach, pro-
spektech a jinych firemnich materialech. Cistici vozidla jsou viechna vyrobena v kom-
binaci bilych a ¢ernych barev. Prvni spole¢né znameni pro v§echny typy je velmi kom-

Obr.21 Nilfisk RS 502 [17]

paktni design. Pii celkovém pohledu je kromé neptehlédnutelné celistvosti také ziejmé
jasné rozdéleni téla vozu. Kabina je oddélend jednak sklenénym materialem a také
¢ernym zabarvenim. Dalsi ¢ast je ulozisté motort a dalSich stroju, které je umisténé
po celé spodni casti korby a na ném je posazené ulozisté odpadi. Tyto dvé ¢asti jsou
oddélené jednou rovnou horizontalni linkou. U varianty RS 502 je toto rozdé€leni jeste
umocnéné ¢ernym zabarvenim skiin€ na uloZzeni motorti a dalSich stroji. Je zde patrny
vyvoj designu a jasny smér kam se asi bude v budoucnu ubirat. [17]

3.2.4 Tennant

Americka firma Tennant nabizi celkem Ctyfi produkty, které se daji pouzit k ¢isténi
ulic a komundlnich prostor. Varianta 636 (obr. 22) je ten klasicky Cistici viz jak jej
zname od ostatnich vyrobcii. Tento typ je vyhotoven v zeleno-Sedé barvé doplnéné
¢ernou barvou. I zde je patrné rozdéleni kabiny a zbylych soucasti vozidla. Kabina je
hranata, opét tvorena rovnymi skly. Zaujmou zde pékné zpracované Cistici kartace,
které zelenou barvou poutaji pozornost. Korba je také sice podobna kvadru, ale dobie
volené zaobleni a jeji zajimavé rozdé€leni na ¢asti, podle jejich funkce z ni d€la opét
zajimavy objekt. Dobie zde funguje kombinace Cerné a Sedé, takze celkové se korba
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nezda tak hranatd. Vzhledem k tomu, Ze toto vozidlo je navrzené tak, ze miZze ménit
mnoho zatizeni, jako vstfikovace, nebo sné¢hovou frézu, ¢i posypové zatizeni, hodnoti
se jako velmi povedeny vyrobek. [18]

Obr.22 Tennant 636 [18]

3.2.5 Johnston Sweepers

Posledni znamou znackou v tomto oboru je britska firma Johnston Sweepers. Firemni
identita je zaloZena na rtiznych odstinech modré barvy doplnéné bilou a ¢ernou bar-
vou. Vozidla maji shodné barevné kombinace bilé a erné. Zajimavym detailem jsou
u par typu strojii modré $tétiny u Cisticich kartacti. Toto zabarveni vyrazné ozivi cely
koncept vozidla. Firma nabizi jak klasicka Cistici vozidla, tak i velké ndkladni vozidla.
Klasicka ¢istici vozidla se pak vyznacuji opét hranolovitou korbou, kterd je zaoblena
a zkosena Sikmymi plochami tak, Ze davé vozidlu mnohem zajimavéjsi tvar. Hodné
zmén je vidét v kabiné, kterd je nosnym prvkem celého vozidla. Je nasazena na zbytek
téla vozidla tak, Ze dohromady tvoti jeden kompaktni celek. Z boku je tvotfena vice
linkami, které vytvaieji jakysi mnohouhelnik, kde vrcholy jsou zaoblené a né€kde se
objevi 1 kfivka, jako na pfedni strané. [19]

Obr.23 Johnston C400 [19]
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. 3.3 DalSi vyvoj designu

Co se tycCe vyvoje Cisticich vozidel v budoucnosti, je tfeba si polozit otazku jak budou
vlastné vypadat plochy, které dnes tyto vozy Cisti? A jak vlastné bude vypadat odpad
na téchto plochach? Diive tato vozidla Cistila i popel, ktery malokdo jiz dnes vyhodi na
ulici. V dnesni dob€ dochazi k prudkému vyvoji novych materiald a tak vznika i plno
inteligentnich povrchi, které se neSpini tak Casto a odpad lze z nich snadno odebrat.
Proto trend Cisticich vozidel se bude vyvijet hlavn€ podle vyvoje prostort, které se
budou Ccistit.

Obr.24 Olga Kalugina: Scarab [37]

V dnesni dob¢ také vznikéd hodné futuristickych navrhi. Jako ptiklad si mizeme uvést
design robotického sbérace odpadii od Olgy Kaluginy, ktery se jmenuje Scarab. [37]

Obr.25 Olga Kalugina: Scarab [37]

Vzledem ke snaham o lepsi zivotni prostiedi se neustale hled4 alternativni zdroj ener-
gie pro pohon vozidel, aby se omezilo znecisténi ovzdusi z vyfukovych plynt.
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4 SHRNUTI ANALYTICKE CASTI

Historické analyza se zabyva celkovou historii ¢isténi ulic. Také vznikem kanalizac-
nich systému a jejich vyvojem. Postupné se zanalyzovaly vSechny mozné pokusy o co
nejlepsi vycisténi ulic, ale také 1 diskuze, které se kolem tohoto tématu vedly a budou
vést i nadale. Déle se tato ¢ast zabyva kompletnim historickym vyvojem komunalnich
Cisticich vozidel. Historicky vyvoj je také dulezity pro pouceni z chyb, které se staly
jiz v historii a vyvarovani se jich pii tvorbé diplomové prace.

Technickd analyza prozkoumavéa mozné konstrukce a varianty komundlnich ¢isticich
vozidel. Jsou zde uvedené hlavni technické problémy, které se v tomto oboru vyskytuji
a také mozna feSeni a zkusenosti, které byly ziskany v pribehu jejich zkousSeni a pou-
zivani. Pokud ma byt prace inovativni, neméla by se pii analyze omezovat pouze obo-
rem Cisténi ulic. I jiné obory skryvaji zajimava mechanicka feSeni pouzitelnd v oboru
designu.

Analyza designu se zabyva nejprve obecnym feSenim designu u uzitkovych vozidel.
Zahrnuje také riizné experimentalni varianty. Behem analyzy probiha diskuze, co vy-
robku prospiva, a co ne. Nasleduje obecna analyza designu komunalnich cisticich
vozidel. Zkouma jejich funkce a snazi se najit formu a pravidla, kterymi by se mél
vysledny navrh tidit. Nakonec je zde detailn¢ popsana analyza soucasnych vyrobcii
komunalnich ¢isticich vozidel.

Zavérem je tieba fici, Ze tyto analyzy predstavuji potfebny odrazovy mustek pro final-
ni feSeni diplomové prace.
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5 VARIAN TNi STUDIE DESIGNU

.....

a prozkoumani soucasného trhu se provedl také priizkum mezi zakazniky, aby se zjis-
tilo, jaké pozadavky jsou vlastné na tento produkt kladeny.

5.1 Pruzkum mezi zakazniky
Nejdfiv je tieba si uvédomit, kdo je vlastné zdkaznik? Pro koho bude tento produkt
navrzen? V rdmci tohoto prizkumu byly vytvoteny tii skupiny zdkaznik.

5.1.1 Obce, mésta

Jsou to voleni zastupci lidu, ktefi rozhoduji, jakym zpiisobem a jakymi prostiedky bude
provadéna udrzba mésta. Jejich rozhodnuti by mélo byt Cisté profesionalni. V tomto
piipadé kritéria pro spravné rozhodnuti by méla byt pouze efektivita a naklady. Nebot’
kazdy politik by se mél snazit, aby jeho mésto bylo co nejvic Cisté pti co nejmensich
nakladech.

5.1.2 Pracovnici méstskych sluzeb

Tito lidé prichédzeji do kazodenniho pracovniho kontaktu s ¢isticim strojem a jejich po-
zadavky vychazeji z jejich pracovni Cinnosti. Vesmés se jedna o pozadavky na vylep-
Seni ovladani a kontroly vozidla a jeho Cisticich komponent. Také je kladen diiraz na
nastupovani do vozidla, sezeni a celkovou ergonomii. Samoziejmosti je ovSem i kva-
lita komponent a mala poruchovost, aby se prace nemusela pterusovat kviili opravam.

5.1.3 Obcané

I oni neptimo rozhoduji o zplisobu ¢isténi mésta. Neustale jsou konfrontovani s urovni
Cistoty a obcas také se samotnymi Cisticimi vozidly, které zrovna pracuji. Byl prove-
den tedy prazkum, kde se zjistovaly problémy a pohled spolecnosti na tuto problema-
tiku. Po vyhodnoceni (Obr. 26) bylo zde hodné pozadavkiina zlepSeni vzhledu, ktery
navozuje dojem Spiny a odpadu. Pfitom by toto vozidlo mélo navozovat atmosféru
Cistoty ve mésté. Také se objevily stiznosti na vysokou hlu¢nost téchto vozidel a vi-
feni prachu. I tyto pfipominky jsou dulezité jesté¢ pred tim nez zaCneme navrhovat
samotné vozidlo, nebot’ tyhle skupiny zakaznikii rozhodnou o jeho uspésnosti. Jak se
prazkum zakaznikl nakonec podepsal na finalnim navrhu? Toto téma bude rozebrano
vice v kapitole ¢. 11 - Rozbor dalsich funkei designérského navrhu (psychologicka,
ekonomicka a socialni funkce).

Vegmoudsou velmi nepékné.

I SE

Vyrusuji me, protn DLI hlycne, ElleJ‘lE'IEIJI qW;ﬁou praci.

sou ucne a prasi.
Jsem stﬁ/'lstna ze neco V CIStI mg;u ulici.

"3 htucné:™

Obr.26 Vysledky prizkumu mezi ob¢any [archiv autora]
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5.2 Vybér funkci

Dalsim krokem k vytvofeni designu je polemika o vybéru funkei, které vozidlo bude
provadét a jakym zpisobem budou provadény. Tato ¢ast je blize feSend v kapitole €.
10 Konstrukéné-technologické feseni. V této fazi se formuje vnitini usporadani vozi-
dla, které také z velké ¢asti urcuje jeho celkovy design. Uvazuje se nad polohou riiz-
nych zafizeni a komponent jako naptiklad motoru vozidla, nadrze, odpadt a podobné.
Probiha diskuze, jaké ono rozlozeni bude mit vliv na funkénost onéch komponent
a také jak budou plsobit ony komponenty na celkovou stabilitu vozidla, naptiklad
svou hmotnosti.

5.3 Hledani tvaru
Nasleduje stylizace plasté vozidla, ktery zakryje ony komponenty a dodé vozidlu i vi-
zualni hodnotu. Skici jsou zalozeny na ptedchozim usporadani komponent. Skicovani

|.,'..I_‘_ i

archiv autora]

Obr.27 Prvotni skici [

zapocalo od celkového tvaru a postupné se rozpracovalo do detaili. Timto zptisobem
se vypracoval urcity pocet variant, kde se nakonec vybrala ta findlni, kterd se potom
vypracuje do finalnich detaili.

Prvotni skici (Obr. 27) za¢inaji hledanim tvart vozidla. Je tfeba zjistit, jak vlastné vo-
zidlo bude vypadat a jaké budou jeho hlavni proporce. Je patrné, ze jednim z prvnich
ukolll bylo uspofadani hlavnich sektorti vozidla, které jsou: kabina fidice, zdsobnik
na odpady a ¢ast motoru a zafizeni. Jedna se o vyjasnéni si proporci téchto jednotli-
vych sektoril a sestaveni jejich spolecné kompozice. Zde je dilezité premyslet o cel-
kové kombinaci téchto sektorti a komponent vozidla, aby vysledny tvar pasobil pekné
a kompaktné. Tyto skici musi korespondovat s vysledky, které jsou dosazené v ergono-
mickém feseni, v konstrukéné-technologickém feseni a v dalSich feSenich.

5.4 Tvarové studie

Dalsim ukolem bylo provést studie riznych tvarovych moznosti. Tyto studie mély za
ukol ukdzat rizné mozné sméry, kterymi se design vozidla miize ubirat. V tomto pro-
cesu vznikly tfi variantni navrhy, kde se uplatnily rdzné designerské ptistupy k tvorbé
navrhu.

5.2

5.3

5.4
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5.4.1 Studie A

Tato varianta (Obr. 28) vychézi z jednoduchych tvart, které jsou snadno vyrobitelné
a ekonomicky malo ndkladné. Boc¢ni stény vozidla jsou rovné a vlastni tvarovani vozi-
dla se odehrava v bo¢nim pohledu vozidla, kdy se tvaruje ¢elni a horni sténa vozidla.
Také designové dulezitym faktorem je zde ¢lenéni ploch z bo€niho pohledu. Opticky
¢ernou barvou je zde zvyraznéna plocha uréend k uskladnéni odpadu. Tento kontejner
opticky evokuje moznost jeho vymény. Do tvaru zapadaji i Cerné ventilacni otvory na
vétrani turbin. Prosklena kabina ptisobi prostornym rozhledem, ovSem ten je omezen
palubni deskou. Dal§i omezeni by patrn€ zplsobily rohové sloupky, které jsou ne-

XERPERIMENT & o

| s

Obr.28 Studie variant A a B [archiv autora]

zbytné nutné pro prosklenou konstrukci kabiny. Celkové se vSak tato varianta hodné
drzi zazitych trendil a pozadavkl v tomto oboru. Zejména je zde pozadavek na levnou
vyrobu vozidla.

5.4.2 Studie B

Na této studii (Obr. 28) nejvic zaujme jeji experimetnalni piistup. Ten se projevuje ze-
jména v nestandardnim feSeni kabiny, kterd je vyrobena ve tvaru koule. Tento pfistup
nabizi velké moznosti pro orientaci fidiCe pii praci s timto Cisticim vozidlem. Také
vzhled je netypicky pro tato vozidla a do tohoto odvétvi piinasi novy smér. I ostatni
¢asti jsou vypracovany pomoci organickych kiivek a ozivuji tak zadni ¢ast. Zadni ¢ast
je také odlehcend diky zlutému podvozku, ktery je zakonceny pied zadni népravou,
¢imz podporuje dynamicky tvar vozidla. Navic tento podvozek ptechadzi ve ptredni
¢asti do prostoru motoru a nasavani, ktery kopiruje proud odpadt putujicich ze zemé
do odpadniho kontejneru. Hlavni problém u této varianty je otazka vyroby této kabi-
ny. Je jasné ze kulovity tvar této prosklenné kabiny je velmi slozité vyrobit. Také na
studii neni vidét zasah této kulovité kabiny do vnitfku vozidla, ktery tam zabira hodné
prostoru. Dalsim nevyfeSenym problémem u této varianty jsou dveie do kabiny a er-
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gonomie nastupovani a vystupovani. Z téchto diivodl je tato varianta zajimava pro
inspiraci, ale nerealizovatelna.

Obr.29 Studie varianty C [archiv autora]

5.4.3 Studie C

Posledni varianta (Obr. 29) vychazi z tradi¢nich tvart. Z bo¢niho pohledu dominuje
kombinace podvozku s nasavaci casti v ¢erné barvé. Mezi tyto dvé ¢asti je vklinén
odpadni kontejner. Nasavaci ¢ast zde opét imituje proud odpadi. Vptedu vozidlo za-
koncuje prosklena kabina, ktera je tvotena tak, aby se jednotliva skla pfi vyrobé ohy-
bala pouze v jednom sméru a byla tak levna. Skla jsou drZzena v bo¢nich sloupcich,
ale ty jsou prilis tlusté, takze brani ve vyhledu a z estetického hlediska ¢ini vozidlo
robusnéjsim. Tyto sloupky je mozné ztencit, ale otazkou je, aby nebyla narusena jejich
pevnost. Sklo je protazené az dolt a tak tato konstrukce kabiny umoznuje velky ¢elni
rozhled. Aerodynamické naklonéni ¢elni Casti spolu se ziiZzenou podvozkovou c¢asti
dodava vozidlu vétsi dynamiku.

5.5 Skicovani dalSich variant

V dalsi fazi skicovani se uz vychazi z konstrukéné-technologického feSeni a jako
inspiraci pouzivame ptredchozi tvarové studie. Tyto skici uz maji podlozeny zaklad
v ptedchozich analyzach. Znamo je 1 rozlozeni komponent a propozice kabiny fidice
a odpadniho kontejneru.

Prvni studii (Obr. 28) dominuje kabina s celnim sklem ve tvaru elipsy. Tento tvar
umoziuje umisténi ventilace turbin, které provadéji sani odpadu. Ventilace tak doplni
hranatéjsi tvar zadsobniku na odpady. Pfedni zaoblengjsi cast pak plsobi jako mno-
hem vic dynamicka a dodava vozidlu zajimavy tvar. Velkou nevyhodou je zde vyroba
predniho skla, ktera je velice naro¢na jak technologicky, tak i finan¢né. Aby piedni

5.5
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Obr.30 Studie elipsovité kabiny [archiv autora]

sklo splnilo podminky dobrého rozhledu, muselo by byt vypouklé, coz je slozité pro
sériovou vyrobu. Velice slozité je také formovani bo¢nich ploch kabiny a dvefi. Nejvic
problému je zde s ergonomickym feSenim pro nastupovani do vozidla.

Obr.31 Studie hranaté kabiny [archiv autora]
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Ve druhé studii (Obr. 29) pozorujeme vice hranatych tvard, které jiz 1épe tesi problé-
my z predchozi studie. OvSem nejvétsim tikolem je zde spravné rozdéleni sklenénych
ploch tak, aby mél tidi¢ vozidla dobry rozhled. Zde je patrné, Ze konstrukéni sloupky,
které drzi skla, brani fidi¢i ve vyhledu, pokud jsou pfilis tlusté. Jejich tloustka je vSak
také dana pevnosti materidlu, a tak neni mozné navrhnout velmi tenké sloupky, které
sklenéné tabule neudrzi. Co se tyce estetického dojmu, pak mnoho rtiznych ploch pii-
sobi na vozidle az chaoticky, proto je snahou nalézt néjakou pravidelnost v jejich uspo-
fadani. Snazime se také snizit jejich pocet na minimum, aby celkovy tvar vozidla byl
co nejvice uceleny a ne roztfistény. Urcujicim prvkem jsou zde jiz tvarov€ mnohem
vice razantni ventila¢ni turbiny, které vSak nékomu mohou ptipadnat hodn¢ vyrazné.

5.6 Alernativni varianta

Béhem piedchozi skicovaci faze se postupné vyvinula tato varianta, kterd byla nej-
diive vyvijena jako varianta finalni, ale nakonec se naslo jesté lepsi feSeni, a z této
varianty se tak stal alternativni navrh. (Obr. 32)

Obr.32 Studie alternativni varianty [archiv autora]

U této varianty je zadni ¢ast navrzena podobn¢ jako u ostatnich variant. Je zde vidét,
7e je vice zakulacend, ale rozd¢€luji ji linky, které jsou hranaté s malym zaoblenim
v rozich. U této varianty je z bo¢niho pohledu zejména jedna linka, kterd urcuje tvar.
Touto linkou je rozd€lovaci spara mezi odpadnim kontejnerem a zbyvajici ¢asti korby
vozidla. Toto rozd¢leni je jesté vice umocnéno riznou barevnosti, nebo riiznym mate-
ridlem jednotlivych ¢asti. Barevné oddéleny kontejner pak evokuje jeho jednoduchou
vyménu. Celkoveé zadni ¢ast dobfe navazuje na kabinu a spole¢né tvoii kompaktni
celek.

5.6
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Ptedni Cast kabiny je formovana piedev§im dynamicky. Vidime zde organické tvary,
které zakoncuji predni ¢ast vozu. Svrchu je Celni ¢ast ur¢ena dvéma kiivkama, které
se také daji vyuzit pro sviceni, takze v rannich hodinach, kdy vétSina téchto vozidel
pracuje, budou lépe rozeznatelna a piedejde se tak mnoha dopravnim nehodam. Jedna
se zde o kombinaci varianty C a B z tvarovych studii (Obr. 28-29). Celni ¢4st kabiny je
sklopena podle varianty C, ale tvar sloupkt je pozménén tak, aby odpovidal tvaru kou-
le z experimentalni varianty B. Tim dosahneme vétsiho tthlu rozhledu z mista fidice.
Lepsiho rozhledu je u této varianty také dosazeno diky minimalizovani rohovych pod-
purnych sloupkti. Bo¢ni stény jsou maximalné proskleny a jsou zde vyclenéné dvete
a to opét délici kiivkou. Dvete tvarem dopliuji ¢elni sklo. Ve spodni ¢asti kabiny jsou
téné uchyceni riznych komponent, naptiklad ¢isticich kartacii. Ve spodni ¢asti na cele
se nachazi mala plocha, kterou lze vyuzit, jednak k oznaceni vozidla, ale 1 k umisténi
svétel, nebo pro otvor na nasavani odpadu. V celkovém tvaru spodni zuzeni kabiny
v kombinaci s acrodynamickym ¢elem kabiny dodava vozidlu vétsi dynamicnost. Za-
jimave také piisobi zaporné tvary zuzeni v kombinaci s rameny Cisticich kartaci, které
naopak mifi v opa¢ném smeru ven z téla vozidla.

Obr.33 3D Studie alternativni varianty [archiv autora]

Na této variant€ vSak byly nalezeny rtizné problémy. Zejména vyvstava otazka: potie-
buje vozidlo nutné aerodynamicky tvar, kdyz se pohybuje ¢asto pouze rychlosti kolem
16 kilometrti za hodinu? Zde je tfeba ptiznat, ze za takové situace je tfeba upiednostnit
jiné pozadavky, nez aby vozidlo mélo aerodynamicky vzhled. Z konstruk¢né technolo-
gického feSeni ndm také vyplyne, Ze lepsi je umistit vymeénny néstavec na riizné kom-
ponenty, jako naptiklad snézna fréza, nebo Cistici kartae piimo na predni napravu,
aby jeji zatizeni bylo co nejmensi. Z tohoto dliivodu je lepsi umistit nasavani odpadi
za predni napravu a pted ni tak ponechat volny prostor. Jak ale vidime u této varianty,
tak ta toto feSeni neumoziuje, protoze je protazend hodné pied piedni napravu. I z toho
divodu by bylo lepsi, kdyby se tvar kabiny spise vracel v zdporném tvaru zpét k napra-
v€ a v tomto volném prostoru by se dal umistit onen nastavec. I z té€chto diivoda bylo
rozhodnuto, Ze tako varianta zlstane jako alternativni studie. [16]
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6 FINALNI VARIANTA

6.1 Inspirace

Zdrojem inspirace pro m¢ byla jednak ptiroda, naptiklad u tvorti hlodavca, kteti pozi-
raji riizné drobky ze zemé podobné jako by tento stroj mél pozirat smeti. Dal$i inspira-
ci byli riizni brouci a zkamenéliny, naptiklad trilobiti. U nich bylo inspirujici oplasténi
jejich téla, tvotené z vice plath. Tyto platy jsou vlastné hladké, ni€im nepterusené
plochy, které esteticky ptsobi velmi dobfe. Nakonec se inspiraci stali moisti a slad-
kovodni Zivo¢ichové. Z tohoto zdroje nejvice zaujal rak a jak je mozné vidét na skice
(Obr. 34), tak byl i zdkladem pro tuto variantu. Zejména jeho pidorysny pohled byl
zékladem pro ideu finalniho navrhu.

Po inspiraci nebylo patrano pouze v ptirodé, ale 1 mezi riznymi produkty. Pti hledani
tvaru Celniho skla, na které je kladen pozadavek velkého rozhledu, se inspiraci staly
lyZaiské bryle (Obr. 35). Ty tvoii sklenéna skofepina, kterd neni pieruSena néjakou
podpirnou konstrukci, jez by zamezovala Sirokému rozhledu, jaky fidi¢ vozidla potie-
buje. Ptitom sklo diky konstrukci bryli drzi sviij tvar.

Po rozboru hlavnich funkci vozidla byla nosnym prvkem céleho tématu identifikovana
¢innost, kdy vozidlo soustfedi odpad a poté jej nasanim piesune do odpadniho kontej-
neru. Jak je vidét na skicach (Obr. 34 - 35), tento proces byl vyjadien pomoci rozdéleni
kapoty vozidla z jeho bo¢niho pohledu. Tvarové je tedy tako inspirace zanesena i do
findlniho navrhu.

6.2 Vyvoj finalni varianty
Jak jiz bylo zminéno, zdroje inspirace se vyuzivaly pfi skicovani a pfi tvorb¢ finalniho
navrhu. Jak je hned patrné, 1isi se tato varianta dost od ptredchozich navrhi, 1 kdyz

|
Obr.34 Skica finalni varianty se zdrojem inspirace [archiv autora]

(<))

6.2
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z nich vychazi. To je vidét zejména u linky, ktera déli odpadni kontejner od zbytku
vozidla. Tato linka prosla dlouhym vyvojem a zde je tvofena tfemi segmenty, které
podporuji funkci usazeni kontejneru v celkové konstrukci vozidla.

Hlavni zmény oproti ostatnim variantam je mozne vidét na kabiné fidice. Jeji tvar po-
chézi jak ze zminéné inspirace lyzatskych bryli, tak mizeme i tento tvar odvodit z er-
perimentalni tvarové studie, kde byla navrzena kabina ve tvaru koule. Tento tvar byl
jesté rizné kombinovan s podobnymi utvary, jako je naptiklad elipsoid. Kabina je ale
rozdélena kiivkami, které urcuji dvete, ovSem i tak je prostor pro rozhled dostatecny.
Zevnitt je kabina feSena pouze schématicky, tak aby zejména vyhovovala ergonomic-

Obr.35 Skica findlni varianty a feSené detaily [archiv autora]

kym pozadavkim. Designové feseni riiznych detailii kabiny, jako je napiiklad volant
a palubni deska, je velice obsahlym tkolem a neni v této praci fesené. Je to zejména
pro to, Ze tato prace je zamétena na celkovy koncept vozidla a jeho exteriérovy tvar.

Dalsi dilezitou casti je nosna cast konstrukce, jejiz tvar je prave inspirovan procesem
nasavani odpadu. Tato konstrukce opticky podporuje usazeni odpadniho kontejneru.
Zepiedu na ni sedi prakticky celd kabina a samotny konec je uzptsoben tak, aby se na
n¢j daly nasazovat rizné, nejenom Cistici komponenty.

Ve druhé skicové studii (Obr. 35) je snaha feSit rtizné detaily vozidla. Jako piiklad
muzeme uvést svétla vozidla, napojeni Cisticich ramen s ¢isticimi kotouci, ventilatory
sacich turbin a nebo zpétna zrcatka. Zde nastupuje uz i 3D modelovani. Skici jsou
rychlym néstrojem, kdy designer hned vidi tvarové moznosti a muze rychle ¢init rizné
zmény a variantni studie. OvSem je pravda, ze skicovanim si vzdy vytvoii nejlibivéjsi
variantu, ale nepfemysli jiz nad tim, jestli je mozné ji realn¢ zkonstruovat. Proto na-
stupuje 3D modelovani, aby bylo vidét, jak ptisobi naskicované tvary v realném pro-
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sttedi a jaké jsou mozZnosti zapracovani detailnich soucasti. VétSina téchto soucasti ma
také riizné technologické naroky a normy, které je tteba respektovat a ve 3D pohledu
se musi kontrolovat, zda tyto pozadavky jsou splnény. Proto taky ve 3D modelovani
dochazi k jemnym zménam tvaru vozidla (Obr. 36)

Obr.36 Vyvoj finalni varianty pi1 3D modelovani [archiv autora |

Jak jiz bylo uvedeno v designérské analyze, je jednim z cilii navrhnout jemny design
pro Cistici kartace, jaky u konkuren¢nich vyrobki naprosto chybi. Jednoduse vzato €is-
tici karta¢ je zaveéSen na nosném rameni. Paraleln€ s timto ramenem vedou k ¢isticim
karta¢lim a zejména u hydropohonu, hadice, které vedou kapalinu pro pohon hydro-
motord. U vétSiny konkurenénich vozidel jsou tyto ¢asti oteviené a neplisobi esteticky.
Proto u této varianty je design Cisticich karta€u a jejich ramen zaloZen na zakryti sté-
zejnich casti. Samotny kryt Cisticiho karta¢e ma nepravidelny tvar, ktery vice evokuje
pozici nosného ramena, na kterém je karta¢ zavésen.

Svétla jsou dileZitou soucasti kazdého vozidla. Spoluvytvareji jeho tvar a ladi celko-
vou ndladu vozidla. Jelikoz svétla jsou vedlejsi soucasti celkového designu, je jejich
tvar je z velké Casti ovlivnén tvarem kapoty vozidla. Predni svétla jsou vsazend nad

A%

nosnou ¢asti konstrukce. Protoze Cistici kartd¢e mohou byt roztazeny do vétsi Siiky,
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nez ma samotné vozidlo, jsou také na nich umisténé mala vystrazna svétla, ktera upo-
zorni ostatni ucastniky provozu. Zadni svétla kopiruji Sikmou hranu, kterou je navrchu
sefiznuty kontejner na odpady. Umisténi svétel je rovnéz dano funkci varovnou, kterou
musi svétla spliiovat, aby varovala ostatni ucastniky silni¢éniho provozu na pomalu
jedouci Cistici vuz.

Umisténi sacich turbin je dano jednak konstruk¢nimi pozadavky, kde je dilezité, aby
vzduch byl odsavéan ve vrchni ¢asti odpadniho kontejneru. Avsak 1idé si ale stézuji na
velky hluk, ktery tyto turbiny zptsobuji. Z tohoto diivodu je lepsi turbiny umistit ve
spodni ¢asti, kde nenadélaji tolik hluku. Vyhodou je, ze pomoci sacich trubic, mtize-
me vést vzduchovy proud prostorem 1 do vrchni ¢asti. Z celé této soustavy obycejny
pozorovatel vidi pouze ony vétraci otvory. V celkovém designu opét tato soucast plni
doplitkkovou funkci a je zakomponovana v nosné ¢asti konstrukce.

Zpétna zrcatka z Celni strany dodrzuji zaobleni, které je u celé kabiny. Vychazeji
z urovng stiechy nad kabinou a jsou spusténe podél ni dold. Pti ndvrhu této soucasti
se dbalo na to, aby z bo¢niho pohledu svym tvarem pouze dopliiovala celkovy tvar
vozidla a nevy¢nivala. Pfi ptidorysném pohledu je vidét, Ze tato zrcadla maji pocatek
ve stfedu ¢elniho oblouku, ktery formuje stfechu nad kabinou.

Tento navrh vozidla je diky své funkci podobny ostatnim €isticim vozidlim, ale je zde
i snaha o to, aby navrh ptinesl do tohoto oboru novy nadhled. Pfesto jeho tvar, zejména
vysunuté Cistici kotouce a mala Sitka vozidla hned evokuji Cistici vozidlo.

strana

46



Ergonomické reseni

7 ERGONOMICKE RESENI

Navrhované ¢istici vozidlo je ovlddano a fizeno jednou osobou. Z hlediska ergonomie
spada do kategorie E. Toto zatazeni znamena, ze Cistici vozidlo ma bezprostedni styk
s ¢lovékem a jedna se o kontakt pracovni. Kontakt probihd za pomoci ovladaci a sd¢-
lovaci. Procesy, které Cistici vozidlo vykonava, jsou procesy nevyrobni. Pfi kontaktu
s Cisticim vozidlem ¢lovék toto vozidlo ovlada nejen rukou, ale i nohou. Tato vymeze-
ni ndm nacrtnou samotnd ergonomicka feseni, ktera vyrazné promlouvaji k celkovému
designu ¢isticiho vozidla. Jeho pozadavky musi byt zohlednény jak v tvarovém, tak
1 v technickém feseni. Pti konstrukci musi byt navrzeny spravné rozméry potiebného
ergonomického zafizeni, a proto je tfeba rozhodnout se pro spravny model, ktery po-
uzijeme pii ur€ovani rozméra riznych komponent, se kterymi cloveék ptijde do styku
pii praci s timto Cisticim vozidlem. Aby byla zahrnuta i skupina extrémé vysokych
potenciondlnich pracovniki, byl vybran model 95ti percentilniho muze. Je mozné, ze
vozidlo bude ovladano i mensi osobou (5ti percentilni Zena) a navrzené ovladani bude
prilis velké. Pro tento ptipad jsou navrzeny komponenty, jako naptiklad regulovatelné
sedadlo. To znamen4, Ze je mozné nastavit jejich velikost tak, aby odpovidala rozmé-
ram osoby, ktera bude Cistici vozidlo fidit. Pro mensi osoby se pouzité komponenty
daji nastavit, ale zvétsit jejich rozmér je komplikovanéjsi. Model 95ti percentilniho
muze byl vybréan také proto, aby se nastavily maximalni rozméry kabiny, které jiz ne-
bude mozné zménit. [38]

7.1 Nastupovani a vystupovani

Pristup do vozidla nam zajisti dvete, které jsou zakomponované do tvaru vozidla.
Dvete se oteviraji pomoci kloubového otvirani. Pfi otevieni se dvefe vysunou kousek
doptedu a pak se posunou podél stény vozidla smérem k odpadnimu kontejneru. Ote-

Obr.37 Nastupovani - rozméry v mm [archiv autora]

7.1
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viené dvetfe tak umisténim podélné u stény vozidla nezabiraji velké misto a je mozné
je oteviit i v izkych prostorach, na které je vozidlo navrzeno.

Pti néstupu (Obr. 37) ¢lovek nastoupi jednou nohou do vnittku vozu a protoze musi
tuto nohu zvednout do vyse vice nez 50 cm, je u dvefi umisténo madlo, kterého se
fidi¢ mize prichytit. Toto je nutné, protoze kabina je z diivodu Uspory mista umisténa
presné nad piednimi koly vozidla. Je také mozné, aby se ¢lovek piichytil stfechy vo-
zidla nebo jeho bo¢nich stén. Kdyz se jiz clovek ptichyti pomocného madla, je pro néj
jednodussi nastoupit i druhou nohou a usadit se do sedadla. Po nasednuti si fidi¢ sklopi
opérné podrucky. Ta na pravé stran¢ je rozsifena, nebot obsahuje ptidavné ovladani
vozidla. Pti vystupu z vozidla fidi¢ odklopi opérné podrucky a opét za pomoci madla
postupné sestoupi na zem. Pro vystup a nastup do vozidla jsou v kabin¢ navrzené dvo-
je dvete tak, aby fidi¢ mohl vystoupit na ob¢ strany. Toho fidi¢ opét vyuzije v uzkych
prostorach nebo kdyz jednu stranu vozidla blokuje néjaka prekazka. Dvoje dveie na-
jdou vyuziti pfi vystupovani a nastupovani, kdyz vozidlo zastavi na kraji rusné silnice.
Z hlediska bezpec¢nosti neni moudré vystupovat na stranu do silnice a proto je bezpec-
né pouzit druhych dvefi a vystoupit smérem do chodniku anebo mimo silnici.

7.2 Sezeni
Pro ¢istici vozidlo je navrzeno klasické sedadlo, jaké miizeme vidét u podobnych vozi-

del. Sezeni v tomto vozidle se vSak lisi od klasického sezeni, protoze fidi¢ je posazeny
niZze a mé nohy vice natazené smérem k pedalim. Pii navrhu se vychazi z ergono-
mického sezeni, které se pouziva v automobilovém pramyslu. Pii klasickém sezeni
lytko a tehno sviraji uhel o velikosti 90°. Pfi sezeni v automobilu je tento thel vyssi.

540

Obr.38 Studie sezeni - rozméry v mm [archiv autora]
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V cisticim vozidle je sedadlo zvednuté, takZe jeho zakladni vySka od podlahy vozidla
je 35 centimetrl. Zvednuti sedadla zajisti, aby fidi¢ mél lepsi vyhled na okoli vozidla.
Sedadlo mohou pouZzivat rizné velci lidé, ponévadZ jeho soucasti jsou nastavitelné.
U sedaku je mozno nastavit jeho vysku podle vysky fidi¢e. Opérky hlavy a zad jsou
oddélené a je mozno nastavit jejich sklon. Opérku hlavy je mozno zvednout, aby opét
vyhovovala vySce postavy fidice. [21]

7.3 Ovladani
U Cdisticiho vozidla se rozeznava né€kolik druhil ovlddani. Pomoci volantu a pfidruze-
nych zafizeni se fidi vozidlo. Vozidlo je fizené také pomoci noznich pedald, které jsou

Obr.39 Schéma kabiny: 1 - volantovy sloupek, 2 - brzdovy pedal, 3 -
akceleracni pedal, 4 - ovladani pracovnich funkci vozidla. [archiv autora]

umistény na podlaze kabiny hned vedle sloupku volantu. Na pravé obruéni podrucce
je umisténo ovladani, kterym se ovladaji funkce spojené s aktualni pracovni ¢innosti
vozidla. Mimo kabinu jsou na stén¢ vozidla umisténa ovladani pro ptidavna zatizeni.

Zakladni je fizeni samotného vozidla. Vzhledem k velké plose celniho skla a také
k nutnosti velkého rozhledu, je fidici panel umistén ve formé sloupku volantu. Hlavni
funkce tohoto sloupku je uchyceni volantu vozidla v prostoru. Pod volantem na konci
sloupku je umistén displej, ktery zobrazuje informace a udaje relevantni pro fizeni
vozidla. Jedna se naptiklad o tachometr, otaCkomér nebo také ukazovatel stavu paliva,
kontrolky rozsvicenych svétel a dalsi ukazatele, které jsou zndmé z automobilového
pramyslu. Na boky volantového sloupku je mozné umistit ovladace jako jsou rtuzné
spinace, posunovace a paky na ovladani svétel, stérace skel a podobné. Vyhodou vo-
lantového sloupku je, Ze je velmi snadno dostupny, nebot’ stoji samostatné v prostoru
kabiny a kolem néj neni z4dné ptrekazka, kterd by brénila v kontaktu s ovladaci, které
na ném budou umistény. I fidi¢ v sedici poloze na n¢j velmi snadno dosdhne. Navic vo-
lantovy sloupek disponuje bocnimi plochami, na které se pohodln€ mlize umistit vice
ovladac¢ii najednou. Na podlaze jsou symetricky vedle volantového sloupku umistény
nozni peddly, kterymi fidi¢ také tidi vozidlo. V automobilovém primyslu se bézné
setkavame se tfemi noznimi pedaly. Zde byl jejich pocet zredukovéan na brzdovy a ak-

7.3
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celera¢ni pedal. Spojkovy pedal nebyl navrzen, protoze vozidlo mé pln¢ automatic-
kou prevodovku. Komponenty pro fizeni vozidla jsou tedy soustfedény kolem volantu
a sloupku, ktery jej podpira. [21]

Ovladani pracovnich funkci vozidla je velmi slozité. Jeho slozitost spociva v mnozstvi
parametrt, které¢ funkce Cisticiho vozidla ovliviiuji. Na zakladé analyzy jiz existuji-
cich Cdisticich vozidel byl navrzen koncept ovladani, ktery je cely umistén na pravé
podrucce. Sklada se z dotykové obrazovky a kiizového ovladace, ktery je zndm spise
z oblasti virtualnich her jako ,,Joystick®. VSechny fuknce vozidla jsou tedy fizeny po-
moci pocitace integrované¢ho do vozidla. Tento pocita¢ komunikuje s uzivatelem ptes
dotykovou obrazovku. UZivatel jej ovlada kiizovym ovladadem. Ridici poéitaé ma
setiidéné vSechny pracovni funkce tohoto vozidla. Také ma ulozeny vSechna mozna
prostiedi a situace, ve kterych Cistici vozidlo mize pracovat. Uzivatel vzdy pied vy-
konem prace zada do pocitace, jakou funkci bude pouzivat a v jakém prostiedi bude
prace provadéna. Podle téchto zadanych vstupti se pak pomoci pocitace nastavi jednak
parametry funkce, kterou bude vozidlo vykonavat, ale také se tfeba nastavi konstantni
rychlost vozidla, kterd je pro vykondvanou ¢innost nejvhodnéjsi. Tento pocitac také
fidi systém zero steer, takze je mozné manualné nastavit natoceni kol vozidla, anebo
pocitac¢ automaticky natoci kola tak, aby co nejvice snizil radius otaceni vozidla. Z hle-
diska bezpecnosti je dilezité, aby ovladani funkci vozidla neprobihalo za normalni
jizdy v plném provozu, kdy se fidi¢ vozidla ma pln¢ soustiedit na jizdu. I proto se
béhem pracovni ¢innosti nastavuje konstantni rychlost vozidla, ktera je vyrazné nizsi
nez pii bézném provozu, aby fidi¢ mohl ovladat funkce spojené s pracovni Cinosti
vozidla. [21]

Pii pracovnim procesu tohoto vozidla dochézi k situacim, kdy se vozidlo dostane
k velmi uzkym prostoram, ve kterych nemtze vykonavat svoji pracovni ¢innost. To
se stava zejména v historickych ¢astech mést, kde byvaji velmi uzké ulicky a zakouti.
V téchto situacich je nutné, aby fidi¢ zastavil vozidlo, vystoupil z n¢j a vycistil pfili§
malé prostory manualné. Pro tyto piipady jsou ve vozidle navrzené piidavné saci trubi-
ce a jind pomocnd zafizeni. S pomoci téchto zatizeni bude fidi¢ schopen manualné vy-
Cistit i velice malé prostory. Z ergonomického pohledu je nutné vyfesit umisténi téchto
zafizeni na vozidle. Aby tvar téchto zafizeni nenarusoval uceleny tvar vozidla, je nutné
jej umistit do skfiné na povrchu vozidla. Skiii by méla byt umisténa v takové vysi, aby
se uzivatel pfi manipulaci s pomocnymi zafizenimi nebyl nucen ohybat. Také musi byt
v dosahu i pro osoby malého vzriistu. Proto se skiin nachdzi ve vysce 120 centimetrii
od zem¢. Aby byla zajisténa bezpec¢nost pii praci s témito pomocnymi zafizenimi, je
tieba dodrzovat nasledujici postup. Ridi¢ nejprve zastavi vozidlo v blizkosti ¢isténého
mista. Po vypnuti motoru vystoupi a otevie skiin. Vytahne pomocné zatizeni a manu-
aln¢ vycisti pro vozidlo nedostupny prostor. Nakonec vSe uklidi do ptivodniho stavu,
nastoupi do vozidla a mize pokracovat v jizdé nebo ¢isténi 1épe dostupnych prostor.
Aby bylo mozné manualné Cistit jinak nedostupné prostory, je tfeba mit Cistici hadici
dostate¢né délky. Také ostatni pomocna zatizeni by méla mit odpovidajici velikost,
aby neomezovala uzivatele v jejich praci. [21]

7.4 Vyhled
Celni sklo poskytuje svym tvarem velky rozhled. Jeho velkou vyhodou je, ze sklo
neni nijak prerusené, takze poskytuje fidi¢i velmi dobry vyhled. Ten zarucuje potieb-
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ny rozhledovy uhel 120° v horizontalni rovin€ a 68° v rovin¢ vertikalni. Ve vertikalni
rovin¢ je dilezité mit dobry vyhled na komponenty umisténé pted kabinou. Nejcas-
téji se jedna o Cistici kartace. Volantovy sloupek stoji ve vyhledu, ale je umistén ve
sttedu a komponenty se nachézeji na stranach vyhledu, takze sloupek ve skutecnosti
neomezuje fidice ve vyhledu na komponenty. Pro kontrolu bo¢nich ¢asti vozidla jsou
po stranach kabiny umisténa zpétna zrcatka. Ta se nachdzeji v rozhledovém uhlu ve
vertikdlni rovin€ a fidi¢ tak mlze sledovat bo¢ni strany vozidla, aniz by musel otacet
hlavu, coz by ovlivnilo jeho pozornost. Negativni sklon ¢elniho skla napomaha pocitu
velkého prostoru v kabin€ a umoziuje také vétsi rozhled do spodni ¢asti vozidla a na

Obr.40 Vyhled z kabiny [archiv autora]

vozovku, kterou vozidlo Cisti. Podlaha kabiny je krat$i nez stfecha kabiny a to umoc-
fluje dojem, Ze pohled z kabiny je orientovan smérem doll pted vozidlo. Dillezity je
také pohled za vozidlo, aby fidi¢ mohl kontrolovat, zda povrch vozovky za vozidlem
je skutecné cisty. OvSem vzhledem k velikosti odpadniho kotejneru, je nemoZné tento
prostor pozorovat pomoci zrcadla. Proto je vzadu umisténa kamera, ktera tento prostor
snima a prenasi na dotykovou obrazovku v kabin¢ vozidla. Nakonec lze fici, Ze prostor
kolem vozidla Ize za pomoci vyse uvedenych zafizeni bez vétsich problémili monito-
rovat z kabiny Cisticiho vozidla. [21]
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8 TVAROVE RESENI

8.1 Vzhled

Jak jiz bylo nastinéno v ptedchozich kapitolach, hlavni fuknce nasavani je zobrazena
v bo¢nim tvaru tohoto navrhu. Celkové vozidlo piisobi kompaktni celek, coz bylo
jednim z cila této prace a slozitym tikolem vzhledem k pozadavku na variabilitu. I pri-
hledna kabina, kterd se materidlové sice podstatné 1i$i od zbytku vozidla, je diky Sasi,
které ji obepind ze tii stran, zakomponovana do celkového tvaru vozidla.

Celkova hmota cisticiho vozidla je tvarové zespodu odlehéena, a to diky zuzeni pod-
vozkové casti. Tento pocit je z bo¢niho pohledu umocnény ptedni a zadni hranici ob-
jektu, které stoupaji smérem vzhiiru v negativnim ukosu. Z ¢elniho pohledu je tvar
vozidla hodné omezen konstrukénimi a ergonomickymi pozadavky, které jsou kladené
zejména na kabinu vozidla. V pohledu na zad’ vozidla jsou patrné tkosy na odpadnim
kontejneru, které naopak na vozidlo piisobi efektem stabilizujici soucasti. Celkove lze
fici, ze z ¢elniho a zadniho pohledu ptsobi vozidlo stabilnim dojmem. Nosnik svym
tvarem, ktery vyjadiuje hlavni funkci vozidla, drzi formu designu vozidla. Hlavni tvar
Cisticiho vozidla je v podstané tvofen a charakterizovan tfemi pomyslnymi kfivkami.
Dvé rovné kiivky zmensuji opticky tvar vozidla smérem od kabiny. Prvni spodni kiiv-
ka je spodni hranou nosniku, na ktery v zadni ¢asti navazuje odpadni kontejner a pro-

Obr.41 Kiivky formujici tvar [archiv autora]

dluzuje onu kiivku az do konce tvaru vozidla. Druhd ktivka vede od stiechy kabiny
az do spodniho vrcholu tkosu, ktery z vrchni strany formuje odpadni kontejner. Treti
a zaroven posledni kiivka uzavira hlavni tvar vozidla tim, Ze kopiruje ¢elni hranici
prosklené kabiny. Tvary jednotlivych komponent, které dopliuji hlavni tvar vozidla
vychazeji z jednotlivych funkci komponent tohoto vyrobku. Podpoii funkci té urcité
komponenty a umozni tak jeji lepsi vykonavani. Také v celku ptijde 1épe poznat, o ja-
kou funkci se jedna.

8.2 Kompozice

Navrh je kompozi¢né rozdélen na tvarové kompaktni hlavni ¢ast vozidla a vedlejsi
¢ast komponent. Mezi komponenty patii hlavné Cistici kotouce, které svym designem
navazuji na nosnik, ale nejsou zpracované tak, aby se zbytkem vozidla tvotily kom-
paktni tvar, coz je vzhledem k jejich funkci logické. Naopak to evokuje moznost je-
jich vymény za ostatni komponenty. Dalsi komponenta, vyménny odpadni kontejner,
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je vyjimkou, nebot’ zapadd do kompaktniho tvaru vozidla, tvoii velkou ¢ast vozidla
a skvéle tak dopliiuje jeho celkovy tvar. Dalsi komponenty jako naptiklad ru¢ni nasa-

Obr.42 Detalil Cisticiho kotouce [archiv autora]

vaci hadice jsou schované v téle vozidla, takze nijak nerusi kompozici hlavniho tvaru
vozidla. Prostorov¢ jsou velké celky kabina a odpadni kontejner umistény na prednim
a zadnim konci vozu a dohromady je poji nosnik a zbyly prostor vypliuje podvozko-
va ¢ast a oplasténi kabiny. Tyto Casti jsou samoziejmé rozdeleny také barevné, coz
napomaha v jejich rozliSeni. Velikost téchto Casti samoziejmée koresponduje s jejich
funkci. Odpadni kontejner je propor¢né velka ¢ast vozidla a naznacuje se tak velka
kapacita pro odpady a necistoty. To stejné funguje 1 u kabiny, kterd je také vzhledem
k celému vozidlu velmi objemnd a navozuje pocit Ze je i velmi prostorna. Naopak
nosnik je v celkové kompozici zpocatku velmi tizkou a postupné se rozsiiujici soucasti
a evokuje tak rychly proud vzduchu, ktery nasava odpady. Toto tvarovani nosniku také
znacn¢ zjednodusuje hlavni funkci Cisticiho vozidla a i1 ostatni slozit¢ mechanismy
jsou zakryté pomoci Sasi, které obepind i sklo kabiny. Tento navrh obsahuje hodné
konvexnich tvarii. Nejvyraznéjsi je vypouklé sklo kabiny, ale i bo¢ni strany a zadni
sténa odpadniho kontejneru jsou mirn¢ vypouklé. Konkavni tvary se u tohoto navrhu
nevyskytuji. Vypouklé stény Cisticiho vozidla navozuji jistou harmonii navrhu. Ta se
nejvice ale projevuje v negativnich sklonech ¢elni a zadni ¢asti vozidla. Naopak kon-
trast je vyjadien zejména v barevné kombinaci a v pouziti kontrastnich materialt. Nej-
vice kontrastnim je pocitové lehké sklo a robusni kovovy nosnik. V bo¢nim pohledu
si je také mozné vSimnout, zZe rozvrzeni soucasti se blizi proporcim plochy rozdélené
zlatym fezem. V tomto navrhu pomyslny zlaty fez vertikalné déli kabinu od zbytku
vozidla. Clenéni vozidla je nepravidelné. Tento navrh ¢isticiho vozidla sice globalng
respektuje zavedené tvary, které byly analyzovany zejména v designerské analyze,
ovSem pfinasi do tohoto odvétvi novy piistup jak formovat a vytvaret takovéto typy
vozidel. Kombinace kompaktniho hlavniho tvaru vozidla s tvarem disticich kotoucd,
ktera je inspirovana télem raka s klepety, ihned evokuje komunalni Cistici vozidlo.

8.3 Dekor a vyzdobné systémy

Povrch disticiho vozidla musi respektovat fakt, ze vozidlo se bude pohybovat v ne-
Cistotach a tak je povrch hladky, tudiz dobfe omyvatelny, ale i tvrdy. Ozdobné prvky
vozidla jsou rizné jeho komponenty, které tak podtrhnou jeho celkovy vyraz. Napii-

8.3
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klad ventila¢ni rost, ktery je umistén na konci nasavacich turbin, je ozdobnym prvkem
vozidla, ktery vyuziva opakovani pti¢ek rostu a jejich inverzniho tvarovani, aby ozivil
tvar nosniku. Dalsi komponenty, Cistici kartae a odpadni kontejner, zase vyzdvihuji
stereotypni vyraz vozidla, aby bylo hned poznat, o jaky druh vozidla se jedna.

Dominantou celého névrhu je prosklena kabina, kde na jejim vrcholu graduji dvé kiiv-
ky, které se tdhnou az od konce odpadniho kontejneru. Nejvice tato dominanta vynik-
kabiny z bo¢niho pohledu. Negativni sklon ¢elniho skla sam také na vrcholu kabiny
graduje. Stfedem celého navrhu je, jak jiz bylo feceno, kovovy nosnik, ktery podpira
celou kabinu a svym tvarem mifi do protisméru dominanty vozidla a u dna vozidla tak
vytvaii jeji protipdl. Z ¢elniho pohledu je dominanta navrhu podpotena také symetrii
vozidla, ktera zde funguje tak, jak je u automobilového primyslu zvykem. Pouze inte-
riér kabiny, zejména sedadlo a ovladani vozidla jsou nesymetricky zpracované. Syme-
trie u tohoto navrhu také vychéazi z vnitiniho symetrického uspotadani sacich turbin,
nasavacich rour a dalSich zafizeni. Asymetrie se v ndvrhu nejvic projevuje v bo¢nim
pohledu ve schématickém rozdéleni jednotlivych ¢asti. Samotné rozdéleni téchto sou-
¢asti je provedeno s velkym kontrastem, pouze déleni nosniku a odpadniho kontejneru

Obr.43 Rozdéleni tvaru: kabina (zelend), odpadni kontejner (Cervend), nosnik (fialova),
podvozek (modrd) [archiv autora]

je provedeno s jemnou nuanci. Jak bylo uvedené v podkapitole o inspiraci, navrh ¢isti-
ciho vozidla je stylizovan v padorysném pohledu do podoby raka, kde z hlavniho t¢la
vy¢nivaji Cistici kotouce, které se tak podobaji rac¢im klepetim.
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9 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barva podtrhuje celkovou vizudlni stranku produktu. Je tieba zvolit barevnou variantu
vzhledem k funkci tak, aby i barva a grafické feSeni podpotily funkci samotného pro-
duktu. Cistici vozidlo je charakteristické také tim, Ze se zejména pii praci pohybuje
velmi malou rychlosti. Tato skutecnost znamena, ze vozidlo je potencilni ptekazkou,
na kterou musi ostatni ucastnici silnicniho provozu a i chodci dat pozor a bezpecné se
ji vyhnout. Aby toto ¢istici vozidlo vice vyniklo a neztratilo se v bézném pouli¢nim
ruchu, je tfeba jej vyclenit prave i pomoci barevného feSeni.

9.1 Grafické rozdéleni

Pted uréenim barev isticiho vozidla, je dilezité rozd¢lit plochy produktu podle toho,
jakou barvou jsou nabarvené. To je zaklad pro urceni celkového vizualniho stylu Cis-
tictho vozidla. Rozdéleni ploch je dano konstrukeci Cisticiho vozidla. V zadni ¢asti do-
minuje odpadni kontejner, ktery je odnimatelny a v celkové barevné kompozici hraje
roli pozadi. Odpadni kontejner je zespodu lehce podtrzeny linkou ve formé podvozku

Obr.44 Grafické rozd€leni [archiv autora]

vozidla. Graficky je odpadni kontejner podpiran nosnou konstrukci, ktera se tdhne az
na ¢elo vozu a prendsi odpadky do odpadniho kontejneru. Proto tato konstrukce souvi-
si s kontejnerem i po barevné strance. Timto zpiisobem je vyjadiena i jedna z hlavnich
funkci vozidla a to nasavani odpadi. Pfechod mezi touto zadni ¢asti a kabinou je pro-
veden pomoci dopliikové konstrukce, ktera ale graficky urcuje tvar nejenom kabiny ,
ale vlastn¢ celého vozidla, kterému dava obrys. Pro tuto ¢ast je vhodné transparentni
barva, ktera podpofti celkovy tvar produktu. Je zde zohlednéno i ono bezpecnostni hle-

9.1

strana

55



Barevné a grafické reseni

disko, kde transparentni barva plni funkci varovného signalu a upozoriuje ucastniky
silni¢niho provozu na pomalu se pohybujici piekazku na ulici.

Uvazované jsou dv¢ varianty barevné kombinace. Prvni variantou je dvojkombinace,
kdy jsou pouzity dvé barvy, a to jedna transparentni a druhd podkladova. Druha vari-
anta je trojkombinace barev, kdy se k transparentni a podkladkové barvé ptida barva
podkreslovaci, kterd zvyraziuje detaily vozidla a podkresluje tak jeho celkovy vyraz.

—e. 9.2 LOgO

Aby bylo distici vozidlo Iépe identifikovatelné i mezi konkurenci, bylo navrzeno logo,
které by jej dostatecné prezentovalo. Hlavni ideou loga, tak jako i celého vizualniho
stylu vozidla, je ztvarnit pfeneseni odpadkll ze zemé do odpadniho kontejneru.

rry, -~

Obr.45 Logo - varianta 1 [archiv autora]

Prvni navrh loga (Obr. 39) znazornuje proud odpadu, ktery se pak vétvi a odkazuje tak
na funkeci tfidéni odpadt. Logo je vyhotovené v bled¢ modré barve, ktera méa symboli-
zovat Cistotu produktu, kterou tento produkt zarucuje. Logo je ovSem hodné roztazené
a je otazkou, zda se hodi na kapotu vozidla, kde by mélo vévodit a tvofit jeho celo.

Ve druh¢ fazi navrhu loga je snaha stylizovat jej do tvaru, ktery se pro loga pouziva
v automobilovém primyslu. Jako tvar ohranicujici logo byl zvolen kruh. Hlavni tvar
loga, ktery zobrazuje proud odpadu, které vozidlo odsava z ulic, byl pfepracovan.
Zasadni zménou je, ze v hlavnim tvaru loga se zobrazuje i nosna ¢ast konstrukce,
ktera vynika na vozidle v jeho bo¢nim pohledu. Hlavni tvar prosel vyvojem od tvaru
z prvniho navrhu loga a zejména probé¢hlo jeho zjednoduseni. Ve vyvoji druhého loga
vidime rizné varianty. Hlavné se experimentovalo s rovnymi ¢arami a linkami s radiu-
sem. Ve findlnim logu je hlavni tvar podepien zespodu rovnou ptimkou a vrchni piim-
ka znazoriiuje vznét, vzlet proudu necistot. Toto je vyjadiené i v nazvu této varianty.

Verve 4

'J J EEE\ZJHQ VE RV IE

Obr.46 Logo - varianta 2 [archiv autora]
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Verve je némecké slovo, které do CeStiny miizeme prelozit jako vzlet, vznét a zapal pro
Cisténi ulic.

9.3 Barvy

Samotna barevna kombinace, kterd je pouzita u tohoto navrhu vychazi z rozdéleni
tvaru vozidla na jednotlivé soucasti.

Jak jiz bylo feceno, kontejner je nabarven podkladovou nejlépe Sedou barvou. Ovsem
je mozné jej alternovat v tmavych odstinech riiznymi barvami se snizenym kontras-
tem. Tato barva svou nevyraznosti a odstinem vypliluje prostor, ktery pokryva odpadni
kontejner a dopliuje tak tvar vozidla. OvSem nepiisobi nijak vyrazné.

Pro nosnik, ktery je protazen od kontejneru az k Cisticim kotouctim, je volena kovova
az chromova barva, ktera tonové souvisi s barvou kontejneru. Kovovy nadech je di-
lezity, aby vyjadfil pevnost a silu této soucasti, na které pocitové sedi kabina vozidla.
Barevné napojeni nosniku na kontejner opticky spojuje zadni a ptredni ¢ast vozidla.
Také tyto dvé soucasti diky zdmeérnému kontrastu ke zbytku vozidla zdtraziuji hlav-
ni funkci Cisticiho vozidla a zndzornuji tak proud nasavanych necistot do odpadniho
kontejneru.

Zbylé¢ sasi, které pokryva kabinu a zbylé ¢asti vozidla je vyvedeno ve vyrazné kon-
trastni barvé. Tato jasna barva mize byt libovolné volena podle barev vizualniho stylu
spolecnosti nebo obce, kde bude vozidlo slouzit. Barva vykresluje a urcuje tvar predni
¢asti vozidla. Tato barva bude hlavnim identifikaénim prvkem vozidla, proto je dob-
ré ji urcit podle charakteristické barvy instituce, kterou bude zastupovat (spolecnost
technickych sluzeb, obec). Vyrazna barva zajisti také velkou odliSitelnost od ostatniho
silni¢niho provozu, aby byla zarucena varovna funkce vozidla.

Obr.47 Barevné varianty [archiv autora]

Barevna kombinace finalni varianty se sklada z ¢erné podkladové barvy, antracitove
nabarveného nosniku a celé vozidlo podtrhuje a tvarové uréuje Zluta barva. Cerna
barva dobfe plni funkci podkladové barvy a je velice kontrastni k Zluté barvée, coz je
mozné napiiklad pozorovat p¥i barvé ohné v noci. Zluta barva je barvou slunce, ktera
¢loveka uklidni a také je nejjasnéjsi barvou. Pouziva se pfi riiznych vystraznych znace-
nich, jako jsou naptiklad reflexni vesty. V priimyslovych budovach se ¢asto setkavame
s cernozlutym oznacenim, které nas upozoriiuje na schod nebo okraj zdi.

9.3
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10 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI
10.1 Konstrukce vozidla

10.1.1 Velikost vozidla

Jak jiz bylo napséano v kapitole 5.3 Hledani tvaru, pfed samotnym navrhem vozidla je
tteba urcit jeho proporéni a celkové rozméry. Na zaklad¢ feserSe byly zvoleny 3 vari-
anty rozméril vozidla, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka rozmért (rozméry jsou uvedené v milimetrech)

varianta 1. 2. 3.
sitka 900 1100 1000
vyska 1800 1900 1800
délka 3500 3900 4000

Pii navrhu téchto rozméri bylo piihlédnuto k normé CSN 73 6110 o projektovani po-
zemnich komunikaci, ktera byla konfrontovana s rozméry dnesnich cisticich vozidel.
Varianty, které se vytvofily byly zdkladem jednak pro skicovédni tohoto navrhu, ale
také pro jeho modelovani. Podle téchto variant byl navrzen podvozek a jeho rozméry
a na ném pak bylo postaveno celé¢ vozidlo. Behem navrhovani postupné ptibyvaly
ruzné pozadavky, které ménily nejenom tvar, ale i rozméry Cisticiho vozidla. Findlni
varianta ma tedy odlisné rozméry. Rozchod kol Cisticiho vozidla je 1000 milimetrii

Obr.48 Zakladni rozméry vozidla [archiv autora]
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a maximalni $itka vozidla je 1300 milimetra, takze vozidlo je zplisobilé se pohybovat
po komunikaci s minimalni Siftkou 1500 milimetrt, ktera je stanovena podle normy
CSN 73 6110. Tato norma viak povoluje vyjimky i uz§im komunikacim. Pro tyto
ptipady je ve vozidle instalovand pomocna nasavaci trubice, pomoci které se daji uzsi
prostory manualné vycistit. Vyska vozidla je 1920 milimetra. Minimalni vyska pra-
chozich prostor podle normy CSN 73 6110 je 2200 milimetrt, takze toto &istici vozi-
dlo muze projizdét a Cistit v méstskych prichozich prostorach. Délka vozidla zavisi
na komponentach zavésenych na cele vozidla at’ uz se jedna o Cistici kotouce, snézné
pluh ¢i jina zatizeni. Zakladni délka bez téchto komponent je tedy 3230 milimetra.
Maximalni délka vozidla s nasazenou nejdel$i komponentou, coz jsou ¢istici kotouce,
pak ¢ini 3660 milimetra. [1]

10.1.2 Stavba karoserie

Zakladem pro stavbu karoserie je podvozek vozidla. Jeho soucésti je 1 systém nataceni
kol zero steer. Z bo¢niho pohledu je podvozek mezi koly vozidla kryty. Na podvozku
je nasazeny nosnik. Nosnik je velmi dilezitd ¢ast konstrukce vozidla. V analyze bylo
zjisténo, ze na Celo vozidla je problematické nasadit nékteré komponenty. Zejména
komponenty jako je pluh nebo sn¢hova fréza maji velkou hmotnost a je dilezité je
zavesit na nosnik tak, aby vznikal co nejmensi ohybovy moment. Z tohoto diivodu ma
celo kabiny negativni tvar tak, aby jeho konec byl co nejbliz predni néprave. Takto se
minimalizuje rameno, na kterém jsou komponenty zavéSené a tim padem i ohybovy
moment je mensi. Nosnik je také navrzen tak, aby udrzel komponenty s velkou hmot-
nosnik z druhé strany podpird odpadni kontejner a v jeho té€zisti je umisténo hnaci
ustroji vozidla, které ma také velkou hmotnost. Na nosniku je svrchu posazena kabina
vozidla a také stfecha. Nosnik je tedy umistén ve stfedu Cisticiho vozidla a jeho hlavni
funkci je podpérna a nosna funkce ostatnich konstrukénich casti vozidla. Vzhledem
k tomu, Ze stiedni ¢ast nosniku kryje nejhlu¢néjsi ¢ast vnitini vybavy vozidla, je dob-
ré, aby tato Cast byla z vnitini strany vyztuzena materialem, ktery izoluje hluk. Nad
nosnikem se nachdzi kabina. Hlavni ¢ést kabiny je ze skla, které¢ je vsazené do karo-
serie vozidla. Soucasti karoserie vozidla je také sttecha vozidla. Konstrukce stfechy je
navrzena s pomocnymi podpérami. Celni sklo tak nemusi byt v pfedni ¢asti pieruiené
jinak nutnou podpérou a fidi¢tv vyhled tak neni ni¢im rusen. Karoserie kabiny plynule
prechazi v nastavbu, kde je ulozena vybava vozidla. Na nosnik je navazan ze zadni
strany odpadni kontejner. Jeho konstrukce je velmi jednoduchd. Ve vrchni ¢ésti jsou
umistény otvory pro nasavaci roury. Pfes tyto roury se kontejner napoji na nasavaci
systém vozidla. Stény vozidla jsou dostatecné pevné, aby udrzely filtrovaci systém,
ktery je umistén v horni ¢asti kontejneru. Z konstrukéniho hlediska je vozidlo kom-
paktni zejména diky nosniku, ktery sdruzuje vSechny jeho soucasti. [39]

10.2 Vnitfni struktura vozidla

V této casti je z technologického hlediska popsana vnitini vystroj a vybava vozidla.
Jedna se o vybavu a vystroj, ktera je ulozena uvnitt vozidla a uzivatel vozidla pii vy-
konu své prace nepfijde s touto vybavou do styku, s vyjimkou poruchy, kdyby musel
provést opravu poskozené vnitini vybavy. [39]

Hlavni funkci vozidla je ¢isténi necistot z komunalnich prostor. K této funkci je diile-
zité zatizeni sani odpadl. Nasavaci hlava je umisténa za ptedni napravou pod podvoz-

10.2
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Obr.49 Schéma systému nasavani: 1 - saci roura, 2 - filtracni ¢ast, 3 - odpadni kontejner
[archiv autora]

kem vozidla. U jinych ¢isticich vozidel se nasavaci hlava umistuje na ¢elo vozu pied
predni napravu, ale potom neni mozné, jak jiz bylo dfive popséno, nasazovat na nosnik
komponenty s velkou hmotnosti. Z nasavaci hlavy jsou vyvedeny saci roury, kterymi
proudi nasdvany odpad do odpadniho kontejneru. Primér roury je uzptsoben kon-
strukci podvozku, pies ktery saci roury prochdzi. Zarovei je primér roury dostate¢né
velky, aby byl schopen nasat i velké kusy odpadii. Konec saci roury je zaveden pies
ptipojnou ¢ast do odpadniho kontejneru. Konec roury je nasmérovan smérem dola.
Odpady o urcité hmotnosti tak v saci roufe nabudou urcitou kinetickou energii, ktera je
vymrsti ve sméru zakonceni roury do prostoru odpadniho kontejneru. Vzduch z roury
je naopak odsavan vrchem smérem k nasavacim turbindm. Timto zptisobem se proud
nasavané¢ho vzduchu sam ocisti od objemnych odpadi. OvSem prach a jiné lehké ne-
Cistoty, které nemaji velkou hmotnost a tim padem i odpovidajici kinetickou energii,
pak proudi spolu se vzduchem k nasédvacim turbindm. Proto jsou do stfedni ¢asti sacich
rour vypoustény vodni pary, které zvlh¢i prilis lehké necistoty, jako je naptiklad prach
a dodaji jim potfebnou hmotnost. Pro ochranu sacich turbin pak neni zapottebi slozi-
tych filtr na vycisténi vzduchu, ktery nasavaji. Saci turbiny se kvili vysokému hluku
nachézeji ve spodni Casti vozidla na boku hnaciho Gstroji. [15]

Hlavni jednotkou hnaciho tstroji je motor. Z hlediska uspory mista a vahy motort, pii-
padné jejich baterii, je dobré zvolit jeden spalovaci motor. Cistici vozidlo se pohybuje
maximalni rychlosti 50 kilometr( za hodinu a pfi vykonavani prace je rychlost 15 az
20 kilometrii za hodinu, podle typu ¢innosti, kterou vozidlo vykonava. Pfi téchto rych-
lostech jsou otd¢ky pohonu vozidla nizké a vznétovy motor je tak pro tyto typy vozidel
nejvhodnéjsi variantou. Jako motor byl vybran vyrobek Kubota V1505-T-E3B, ktery
je pfimo navrzen pro tyto typy vozidel. Motor produkuje energii, kterd se pouZzije jed-
nak pro samotny pohyb vozidla, ale také pro pohon rtiznych pracovnich zatizeni vozi-
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dla. K rozvedeni energie do vSech zafizeni a pokud moZno s co nejmensimi ztratami,
byl vybran hydraulicky systém, ktery je velmi variabilni a ma také velmi nizké ztraty
pii pfenosu energie. [39 - 41]

Obr.50 Schéma pohonu: 1 - vznétovy motor, 2 - hydraulicky systém, 3 - podvozkovy
systém fizeni ,,zero steer* [archiv autora]

Z hlediska manévrovatelnosti jsou na vozidlo kladeny vysoké naroky. Jak uz bylo fe-
¢eno, Cistici vozidla se pohybuji velmi ¢asto v historickych méstskych ¢astech, které
se vyznacuji velmi stisnénymi prostorami. Z tohoto diivodu byl pro ¢istici vozidlo na-
vrzen koncept systému podvozku se samostatnym natacenim kol. Tento systém, ktery
je znam spise pod svym anglickym nazvem ,,zero steer, byl jiz zminén v technické

Obr.51 Schématicky nakres blatniku [archiv autora]
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analyze. Jeho hlavni vyhodou je, Ze kazdé¢ kolo vozidla mtze byt natoceno do rtiznych
uhli a tak Ize vytvofit natoCeni vSech kol, které¢ vyrazné zmensi radius, nebo také
umozni vozidlu, aby se na misté otoCilo kolem jednoho bodu, coz je velka vyhoda
zejména v uzkych prostorach. Pro tento typ nataCeni kol je tieba také vytvofit blatniky,
které umozni velké natoceni kol. Byla vytvotfena blatnikova skoifepina, kterd ma tvar
navrzeny podle negativu koule otaceni. Stfed koule je dan stfedem otaceni kola a po-
lomér koule je vzdalenost ze stfedu otaceni do nejvzdalenéjSiho mista na pneumatice
kola. Blatnik musi byt funk¢ni a kolo se musi otacet bez tieni o jeho stény, proto je
tfeba navrhnout skofepinu blatniku, ktera bude nepatrné vétsi nez je navrzena koule.
Takto je kolo dokonale kryto a je mu umoznéno velké natoceni.

10.3 Vnéjsi struktura vozidla
V této Casti se technologicky popisuji zafizeni, se kterymi uzivatel Cisticiho vozidla
béhem své Cinnosti pfichazi do styku.

10.3.1 ReZim cisténi

Pfi rezimu ¢iSténi jsou na ¢ele nosniku nasazeny Ccistici kotouce, které jsou umistény
na dvojrameni. Nasazovani kotouct probiha jednotlivé, takze je jednodussi; tuto ¢inost
zvladne 1 jedna osoba. Nejdiiv se nasadi Cistici kotou¢ za konec dvojramene na nos-
nik. Po zajisténi, které zabrani jeho vypadnuti, se napoji ¢istici kotou¢ na hydraulicky
systém vozidla a celd ¢ast se zakryje ochrannym krytem. Velkou vyhodou pii napojeni
Cisticiho kotouce je hydraulicky systém. Jeho variabilita umoziluje napojeni ptistroji,
které maji jiné parametry pohonu a u jinych hnacich systému by byl problém je ménit.
Dalsi ¢asti je vyménny odpadni kontejner. Ten je propojen s vozidlem ptes saci roury,
které nasavaji do kontejneru odpadky a také z néj pomoci turbin odsavaji vzduch. Po
odpojeni téchto rour se kontejner vysune smérem dozadu po kolejnicich, které jsou
umistény na podvozku. V této fazi nic nebrani tomu, aby byl kontejner za pomoci jeta-
bu zdvizen na nékladni auto, které by tento kontejner vymeénilo za prazdny.

10.3.2 ReZzim zimni udrzby

Toto Cistici vozidlo je mozné pouzivat i v zimé. Namisto Cisticich kotoucl je mozné na
nosnik nasadit radlici nebo frézu na odklizeni snéhu. Zde je vyuzito i velké nosnosti
nosniku, nebot’ pluh mivaji velkou hmotnost. Do zadni ¢asti je mozné misto odpadni-
ho kontejneru umistit zdsobnik s rozprasovacem, takze 1ze provadét technicky posyp
silnic.

10.3.3 Ostatni rezimy

Komunalni ¢istici vozidlo 1ze vyuzit i k jinym pracovnim ¢inostem. To je mozné ze-
jména diky variabilité hydraulického systému rozvodu energie a nosnikd, ktery je
schopny unést i komponenty o velké hmotnosti. Jako ptiklad 1ze uvést travni sekacku,
ktera méa podobnou konstrukei jako istici kotouce. Pro nedostupné prostory ma vo-
zidlo zabudovanou manuélni odsavaci trubici a vysokotlaky ¢isti¢. Pro pouziti téchto
komponent musi fidi¢ vystoupit z vozidla a ovladat je manualn¢. Manualni odséavaci
trubice je pak napojena na saci rouru a odpady tak putuji stejnou cestou, jak kdyby
byly nasaty ptes nasavaci hlavici.
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11 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.1 Prizkum mezi zakazniky, je dilezité prozkoumat
navrh i z hlediska psychologického, ekonomického a socialniho. Je tieba zjistit jaka
ocekavani klade na tento vyrobek spolecnost a rtizné skupiny zakazniki.

11.1 Psychologicka funkce

Cistici vozidlo ptisobi psychologicky na kazdého &lovéka, ktery s nim piijde do styku.
Navrh se lidem podbizi zejména vysledkem své prace, vidinou Cistych silnic. Subjek-
tivné by mél byt objekt vozidla ptitazlivy, nejen pro pracovniky, ale i pro obycejné
obCany, které by nemél svym zjevem rusit. Tvar a celkovy design by m¢l uzivatele
uchvatit natolik, aby se o n&j starali a udrzovali jej. Vozidlo by mélo mélo zaujmout
dastojné misto i v reprezentaci mésta nebo obce, kde bude slouzit, nebot’ se zcela
jisté stane soucasti jeho denniho obrazu. Znacka by se méla stat synonymem cistoty
a vytvaret tak hodnotu, kterou by mél naplnit vysledek prace, kterou vozidlo vykona.
Samotny design by této hodnoty mél dostat.

11.2 Ekonomicka funkce

Cena vyrobku se bude pohybovat v rozmezi 40 000 € - 60 000 €. Nejdrazsi soucasti
vozidla bude celni sklo kabiny. Jeho vyroba je nakladnd, ale sklo tak zajisti velmi
dobry vyhled z kabiny vozidla, coz je velkd konkuren¢ni vyhoda na sou¢asném trhu.
Neocekava se, ze tento viiz budou nakupovat bézni lidé. Spise si tyto stroje budou
potizovat uklidové spolecnosti, ale i mésta a obce. Tomu je uzptsobena i cena vozidla.
Jednim z ukoll designera je koncipovat vozidlo tak, aby naklady na jeho vyvoj nijak
dramaticky nevzrosly. Planovana vyroba v poc¢tu 300 kusii vozidel za rok dostatecné
uspokoji soucasnou poptavku. Navrh pocitd s vyuzitim stavajicich materiald a se stej-
nou technologii vyroby, s pfipadnymi minimalnimi zménami, takze naklady by mély
zustat ve stejné urovni. Pocitd se s produkci vozidla v nadnarodni spolecnosti, ktera
vyrobu zadava do rtiznych casti svéta tak, aby dosahla co nejmensich nakladi. Zvole-
ny region, kde bude produkce riznych souc¢asti vozidla probihat, by se m¢l vyznacovat
kvalitni vyrobou zvolené soucasti, ale také snadnou dostupnosti materialti a surovin
pro vyrobu. [15]

11.3 Socialni funkce

Toto vozidlo je urcené pro praci v komunalnich prostorach, proto bude neustale ve
styku s obCany. Z tohoto diivodu bude pro vozidlo dilezitd funkce ve vztahu ke ko-
munalni spolecnosti. Aby bylo zjisténo, jak jsou tyto vozy vniméany mezi lidmi, byl
vypracovan pruzkum vetejného minéni. Byly zjiStény rizné ndzory na Cistici vozidla.
Celkem 75 procent respondenti se vyslovilo, ze jim nevadi, kdyZ ze je vozidlo rusi.
Lidé¢ sice vnimaji rusivé elementy, které se pfi praci stroje vyskytnou, ale chapou ze to
jsou nutné boéni efekty, které vznikaji pii Gisténi silnic. Cést respondenttl ptiznava ze
je obcas vozidlem ruSena, ale je ochotna toto ruSeni trpét, nebot’ Cisté ulice jako vysle-
dek celkového procesu, je pro n¢ velmi dulezity. Jako rusivé elementy se v tomto vy-
zkumu nejcasteji uvadéji: hlunost vozidla zplisobena sanim odpadu, blokovani cesty,
vifeni prachu anebo naopak zamokteni povrchu. V dalsi ¢asti vyzkumu si mnoho lidi
spojovalo tato vozidla s necistotami, které sbird a vyjadrfili pfani, ze design by mél
byt vice elegantni a naopak evokovat Cistotu. Tyto informace a poznatky z vyzkumu

11

11.1

11.2

11.3
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byly zpracovany a staly se zakladem pro samotny vyvoj skic a finalni design Cisticiho
vozidla.

Také byl kladen pozadavek na zrychleni sbéru odpadu, ktery by mohl vytesit systém
vymeény odpadnich kontejnerii. Jednalo by se o samostatné nakladni vozidlo, které by
jezdilo méstem a ménilo plné kontejnery za prazdné.

Také je feseno jaké cilové skupiné se bude vozidlo nabizet. Na jiném misté v této
praci byli jiz zadkaznici rozdéleni do tii cilovych skupin. PolitiCti zastupci mést, ktefi
rozhodnou o zakoupeni stroje, stoji na pomyslné pyramidé téchto skupin. Pod nimi
jsou skupiny jednak samotnych pracovniki komunalnich sluzeb, pro kter¢ je dulezita
zejména ergonomie vozu a také obcané, ktefi chtéji byt co nejméné ruseni Cinnosti
tohoto stroje. I tyto skupiny maji neptimo vliv na koupi vozu, a to jednak ve volbach,
kdy voli zastupce do vrchni skupiny politikd. Pokud vozidla pofizuje soukromé spo-
le¢nost, tak jeji vybér neptimo fidi jeji zakaznici, ktefi si ji objedndvaji na uklid.

Velmi dulezitym designovym ukolem je vytvofit takovy navrh, aby se vyrobek stal
tvari mésta nebo obce, ve které bude pracovat. Jelikoz se pohybuje ve vetfejném pro-
storu, bude i toto vozidlo soucasti celkového dojmu z mésta nebo obce.

Stroj by m¢l mit jednoduché a intuitivni ovladani, takze zaskoleni nové pracovni sily
by nemélo byt slozité.

Stroj bude unifikovan i s ostatnimi vyrobky z firemniho sortimentu pomoci grafického
resSeni.

Ekologie je také dulezitym tématem tohoto navrhu. Rozdéleni odpadit probéhne piimo
v odpadnim kontejneru a jejich nasledné zpracovani pak bude ulehéené. Taky je tieba
dbat, aby i chemikalie, které budou vypousténé pii ¢iSténi na mokro, byly ekologicky
nezéavadné.
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ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo navrhnout design ¢isticiho vozidla pro komunalni vy-
uziti. Tato vozidla se dnes zkousi vyuzit i pro jiné ucely, proto byla také prozkoumana
varianta jejich variability.

Tato prace vychazi zejména z védeckych clanki, historickych prament, ale také z fi-
remnich materialti a webovych zdroji, které byly vSechny postupné analyzovany. Nej-
prve v historické analyze, kterd se zabyva celkovou historii ¢iSténi ulic. Postupné se
analyzuji vSechny mozné pokusy o co nejlepsi vyc€isténi ulic. Déle se tato ¢ast zabyva
kompletnim historickym vyvojem komunalnich ¢isticich vozidel. Historicky vyvoj je
dilezity pro pouceni z chyb, které se staly jiz v historii a vyvarovani se jich pfi tvorbé
navrhu diplomové prace. V technické analyze se probiraji rizné konstrukce a varianty
téchto vozidel zejména z technického hlediska, také je vSak dulezité s jakym vysled-
kem byly pfijaty na veiejnosti. Jsou zde uvedeny hlavni technické problémy, které se
v tomto oboru vyskytuji a také jejich mozna feseni. Pokud ma byt prace inovativni,
nemela by se pfi analyze omezovat pouze oborem ¢isténi ulic. I jiné obory skryvaji
zajimava mechanicka feSeni pouzitelnd v tomto oboru. Analyza designu se zabyva
nejprve obecnym feSenim designu u uzitkovych vozidel. Zahrnuje také rtizné experi-
mentélni varianty. Zkouma jejich funkce a snazi se najit formu a pravidla, kterymi by
se m¢l vysledny navrh fidit. Nakonec je zde detailné popsana analyza soucasnych vy-
robct komunalnich Cisticich vozidel, probira se design kazdé varianty a také celkova
firemni identita a jeji spojitost se samotnym designem vozidel.

Po analyze probéhl priazkum trhu a na zakladé téchto vysledkii se sestavilo finalni
feSeni. Probéhla faze hledani tvaru a ujasnéni si celkovych proporci vozidla za pomo-
ci prvnich skicovych studii. Poté byly tyto skici podrobeny kritice. Kritika vychazi
z ergonomického a konstrukéné-technologického feseni. V ergonomickém feSeni je
vypracovana studie celkového ovladani vozidla jeho fidicem. Zejména zde byl poza-
davek na takovou konstrukei ¢elniho skla, aby mél fidi¢ dostate¢ny rozhled nejen ve
sméru jizdy, ale 1 na jednotlivé komponenty. V konstrukéné-technologickém feSeni
jsou feSené znamé problémy v tomto oboru, které byly popsany v analytické ¢asti této
prace. Zejména se fesi odnimatelnost a vyména odpadniho kontejneru. V obou fese-
nich se dospélo k urcitym vystupiim, které je tfeba respektovat pti tvorbé navrhu de-
signu. Nasleduji dalsi skici, které objevuji riizné varianty, které se postupné vylepsily
az do findlni varianty. U findlni varianty se vyberaly spravné materialy a odpovidajici
barevné feseni. Poté se prace zkoumala 1 z ekonomického, psychologického a social-
niho hlediska.

Nakonec byl zhotoven fyzicky model a plakaty navrhu pro zlepSenou prezentaci celé
prace. Tyto Casti jsou velmi diilezitou soucasti celé prace.

V préaci se dosdhlo zajimavého ergonomického feseni predniho skla, takze je umozné-
na kontrola komponent béhem préce. Dalsi posun je mozné zaznamenat ve vyménném
systému odpadnich kontejnera, ktery uSetii ¢as pti CiSténi ulic. To vSe se nese ve zna-
meni celkového designu vozidla, ktery podporuje jeho hlavni funkei sbirat necistoty.
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