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Abstrakt

Cilem préace je vytvit navrh pditacové sit a paitacovych weben pro Gymnazium a
Stredni odbornou Skolu Frydek-Mistek. Je v ni popsaké tharmonogram celého

projektu a ¥etre jeho finagniho zhodnoceni.

Abstract

The goal of this thesis is proposal of computemwnet and computer classrooms for
Gymnazium a $edni odborna skola Frydek-Mistek. It also descrim®dule of whole

project and its financial budged.
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1 Uvod

Vv s

potteba efektivnhi komunikace mezéntito jednotlivymi pditati. Naroky na tuto
potrebu zdalekaig@sahovaly fivodné uvazovany fenos dat pouze po disketach. Tento
fakt tedy ved| k zasadnimu rozvojigtacovych siti az do podoby, jak je zname dnes.

V souwtasné dob jiz pocitatové sit neslouzi jen k vzajemné vyme dat, ale
také ke komunikaci mezi jednotlivymi uzivateli, ki technickych prosedka
(tiskaren, scann@r datovych ulozi§ atd.), gistupu kjednomu centralnimu
informainimu  zdroji, monitoringu a také k dnes tak oblibané poslouchani a
stahovéani hudby a filtn

Je tedy #ejmé, Zeradre fungujici sfova infrastruktura je zakladnim stavebnim
kamenem pro kazdouétsi organizaci. Bez ni by nejenze nedokazalassrspcelit
konkurenci a bojovat o své pozice na trhu, ale ¢iffpwdobr by bylo zn&né

problematické udrzZet tuto organizaci v chodu.

Dnes, kdy poet dti Skolniho ¥ku klesa, a mnici se naroky trhu prace
vyZaduji, aby Skoly fipravovaly a provagly vzdélavaci programy orientované na
rozvoj klicovych dovednosti, podporujicich zéstatelnost a flexibilitu absolvantje
ziejme, Ze konkurence mezi Skolami roste. A to nejeréka, ale i o kvalifikované
ucitele. Je proto nezbytné aby se i organizace ty@unisstedni Skoly zarila také na
rozvoj ICT. Je to obor, ktery je v stasném ,informatickémdku“ rozhodré zajimavy
a perspektivni. Nize tedy pinést zajem novych potencialnich uchageale také
finance z véejnych i nevéejnych zdroj. A tyto dva faktory jsou jist pro fungovani

stredni Skoly zcela kibve.
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2 Vymezeni problémi a cile prace

Cilem mé diplomové prace je vyttib navrh pcitacové si¢, kde budou
zohledrgny nejen vysledky igdchozich analyz, ale i ekonomické hlediskéagaova
proveditelnost celého projektu. Také vykorgsihusi byt dimenzovan tak, aby pokryl
neustale rostouci naroky na®ié zdroje. Konkréthse bude navrh zabyvat Wrem
typu technologie navrhované &itnavrhem strukturované kabelaze, aktivnimi prvky,
jejich umistnim v budo¥ a organizaci datového rozwgd. Dale zde bude podabn
zpracovan néavrh jednotlivych pitacovych weben ve Skole a tocetrg sitové a
silnoproudé infrastruktury a nabytku. V Zéecné casti bude vytvien konkrétntasovy
harmonogram projektu a také jeho fisahzhodnoceni (jak diich ¢asti, tak i celého

projektu).
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3 Analyza solasného stavu

V nasledujici kapitole se budu zabyvat analyzoulyskglobalnich vgjSich
faktoni, které na ni v saiasnosti nejvice gsobi a jeji nejblizSi konkurence. Také zde
bude provedena analyza vyvojec¢ho zaki od roku 2000 do s@&asnosti a saiasné
orientace Skolniho vzthvaciho programu. V dalSéasti této kapitoly nasleduje
zhodnoceni Skolni budovy, jejich jednotlivy&asti a nysjSiho stavu péitacove sit.

Nejdtive charakterizuji Gymnazium a SOS, Frydek-Mistakoj organizaci.
Nasledovat bude zhodnoceni, jak na Skalsopi sodasna ekonomicka krize a Zny
v demografické strukie obyvatelstva v okrese Frydek-Mistek. V navaznaostityto
zmirgné faktory bude popsan vyvoj ¢ia Zzaki od roku 2000 a také zmy ve
vzaklavacim programu Skoly, kterymi se Skola snaZiom#&asny vyvoj reagovat. Déle
strikné popiSu budovu jako celek. Pak se budu postupabyvat jednotlivymi
podlazimi a mistnostmi na bloku B. U kazdé mistrimstle vypséna jeji rozloha (vin
a strina charakteristika. U prostor, které je mozné watzjako kabinet nebo kancela
bude uvedeno jejich maximéalni mozné obsazeni (pO8K 73 5105). A u mistnosti,
které jsou jiz v sotasnosti trvale obsazeny, uvedu ¢eb zde sidlicich osob.
V zawre¢nécasti budou podrolnanalyzovany mistnosticaben IVT a PEK.

3.1 Popis Skoly

3.1.1 Historie

Gymnazium zahdjilo svowinnost 1.9.1992. Skola tpobila v prostorach
Skolniho arealu, ktery &a pronajaty, acast&né ho sdilela se $&dnim odbornym
ucilistem Frydek-Mistek, jenz bylo spravcem nemovitosti.

Stredni odborna Skola, jako samostatny celek, vzrnkhodné jako Rodinna
Skola 1.9.1990 od&benim od jiz zmitného SOU Frydek-Mistek. Naig@roku 1997
byla, v disledku ukokenicinnosti rodinnych Skol, transformovana ngedni odbornou

Skolu.
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Gymnazium a $édni odborna Skola, Frydek-Mistek, T. G. Masaryka 451,
vznikly dnem 1. 7. 2000 sléanim dive samostatnych igdnich 3kol, tedy SOS a
Gymnazia, kterésobily na téze adrese.

V srpnu roku 2004 dochéazi kgsunu Gymnazia a SOS z budovyind tG.
Masaryka 451 do budovy byvalé 10. ZS na ulici Gihdl10. Do roku 2005 je v tomto
arealu skola v najmu u vlastnika objektasta Frydek-Mistek. 1.8.2005 byl Skolni aredl
pieveden formou daru na Moravskoslezsky kraj. Spréagektu byl povien feditel

Skoly.

V najmu v aredlu skoly sidli dale:
1. Ctytleté a osmileté gymnéazium, s.r.o. — formou najmuobu neusitou.
2. Stredni Skola gastronomie a sluzeb, ktera zde proeokuchy s jidelnou

(formou 10leté vypjcky prostor).

3.1.2 Organizace

V souwasné dobjsou na Skole vytovany tyto studijni obory:
«  GYMNAZIUM - denni studium &tyileté),
« VEREJNOSPRAVNICINNOST - denni studiunmtytleté),
«  VEREJNOSPRAVNICINNOST - veterni studium (ptileté).

Z&ci oboru gymnazium jsouiipravovani gedevsim pro daldi studium na VS a
VOS. Z&ci oboru Vigjnopravnicinnost jsou (v dennim i ¥ernim studiu) fipravovani
na vykon fiznych funkci ve viejné a statni spréy v raiznych socialnich Ustavech a
institucich, ale také pro praci v cestovnich, olartioh i vyrobnich firmach. Nemala
¢ast absolverit denniho studia se také zapojuje do tercidlnihalazdciho cyklu -
vy33i odborné koly (VOS) a vysoké Skoly (VS).

Ve Skolnim roce 2008/2009 zé&stnavala Skola celkem 66 pracouvniZ toho bylo 52

pedagog véetrs feditele a jehort zastupkyt, provozni Usek ¥ 14 zangstnand, které

fidila nacaste&ny Uvazek zastupkyreditele — vedouci provozniho useku.
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3.2 Analyza okoli

V souwasné dob se setkavaji dva faktory, které vyrazovliviuji a pisobi na
chod veskerych gtdnich 3kol a zarowid celého Skolského systémuCeské republice.

Prvnim faktorem je globalni hospdadka krize, kterd negatig¥novliviuje
ekonomickou situaci statu, soukromého podnikatéiskésektoru i samotnych
domacnosti. Z tohotoudodu se globakh piistupuje k Uspornym prograim a jsou
vyrazre redukovany vesSkeré vydaje. Dochazi, tedy i ke esnizydafi na Skolstvi
v Ceské republice. Krajské instituce maji proto k digpi méré peréz pro financovani
jednotlivych stednich a zakladnich Skol. Z tohotdvddu vyrazg zesilila tendence
(ktera byla jiz ped p@atkem této krize) rusit mensi Skoly, s malynéteon studerit, a
to predevsim v lokalitach kdeuapobi jiné stedni Skoly, které pokryji ptgbu studerii
zruSenych skol.

DalSim faktorem, ktery velmi vyraznpasobi na cely Skolsky systém, jsou
zmeny v demografickém sloZeni obyvatelstv&eské republice. V poslednich letech je
zaznamenavan vyrazny ubytektida podle odhad se situace v nasledujicich letech
bude je&t zhorSovat. CoZz znamena vyrazné sniZzenitygotencialnich studeint
strednich 3kol. Pro situaci Gymnéazia a SOS ve FrydkstMje nejvice vypovidajici
nasledujici graf, ktery zobrazuje vyvojgo 15-letych v okrese Frydek-Mistek.
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Populace 15-letych v okrese Frydek-Mistek
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Graf 1: Populace 15-letych v okrese Frydek-MistekZdroj: Vlastni
Rok 2006/ 2007( 2008|2009 2010] 2011{2012( 2013 2014

Populace 15ketych v
okrese Frydek-Mistek
Rok 2015(2016(2017| 2018|2019 2020[ 2021| 2022

Populace 15ketych v
okrese Frydek-Mistek

Tabulka 1: Populace 15-letych v okrese Frydek-Miste Zdroj: Vlastni

3073(2908(2892| 2461|2294 2138| 2134{ 2065( 2021

2008(1974{2013| 2054|2091 2110( 2199|2246

Zgrafu je zejmé, Ze od pttku sledovaného obdobi e 15ti-letych
dlouhodols klesa. Od roku 2006 do roku 2010 klesl tentégb@ vice nez 25% a dalSi
pokles bude nasledovat. A to az do roku 2016 kdydjgadovan pokles o vice nez 35%
oproti roku 2006. Pak by sice dojde k pozvolnérimiu a v roce 2022 by &a Urovei
poctu 15-tiletych dosahnout mnoZstvi z roku 2010 tate situace nastane aZz za 12 let a

na sodasnérizeni sSkoly neméaiiis velky vliv.
Pres tyto dva vyraznnegativni faktory, kterégsobi na Bh Skoly, je dlezité,

aby pd@et studujicich z&k na Gymnéaziu a SOS ve Frydku-Mistku byl co a&jiz

Nejen kuili mozné hrozb zruSeni Skoly vilpad malého pétu studeni, ale také
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s ohledem na provozni naklady. Jak je jiz zm@n v kapitole Historie Skoly (viz.
kapitola 3.1.1 Historie), Gymnazium a SOS ve Frydkistku, bylo v roce 2004
piesthovano do arealu byvalé 10. zakladni Skoly. Temmplex svymi rozréry nejen
umoznil zvySeni kapacity Skoly, ale také se rRav@zou znané provozni naklady.
Kazdy jednotlivy Zak znamena pro Skolg&ity garantovany fispivek od statu a pokud
by se tedy péet student na Skole snizil, bylo by zarokenutné odpovidajicim
zpiasobem snizit vydaje Skoly. Toto sniZzeni je mozipéipadt mzdovych naklabl kdy
je mozné propustit nevyuzitdeny pedagogického sboru. Dale by také pépediobré
nastala ufita Uspora ve finamich prostedcich vynaloZzenych na platbu vody a
elektiny. VySe ostatnich nakladby se vSak izjm¢ témef neznénila. Bez ohledu na
pocet Zaki ve Skole, by musel byt vynaloZen stejny objem {peatis na topeni, opravy,
mzdy provoznich pracovnik ICT vybaveni atd. Pro Skolu je tedy rozhddiyhodné
mit co nejetSi paet student, ktery odpovida velikosti arealu skoly.

3.3 Analyza vyvoje patu zaka

V obdobi od 1.1 2009 nawbvalo Gymnazium a SOS celkem 686 ¥&k23
téidach, z toho bylo 609 Zaldenniho studia ve 2@idach a 77 weerniho studia Zakve
3 ttidach. Gymnazium studovalo ve stejnojmenném oberunitho studia 488 Zak/ 16
ttidach. Obory SOS studovalo 198 #ak 7 tidach (obor VEejnopravniéinnost).
V dennim studiu se jednalo o 121 #ale 4 tidach a ve w&rnim studiu o 77 Zdkv 3
ticidach.

Od 1.9 2009 nav&tovalo Gymnazium a SOS celkem 689 #ak23 tidach.,
z toho bylo 606 zak denniho studia ve 2@idach a 83 werniho studia zakve 3
tiidach. Gymnazium studovalo ve stejnojmenném obennitho studia 485 Zakv 16
tiidach. Obory SOS studovalo 198 #ak 7 tidach (obor VEejnopravniéinnost).
V dennim studiu se jednalo o 121 #ale 4 tidach a ve v&ernim studiu o 83 Zdikv 3
tiidach.
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Vyvoj poétu zaki
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Graf 2: : Vyvoj poétu zaka Zdroj: Vlastni

Rok 2000[ 2001| 2002 2003| 2004{ 2005 2006| 2007| 2008) 2009
Denni studium 452 513| 512 508 51p 544 548 5pb7 409 606
Vecerni studium - - - 29| 58| 90| 73| 68 8

71
Z&ci celkem 452 513| 512 537 568 634 621 6pR5 A
Tridy Gymnazia 9 11 11 11 11 12 13 14 16 1
TFidy VS - denni 6 6 6 6 6 6 5 4 4
Tridy VS - vaerni - - - 1 2 3 3 3 3
2

Tridy celkem 15 17 17 18 19 21 21 21
Tabulka 2: : Vyvoj poétu zaka Zdroj: Vlastni

Z grafu lze vyist, Ze poet student pred rokem 2004 stoupal jen velmi zvolna a
témef veSkery narst vtomto obdobi je ovlivn zvySujicim se ptem studenit
vecerniho studia, oboru Wejnopravnicinnost. V roce 2004 se Skol&esthovala do
vétSiho aredlu a pet student se az do sauasnosti téré neustale zvySoval. V roce
2009 ve Skole studovalo zhruba o 100walce nez ped rokem 2004 a get student

vecerniho studia se v tomto obdobi t&mtrojnasobil.
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Vyvoj poétu trid
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Graf 3: : Vyvoj poétu zaka Zdroj: Vlastni

Z vySe uvedeného grafu je @pziejmy nafst patu tid po gesthovani do
nového arealu v roce 2004. Je zde ale patrnaénamskladby celkového pu ftrid.
V roce 2004 bylo ministerstvem Skolstvi vydandireni, Ze ponr trid jednotlivych
obori denniho studia se musi &nmit z pivodniho 3+2 (3 Hdy Gymnazia + 2
Vetejnopravni ¢innosti) na sotasny 4+1 (4 fidy Gymnéazia + 1 Vi@jnopravni
¢innosti). Objevil se dokonce z@&mprosadit systém 5+0, tomuto ale vedeni Skoly,
s pomoci narstkyné oboru Skolstvi krajskéhar@idu, dokazalo zabranit.

3.4 Analyza konkurence

Gymnazium Petra Bezta ve Frydku-Mistku

Gymnazium Petra Bezta ve Frydku-Mistku je Sestileta statni Skola. Dk
110-leté tradici a vynikajici p@sti ve Frydecko-Misteckém regionu se dostavd do
pozice elitni Skoly. To doklada nidklad fakt, Ze na rozdil od ostatnichiesinich Skol,
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které se potykaji s ubytkem uchaieo studium jiz delSi dobu, Gymnazium Petra
Bezruie se stimto negativhim trendemcal@ potykat teprve v nedavné dob
V sowasnosti studuje na GPBilplizné 580 zak. Diky svému omezenému zafani na
estilety studijni obor nenitimym konkurentem Gymnazia a SOS v oblasti boje o
potencionalni studenty. Svymagpbenim pesto vyrazs ovliviiuje pozici ostatnich

strednich Skol v regionu.

Gymnazium Frydlant nad Ostravici

Gymnazium ve Frydlantu nad Ostravici nabizi svynhaze&tm Sestilety a
Ctyilety studijni obor. V kazdém 2dhto obot studuje piblizn¢ 180 Zak. Frydek-
Mistek a Frydlant nad Ostravici jsou od sebe vzadalgiblizn¢ 9 km (doba dojezdu
15minut). Diky této dojezdnosti a shodnosti jednabstudijnich obdr, je Gymnazium
ve Frydlantu je vyraznym konkurentem Gymnézia a $®8rydku-Mistku.

Ctytleté a osmileté gymnazium, s.r.o.

Jednd se o soukromé gymnaziurmitysletym a osmiletym studijnim oborem,
které sidli ve stejném arealu jako Gymnazium a S@8ledem k tomu, Ze se jedna o
soukromou Skolu, je studium na tomto gymnaziumeuac Tento fakt ma za nasledek,
Ze zde studuji igvazr Zaci, kterym se vifjimacim fizeni nepodédlo dostat na
nékterou ze statnich kol v regionu. Urévigaki na této Skole je tedy obecnizsi, coz
se nepimo odrazi na jeji pasti. Skola je také velmi vyraZn zasazena
celorepublikovym ubytkemadti. V 13 tidach studuje pouze 261 Zak

Ctyfleté a osmileté gymnazium, s.r.o. sice nabizi swjchazéam stejny
studijni obor jako Gymnézium a SOS, ale nelze @igiovat za vyrazného konkurenta
a to i fes to, Ze se nachéazi ve stejném komplexu jako Gzioméa SOS. Uchazeo
studium v regionu jsoutfppodavani ghlasek ovlivaovani horsi pogsti soukromého

gymnazia, ale i@devsim snahou za studium neplatit.
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3.5 Sowasny stav — orientace na ICT

Aby se Skola vyrovnala s poklesem uchi#@ze studium, rozhodla se, mimo jiné,
zametit na oblast ICT, ktery mé v dneSnimegySiroké uplatini a mohl by zatraktivnit
Skolni vzalavaci program aifddkat dalSi potencialni zdjemce.

Vedeni Skoly se v minulych letech snazilo vyprofdb v rdmci gymnazialniho
vzklavani vedle vSeobecného wlvani i gymnazialni studium s orientaci na
matematiku, fipadré matematiku, fyziku a vygetni techniku. Vysledkem této snahy
je novy obor vzdlavani denniho studia na gymnaziu, ktery budeietewna poatku
Skolniho roku 2010/2011. Tento obor ma #Z&ni matematika, fyzika a vypetni
technika. V ramci & budou, kron¢ zintenzivreni vyuky v danych fednetech,
poradany sousedini a seminge zabyvajici se zménymi cilovymi oblastmi.

V ndvaznosti na na@voteweny obor byla nedavné débmavazana spoluprace
s Fakultou strojni Vysoké Skoly fiské - technické univerzity Ostrava. Gymnazium a
SOS je také fakultni SkoloutiPodowdecké fakulty v Olomouci. Tato spoluprace se
rozviji v nkolika oblastech a dle vyj&eni vedeni Skoly je velmiffmosna pro ob
strany.

Zameteni Skoly na oblast vygetni techniky dokladaji také&zna Skoleni, které
pedagogové wyiwjici predmét Informani a vypd@etni technika vroce 2009
absolvovali. Byly to nap Skoleni:

* Redakni systém ve Skole, KVIC Novydin
» MS PowerPoint 2007, KVIC Novydn
» Grafika a prezentace Zoner Karlisto, Ostravskaenzita

* Projektové vydovani — tvorba Skolnihéasopisu, KVIC Novy din
Dale se tito pracovnici dastnili konferenci Krajska konference Kk ICT, Krajsk

konference vyuka podporovana ICT a také absolv@ralinavaci zkousku Perspektiva
2010.
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ICT ¢ast nového vz#lavaciho oboru je zastivana Mgr. Kralem, ktery studuje
doplikové celoZivotni studium ICT koordinatora na Ossigv univerzie. Dale
vykonava funkci okresniho metodika vyetni techniky a je vedouci infor@@ho

centra Moravskoslezského kraje na Gymnéaziu a SOS.

3.6 Analyza budovy

Budova je rozdena na 6 blok. Z toho bloky A a D majitt podlazi a bloky B,
C, E dw podlazi. VySka dvoupodlaznich bioke 8 methé a vySka itipodlaznich blok
je 11,6 meti. Swtla vySka jednotlivych podlazi je 3,3 mitrBudova je postavena
Z panel, pouze vyzdivky mezi okny jsou tkeny z vrstev tbvotisky, plastu a skla.

V druhém podlazi bloku E se nachazi Skolni jidelktgera je spolkéne
s kanceléemi a gisluSnymi prostorami v prvnim podlazi tohoto blogronajimana
Stredni Skole gastronomie a sluzeb, Frydek-Mistek.loKib D jsou vyuzivany
Gymnaziem a $edni odbornou Skolou, Frydek-Mistek pouze 4 kalimeb @eben.
Ve zbylych prostorach tohoto bloku sidfiytleté a osmileté gymnéazium, s.r.o. Frydek-
Mistek.

V jiznim konci, v prvnim podlazi, bloku A se nach&pukromy byt, o ktery se
nékolik let vedly tahlé majetkové spory mezi Gymnézie SOS, Frydek-Mistek,
byvalymi najemniky tohoto bytu a Magistratemésta Frydek-Mistek. V nedavneé
minulosti se tato zalezitost ¥g&ila ku prosgchu Gymnazia a SOS. K tomu aby se tyto
mistnosti daly vyuzivat, je nezbytnéepudovat je na‘iidu, coz ale vyZaduje pame
nakladné a komplikované stavebni prace, které prozékola neplanuje, proto tyto

prostory nebudou v analyze zahrnuty.
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Obréazek 1: Schéma Skoly Zdroj: Vlastni

3.6.1 Blok B — 1. podlaZzi

V prostedni ¢asti jizni sény tohoto bloku je umish hlavni vchod do Skoly,
ktery je vyuzivan nejen zamstnanci a zaky vSech Skoligobicich v arealu, ale i
piipadnymi nav&vniky skoly. Celé toto podlazi tedy zastava funlkgtupniho prostoru
Skolniho aredlu. V levé i prawisti jsou umisiy Satny ocelovo-drémé konstrukce,
které jsou opt vyuzivany Zaky obou Skol. Vedle Saten, je v l¢adti maly sklad a
Skolni vratnice. Emo naproti hlavnimu vchodu je umistjeden ze vchadna Skolni
hiist¢. Za Satnami, na lBaich stranach toho pavilonu jsouiphody do dalSich pavil@n
Skoly. Vlevo do pavilonu A, vpravo do pavilonu Do Relé Sice stropu pavilonu B
v prvnim podlazi, je podhled o vySce 30 cm.

B107 Sklad

Velikost: 5,3 ni

Maximalni obsazeni: 1

Popis mistnosti:

Jednd se o velmi malou mistnost bez oken, kterdsméasné dob vyuzivana jako
sklad néadi. Tuto mistnost nelze vyuZit jinak nez ke skiaaho.
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B108 Vréatnice

Velikost: 10,58 rA
Maximalni obsazeni: 2
Souwasné obsazeni: 0

Popis mistnosti:

Tato mistnost byla zbudovandimpo pro své satasné vyuziti a vzhledem ke svému
umisgni a podob (na vychodni $hé je okénko vratného), se rniegpoklada, ze by

byla vyuzivana k jinémud@lu.

3.6.2 Blok B — 2. podlazi

Celym druhym podlazim bloku B prochazi chodba laé2Zhokoliv gedélu a po
jejich stranach se nachazi @eedo mistnostitizného ukeni. Na zapadnim konci
chodby se nachazi diee kterymi lze projit do druhého podlazi pavilonu Na

vychodnim konci jsou dve vedouci do pavilonu D.

B202 Webna

Velikost: 64,6 M

Souwasné vybaveni VT: telefon

Popis mistnosti:

Standardni ¢ebna. 32 mist pro studenty + 1 misto ptivele.

B203 Webna VT

Velikost: 40,8 M
Souwasné vybaveni VT: 19 paaci, datovy projektor, datova tabulef@va tiskarna,
scanner, telefon

Popis mistnosti:
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Ucebna vypoetni techniky. 18 mist pro studenty + 1 misto pittele. Xebna je
organizovana tak aby byla maximélayuzita jeji kapacita s ohledem na instalovanou
vypccetni techniku. Satasny pdet 19 pracovnich mist {etné ucitelskeho) jiz tedy

neni mozné navysit.

B204 Kabinet VT

Velikost: 20,4 M

Souwasné obsazeni: 2 osoby

Maximalni obsazeni: 5 osob

Souwasné vybaveni VT: 3 gdace, tiskarna, telefon

Popis mistnosti:

Tato mistnost je vyuZivana jakegitelsky kabinet VT. Je mozné Zjmpiimo projit do
obou sousednich¢aben VT. ZvySeni pitu trvale sidlicich osob v tomto kabinetu, je
vzhledem k mnozstvi vygetni techniky a 3 dwén vedoucim do mistnosti,

neprava@podobneé.

B207 Webna VT

Velikost: 40,8 mM

Souwasné vybaveni VT: 15 ptaci, datovy projektor, sbva tiskarna, scanner, telefon
Popis mistnosti:

Ucebna vypoetni techniky. 15 mist pro studenty + 1 misto pitele. Xebna je
organizovana tak aby byla maximélayuzita jeji kapacita s ohledem na instalovanou
vypccetni techniku. Satasny pdet 16 pracovnich mist {etné ucitelskeho) jiz tedy

neni mozné navysit.
B208 Webna
Velikost: 64,6 M

Souwasné vybaveni VT: telefon

Popis mistnosti:
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Standardni ¢ebna. 32 mist pro studenty + 1 misto ptivele.

B210 Webna

Velikost: 64,6 M

Souwasné vybaveni VT: telefon

Popis mistnosti:

Standardni ¢ebna. 32 mist pro studenty + 1 misto ptivele.

B211 Kabinet

Velikost: 20,4 M

Souwasné obsazeni: 3 osoby

Maximalni obsazeni: 5 osoby

Souwasné vybaveni VT: gitac, telefon

Popis mistnosti:

Tato mistnost je vyuZivana jakaitelsky kabinet. V budoucnu je mozné zvySenitpo

osob trvale sidlicich v mistnosti.

B212 Webna

Velikost: 39,2 M

Souwasné vybaveni VT: telefon

Popis mistnosti:

Standardni ¢ebna. 28 mist pro studenty + 1 misto ptivale.

B213 Kabinet
Velikost; 12 nf
Souwasné obsazeni: 3 osoby

Maximalni obsazeni: 3 osoby

Souwasné vybaveni VT: gitac, telefon
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Popis mistnosti:
Tato mistnost je vyuzZivana jakdéitelsky kabinet. Kapacita mistnosti je nappia a neni

jiz tedy mozné zvysit pet trvale sidlicich osob.

B220 Kuchyika

Velikost: 12 nf

Souwasné obsazeni: 0 osob

Maximalni obsazeni: 3 osoby

Popis mistnosti:

Tato mistnost fvodre slouZzila k vyuce vi@ni. V sodasnosti je vyuzivana Kipraw
obxerstveni nap k prilezitosti maturit. Mistnost nema de vedouci na chodbu,
negedpoklada se tedy, Ze by vbudoucnu byla vyuzivanak nez ke svému

sowasnému &elu nebo ke skladovani.

B214 Sklad

Velikost: 6 nf
Popis mistnosti:
Mistnost slouzi jako sklad VT. Jefini oddlena od sousedni mistnosti B219. Vhodna

pouze ke skladovani.

B219 Sklad

Velikost: 6 nf
Popis mistnosti:
Mistnost slouZzi jako sklad PEK (Pisemna elektralik@munikace). Je fizi oddtlena

od sousedni mistnosti B214. Vhodna pouze ke skkatov

B215 Webna PEK

Velikost: 39,2 M
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Souwasné vybaveni VT: 19 paacu, telefon

Popis mistnosti:

Mistnost slouzi jakodebna Pisemné elektronické komunikace. 18 misttpdesty + 1
misto pro ditele. WEebna je organizovana tak aby byla maximalyuzita jeji kapacita
s ohledem na instalovanou vyeoni techniku. Satasny pdet 19 pracovnich mist

(veetrg weitelského) jiz tedy neni mozné navysit.

B216 Kabinet

Velikost: 22 nf

Souwasné obsazeni: 2 osoby

Maximalni obsazeni: 6 osoby

Souwasné vybaveni VT: gitac, telefon

Popis mistnosti:

Tato mistnost je vyuzivana jako kabinet zasbupeditele. V budoucnu je mozZné

zvysSeni potu osob trvale sidlicich v mistnosti.

B177 Servery

Velikost: 9 nf

Souwasné vybaveni VT: server pro spravu kmiitsi€, server pro fipojeni na internet,
rozvadc

Popis mistnosti:

Mistnost byla zbudovanarimo za @elem umisini serveli. Nejsou zde Zadna okna,
pouze na vychodni zdi pod stropem a na jizni zdipwdlahou je &kolik odwétravacich

otvoni vedoucich na chodbu.

3.6.3 Analyza pcita¢ovych ueben

V ramci budovani ptacové sit a celkového rozvoje ICT na Gymnéaziu a SOS dojde
ke kompletnimu febudovani dvou pidtacovych weben (B203, B207) na bloku B a

ucebny pisemné a elektronické komunikace (B212) fak&édruhém podlaZzi bloku B.
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Kromé kompletniho navrhu datové &ite zmirgnych mistnostech se bude jednat také o
navrhu elektrické sit PC stoh a celkové organizaci vSechi tuceben. Zde bude
zahajena velmi Uzka spoluprace s vedenim Skolynzoey navrh bude vytién na

zaklad pozadavi, poteb a pedstav ICT pracovnika zmirnéeho vedeni Skoly.

Ucebna VT B203

Jedn& se o mistnost s rozlohou 4G,8rakny na jizni stran V rohu na vychodni &b
jsou dvee vedouci do vedlejSiho kabinetu vgptni techniky. A na severni stiavedle
téchto dveéi je umiséno umyvadlo. V levécasti severni ghy se nachézeji die
vedouci na chodbu. Vlevo odchto dvéi je asi 1,5m dlouhy sklény prihled na

chodbu. Vyska gihledu je shodna s vySkou mistnosti.

Ucebna VT B207

Tato mistnost ma rozlohu 40,8 okna na jizni stran V rohu na severni &t jsou
dveae vedouci do vedlejSiho kabinetu vgptni techniky. A na severni stianedle
téchto dvéi je umiséno umyvadlo, vedlednoz se nachézeji dkeevedouci na chodbu.
Vpravo od &chto dvéi je asi 1,5m dlouhy skl€ny prihled na chodbu. Vyska {giledu

je shodna s vyskou mistnosti.

Ucebna PEK B215

Ucebna pisemné a elektronické komunikace se nachédstmosti o rozloze 39,2m
s okny situovanymi na sever. V zadidisti této mistnosti (na zapadnérsf), pravém
rohu se nachazeji dkeevedouci do skladu PEK (B219). V pratésti jizni sény jsou
dvee vedouci na chodbu, na které vlevo navazuje j&,&sn dlouhy sklegny prihled

na chodbu. Vyska phledu je shodna s vyskou mistnosti.
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Elektroinstalace

Elektrické rozvody jsou véthto tech webnach, dle revizni zpravy spéotesti Revis
Elektro s.r.o., provedeny v ramctiglusnych norem a wiaeni. V zadné z nich vsak
nejsou dostajici pro zabezpeni budouciho bezproblémového provozueohto
ucebnéch. S timto faktem je vSak jiz vedeni Skoh8iddbbu seznameno a proto byla
v nedavné dabpro kazdou &ebnu vybudovana rozvodnaigk z niz by ndl byt pokryt
provoz jednotlivych teben. Rozvodné #ike pro webny VT jsou umishy v kabineg
VT (B204) vzdy vedle dvé do pislusné mistnosti. Rozvodnéigkpro webnu PEK je
se nachéazi na chogblizko dvei do zmigné webny.

3.7 Analyza sowasného stavu sé&

3.7.1 Kabelaz, st'ové prvky

Cela datova s$i je feSena pomoci nestimych UTP kabedl. Z datového
rozvadice, umistného gimo v mistnosti se servery, jsouéadicovit vedeny kabelové
trasy pro kazdéifpojné misto.

Vlastni datovy rozvast je tvaren jednodilnou gkni OKUS KLASIK, ktera je
ukotvena na zdi a vychazi z 19 technologi®eych prvki. V datovém rozvati jsou
nainstalovany it dvacetétyfportové propojovaci panely a pod kazdym z nich je
nainstalovan dvacetyiportovy aktivni prvek. V dolnéasti skiné se jet nachazi UPS

zdroj.
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Schéma rozvate:

Ventilator Ul

Rezerva

Vyvazovaci panel Ul

Patch panel Ul
Switch Ul
Vyvazovaci panel Ul

Patch panel Ul
Switch Ul
Vyvazovaci panel Ul

Patch panel Ul
Switch Ul

Rezerva

Ochrana napajeni U2

Tabulka 3: Schéma rozvadée Zdroj: Vlastni

PouZivaji se zde datové kabely Belden 1700A Dat&stT860 Mhz splujici
pozadavky Cat. 5. VSechnytsvé kabely jsou vedeny na zdshté pod stropem. Na
chodbéch jsou kryty plastovou liStou a v mistndsteauze fichyceny kovovymi oky.

V mis& koncovych stanic jsou kabely zakemy datovou zasuvkou Panduit CJ588
(Cat.5). Ripojeni koncovych stanic do datovéesig provedeno pomoci propojovacich
kabel s konektory RJ-45. Umigii datovych zasuvek v mistnosti je ovsem, vzhledem
k pracovnim misim, dost nefastné a ve d&Sich mistnostech je problém, aby
propojovaci kabel mezi zasuvkou afgatem nepekraiil normovanych 10 m.

Z vySe uvedenych pouzitycht'eirych prvki vyplyva, ze penosova rychlost
pocitacové sit je 100 Mb/s, coz ip plném vytiZzeni, fedevsSim obou deben vypoetni
techniky a debny PEK, nemusi byt zcela dasifci.

Jak uz bylo zmi&no, vedeni kabelovych rozvbde v sodasné dob znané
neekonomické a nevyhovujici, coz jeugpbeno pedevsSim #kolika piestavbami
v prostorach Skoly po vybudovani r&i st'ové infrastruktury.
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Patet piipojnych mist v Bloku B je v s@asré doke 20. Pouze 2 na mistnost
(neuvazuji éebny VT a PEK), a to i v prostorach, kde je v budauuvaZzovano az 5

trvale sidlicich osob s vlastnimgiacem.

3.7.2 Internetové pripojeni

Internetové fipojeni je do Skolni budovy fiwvedeno optickym kabelem
Z jednoho z doiin stojicich za Skolnim arealem. Konkr&tropticka linka vchazi do
budovy v severntasti tetiho patra bloku A. Dale je vedena potkshou do bloku B,
kde korti v mistnosti se servery. Jedna se o typ interédtovripojeni ,MACH 8"
poskytovaného spaiaosti 802.cz. Toto fipojeni nabizi rychlost 16Mbps/16Mbps,

statickou véejnou IP adresu a Zzadné omezeni rychlosti a ob@enesenych dat.

3.7.3 Koncové uzly

Jadro sotasné Skolni sittvori dva servery, které jsou umisy v mistnosti,
v druhém podlazi bloku B. Jedenézhto servel je uken pro spravu vnihi si€ a pg'es

druhy server je vedendipojeni Skoly na internet.

Server pro spravu viiiti si€ (systém Novel 6.5):

Hardware: Sluzby:

e procesor Intel Pentium4 3,8 Ghz e souborovy server
» sitova karta 1 Gb/s o tiskovy server

e pantt 2 GB RAM e owiovani identity
 HDD 2x500GB, 2 x 80GB » databazovy server
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Server pro fipojeni na internet (systém Windows 2003 Server):

Hardware: Sluzby:

e procesor Intel Pentium4 3,2 Ghz « DHCP

« 1GBRAM * DNS

* sitova karta 100 Mb/s * router

 HDD 2x250 BG * postovni server

* webovy server

* systém FreeBSD 6.2

V pavilonu A byla v nedavné debrealizovana nova datovét'siZde je tedy
dostaténé sfové pokryti vSech deben kanceid a kabinei, véetré vlastniho
rozvadce. V ostatnich pavilonech jetsvou infrastrukturou pokrytaétSina mistnosti
v souwasnosti vyuzivanych jako kabinety a kanteldale pak ob ucebny vypgetni
techniky, @webna pisemné a elektronické komunikace (vSechniiopaid) a webna
estetiky (pavilon C), fyziky a chemie (®bpavilon D). Chybi jakékoliv pokryti
standardnich deben, deben jazyk, sborovny, dilny, docvicen a vSech dalSich

mistnosti ve Skolnim arealu.

PrestoZe ikteré sfové prvky jsou certifikovany na kategorii Cat.5lkoe¢ byla
sit budovana svépomoci, bez vyrazné odborné asistrtedr tedy nelze uvazovat

o certifikaci si¢ jako celku.

3.8 Shrnuti

Z vySe uvedeného vyplyva, ze sieni certifikovana na zadnotidu, nespiuje
normy, p@&et gipojnych mist je znmé¢ poddimenzovan, kabeloveé trasy jsou vedeny
znan¢ neekonomicky a umi&ti zdsuvek v mistnostech je voleno dosttasse.
Celkow je souwasna gi budovana dost ,narychlo® a pouze zd&el@m rychlého

Zprovozrni.
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4 Teoretickd vychodiskareSeni

Pojem pgitacova st je souhrnné ozrtani pro prosedky, které realizuji spojeni
a vymenu informaci mezi dsma a vice koncovymi uzly. Umdji tedy uZivatalm
komunikaci podle uitych pravidel za &elem sileni spot@ych zdroji (a’ uz hardware,

nebo software) nebo vyiny zprav.

4.1 Teorie pirenosu

.Model ISO/OSI je referefmi komunik&ni model ozn&ny zkratkou slovniho
spojeni "International Standards Organization / ©Op8ysten Interconnection”
(Mezinarodni organizace pro normalizaci / propojet@tenych systéri). Jedna se o
doporwieny model definovany organizaci ISO v roce 1988rktozdluje vzdjemnou
komunikaci mezi pé&tati do sedmi souvisejicich vrstev. Ukolem kazdé wsje
poskytovat sluzby nasledujici vysSi vistry nezatZzovat vyssSi vrstvu detaily o tom, jak

je sluzba ve skutmosti realizovana.

7. Aplikacni vrstva _ )
Vrstvy orientované ng

6. Prezenténi vrstva o
podporu aplikaci

5. Rel&ni vrstva

4. Transportni vrstva| tRpasobovaci vrstva

3. Stova vrstva

2. Linkova vrstva Prenos dat

1. Fyzickéa vrstva

Tabulka 4: 1ISO/OSI model Zdroj: Viastni

! Site.the.cfonline]. 2003 , 22.5.2003 [cit. 2010-04-28]. Dgsy z WWW: <http:/site.the.cz>
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4.1.1 Fyzickd vrstva

,Definuje prostedky pro komunikaci sipnosovym médiem a s technickymi
prostedky rozhrani. Dale definuje fyzické, elektrickéechanické a fundni parametry

tykajici se fyzického propojeni jednotlivychrizeni. Je hardwarova®™

VSechny penosové cesty na fyzické vrstwsi mizeme rozdlit do dvou
hlavnich skupin: na ienosové cesty linkové ¢kdy téZz dratové), mezi které piat
nagiklad kroucena dvoulinka, koaxialni kabelyopticka vlakna, a naipnosové cesty
radiove (téz bezdratove), mezi kterérpangiklad druzicové spoje, spoje mikrovinné,
radioreléové apod. Charakteristickym rysem prvnilpgky je existence hmotného
vodi¢e, resp. média, ktery vedaepasSeny signal po konkrétni draze, zatimco ve
druhém pipact zadny hmotny fenosovy vodi neexistuje a signal se velrnsii

prostorem.

Kroucené pary

Kroucena dvojlinka je v dnesni dohejlEznejSim typem datového voih, ktery
se pouziva v sitich topologii éda. Kabel je tviien osmi barewhrozliSenymi vodii,
které vzdy po dvou twd kroucené pary. Jinak tedy |Z&i, Ze kroucena dvojlinka je

tvorenactyimi kroucenymi pary vode, které jsou uzaeny uvnit izolatni vrstvy.
Stirgni
Ur¢itym systémem opleterti obaleni izolovaného vo& jinym uzemanym
vodicem miZzeme poskytnout ochranu signalu ymiho vodte pred ruSivymi vlivy
okolniho elektromagnetického pole. Kabely kroucehilinky podle typu jejich

stintni ozn&ujeme jako:

* UTP (Unshielded Twisted Pair) — nestiy krouceny par

2 Site.the.cfonline]. 2003 , 22.5.2003 [cit. 2010-04-28]. Dgsy z WWW: <http:/site.the.cz>
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* STP (Shielded Twisted Pair) — stiny krouceny par, stémo opletenim,
nelze docilit 100% stémi

e ISTP (Individualy Shielded Twisted Pair) — samagtatininy krouceny
par, pary stigny félii + kabel obvykle opletenim

* FTP (Foil Shielded Twisted Pair) — f6lii sty krouceny par, 100%
stirsni®

Ttidy pouziti si¢ a kategorie komponahkabelaze

» Kategorie (category) — klasifikace materialu prikli a kanal

» Trida (class) - klasifikace kandlu, ovlije nejen materiél, ale i techniku
instalace a technologii spojeni ptvk

frekvenéni

tfida | kategorie rozsah obvyklé pouziti
A 1 do 100kHz analogovy telefon
B 2 do 1MHz ISDN
C 3 do 16MHz Ethernet - 10Mbit/s
- 4 do 20MHz Token-Ring
D 5 do 100MHz FE, ATM155, GE
E 6 do 250MHz ATM1200
F 7 do 600MHz 10 GE

Tabulka 5: T¥idy a kategorie komponenti kabelaze Zdroj: JORDAN, V. Jak na to?: Profesionalni
datové komunikace, strukturované a multimedialnirkanikace

Impedance

Zakladnim parametrem, ktery ouiivje kvalitu grenosu a sekundéafrovliviiuje
témef vSechny penosové parametry, je impedance vedeni (respekgivepodélna
stabilita). Prani je rozhodujicim faktorem konstantni vzdalenasbbou vodi. *

3 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, stditané a multimedialni komunikace.
s 4.
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Impedanci nestimého paru negati¥novliviiuje nejen nedokonalost symetrie
v paru a lokalni destrukce symetri¢i pstrém ohybu paru nebo v mispripojeni
konektoru, ale do ziaé miry i stigni kabelu nebo paru.riPvyrob¢ prakticky nelze
zajistit konstantni vzdalenost stim od paru.

Stejné konstrukce kabelu v nestié verzi vykazuje lepSifenosové vlastnosti

nez ve srovnani se s&mou variantou.

Svaené pary

Pro zlepSeni fgnosovych paraméira jejich stability u kabél s kroucenymi
pary byla vytvéena technologie sv@ného krouceného paru, ktery vykazuje vy&azn
lepSi symetrii neZz pouze par nesay. Velkou pednosti je i zachovani konstantnich
prostorovych dimenzi pardiphybu, zkrutui dalsich mechanickych namahanith.

Separani kiiz

N 1

U nekterych konstrukci kabglvysSich kategorii je pro dalSi zlepSeni parainetr
vloZen sepami kiiz, ktery podéls zajifuje stabilni prostorovou vzdalenost pafitiv
sokE. Tim jsou minimalizovany igslechy v kabelu na vysokych kmitech. BzZna

konstrukce kize se nazyva x-spline. Pro nejvysSi kitiyoje pouzivana varianta
prodlouZenéhoifze s ozn&enim e-spline®

Konektorovani

Dnes je nejastji pouzivany typ zapojeni ethernetovych kab&lTP a STP
koncovka RJ-45. Mimo to se ale pouZziva ke spoj@8Ixmodend, ISDN zd&izeni, E1

atp. Vytl&ila mnoho ostatnich koncovek zuwbdu snizovani ptu vodit a

4 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, stmgitané a multimedialni komunikace.
s 8.

> JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, stditané a multimedialni
komunikace.s 8

6 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, studitané a multimedialni
komunikace.s 10
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modernizace pitacového vybaveni. Je to koncovka typu 8P8C (z atigyi: 8 pozic, 8
vodi¢i). RJ-45 nfize mit d¥ podoby: zasuvka nebo zasa.

Obvykle se pouZziva zapojeni s ozemaim T568A nebo T568B. Kabel, ktery je
na jednom konci kabelu zapojen jako varianta A adn#hém jako B, se nazyva
.Kiizeny." Takovéto kabely jsowtsinou oznéeny napisem nebo barevrPouZivaji se
k primému propojeni potace s pd@itacem, také k propojeni mezi snoval,

rozbaiovati nebo fepindi.

PAIR 2 PAIR 3

PAIR 3 | PAIR 1] PAIR 4 PAIR 2 JPAIR 1] PAIR 4

Ll

G BL 0 BR
WG R0 W-BL W-BR

T568A T568B
Obrazek 2: Zapojeni RJ-45 Zdroj: JORDAN, V. Slajdy z predmétu Pogitadové sit

V konstrukci tohoto prvku je tdezité minimélni naruSeni symetrie vedeni. Jiz
z toho je jasné, Ze u prvku s velkou vzajemnou lexussti zéezovych blok nemize
byt dosaZzeno dobrychrgnosovych paraméir Kvalitni Jack RJ-45 zachovava prakticky
stejnou vzdalenost os igzovych kontaki, jako je vzdalenost os parU tSiny
technologii jsou vode za&ezavany samostatn Existuji ovSem i technologie, které
v maximalni mozné mé eliminuji vliv lidského faktoru na kvalitu instale. Je to

nagiklad tzv. systém se mzovym vékem a dale pak systém séezovou hlavou’

Opticka vlakna

DalSi variantou fenosu dat v linkovych vogiich jsou opticka vlakna. Data jsou

zde genasSena ve fortnswtelného paprsku. Velkou vyhodou tohoto typienmsu je

" JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, stditané a multimedialni
komunikace.s 10
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velka genosova rychlost, necitlivosti#i elektromagnetickému ruseni, bezpest proti
odposlechu, maly gmér a mald hmotnost optickych kabelOptické kabely jsou vSak

velmi citlivé na mechanické naméahani a ohyby.
Kandl, linka

Linka je penosova cesta mezi jednotlivymi rozhranimi kabelaktera
nezahrnuje fipojovaci kabely zdzeni a pracovist
Kanal je fenosovéacesta mezi pracovidin a zdizenim nebo dsma zdizenimi

zahrnujici linku a ppojovaci kabely zdzeni pracovist

PC , tel. aj. SWITCH

pracoviste : 3 zafizeni
TO - Tel. Gutler

o tel. a datova zasuvka Patch Panel
%i:'f = piepojovaci panel
Y ﬂ

kabel
pracoviste

kabel |
zafizeni

i LINK - linka / ,
B g £ s i
A=Linka

A+B+C=EKanal

Obréazek 3: Kanal, linka Zdroj: JORDAN, V. Slajdy z gredmétu Pocitadové sig

4.1.2 Linkova vrstva

»Zajistuje integritu toku dat z jednoho uzluésita druhy. V ramci tétéinnosti

je provadna synchronizace blékdat atizeni jejich toku. Je hardwarov&.”

8 Site.the.cfonline]. 2003 , 22.5.2003 [cit. 2008-04-28]. Dgsy z WWW: <http:/site.the.cz>
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Ethernet

.Ethernet je jeden z typlokalnich sitj ktery realizuje vrstvigifového rozhrani
V lokalnich sitich se Ethernet prosadil v 80 % WSixstalaci. Jeho popularita sja v

jednoduchosti protokolu a tim i snadné implementastalaci.

Ethernet- pivodni varianta siignosovou rychlosti 10 Mbit/s. Definovana pro kohlia

kabel, kroucenou dvojlinku a optické viakno.

Fast Ethernet- rychlejSi verze s fenosovou rychlosti 100 Mbit/s definovana
standardem IEEE 802.3uid¥zala maximum prvk z pivodniho Ethernetu, aby se
usnadnil, urychlil a zlevnil vyvoj. V sa@asnosti ji Ize povazovat za zakladni verzi

Ethernetu. Je k dispozici pro kroucenou dvojlinkapéicka viakna.

Gigabitovy Ethernet zvysil grenosovou rychlost na 1 Ghit/s. @precykloval co

nejvice prvk z pivodniho Ethernetu, teoreticky i algoritmus CSMA/CDpraxi je ale
gigabitovy Ethernet provozovan pouzéepinag s plnym duplexem. #®odre byl
definovan pouze pro opticka vlakna, p&zdyla doplrtna i varianta pro kroucenou

dvojlinku.

Desetigigabitovy Ethernet predstavuje zatim posledni standardizovanou verzi.

Prenosova rychlostini 10 Gbit/s, jako médium zatim slouzi vihd opticka viakna.
Algoritmus CSMA/CD byl definitivié opusSen, tato verze pracuje vzdy glauplexrs.

V sousasnhosti se vyviji jeho specifikace pro kroucenoailihku.” °

Switch

Switch €eskyprepina®) je aktivni sfovy prvek propojujici jednotlivé segmenty
sit. Switch obsahuje &Si ¢i menSi mnoZstvi pait (az rekolik stovek), na & se
pripojuji sitova zdizeni nebocasti sit. Tento sfovy prvek se snazi rozpoznat, kdy
spolu komunikuji gjaké dva uzly, a pak se snazi nézavat jejich vzadjemnym

° Wikipedia[online]. 2003 , 19.1.2007 [cit. 2008-04-28]. Digmty z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet>
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provozem i ostatni pitace. Lze si pedstavit, Ze kazdé komunikujici dvojici tizte
shazi vytveit samostatny kanal o maximalni mozné propustno$tojem switch se

pouziva proizna zdizeni v cel&ad sitovych technologii.

4.1.3 Sitova vrstva

.Definuje protokoly pro srrovani dat, jejichz progdnictvim je zaji¥n
pienos informaci do pozZadovaného cilového uzlu. \allwksiti vibec nemusi byt,
pokud se nepouziva snovani. Je hardwarova, ale pokudésavaniieSi PC s déma

sitovymi kartami, je softwarova”

Routing

Cheji-li spolu komunikovat dva dastnici pditacové si¢, mezi kterymi
neexistuje imé spojeni, je nutné pras majit alespd spojeni nepmé, tj. vhodnou
cestu vedoucifes mezilehlé uzly vedouci od jednohcipae k druhému. Moznych
cest niize byt vice a Ukolem routingdgsky sndrovani) je tedy: najit vhodnou cestu,
jednu z nich vybrat a dale zajistit spravitédavani po této cest

Kvuli tomu, aby hledani cesty mohlo vigolku prokhnout, musi mit kazdatsi
a kazdy uzel v této siti svou vlastni specifickduegu. Pr. V siti A je uzel Al

Zakladni datovou strukturou pro 8ravani je smrovaci tabulka (routing table),
kterd obsahuje cilovou adresu, cenu trasy & sdesilani. B samotném sgrovani
tedy router vezme zfehoziho paketu adresu cilovéésik ni vyhleda ve s#movaci
tabulce pislusny zaznam a paket odeSle odpovidajicirirescm. ProtoZze cesta mezi
adresatem a odesilatelenmize byt velmi slozita, simovani se nezabyva celou cestou
paketu, alefeSi vzdy jen jeden krok — komu datéegat jako dalSimu. Ten pak

rozhoduje, co s paketemdiat dal.

19 Sjte.the.cfonline]. 2003 , 22.5.2003 [cit. 2008-04-28]. Dasty z WWW: <http://site.the.cz>
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4.2 Kabeldzni systémy

4.2.1 Normy

CSN EN 50173 1 — univerzalni kabelazni systémy
Norma definuje strukturu a nejmensi rozsah univeiaé kabelazniho systému,
pozadavky na realizaci a vykonnostni pozadavkyedaqgtlivé Useky kabelaze a jejich

prvky.

CSN EN 50174 1 — instalace kabelovych rozvod
Specifikace a zabezgeni kvality.

CSN EN 50174 2 — instalace kabelovych rozvod

Planovani a postupy instalace v budovéach.

CSN EN 50174 3 - instalace kabelovych rozivod
Projektova piprava a vystavba wbudov.

4.2.2 Schéma kabelazniho systému

Funkéni prvky kabelaze

e rozvodny uzel areédlu (CD)

* pateni kabel arealu

e rozvodny uzel budovy (BD)

» paténi kabel budovy

* rozvodny uzel podlazi (FD)

* horizontalni kabel

» konsolid&ni bod (CP)

» kabel konsolideniho bodu (CP kabel)
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» sestava TO pro vice uZivaiel

+ telekomunik&ni vyvod (TO)

Strukturovanou kabelazibeme systémawrozdlit do nasledujicicliasti:

» Pateéni sekce (budovy a arealu)
* Horizontalni sekce

* Pracovni sekce

F 3

Pateini kabelazni
subsystém arealu

Pateini kabelazni
subsystém budovy

Horizontalni kabelazni
subsystem

Obrazek 4: Hierarchicka strukturg kabelaze Zdroj: CSN EN 50174-2Informaéni technika -
Instalace kabelovych rozvad- Cast 2: Planovani instalace a postupy instalace \dbuach

Paterni sekce

Paténi sekce propojuji jednotlivé komunik@ uzly, které jsou fyzicky tvi@ny
datovym rozva&em s patebnym vybavenim. U provézs poZzadavky na vySSi stupe
spolehlivosti a bezgeosti systému se v pditdch rozvodech realizuji redundantni
trasy. Ty mohou byt il piimé, nebo nefimé (fres dalSi rozvodny uzel).

Maximalni délku pat@i sekce realizované pomoci optickych kéhatuje typ
vlakna, jeho kvalita v pod@tsiky vlakna, a pedevsim rychlostienosu datqim vyssi

rychlost, tim mensi dosah). S@asna normaCSN EN 50174 1 specifikujetzné
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maximalni délky pro Pslusné podminky v délkach 300, 500 a 2000 m uirmdde a
single-mode vlakert!

Horizontalni sekce

Horizontélni sekce kabeldZe je ta jejast, ktera provadi rozvod z uzlu
jednotlivym uzivatelskym vystdgm — TO (telecomunications outlet). Horizontalni
sekce je tviena linkou o maximalni délce 90 m. Vzdy musi byajpbvodi typu drat.
Jedna strana linky je zakisma v Jacku RJ45 v datové zasuvce TO (pozice TO se
nazyva port), druha strana v datovém roz¢ad obvykle Jacku RJ45ig@pojovaciho
panelu (existuje i varianta ig&zovych blok). V Jacku RJ45 zasuvky igpojovaciho
panelu musi byt zakéeny vSechny 4 pary kaliel

Pro realizaci linky a kanalu pomoci optickych Kabekdy chceme dovést
opticky rozvod ,az na ét‘, plati prakticky stejna pravidla jako pro modiglky a délky

sasti jeho vedeni jakoi@Seni s metalickymi kabel}?

Pracovni sekce

Pracovni sekci tvd prepojovaci kabely, tj.mfira zd&izeni (strana v datovém
rozvadici), a pipojovaci kabely, tj. &ira pracovidt (piipojeni od TO). Délka
pracovniho vedeni v rozvad by nengla piekratit 5 m a sodet délek pracovniho
vedeni vrozvagti a na strath TO by nendl prekratit 10 m. Metalické pracovni
piipojovaci a pepojovaci kabely musi byt zhotoveny z pruzného kab&odiem typu

lanko. 3

1 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strditané a multimedialni
komunikace.s 20
12 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strditané a multimedialni
komunikace.s 18
13 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strditané a multimedialni
komunikace.s 19
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4.2.3 Datovy a telekomunika‘ni rozvadé¢

Datovy rozvadé s vybavou je systémevfyzickou realizaci uzlu. Konstrukci

rozvadtiée mizeme rozdlit do nasledujicich skupin:

» Otewené ramy — vhodny pokud je pro rozvadyclenéna samostatna mistnost.
Duvodem je lepSi iistup ke vSem prikm vybavy @i montazi i obsluze, ale
hlavre prirozené proudhi vzduchu p chlazeni aktivnich prvk

» Skiinové rozvadcée — pouzivaji se v mistech, kde neni mozné pouéikené
rozvadice (volrg pristupné prostory).

e Specialni mobilni — vhodné pro velmi malé aplikace.

Velikost rozvadce se ¥tSinou udava v podéb zastavné vysky, tj. @tu
montaznich jednotek, které Ize v roz#&idosadit. Montazni jednotka — 1U = 44,5 mm.
Montazni Sika je wtSinou 19, v gkterych gipadech 21" nebo 23"

Zakladnim funknim prvkem kazdého rozv&tk jsou pepojovaci panely (Patch
panel). Mimo jednotelové aplikace v podab telefonnich panél je mimaéadnou
prednosti, jsou-li modularni, tj. jednotlivé porty saji osadit #iznymi druhy
komunika&nich modul. To p@inasi nejen moZznost sléiti v jednom panelu vice
pienosovych medii a vyuzit jinak nezapojena mist, ahadnou moznost zény za

moderrjsi a vykonrj$i technologie na vybranych linkath.

Dalsim velmi vyznamnym prvkem v datovém roz¥adjsou organizéry
kabeladze. Bez nich by vznikla vrstM&ne propletenych propojovacich kabgektera by
branila moznosti jakékoliv operativni spravy systentJ organizéru existuji dv
zakladni konstrukce — uz#ena (ltebenova) a otéena (D-ring). Ob varianty Ize

pouZit pro horizontalni i vertik&lni organizéry.

14 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strdstané a multimedialni
komunikace.s 24
15 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strdstané a multimedialni
komunikace.s 26
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4.2.4 Vedeni, snérovani

V sowasné dob vyrobci nabizi na trhu ztia¢ Sirokou Skalu UloZného materialu

pro kabelaze. V sortimentu jsou zakladni kabelddty b Zlaby (s &olika moznostmi

uzavirani), parapetni Zlaby a nakonec i speciéxikilni kabelové systémy pro horni

flexibilni rozvody nad soustavou datovych rozé&ad

Elektroinstaléni liSty - jsou uéeny k uloZzeni a mechanické ochtarodicu v
elektrickych instalacich v interiérech. Do list Ipeo vedeni nizkého néd
vkladat vSechny druhy izolovanych veéidia s@lovacich kabdl k dosazeni
vysSiho stup&iochrany ped vlivy prostedi. LiSty Ize upefovat na nevodivém i
vodivém podkladu pomoci Srotmebo lepeni. Jsou vyrobeny z PVC, vysoce
mechanicky a chemicky odolné.

Elektroinstalaéni podlahové listy - slouzitedevsim k vedeni malého dio
vodict k samostatnym stanovistim, jako jsou ifldpd pracovni stoly v

mistnosti. Zarowelze tyto liSty montovat i na &by nebo stropy mistnosti.

Parapetni Zzlaby — jsou dasmy kuloZeni silovych a skbvacich obvod
zabezpeovaciho vedeni a dalSich rozéodMontuji se do drowh okennich
parapet nebo nad desky pracovnich stalednotliva vedeni je mozno odstinit
pomoci vloZzeného stiniciho kanalu a zabranit rugivylivam. Parapetni
elektroinstalani kanaly umotuji vedle ukladani vedeni téZ montaz zasuvek a

vypinai i zasuvek pro stiovaci a telekomunikani techniku.

Rozvadcove kanaly — pouzivaji séqdevSim pro uloZzeni rozvéad datovych

a pimyslovych rozva&.

P¥i volbé¢ vhodného srrovaciho systému je nutné brat v ivahu dodrzovani

minimalnich polondri optickych i metalickych kabg&la také to, aby vriti roznery

jednotlivych list a Zlab vyhovovaly mnozstvi kab&l které chceme do daného
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smérovaciho systému vlozit. Tato specifikace je u umsmérovaciho systémuizna
pro metalické datové kabely, optické vedeni, eilekéra audio/video kabely.

425 Znaéeni

Podle pozadavk je potebné mit kabeldaZz velmi plev¢ zdokumentovanou a

popsanou. Popsany musi byt:

VSechny kabely — minima#na obou koncich

* VSechny datove rozvade, pgipadre bloky rozvadca

* Mistnosti utené pro rozvaite

» Prepojovaci panely v rozvad

« Jednotlivé porty fepojovacich pangla optickych rozvagta
» Datové zasuvky

» Porty datovych zasuvek

» Specialni pipojovaci a propojovaci kabely

e Aktivni prvky

Pro vlastni identifikaci jednotlivych linek existujva hlavni zfisoby vytvdaeni
identifikaéniho kédu. Bmy kod vychazi z filozofie firazeni portu datové zasuvky
uritému portu pepojovaciho paneld®

Priklad primého identifik&niho kédu:

O.PP.MMM.ZZ.X

O —¢islo objektu
PP —¢islo podlazi
MMM - ¢islo mistnosti

ZZ —¢islo zasuvky v mistnosti

18 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strditané a multimedialni
komunikace.s 35
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X — ¢islo portu v zasuvce

Délku tohoto kédu Ized@kavat mezi 8 a 12 znaky. Tento stav je da@zé@aniry

.....

v M7

vytisteny velmi malym pismem). Problétiitelnosti a dostataného rozsahiesi druha
varianta, tzv. reverzni kod. Zde je portiistuSné zasuvky ifazen port utitého

prepojovaciho panelu v rozvad. '’

Priklad reverzniho identifikaniho kédu:

R P XX

R — oznéeni datového rozva&de nebo jeho bloku
P — ozné&eni patch panelu

XX — oznaeni portu na patch panelu

17 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, strditané a multimedialni
komunikace.s 35
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5 Navrh feSeni
5.1 Obecné specifikace

5.1.1 Kabely

Vybranou technologiiignosu pro navrhovanowgé Ethernet. Jeho séasnym
standardem je rychlost 1000 Mb/s tedy Gigabit EtberOproti Ethernetu 100 Mb/s,
ktery je v sodasné dob na Skole pouZzivan, je tato varianta je vhigintaké z dvodu
planovaného ignosu multimedialnich souliodo jednotlivych deben Skoly.

Gigabit Ethernet p#¢buje pro svoji rychlost minim&n metalicky kabel
kategorie 5. Skolni 8i bude tedy realizovana pomoci kabeBELDEN 1700A
DataTwist350 Cat.5. Tento kabel ma lepené parwpgsi fesnost krouceni a zagsi
vzdalenosti mezi jednotlivymi vodlipan. Je testovan do kmittu 350 MHz, ma velmi
nizké vyz&ovani a vysokou odolnost proti ruSeni. Kazdy z havanych kabél bude
zakorten zasuvkovym modulem CJ588.

5.1.2 Pripojna mista

V kanceldich, kabinetech nebo v mistnostech, které je mo¥m@idoucnu takto
vyuZivat, budou 3 ifjpojna mista na osobu, anebo Mippjna mista na mistnost. Dale
v prostorach slouzicich jakaiebny budou vzdy 3ifpojna mista. V &ebnach IVT a
PEK budou instalovany 3tipojna mista pro ditelsky paita¢ a 1 ffipojné misto pro

kazdou studentskou stanici.

5.1.3 Datové zasuvky

Z nabidky datovych zasuvek jsem, z hlediska Uspasta a materialu, zvolil variantu,
kdy Ize zasuvku osadit afetni porty. Z tuzemskych vyrobdakovéto zasuvky vyrabi

pouze firma ABB, s.r.0., z jejiho sortimentu jsegbral variantu Tango. Tato varianta
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je vhodnda pro upewni az ti prvka systému Panduit Mini-Com (Mini-Jack), jako jsou
nap.: nestigné a stitiné zasuvky Cat. 5, Cat. 6, zaslepky, adaptéry ptizk@® kabely

aj.

5.1.4 Elektro-zasuvky

Pro z&suvky silnoproudou byly vybrany také kompapénmy ABB, s.r.o. Konkréta
pujde o jednonasobné zasuvky s clonkami typu Tangaripad nutnosti bude pouzit

rameek pro vytvdieni vicenasobné zasuvky.

5.1.5 Ulozny systém

Jednotlivé kabelové svazky budou v mistnostech mgdeparapetnich Zlabech a na
chodbéach v plastovych listackighycenych na zdiésre pod stropem. Pro parapetni
Zlaby bude v navrhu pouzit systém Pan-Way T70 fifdanduit a systém Pan-Way
TWIN-70, ktery bude pouZit pro vedeni datovychekeickych kabal v ucebnach IVT
a PEK. Tyto systémy jsem zvolil Zidodu dostaten¢e velkého prostoru pro umésti
kabeli v jejich jednotlivych prvcich. K vedeni kabelovyazvodi na chodbach budou,
z hlediska uspory finamich prostedki, pouzity plastove elektroinstdlai liSty firmy

Kopos Kolin, s.r.o.

5.1.6 Znadeni

Pro zn&eni jednotlivych pipojnych mist, datovych kakiek porti v rozvadcéi bude v
navrhu pouzit nasledujici identifikai sytém:

ABCC.D

A — ozn&eni bloku

B — ozn&eni podlazi

C — ozn&eni mistnosti

D — ozn&eni daného koncového bodu
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5.2 Navrh kabelaze

B217 Server

V severozapadnim rohu této mistnosti je unisbzvadé. Podél zapadni zdi
budou vedeny kabelové svazky s 12 kabely¢.2 se 6 kabely.3 s 18 kabely.4 s 12
kabely,¢. 5 s 21 kabely¢.6 se 7 kabely. VSechny tyto svazky budou ulozelhgtd
EKE 140x60 a pirazem v jizni sin¢ mistnosti budou zavedeny na chodbu.

Pfimo vedle rozvagte bude v zapadnié&ie praraz, kterym budou vedeny do
mistnosti B216 vedeny kabelové svazky s 15 kabely¢.8 kabely s 22 kabelg,9 s 9
kabely,¢.10 se 3 kabely.11 se 3 kabely.

Chodba 2.NP

Z prarazu ve sié mistnosti B217, budou vSechny kabelové svazieyedeny
na jizni sénu chodby listou EKE 140x60. Na tomto ndibude se kabelovy svazeékl
odctli a bude pokréovat vychodnim sirem, kde pomoci firazu vstoupi do mistnosti
B211.

Kabelové svazky.2, 3, 4, 5 a 6 budou poki@vat zapadnim sénem, aZz na
konec chodby v ligt EKE 100x60. Postugnse budou tyto svazky odldvat a kazdy
Z nich bude pirazem zaveden dodiré mistnosti na jizni str&rtéto chodby. i kabely
z KS¢.2 vstoupi do mistnosti B210 a zbyteédo mistnosti B208. Kabelové svaz&ys,
¢.4 a¢.5 budou zaveden do mistnosti B204 a&tsdo mistnosti B202.

B211 Kabinet

Navrhovany poet giipojnych mist: 12

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupfinazem pod stropem v severozapadnim rohu
mistnosti. Pes koncovy prvek T70EE a Zlab T70B bude svedengyd&y okenniho
parapetu (70cm) a v parapetnim Zlabu téhoz type ldéde pokréovat na jizni stranu

mistnosti. Zde fes koleno T70IC naifpdni strat parapetu povede az k vychodrinst
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mistnosti, kde off pomoci kolena T70IC ipstoupi na vychodni &tu mistnosti, na
které bude pokemvat vtomtéZz Zlabu jeSt4 metry, a zde bude uk&mo prvkem
T70EC. V této mistnosti budou situovany 4 zasuvikazada z nich bude osazetiani
moduly. D zasuvky budou vsazeny do Zlabu ugriého na okennim parapetu, cca 60
cm od zapadni, resp. vychodni zdi. DalSé aasuvky budou v parapetnim Zlabu na
zapadni, resp. vychodni zdi vzdalené 4,25m od dkenparapetu.

Ucebna B210, B208, B202

Navrhovany poet giipojnych mist: 3 pro kazdou mistnost

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupfinazem pod stropem v severozapadnim rohu
mistnosti. Rohovou listou LR 30 bude zavedeno du¢jdiho rohu, kde budeigs
koleno 8855 a listu LR30 svedeno do vysky 40 craoeno do datové zasuvky

B207 Webna IVT

Navrhovany poet piipojnych mist: 18

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupidnezem ve vySi okenniho parapetu
v jihozdpadnim rohu mistnosti. Zde se m@zdPrvni ¢ast bude v parapetnim Zlabu
T702B dale pokréovat na vychodni stranu mistnosti. Zdéeg koleno T702IC
piestoupi na vychodni dea bude na ni pok&avat jeS¢ 4 metry, po nichz bude
zakortena souvasti T702EC. Druh&ast povede po zapadni zdi také 4 metry a zde bude
rovnéz ukortena prvkem T702EC. V této mistnosti bude situovadatovych zasuvek.
Prvni z nich, osazena 3 moduly, bude u#nigtv parapetnim Zlabu na vychodni zdi 4,5
metru od okenniho parapetu. DalSé @asuvky, kazda s dma moduly, budou vsazeny
do Zlabu na vychodni&i¢ 1 resp. 2 metry od zminého parapetu.ilzasuvky, d¢ se
ttfemi moduly a jedna se &wa moduly, se budou nachazet iadni stras parapetu 2
metry od vychodni zdi. Posledni zasuvka bude wmasve Zlabu na vychodni zdi 1
metr od okenniho parapetu.
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B204 Kabinet VT

Navrhovany poet gipojnych mist: 12

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupiipazem pod stropem v severovychodnim rohu
mistnosti. V iS¢ T70B bude vedeno po vychodnérgt, nad dvémi do mistnosti B207,

2 metry. Pes koleno T70RA a Zlab T70B bude svedeno do vy3#lenwiho parapetu
(70cm) a v parapetnim Zlabu téhoz typu bude dakeapovat na jizni stranu mistnosti.
Zde ges koleno T70IC naipdni strad parapetu povede az k zapadih&tmistnosti,
kde ot pomoci kolena T70IC ipstoupi na zapadniéau mistnosti, na které bude
pokraovat v tomtéz Zlabu je3t4,5m, a zde bude uk&eno prvkem T70EC. V této
mistnosti budou situovany 4 zasuvky a kazda z bhiotke osazenadmi moduly. D¥
zasuvky budou vsazeny do Zlabu ugriého na okennim parapetu, cca 60 cm od
zapadni, resp. vychodni zdi. DalSiédzasuvky budou v parapetnim Zlabu na zapadni,
resp. vychodni zdi vzdalené 4,25m od okenniho gdwapV jihovychodnim rohu
mistnosti bude fraz do vedlejSi ¢ebny B207 pro KE.3. Na opané strag mistnosti
bude identicky piraz do mistnosti B203 pro KS5.

B203 Webna IVT

Navrhovany poet piipojnych mist: 21

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupidnezem ve vySi okenniho parapetu
v jihovychodnim rohu mistnosti. Zde se réltd Prvni ¢ast bude v parapetnim Zlabu
T702B dale pokr&ovat na zapadni stranu mistnosti. Zdespkoleno T702IC igstoupi
na zapadni z& a bude na ni pok¥avat jes¢ 5,5 metéi, po nichz bude zakdérna
soudsti T702EC. Druhéast povede po vychodni zdi také 4 metry a zde bodeZ
ukontena prvkem T702EC. V této mistnosti bude situov@matovych zasuvek. Prvni
Z nich, osazena 3 moduly, bude urnstv parapetnim Zlabu na vychodni zdi 4,5 metru
od okenniho parapetu. DalSiedzasuvky, kazda s dma moduly, budou vsazeny do
Zlabu na vychodni &¢é 1 resp. 2 metry od zminého parapetu. iT zasuvky, d¢ se

ttfemi moduly a jedna se &wa moduly, se budou nachazet fadni stras parapetu 2
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metry od vychodni zdi. Posledni &@wzasuvky, sefemi moduly, budou umi&ta ve
Zlabu na vychodni zdi 1 resp. 5 niedd okenniho parapetu.

B216 Kabinet

Navrhovany poet piipojnych mist: 12

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupiigazem v severovychodnim rohu mistnosti.
Pres koncovy prvek T70EE a Zlab TB70 bude svedenayd&y okenniho parapetu
(70cm). Zde se rotl a 6 kabel z KS ¢.7 bude srérovat podél vychodni &y, kde
budou v Zlabu TB70 umisty dw zasuvky seiemi moduly. Tyto zasuvky se budou
nachazet 60cm a3 metry od severniéngt Zbytek kabelového vedeni ze
severovychodniho rohu povede n#egni strag okenniho parapetu v jiz zngmem
Zlabu k progjSi stn¢, kde pomoci kolena T701Cigjde zbylych 6 kabélz KS¢.7 na
zapadni sinu, kde budou v Zlabu &pumistny dw datové zasuvky gdmi moduly.
Vzdaleny 60cm a 3 metry od severrdingt

Ostatni kabelové svazky budou ze severozapadnto piirazem vedeny do vedlejSi
mistnosti B215.

B215 Webna PEK

Navrhovany poet piipojnych mist: 21

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupiigazem v severovychodnim rohu mistnosti.
V list¢ T702B bude vedeno porgaini strat parapetu az k zapadniést. Zde bude
pomoci zmigné listy a dvou kolen T702RA vyvedeno nad Urowtvei, kde bude
pokratovat az k jizni zdi kde app svedeno do vysky okenniho parapetu (70cm). Déle
bude v lis¢ T702B pokréovat az k jizni zdi. Na tuto dekabelové vedeniipstoupi
pomoci kolena T702IC a bude na ni pékszt 5 meti. V této mistnosti bude
situovano 9 datovych zasuvek. Ve Zlabu na jizni kagdile umistno v rozestupech 1
metr (z&atkem u dv8 do mistnosti) 5 datovych zasuvek se&rma moduly. DalSi 4
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zasuvky osazend&emi moduly budou umisty v parapetnim Zlabu na severni stran
mistnosti ve vzdalenostech 1, 3, 4 a 5,5 thetr zapadni zdi.

Kabelové svazky 9, 10 a 11 budou vyvedengrggem v severozapadnim rohu do
vedlejSiho skladu B219.

B219 Sklad

Navrhovany poet gripojnych mist: O

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupiinazem v severovychodnim rohu mistnosti,
vySce okenniho parapetu. Zde se kabelové vededélroKS ¢.11 bude sveden liStou
LHD17x17 az k podlaze kde jgoazem vstoupi do 1.NP. Zbytek kabelového vedeni
bude pokr&ovat liStou T70B az k severovychodnimu rohu miginkde piirazem
vstoupi do vedlejsSi mistnosti (B220 Kudikg).

B220 Kuchyika

Navrhovany poet piipojnych mist: O

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupiiazem v severovychodnim rohu mistnosti,
vySce okenniho parapetu. Dale bude poédvat listou T70B az k severovychodnimu
rohu mistnosti kde firazem vstoupi do vedlejSi mistnosti (B213 Kabinet).

B213 Kabinet

Navrhovany poet giipojnych mist: 9

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupitinazem, ve vySce okenniho parapetu, v
severovychodnim rohu mistnosti. LiStou T70B povadék zapadni &h¢ mistnosti zde
pies koleno T70IC iestoupi na zapadniéau a na ni povede j&8B metry, kde bude
ukorteno prvkem T70EC. V této mistnosti budou situovargésuvky a kazda z nich

bude osazenaregmi moduly. D¥ zasuvky budou vsazeny do Zlabu ugriého na
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okennim parapetu, cca 60 cm od jizni, resp. sevedii DalSi zasuvka bude
v parapetnim Zlabu na zdpadni zdi, vzdalena 2,% mkenniho parapetu. V miskde
se okenni parapet setkdva se zapadaénost mistnosti, bude fwaz, kam bude

pokraiovat @gimo z instalovaného Zlabu kabelovy svazdld do mistnosti B212.

B212 Webna

Navrhovany poet gripojnych mist: 3

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupitinazem pes z& u okenniho parapetu
v severovychodnéasti mistnosti. LiStou LHD17x17 bude svedeno dokyy&d0 cm a

zapojeno do datové zasuvky osazeérent moduly.

Chodba 1.NP

Kabelové vedeni bude déchto prostor zavedenotpazem ve stropna levé strah
dvei v severni zdi. Déle bude vedeno vdiEDH 17x17 pod stropem az k severni zdi
skladu B108 kde budeimazem zavedeno dovhit

Sklad B108

Navrhovany poet piipojnych mist: O

Instalace:

Kabelové vedeni do mistnosti vstoupinazem pod stropem v severovychodnim rohu
mistnosti. Dale bude vedeno v &&tDH 17x17 k jizni zdi kde girazem vstoupi do
vedlejSi mistnosti (B107 Vréatnice).

Vratnice B107

Navrhovany poet piipojnych mist: O
Instalace:
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Kabelové vedeni do mistnosti vstoupinazem pod stropem v severovychodnim rohu
mistnosti. Dale bude vedeno v &&tDH 17x17 k jizni zdi kde bude v této k$vedeno

do vySe 40 cm a zapojeno do datové zasuvky osdganemoduly.

5.3 Rozvadé

Jak uZz bylo zmi&no v kapitole Navrh kabeldze, rozeddbude umisin
v mistnosti B217, konkrétnv jejim severozapadnim rohu. Toto uréigtbylo zvoleno
vzhledem k tomu, Ze tato prostora by vybudovan&eéem umisini Skolnich servér.
Je tedy odstravana, uzamykatelna a kréreitového administratora a vedeni Skoly do
ni nem& nikdo fistup. Ztohoto umishi také velmi dote obslouzit siovou
infrastrukturou cely blok B.

Vtomto mist je jiz sice umisin rozvadc¢, ktery obsluhuje saasnou
prozatimni giovou infrastrukturu Skoly. Je vSak realizovan poymenoci 100Mb/s
prvkui, proto musi dojit k jeho nahrazeni.

Komponenty rozvatte

Cely rozvad¢ bude realizovan v 19“ technologii a vzhledem Ktpgxipojnych
mist (168) bude v rozvadi umiséno 6 patch pan&] 6 switchi k obslouzeni&hto
patch pandi, jeden centralni switch, do kterého bude zapo@ngdych Sest swital
kazdy z nich pomoci dvou kalietak aby mezi switchi byl zaji& dvougigabitovy
pienos. Do centralniho switche budou zapojeny i obevesy, které nachazeji

v mistnosti. V rozvagti budou také umishy dva napéjeci panely.

Patch panely
Modularni patch panel Panduit, 24 pozic, 1U (CP24BL

Napéjeci panely
19" napajeci panel AXON, 5x230V
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Switch:
HP ProCurve Switch 1800 24G

Technické specifikace:

Vstupni managementovatelny switch. 22 10/100/10a9po 2 dual-personality porty
(10/100/1000 metalické porty pouzitelné proippjeni optiky pomoci mini-gbic).
Intuitivni webové rozhrani, kompatabilni s ProCuraanagerem, IEEE 802.1abLLDP
discovery. VLAN support and tagging (az 64VLAN, 8DRQ). 802.3ad Link
Aggregation ControlProtocol (LACP, az 12 trinkkazdy az 8 poil). QoS - 802.1p
prioritization, Broadcast control. Jumbo packetpsrp (az 9,216 byte frame size). Port

mirroring.

Tento typ aktivniho prvku bude pouZit i na pozientralniho (edge) switche.
Pro tuto pozici vS8ak nemda dostateu propustnost. Bude se tedy jednat ¢adoé
feSeni, které bude vyhodngedevsim z ekonomického hlediska, protoze vhodrierakt
prvky, které by jej mohly nahradit, jsogkolika nasoba drazsi a pro Skolu v sdasné

doke nedostupné.
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Schéma rozvatie

Pri navrhovani schématu budouciho rozusdbyla v jeho dolnéasti ponechana
rezerva pro jeho budouci roidrani, resp. pro uvazovanou instalaci UPS do tohoto

rozvadice .

Ul napajeci panel
U2 switch
U3 organizer
U4 patch panel
us patch panel
U6 organizer
u7 switch
us switch
U9 organizer
ul10 patch panel
Ull patch panel
ul2 organizer
ui13 switch
ul4 switch
uil5 organizer
Ul6 patch panel
ul7 patch panel
uls organizer
ui19 switch
u20 switch
u21

u22

u23

uz24

u25

u26

u27

u28

u29

u30

U3l

u32 napajeci panel

Tabulka 6: Schéma rozvadée Zdroj: Vlastni
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Osazeni patch panelu
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Tabulka 7: Osazeni patch panelu Zdroj: Vlastni

Skiin rozvadice

Navrhovany rozvagt by mél byt umisén ve skini OKUS KLASIK KR100 68-

32 (U32).
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Parametry:

VysSka: 1610 mm
Hloubka: 600 mm
Sitka: 600 mm
Hmotnost: 83 kg

Charakteristika:

Konstrukénim zakladem rozvade rady KR110 je velmi robustni skeny ram.
Konstrukce ramu umdaikije snadnou z#mu otevirani dvié - pravé/levé. Dvie Ize v
piipadt potreby osadit i misto zadniikela. Konstrukce ramu ro¥a dovoluje snadnou
montédzZ kkolika skini v jeden blok. Ventildtorova jednotka jecena pro zabudovani
do stropu, nezabird tedy prostor v montdznim @aldni dil s pichodem pro kabely
Ize velmi snadno fiemistit do horni polohy. Kryti IP40.r& lakovanim jsou veskeré
dily oSeteny fosfatovanim. Lakovani je provedeno praskovachnologii v
Sedobézovém odstinu RAL 7032.

5.4 Navrh pocditacovych uwteben

5.4.1 PC stoly

Dle pozadavik Skoly bude dohromady v obodabnach VT a &ebre PEK bude
52 pracovnich mist pro studenty a 3 pracovni npstapedagogy. Dale by &y byt
v kazdé debré VT umiseny 3 odkladaci sknky. Zidle k PC stalm se Skole poddo
ziskat ze zruSené tetini Skoly ve Studénceproto ve vylru a navrhu zahrnuty

nebudou.

Ve spolupraci s vedenim Skoly byly pro studentsie@@vni mista vybrany stoly
s kodovym oznéenim BR-C03. Jedna se Siroce dostupné PC stolyninda které
sphuji vd8echny zakladni poZzadavky ergonomie praceigatem. V pravé spodriasti
je prostor pro samotny pita¢, ktery je diky absenci zadni kryci desky topristupny
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pro manipulaci a ippadné opravy PC. Klavesnice je uraist pod deskou stolu na
posuvném nosi. Na okrajich desky stolu se nachazi ABS hrananiRoy 90x55x76
cm jsou vzhledem k tomu, zZe ke vSem PCGetunach budeijpojen LCD monitor zcela

dosta@ujici. Ceno¥ je tento il velmi dostupny cca 1200

Obrazek 5: Studentsky sél Zdroj: http://www.nabyteksenov.cz

Pedagogové budou mit na svych pracovistich égmjsttoly s kédovym ozranim BR-
C09. Tyto stoly z lamina, jsou robusfi konstrukce nez studentské BR-CO03 &top
spliuji vSechny poZzadavky ergonomie pro praci &tadem. Prostor na PC se nachazi
opét vpravo dole a je uzaviratelny Zedu i zezadu. Nad timto prostorem je ugmist
Suplik. Misto pro klavesnici je situovano na postwnnosii pod deskou stolu, na niz
nechybi ABS hrana. Cena tohoto stolu s r&zni10x60x70 cm je zhruba 200@ K

Obrazek 6: Weitelsky stil Zdroj: http://www.nabyteksenov.cz
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Jako doplsk do dvou @eben VT byla podle pozadavi§koly vybrana skilka
BR-DO07. Stejg jako oba stoly je vyrobena z lamina a jeji régynjsou 78x36x61 cm.
Cena je pblizné 2000 K.

Obrazek 7: Sk¢inka Zdroj: http://www.nabyteksenov.cz

5.4.2 Organizace Weben

Ucéebna VT B203

V této mistnosti bude podle pozadavkedeni Gymnazia a SOS undfsd 18
studentskych potaci a jeden péita¢ pro pedagoga. Déle je zde planovan datovy
projektor, datova tabule,tsiva tiskarna a scanner.

Vlevo od dvéi do kabinetu IVT (B204) bude kolmo keisE umistn witelsky
stil. Na tomto stole se bude nachézé&talsky paitac a na pistavku vpravo od stolu
bude scanner. Zacitelskym stolem podél vychodniésty utebny bude umisho 5
studentskych pracovnich mist. Na prvnim z nich ifov& tiskarna a ostani budou
osazeny studentskymi PC. V polo¥ifzni s€ny budou kolmo, na tuto&tu, umistny
2 protilehlérady studentskych mist. Kazda z nigté 4 stoly. U severni &ty se budou
nachazet dalSi 3 studentska mista a vedle nichpahr polovig zapadni shy budou
uloZeny 3 skinky. Na stn¢ je vtomto mist na pevno umisha tabule, kterou Skola
planuje ponechat. N&adu skin¢ék navazuji u zapadnié&ty dalSi ti studentska mista.
Z tohoto severo-zapadniho rohu mistnosti je ztizejtyled na datovou tabuli, ktera
bude na zdi za katedrou, coZ ovSem neni zcela aipaoblém, ktery by ovlikoval
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vyuku, protoZe v kaZzdé&ite Gymnéazia a SOS je maximalB80 zak. Tedy g vyuce
IVT kdy je tfida rozélena na d¥ poloviny tyto p@itate nebudou obsazeny a jsou
uvazovany jako uita zaloha. Datovy projektor bude undistna strop 3 m red

datovou tabuli na severntst.

o Q g

Chodba

1O OHDag A

@ | O E

B204
o ]

Obrazek 8: Organizace &ebny B203 Zdroj: Vlastni
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Ucéebna VT B207

V této mistnosti bude podle pozadavkedeni Gymnéazia a SOS ungfst 15
studentskych potaci a jeden péita¢ pro pedagoga. Déle je zde planovan datovy
projektor, projekni platno, siova tiskarna a scanner.

Naproti dvéim do kabinetu VT (B204) bude kolmo k vychodningtumisgn
ucitelsky sfil. Na tomto stole se bude nachazétealsky paitac a na pistavku vpravo
od stolu bude scanner. Z&itelskym stolem podél vychodniésty webny bude
umisgno 5 studentskych pracovnich mist. Na prvnim z yecki’ova tiskarna a ostani
budou osazeny studentskymi PC. V pol@vjizni s€ny budou kolmo, na tuto &tu,

umisgny 2 protilehlérady studentskych mist. Kazda z nigta 4 stoly. U severni &ty
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se budou nachazet dalSi 3 studentskd mista a wetie zhruba v polovi zapadni
sttny budou uloZzeny 3 skiky. Na stné je vtomto mist na pevno umigha tabule,
kterou Skola planuje ponechat. Datovy projektor eowsinis¢én na strop 3 m ged

projekénim platnem nachazejicim se na sevegmi¢st

D)

|

=)
ul i)

Obrazek 9: Organizace &ebny B207 Zdroj: Vlastni
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Ucebna PEK B215

V této mistnosti bude podle pozadavkedeni Gymnéazia a SOS undfst 18
studentskych p#itact a jeden péita¢ pro pedagoga.

Podél jizni stny mistnosti se bude nachazet kolmo Redpet fad studentskych
pracovnich mist, kazdétajici dva stoly. Takto bude tedy v mistnosti Kiageno 10
pocitact, bohuzel vzhledem k nedostaté Stce mistnosti neni mozné tento postup
opakovat i u severni&ty. Zbylych 8 studentskych pitaci bude proto nutné umistit
do jednéiady podél severni &ty. Na tutofadu bude navazovat kolmo kesrst
postavena katedra gitelskym paitatem. Za touto katedrou bude na vychodghést

umisgna tabule.
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Obréazek 10: Organizace @ebny B215 Zdroj: Vlastni

5.4.3 Navrh elektrické instalace

Jak jiz bylo zmigno v¢asti ,Analyza pdéitacovych weben* pro elektricky
rozvod ma kazdadaebna pipraven swj vlastni rozvadé. V kazdém tomto rozvadi
bude umisino 6 jisttd 16A kategorie C, na které budou zapojeny jedndthgtve
elektrického rozvodu v danéebre.

Samotny rozvod elektrické instalace bude préwad parapetnich Zlabech, ve
kterych budou vedeny i datové kabely. Proto byhkidky firmy Panduit zvolen pro
ucebny IVT a PEK vodici systétm PAN-WAY TWIN-70. Colaliovy systém, ktery
nabizi uzivatélm moznost pla integrovat slaboproudé a silnoproudé rozvodynstej
tak jako datové kabelazni systémy, ve dvousteit/ch kanalech v jednom Zlabu.

Cisla na jednotlivych stolech, v nasledujicim naydmnauiji jisti¢ v rozvodné

skiini, do rehoz je danastev elektrického rozvodu zapojena

Ucebna VT B203

Elektrické vedeni do tétocabny je pivedeno piirazem skrz z& z kabinetu VT

B204 kde je rozvagt pro tuto mistnost. Do mistnosti tedy rozvod vstorgvysce 170
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cm na levé strandvei do kabinetu VT B204. Z toho mista bude svedenidivre
stolu, kde bude dale veden v elektroingtaieh liStdch spolaé s kabely uvaZzované
datové sit. V tomto mist budou také umishy 3 dvouzasuvky, které bydhy napgjet
jak witelsky paitac se scannerem tak itevou tiskarnu a fjpadné dalSi z&eni. Dale
pak bude elektricky rozvod pokiavat podél vychodni &y a u kazdého studentského
pracovniho mista bude umisa dalSi dvouzasuvka praiglusny pgitat. Na konci
vychodni stny se rozvod stf na jizni sénu a zde bude polktavat az ke démaradam
stoli umistnych kolmo v polovig délky této siny. V tomto mist bude situovano 8
zasuvek, ze kterych budoudiate v danych dvodtadach napajeny viiitimi rozvody
ve stolech pomoci prodluZzovacichag Elektricky rozvod pak poktaje déle az
k zapadni ¢, na kterou se stb a vede k severnimu konci tét@rsf. Zde je opt u

kazdého studentského praco¥igtmistna dvouzasuvka prdiglusny paéitac.
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Obrézek 11: Rozvod silnoproudu @gebna B203 Zdroj: Vlastni
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Ucebna VT B207

Elektrické vedeni do tétocabny je pivedeno piirazem skrz z& z kabinetu VT
B204 kde je rozvagt pro tuto mistnost. Do mistnosti tedy rozvod vstorgvysce 170
cm na levé strandvei do kabinetu VT B204. Z toho mista bude svedenidivre
stolu a déle pak poktaje podél této ghy az ke item studentskym pracovnim niist,
kde vstoupi do elektroinstalaich liSt rozvodu datové sgjtve kterém bude dale veden.
U kazdého zefii studentskych pitacti v tomto rohu tebny bude off umistna
dvouzasuvka. Elektricky rozvod daléeptoupi na jizni 8hu a zde bude pokfavat az
ke dwmatadam stal umisénych kolmo v polovig délky této stny. V tomto mist
bude situovano 8 zasuvek, ze kterych budotitate v danych dvodadach napajeny
vnitinimi rozvody ve stolech pomoci prodluZzovacianirs Elektricky rozvod pak
pokraiuje dale az k vychodni &té, na kterou se stb a vede k severnimu konci této
sttny. Zde je opt u kazdého studentského pracavistmistna dvouzasuvka pro
piislusny pditat. Rozvod je v této debre ukorten u Witelského peitace, kde jsou
umisgny 3 dvouzasuvky, které bydhy napgjet jak titelsky paita¢ se scannerem tak i

sitovou tiskarnu aifpadné dalsi z&eni.
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Obrazek 12: Rozvod silnoproudu @ebna B207 Zdroj: Vlastni

Ucebna B215 PEK

Elektrické vedeni do tétocabny je pivedeno piirazem skrz z& z hlavni
chodby v pavilonu B, kde je rozvad pro tuto mistnost. Do mistnosti tedy rozvod
vstoupi ve vySce 170 cm na levé stralvai vedoucich na zmémou chodbu. Z toho
mista bude sveden do ur@vstolu, kde bude déle veden v elektroingtaieh liStach
spole&né s kabely uvazované datovéesiOd dvei bude elektricky rozvod poktavat
1,6 m umistno 5 dvojic studentskych pracovnich mist. U kazdgjak budou umighy
dvé dvouzasuvky pro ifslusné poitace. Dale bude rozvod pokiavat ges celou
zapadni siu, kolem dvé do skladu PEK (B219). Pak se &tama severni shu a
povede po ni dale dalSich 9m. Podél celnystse bude nachazet 8 studentskych
pocitatt a u kazdého z nich bude unéfst dvouzasuvka. Zarhito studentskymi
pracovnimi misty se nachézi katedra, u niZz budowedsgny 2 dvouzésuvky pro
ucitelsky paita¢ a piipadné dalsi Z&eni.

68



i i ¥

: B219

Tk Ik Ik I [k ] Ik Sl
7 7
5

w

&
&g

o

]

1
AI
S - Chodba
Rozvodna skfift
& v

Obrazek 13: Rozvod silnoproudu @ebna B215 Zdroj: Vlastni

5.5 Harmonogram projektu

Vzhledem k tomu, Ze dnem instalace datové &ia pestavby poéitacovych
uceben na bloku B bude ztr& omezena vyuZzitelnostehto prostor, je nezbymutné
cely projekt realizovatdhem letnich prazdninovychdsiai. Konkrétré tedy v rozmezi
od 1cervence do 31l.srpna, kdy ve Skole neprobiha vyukezldedem cerpani
dovolenych je i ¥tSina pedagaoigv pracovni dob mimo prostory Skoly.

Krom¢ dodavatele nabytku, ktery se do projektu zapojuzpo samotnou
dodavkou vybraného nabytku, se bude na realizadilgiospecializovana IT firma,
kterd obstara instalaci datovéésiDale pak elektrikidka firma, jejimz Ukolem bude
vybodovani silnoproudych rozvédv iCebnach IVT a PEK. A naékteré neodborné
pomocné prace budou vykonany provoznimi pracovekaly (Udrzbé, uklizeckami).

V néasledujici tabulce, kter4 zobrazuje plémnosti, budou vykonavatelé
jednotlivych¢innosti ozn&eni takto:

S - firma instalujici datovoutsi

E - elektrik&ska firma

N - dodavatel nabytku

U — provozni pracovnici Skoly
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o

nazevdéinnosti

doba
trvani

pocet prac.

popis éinnosti

vykonavatel

predchozi
¢innost

Kontaktovani
dodavatele

ProkEhne kontakt s
dodavateli. Bude jim
piredlozena projektova

dokumentace a gtbny
pozadavky na cely
projekt.

SEN

Objednani materialu

Podle pedlozeného
projektu dodavatelé
objednaji pislusny
material a sotasti v
odpovidajicim mnoZstv

S,E,N

Demontaz sotasného
rozvadice

0,5

Sowasny nedostaljici
rozvad¢ bude
rozmontovan a jeho dil
uskladreny pro [Fisti
piipadnou pdebu.

Instalace sotasného
rozvadce

0,5

Instalace vSech soasti
rozvadice do
rozvadi¢ové sking a
umisgni této skiné na
uréené misto

Odstaveni nabytku

Odstaveni nabytku v
mistech kde povedou
kabelové trasy,
elektrické vedeni
popipact budou
vytvoreny pkirazy

Vytvareni pirazi

Vytvoreni pfirazi v
pozadovanych
mistnostech

Instalace vodicich list

Instalace vodicich list
pro datovy i silnoproudy
rozvod na chodh v
ucebnach i kabinetech

Natazeni kabelovych
tras

Budou natazeny
kabelové trasy od
rozvadice do vSech
mistnosti podle
projektové dokumentac

Instalace datovych
zasuvek

Do elektroinstalanich
vodicich list budou v
piisluSnych mistech
instalovany datové
zasuvky
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doba
trvani

predchozi

podet prac. popis éinnosti vykonavatel &nnost

nazevdéinnosti

o

Kabelové trasy budou
Pripojeni kabelovych pripojeny do patch
10 tras 4 2 panelu v rozvagti a také
do novych datovych
zasuvek

- . Nové kabelové trasy
Prometeni kabelovych 0.5 2 budou pronsieny aby S 10

tras byly odhaleny pipadné
vady.

11

s . Bude natazeno

Natazeni S|In0’proudeh 1 5 silnoproudé vedeni od E 11
vedeni rozvodnych skni do

piisluSnych mistnosti

(@)

12

Do elektroinstalénich
13| Instalace elektrickych| | 5 vodicich ist budou v
zasuvek ptislusnych mistech
instalovany elektrické
zasuvky

L 3 Pripojeni silnoproudych
14 Pripojeni silnoproudéh 1 5 rozvodi v rozvodnych E 13
rozvodu skiinich a elektrickych
zasuvkach

©

o Nové kabelové trasy
15| . Prom;rem 0,5 2 budou pronsieny aby E 14

silnoproudého rozvody byly odhaleny pipadné
vady.

Uklid piislusnych
prostor od vSech estot
16 Uklid - 1 1 vzniklych bthem U 15

¢innosti spojenych s
instalaci kabelovych tra
a silnoproudého rozvod

[l 7]

Budou smontovany
Montaz a umisini vSechny PC stoly a
17 nabytku 4 skiftiky. A to v mis U 16
planovaného umisti
danych kus nabytku.

Budou znova uklizeny
18 Uklid - 2 0,5 ucebny IVT a PEK kde U 17
probihala montaz nového
nabytku
Obrazek 14: Harmonogram Zdroj: Vlastni

Z vySe uvedené tabulky jefgjmeé, Ze cely projekt (etné zkontaktovani
dodavatel a objednani materi@l se da realizovat zafiplizné pracovnich 31 dni.

Béhem letnich prazdnin je tedy bez problému zvladnyte

71



5.6 Ekonomické zhodnoceni

5.6.1 Poéitadova st’

. L, poé(izt cena/ks(m cena
Popis materialu kusi )
(metr) K¢ celkem K
OKUS KLASIK KR100 68-32 (U32) 1 11750 11750
HP ProCurve Switch 1800 24G 7 8594 60158
19" napajeci panel AXON, 5x230V 2 911 1822
Modularni patch panel Panduit, 24 pozic, 1U 6 711 2664
19" vyvazovaci panel 1U 6 233 1398
UTP kabel Belden 1700A, DataTwist350, Ca{.58226 9,5 30647
Patch kabel 121 26 3146
Datova zasuvka Tango 44 53 2332
Keystone 121 200 24200
Smérovaci systém Kopos 14584
Smérovaci systém Panduit 79042
celkem 233345

Obrazek 15: Rozpdet - datova s Zdroj: Vlastni

Z uvedené tabulky fizeme vyist, Ze vysledna cena za materiél na realizacivéas

je priblizne 234000 K. Cena za praci, certifikaci adheni se obvykle poita zhruba
jako polovina ceny materialu, tedy 11700@. KDohromady je odhadovana cena za
projekt asi351000 K.

5.6.2 Rozvod silnoproudu

pocet cena
Popis materialu kusi cenilgs(m celkem
(metri) K¢
Elektro zasuvka tango 126 111 13986
Silovy kabel Cu stigny 2,5 141 120 1692(
celkem 30906

Obrazek 16: Rozpdet - silnoproud Zdroj: Vlastni

Cena za material pro vyhotoveni silnoproudého rdave webnach IVT a PEK je
zhruba 31000 K Cena za zapatou hodinu elektroinstalaich praci na jednoho

pracovnika je v severomoravskem regioiblEne 300 KE. Z harmonogramu projektu

72



(viz kapitola 5.5 Harmonogram projektu) jéegmé, Ze elektrikiské prace budou na
Skole probihat 3,5 pracovniho dne a budou pré&wadivma elektromontéry. Tedy
vysledna cena za jejich praci je 16808 Kelkova cena za zhotoveni elektroinstalace je

zhrubad4 7800 K&.

5.6.3 Nabytek

pocet cenasks | C€N2
Popis nabytku kusi K& celkem
(metr) ¢ K&
Studentsky PC 8t 51 1200 61200
Ucitelsky PC sil 3 2000 6000
Skiinka 6 2000 12000
celkem | 79200

Obrazek 17: Rozpdet - nabytek Zdroj: Vlastni

Pri vySi objednavky nad 20000 &Knabizeji vSechny nabytiské firmy v regionu
dopravu zdarma. Samotna montaZz a wmnishabytku bude provéda pracovniky
Skolni udrzby v ramci jejich pracovnich povinno&ihlediska nabytku bude tedy cena

za praci nulova a do rozgto zap@itame pouze samotny material v €619200 K.

5.6.4 Celkovy rozpotet

) cena

Cinnost (K¢)
Datova sf - material 234000
Datova sf - prace 117000
Datova st’ - celkem 351000
Rozvod silnoproudu - material 3100p
Rozvod silnoproudu - celkem 1680p
Rozvod silnoproud - celkem 47800
Nabytek 79200
Celkova ¢astka 478000

Obrazek 18: Rozpdet celkovy Zdroj: Vlastni

K realizaci celého projektu ¢etreé datové sit, rozvodu silnoproudu a nabytku pro
ucebny IVT a PEK je dle uvedené tabulky zapbi 478000 K.
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6 Zhodnoceni a za¥r

V mé diplomové praci jsem vypracoval navritppasové si¢ pro blok B budovy
Skoly a také jsem zde komplétnavrhnul pgitacove webny IVT a PEK. Vzhledem
k poloze bloku B v arealu Skoly &ifpmnosti jiz zmignych p&itacovych weben, Ize
fici, Ze tento blok je, z hlediskatsivé infrastruktury i celkovych ICT zdnpjSkoly,
klicovy. V tomto navrhu jsou zahrnuty s@sné i pedpoklddané budouci naroky na
Skolni sfovou infrastrukturu, tedy navrhovan& $é dimenzovana tak, aby pokryla
neustale rostouci naroky softwaru i hardwaru. Dgezde brano v uvahu také
rozmise€ni, zpisob uziti a fipadné trvalé osazeni jednotlivych mistnosti. Vérnaye
takécasovy harmonogram celého projektu a fitrdrzhodnoceni.

Béhem tvorby celé diplomové prace jsem Uzce spolawacs vedenim Skoly,
Skolnimi IT specialisty a technickymi pracovnikypozu Skoly a vznikajici navrh &it
planovany rozp&et s nimi neustale konzultoval. Navrhovanacipmova st i
poditatové webny jsou tedy vystamy piimo na miru Gymnaziu a SOS, Frydek-Mistek
a vedeni Skoly fedkEzné patita s realizaci meho navrhéghem nasledujicich dvou let.
Proto jsem Bhem tvorby své prace absolvoval tak&kalik informatnich sclizek a
konzultaci s IT specialisty z firmy Comels, s.ra.vedenim Revis Elektro, s.r.o. S
témito spolénostmi vedeni Skoly dlouhoddlspolupracuje a vifpact realizace sé

budou, s nej#tsi pravépodobnosti, podle mého navrhu postupovat ptgio firmy.

Jak uz bylo zmi&no vySe, navrh potacoveé sit byl urten pouze pro blok B.
Tato skuténost vychazi ztoho, Ze v minulosti jiz byl zasian blok A a také na
realizaci kompletni nové gitv celém arealu nema Skola v gasné dob dostatek
finan¢nich prostedk.

V dalsi fazi, kter4 by sa prokthnout do roka od dok@eni vystavby s#
v bloku B, je v planu zatdvat blok C.

V posledni fazi je naplanovano z&siani zbylychéasti areélu, které vyuziva
Gymnézium a SOS, tedy 9 mistnosti v bloku D a dildyNP bloku E. Tato faze by
mela prok&hnout do dvou let od dokoéani vystavby v bloku C.
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8 Seznam pouzitych zkratek

ICT - Information and communication technologies
IEEE - Institute of Electrical and Electronics Emggrs
ISO — International Standards Organization

IVT — informani a vyp&etni technika

KS — kabelovy svazek

LAN — local area network

NP — nadzemni podlazi

PC — personal computer

PEK — pisemna elektronicka komunikace

SOS - gedni a odborna Skola

TO — telecommuncations outlet (komunikévystup)
U — jednotka udavajici vySku

VLAN - virtualni LAN
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Piiloha ¢.2 — Kabelova tabulka

) . délky
panel | port | mistnost zasuvka | port ozn. |kabel. | kabel |, -/ i

¢ ¢ portu [ svaz. | ozn. (m)
Bl 1 B207 1 1 |B207.a| 3 |B207.a| 445
Bl 2 2 |B207b| 3 [B207.b| 445
Bl | 3 3 [B207c| 3 |B207.c| 445
Bl | 4 2 1 |B207d| 3 |B207d| 42
BlL | 5 2 |B207e| 3 [B207.e]| 42
Bl 6 3 1 B207.f| 3 B207.f | 41
Bl 7 2 |B2079| 3 [B207.g]| 41
Bl | 8 4 1 |B207.h| 3 |B207.h| 38
Bl | 9 2 B207.i 3 B207.i | 38
Bl | 10 3 B207.] 3 B207.j | 38
Bl | 11 5 1 |B207k| 3 |B207k| 38
Bl | 12 2 B207.1 3 B207.1 | 38
Bl | 13 3 |[B207.m| 3 [B207.m| 38
Bl | 14 6 1 |B207n| 3 |B207.n| 38
Bl | 15 2 |B207.0| 3 [B207.0| 38
Bl | 16 7 1 |B207p| 3 |B207.p| 36
Bl | 17 2 |B207.9| 3 [B207.9| 36
Bl | 18 3 B207.r| 3 B207.r | 36
B2 1 B203 1 1 |B203a| 5 |B203.a| 435
B2 2 2 |B203b| 5 [B203.b| 435
B2 | 3 3 |[B203c| 5 |B203.c| 435
B2 | 4 2 1 |B203d| 5 |B203d| 40
B2 | 5 2 |B203e| 5 [B203.e]| 40
B2 6 3 1 B203.f | 5 B203.f | 41
B2 7 2 |B203g| 5 [B203.g| 41
B2 | 8 4 1 |B203.h| 5 |B203.h| 41
B2 | 9 2 B203.i 5 B203.i | 41
B2 | 10 3 B203,] 5 B203,j | 41
B2 | 11 5 1 |B203k| 5 |B203k| 41
B2 | 12 2 B203.I 5 B203. | 41
B2 | 13 3 |[B203.m| 5 [B203.m| 41
B2 | 14 6 1 |B203n| 5 |B203.n| 41
B2 | 15 2 |B203.0| 5 [B203.0| 41
B2 | 16 7 1 |B203p| 5 |B203p| 45
B2 | 17 2 |B203g| 5 [B203.q| 45
B2 | 18 3 B203.r| 5 B203.r | 45
B2 | 19 8 1 |B203s| 5 |B203s| 49
B2 | 20 2 B203.t | 5 B203.t | 49
B2 | 21 3 |[B203u| 5 [B203.u| 49
B3 1 B215 1 1 |B2l5a| 8 |B2l5a| 257
B3 2 2 |B215b| 8 [B215b| 257
B3 | 3 2 1 |B215c| 8 |B215.c| 24,7
B3 | 4 2 |B215d| 8 [B215d]| 24,7
B3 | 5 3 1 |B2l5e| 8 |B215e| 237
B3 6 2 B215f| 8 B215.f | 23,7
B3 7 4 1 |B215g| 8 |B215g9]| 22,7
B3 | 8 2 | B215.h| 8 [B215.h| 22,7




Ptiloha ¢.2 — Kabelova tabulka

. délk
panel | port | mistnost zasuvka | port ozn. |kabel. | kabel kabe?/ﬁ
c. ¢. portu | svaz. | ozn. (m)
B3 9 5 1 B215.i 8 B215.i | 21,7
B3 [ 10 2 B215.j 8 B215.j | 21,7
B3 [ 11 6 1 B215.k 8 B215.k 15
B3 [ 12 2 B215.1 8 B215.1 15
B3 [ 13 3 [B215.m 8 B215.m| 15
B3 | 14 7 1 B215.n 8 B215.n 13
B3 [ 15 2 B215.0 8 B215.0 13
B3 | 16 3 B215.p 8 B215.p 13
B3 [ 17 8 1 B215.9 8 B215.9 12
B3 | 18 2 B215.r 8 B215.r 12
B3 [ 19 9 1 B215.s 8 B215.s [ 10,5
B3 [ 20 2 B215.t 8 B215.t | 10,5
B3 [ 21 3 B215.u 8 B215.u| 10,5
B4 1 B202 1 1 B202.a 6 B202.a| 48
B4 2 2 B202.b 6 B202.b | 48
B4 3 3 B202.c 6 B202.c 48
B4 4 B204 1 1 B204.a 4 B204.a| 29
B4 5 2 B204.b 4 B204.b 29
B4 6 3 B204.c 4 B204.c 29
B4 7 2 1 B204.d 4 B204.d | 34,1
B4 8 2 B204.e 4 B204.e | 34,1
B4 9 3 B204.f 4 B204.f | 34,1
B4 | 10 3 1 B204.g 4 B204.g | 35,9
B4 | 11 2 B204.h 4 B204.h | 35,9
B4 | 12 3 B204.i 4 B204.i | 35,9
B4 | 13 4 1 B204.j 4 B204.j 41
B4 | 14 2 B204.k 4 B204.k [ 41
B4 | 15 3 B204.| 4 B204.| 41
B4 | 16 B208 1 1 B208.a 2 B208.a | 27,5
B4 | 17 2 B208.b 2 B208.b | 27,5
B4 | 18 3 B208.c 2 B208.c [ 27,5
B4 | 19 B210 1 1 B210.a 2 B210.a | 20,5
B4 | 20 2 B210.b 2 B210.b | 20,5
B4 | 21 3 B210.c 2 B210.c [ 20,5
B5 1 B211 1 1 B211l.a 1 B21l.a| 22,8
B5 2 2 B211.b 1 B211.b | 22,8
B5 3 3 B211.c 1 B21l.c| 22,8
B5 4 2 1 B211.d 1 B211.d| 17,9
B5 5 2 B21l.e 1 B21l.e| 17,9
B5 6 3 B211.f 1 B211.f | 17,9
B5 7 3 1 B21l.g 1 B211.g| 16,1
B5 8 2 B211.h 1 B211.h | 16,1




Piiloha ¢.2 — Kabelova tabulka

. zasuvka | port ozn. |kabel. [ kabel delkyo
panel | port | mistnost . < kabel G
¢. ¢. portu | svaz. | ozn. (m)
B5 [ 10 4 1 B211, 1 B211j | 13,5
B5 [ 11 2 B211.k 1 B211.k | 13,5
B5 [ 12 3 B211.l 1 B211.1 | 13,5
B5 [ 13 B212 1 1 B212.a| 10 |[B2l12.a]| 24,5
B5 | 14 2 B212.b | 10 |[B212.b| 245
B5 [ 15 3 B212.c| 10 |[B212.c| 24,5
B5 [ 16 B213 1 1 B213.a 9 B213.a| 25,5
B5 | 17 2 B213.b 9 B213.b | 25,5
B5 [ 18 3 B213.c 9 B213.c | 25,5
B5 [ 19 2 1 B213.d 9 B213.d | 22,4
B5 [ 20 2 B213.e 9 B213.e | 22,4
B5 | 21 3 B213.f 9 B213.f | 22,4
B5 [ 22 3 1 B213.9 9 B213.g| 19,9
B5 | 23 2 B213.h 9 B213.h | 19,9
B5 | 24 3 B213.i 9 B213.i | 19,9
B6 1 B216 1 1 B216.a 7 B216.a| 10
B6 2 2 B216.b 7 B216.b 10
B6 3 3 B216.c 7 B216.c 10
B6 4 2 1 B216.d 7 B216.d| 7,6
B6 5 2 B216.e 7 B216.e| 7,6
B6 6 3 B216.f 7 B216f| 7,6
B6 7 3 1 B216.9 7 B216.g| 3,6
B6 8 2 B216.h 7 B216.h | 3,6
B6 9 3 B216.i 7 B216.i 3,6
B6 [ 10 4 1 B216.j 7 B216.j 5
B6 | 11 2 B216.k 7 B216.k 5
B6 | 12 3 B216.1 7 B216.1 5
B6 | 13 B107 1 1 B107.a | 11 |Bl07.a 35
B6 | 14 2 B107.b 11 |B107.b 35
B6 | 15 3 B107.c 11 |B107.c 35




