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Predlozena disertacni prace se zabyva aktudlni problematikou materidlového vyzkumu,
konkrétn¢ studiem tepelnych vlastnosti materidlii a jejich stanovenim v zdvislosti na teploté.
Predmétem prace je vytvorenim metody slouzici pro studium pienosu tepla méfenym materialem
a nasledné vyhodnoceni a stanoveni termofyzikalnich vlastnosti materiali s vyuzitim fraktalni
teorie. Vramci prace byly vypracovany tfi vyhodnocovaci metody pro stanoveni
termofyzikalnich parametrii material z provedenych experimentli. Konkrétné se jednd o metodu
maxima funkce se zahrnutim korekénich faktorti reprezentujicich omezeni méficich metod
(konecné rozméry vzorku, odvod tepla z povrchu vzorku, neidedlni tvar tepelného pulsu apod.),
metodu diferencidlni a viceparametrickou nelinearni regresni metodu. Experimentalni méfenti
byla provedena pomoci tranzientni pulzni metody, pii které byly zvoleny dva modely ptfenosu
tepla: pulzni (Pulse-Transient) a skokovy (Step-Wise). Méfeni probihalo nejprve na latkach
pevného skupenstvi, konkrétné na polymetylmetakrylatu (PMMA ), ktery byl pouzit jako
referencni material pro kalibraci méfici aparatury a pro ovefeni vyhodnocovacich metod. Dale
byly studovany laminaéni folie fotovoltaickych ¢lanki, pficemz redlny fotovoltaicky panel byl
studovan také pomoci termokamery. Poslednim studovanym materidlem pevné faze byl

parafinovany vosk zapouzdifeny v polymernich kapslich. Tento material patii do skupiny PCM
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(Phase Change Materials) a mé&l by nalézt uplatnéni pfedevsim pii optimalizaci tepelné stability
budov. Samostatnou ¢ast prace predstavuje studium potravinovych dopliki, konkrétné kecupu a
majonézy. V tomto piipad¢ byla provedena kalibrace pro destilovanou vodu. Diferencialni
metoda a viceparametrickd nelinedrni regresni metoda byly aplikovany také pii urceni
vlhkostnich vlastnosti materialii, konkrétné vysokohodnotného betonu, cementového kompozitu

vyztuzené¢ho aramidovym vldknem a tepelné izolace na mineralni viny.

Na préci nejvice ocenuji fakt, Ze se snazi komplexné postihnout studovanou problematiku, ¢ehoz
dikazem jsou provedend experimentalni méfeni na vice materialech, a na materiadlech pevného 1
kapalného skupenstvi. Hlavnim pfinosem prace je odvozeni novych metod vyhodnoceni
provedenych experimentil, které mohou byt uplatnény v materidlovém vyzkumu. Pfinosem prace
pro praxi je predevsim stanoveni tepelnych parametrii studovanych, které naleznou vyuziti pii

aplikaci testovanych materidlt ¢i pii jejich vyrobé a zpracovani.

Disertacni prace je psana jasnym a pirehlednym zptisobem a na vysoké formdlni urovni, coz
svéd¢i o autor¢ing zrucnosti pi1 psani odbornych textti. Odbornd Groven prace je velmi dobra,
téma aktualni a z inzenyrského hlediska velmi zajimavé, zpracovani tématu je provedeno na
solidni Grovni. Prace svym rozsahem zcela spliiuje podminky kladené na doktorskou diserta¢ni

praci. Ziskané vysledky prokazuji, ze cile stanovené v disertacni praci byly splnény.

Piedmét hodnoceni Hodnoceni
Aktudlnost a narocnost prace A —vyborné
Orientace studenta v feSené problematice A - vyborné

Vhodnost  zvolenych  metod  zpracovani feSené | A - vyborné

problematiky

Formulace cilti prace a jejich splnéni A - vyborné

Rozsah a troven dosazenych vysledkt B — velmi dobte
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Analyza a interpretace vysledkd, formulace zavéra prace

B- velmi dobie

Vyuzitelnost vysledkii v praxi

A - vyborné

Ptehlednost a logicka struktura prace

B — velmi dobie

Formalni a jazykova Urovei prace

A — vyborné

K praci mam né¢kolik nésledujicich dotazii a ptfipominek, které ovSem nikterak nesnizuji jeji

celkovou kvalitu:

V praci jste realizovala fadu experimentalnich méteni pro rtizné typy materialti. Postradam
informaci o poc¢tu vzorkl pro jednotlivd méfeni a materidly. Tato informace je nezbytné pro
odhad chyby méfeni pomoci aplikovanych metod a pro porovnani ziskanych vysledki
s referen¢nimi daty.

Jak byl ptipraven vzorek pro méfeni materialu Micronal? Jedna se o praskovy material, ktery
se bézn¢ aplikuje do struktury vapennych a cementovych kompoziti, sadrokartonu apod.
V textu uvadite, ze jste métila kruhové vzorky o priméru 30 mm. Z ¢eho tedy byly slozeny?
Pti chlazeni Micronalu dochazi k fdzové zméné pii teploté 19,45°C a pfi jeho zahtivani pii
teploté pfiblizn¢ 26.9. Z vysledki prezentovanych naptiklad na Obr. 93, 94 tato fazova
zména neni patrnd. Jak si to vysvétlujete?

V kapitole 9.2.3 popisujete materidly PCM a piSete o mé&feni Mirconalu jako zastupce téchto
materiali. Pii uvadéni vysledkl vSak uvadite jako PCM také systém led — voda — para.
Uspotadani prace je v tomto bodé pon¢kud neptehledné, prestoze je jasné, ze systém led —
voda — para byl pouzit pro kalibraci a ovéfeni metodiky vyhodnocovani pro PCM.

V Tab. XII uvédite tabelované tepelné parametry vody a hodnoty stanovené na zakladé
vaseho méfeni béhem zahtivani ledu az do 100°C. Jak si vysvétlujete rozdilné hodnoty
tepelné vodivosti pro led (tabelovana hodnota = 2.4), vodu (tabelovana hodnota = 0.58) a pro

piechod ledu pfi tani na vodu (méfend hodnota = 0.064).
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6. V Tab. XV uvadite vlhkostni vlastnosti vysokohodnotného betonu na zakladé provedeni
standardniho sorpéniho experimentu a jeho vyhodnoceni. Uvedené hodnoty soucinitele
vlhkostni vodivosti (difuzivity vlhkosti) jsou vSak tadové vyssi nez bézné v literatuie

uvadéné hodnoty pro HPC. Jak si to vysvétlujete?

Zavér: PredloZena prace spliiuje poZadavky kladené na doktorskou disertaci. Po jeji

lisp&né obhajob¢ doporuéuji udélit Ing. Pavle Stefkové titul Ph.D.

V Praze 2.1.2012

doc. Ing. Zbysek Pavlik, Ph.D.



