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1 Uvod

Hutnici technika ma ve stavebnim pramyslu velmi ddlezitou ulohu. Zhutfiovanim
muzeme dosahnou znacného zpevnéni podkladové vrstvy, a tim zvySit odolnost
staveb a prodlouzit jejich Zivotnost. Vibraéni valce jsou vhodné pro zhuthovani
vétSich ploch, a proto je mizeme vidét nejCastéji pfi stavbé silnic, ale nachazeji
uplatnéni i u mnoha jinych staveb.

Vibraéni valce se podle typu konstrukce rozdéluji na dvé zakladni skupiny. Jednu
skupinu tvofi tzv. tandemové valce, u kterych jsou obé napravy tvofeny bé&houny.
Tato konstrukce je predurcuje k zhutfovani zivicnych povrchu, ale nejsou vhodné pro
(obr. 1.1), na které je zamérena tato prace. Na rozdil od tandemovych valct maji
tahacCové valce jednu napravu tvofenu pneumatikovymi koly, coZ jim umoznuje pohyb
nosnych a stabilizacnich podkladl i zivicnych povrcha.

NejvyznamnéjSi producenti téchto stroji jsou firmy Ammann, Bomag,
Caterpillar, Dynapac, Hamm, JCB Vibromax a Volvo. Tahalové valce jsou
rozdélovany do typovych fad podle hmotnosti, ktera vyrazné ovliviuje jejich

Vigvivs

gV Vv

Obr. 1.1. Tahacovy vibracni valec Ammann ASC 110 [7]
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2 Zakladni pojmy

2.1 Zhutnovani

Dle publikace Moderni strojni technika a technologie zemnich praci [6] je
zhuthovani proces, pfi némz umeélym zplsobem zvySujeme objemovou hmotnost
zeminy pusobenim statického nebo dynamického zatizeni. Objemova hmotnost
(kg'm™) je hmotnost jednoho metru krychlového suché zeminy.

Hlavni davody pro zhutfiovani jsou:

- dosahnout vzeminé takovych zmén, aby v konstrukci nepodliéhala dalSim
zménam (sedani)

- zvySit tésnost a nepropustnost zhutriované vrstvy

- zlepSit mechanické vlastnosti zeminy

Pfi zatizeni zeminy dochazi v zeminé k deformacim, které mohou byt dvojiho
druhu:

a) pruzna deformace — po ukonceni pusobeni zatizeni se Castice zeminy vrati do
pavodni polohy
b) plasticka deformace — Castice zaujmou tésnéjSi vzajemnou polohu a dojde

k vytlageni ¢asti vzduchu z p6ra zeminy. Proti vzniku plastickych deformaci, které

jsou cilem zhutfhovani, pasobi koheze (tj. vzajemné pfitahovani jemnych &astic),

vnitini tfeni v zeming, nepropustnost zeminy, ktera znemoznuje unik vody a plynu

z dutin a tlak stlacenych plynu v dutinach.

Méfitkem miry zhutnéni je docilena zména objemové hmotnosti, snizeni hutnéné
vrstvy a zvySeni unosnosti vrstvy. V riznych druzich zemin Ize dosahnout rGzné miry
zhutnéni, tato vlastnost se nazyva zhutnitelnost. Podle tohoto hlediska mizeme
zeminy rozdélit na:

a) soudrzné (napf. zeminy obsahujici jil, t€zké hliny) — U téchto zemin ma
rozhodujici vliv na zhutnitelnost obsah vody. Pro zhutnéni téchto zemin se udava,

Ze hutnici stroj musi vyvolat pfi hutnéni tlak o 0,3 az 0,4 MPa vétsSi, nez bude

provozni tlak v daném misté, aby nedochazelo k dalSimu sedani zeminy. Na

vyvolaném zatizeni zavisi také hloubka zhutnéné vrstvy, protoze toto zatizeni
pusobi s rostouci hloubkou na stale vétsi plochy a tim se snizuje velikost napéti

(obr. 2.1.).
gD
‘F

Povrchové napéti PPLPEeyp
3D=0,03 P 1 IA
tp=o005p |30 g6p

Obr. 2.1. Ubytek napéti v zeminé v zavislostech na hloubce zhutriovéni [6]

b) nesoudrzné (napf. pisek, Stérk) — Tento typ zemin ma zpravidla dobrou
propustnost, tudiz voda z péri muze volné unikat a nevznika poérovy tlak. Pro
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hutnéni téchto materiall je vhodné pouzit vibraéni stroje, jejichz u€inkem se [épe
dostanou Castice do stabilnéjSi polohy. Obtiznost zhutnéni roste s rostoucim
obsahem prachovych Castic a zavisi také na vihkosti téchto Castic.

c) smési predchozich dvou - Rozhodujici vliv na obtiZznost hutnéni a zhutnitelnost
ma u smeési soudrznych a nesoudrznych zemin jejich pomér a velikost jejich zrn.

2.2 Méreni zhutnéni zeminy

Parametry hutnéné zeminy se zjistuji laboratorné nebo pfimo pfi procesu hutnéni.
Metody méfeni zhutnéni zajimavé srozumitelné popisuje publikace Moderni strojni
technika a technologie zemnich praci [6]:

2.2.1 Laboratorni metody

Pro stanoveni optimalnich podminek hutnéni je nutné laboratorné urcit stupen
zhutnitelnosti potfebny pro danou stavbu, slozeni zeminy, jeji zrnitost, vihkost,
plasticitu, pfipadné dalSi vlastnosti.

Metodu, ktera se pouziva pro méfeni zhutnitelnosti zeminy a je zaloZena na
urovani zmény objemové hmotnosti, stanovil Proctor. Na zakladé mérfeni také
sestavil tzv. Proctorovy diagramy (obr. 2.2.), které znazorfiuji zavislost mezi
objemovou hmotnosti zeminy a procentem jeji vihkosti. Kfivka 1 Proctorova diagramu
znazornuje 100% zhutnéni, pfi kterém je vzduch z p6ru vytlacen a péry jsou vyplnény
pouze vodou, nazyva se nasycena kfivka. Stav, pfi kterém je 5% poru v zeminé
vyplnéno vzduchem, je zobrazen kfivkou 2. Kfivka 3 zobrazuje zeminu, ve které
je 12% poru vyplnénymi vzduchem.
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Obr. 2.2. Proctortv diagram[6]

Proctorova zkouska existuje ve dvou variantach:

a) Standardni Proctorova zkouska (kfivka ¢€.4), ktera odpovida zhutnénym
vysokym vrstvam nasypl, které maji dostateCnou stabilitu. Vyuziti napf.:
prehrady, hraze.

b) Modifikovana Proctorova zkouska (kfivka ¢&.5) odpovidd maximalnimu
zhutnéni, kterého lze béznymi hutnicimi stroji docilit. Vyuziti napf.: podklady
silnic, letistni drahy.
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Pro obé tyto varianty Ize odecist z Proctorova diagramu optimalni vlhkost, pfi
které dojde k maximalnimu zhutnéni (bod, ve kterém se dosahne nejvétsi objemové
hmotnosti).

Aby bylo mozné stanovit vhodné parametry pro dany zhutriovaci proces, je nutné
proveést Proctorovu zkousku a stavenistni praktickou zkousku. Z namérenych hodnot
se stanovi stupen zhutnéni a porovna se s pfedepsanou hodnotou.

2.2.2 Metody pfimého méreni

Pomoci metod méfeni popsanych vyse nelze zarudit spravnou miru zhutnéni celé
hutnéné plochy a €asto dochazi vlivem nehomogenity materialu k pfehutnéni nebo
naopak k nedostateCnému zhutnéni nékterych mist. Se zpfisfujicimi se pozadavky
na kvalitu prace, ochranu zivotniho prostfedi, snizovani nakladi na pohonné hmoty a
rychlost stavebnich praci bylo nutné zavést opatfeni, které by tyto nedostatky
minimalizovalo. Toho se podafilo dosahnout metodami pfimého méfeni. Tyto metody
umoznuji ur€it miru zhutnéni pod béhounem v pribéhu pojezdu stroje a zobrazit
tento udaj obsluze, pfipadné automaticky nastavit parametry stroje (amplitudu a
frekvenci béhounu, rychlost) pro optimalni hutnéni. Metody pfimého méfeni se
rozdéluji na dvé hlavni skupiny:

a) Méreni stupné zhutnéni v misté pravé prejizdéné zeminy — Tato metoda
pracuje na zakladé vyhodnocovani zpétnych reakci vznikajicich mezi vibrujicim
béhounem a zhutfiovanym materialem. Vyrobci zkonstruovali tyto systémy na
zakladé ruznych fyzikalnich zakonu a podle toho se také lisi pocCet a druh veliin
potfebnych k vyhodnocovani zhutnéni.

b) Méreni plosného stupné zhutnéni — PFi zhutfiovani silnic, letiStnich ploch,
prehrad a dalSich velkych ploch potfebujeme dosahnou rovnomérného zhutnéni.
Proto byly vytvofeny systémy, které umoziuji kontinualni nedestruktivni plosné
méfeni a dokumentaci zhutrfiovani. Vysledky méfeni jsou zobrazovany na
monitoru nebo mohou byt dale zpracovany a pfipojeny k dokumentaci stavby.

2.3 Hlavni parametry tahacovych vibracnich valcu

Mg vrivs

zejména na téchto parametrech [6]:

a) Provozni hmotnost (kg) — parametr, ktery urCuje velikost zatiZeni, které dokaze
stroj vyvolat. Hmotnost je hlavni parametr, podle kterého jsou hutnici valce
rozdélovany.

b) Linearni statické zatizeni (kg/cm) — urCuje statické zatizeni na jeden centimetr
délky béhounu, ktery neni zabofen do zeminy a dotyka se zeminy pfimkoveé.

c) Frekvence vibraci (Hz) — udava pocet kmitd budiCe vibraci za jednu sekundu.
Stroje se vyrabi s konstantni frekvenci, nebo s regulovatelnou frekvenci, kde Ize
nastavit bud dvé urovné nebo ji plynule regulovat v uritém rozsahu. Hodnota
frekvence se voli podle typu zhutfiovaného materialu. Pro mékké materialy
(zemina) se pouzivaji frekvence (20 + 35) Hz , pro tvrdé materialy (Zivicna vrstva)
(30 + 50) Hz.

d) Amplituda vibraci (mm) — je to vertikalni vzdalenost posunu (odskoc€eni) bé&hounu.
Skute€na velikost amplitudy je menSi nez jmenovita hodnota. To zpusobuji
rezonancni vlastnosti zeminy.

e) Odstfediva sila (kN) — je sila, kterou vyvozuje rotujici vystfednik.

f) Rychlost pojezdu (km/h)

g) Prumér béhounu (mm)

h) Sitka b&hounu (mm)

-18 -



K dal$im dulezitym parametram, které nemaiji pfimy vliv na hutnici ucinek, patfi
napf.: stoupavost (%) a vykon (kW).

3 Konstrukéni usporadani

Tahacové vibra¢ni valce (obr. 3.2.) jsou hutnici stroje, které maji z hlediska

konstrukéniho feSeni dvé hlavni ¢asti:

a) Tahac€ova ¢ast se sklada z ramu tahaCe, motoru, hydrogeneratort, pohonu kol,
kol a kabiny. Je obvykle umisténa vzadu, aby kapota motoru nebranila vyhledu
Z kabiny.

b) Béhounova €ast se sklada z ramu béhounu, béhounu, pohonu pojezdu, pohonu
budiCe vibraci a budiCe vibraci
Tyto dvé €asti jsou vzajemné spojeny kloubem, ktery umoziuje zataceni valce a

vzajemné nataceni obou Casti pfi prejizdéni nerovnosti.

Ram je tvoren tlustymi plechy, aby bylo docileno vysoké hmotnosti, ktera
umoziuje vyvodit pozadovany hutnici u€inek. Rozsahy hmotnosti valcd od
nejvyznamnéjSich vyrobclu jsou uvedeny v tabulce 3.1. Pro nazornost je zde i
grafické vyjadfeni na obr. 3.1.

Tab. 3.1 Rozsahy hmotnosti vyrabénych tahacovych valcu

Vyrobce Rozsah hmotnosti [kg]
AMMANN 1800 + 25515
BOMAG 3300 + 25760
CATTERPILAR 6990 + 18800
DYNAPAC 4550 + 27050
HAMM 5255 + 24785
JCB VIBROMAX 4600 + 19700
VOLVO 2562 + 20763
30000
25000
§ 20000
g 15000
é 10000
5000
0 T T T T T T
AMMANN BOMAG CATERPILLAR  DYNAPAC HAMM JCB VOLVO
VIBROMAX

Obr. 3.1. Graf rozsahi hmotnosti vyrabénych tahacovych valcu

vvvvv

v Vv

Nejmensi hmotnostni rozsah valci ma v nabidce firma Caterpillar.
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Obr.3.2. Hlavni konstrukéni celky tahacového vibra¢niho valce Ammann ASC150 [3]

1 — Ram béhounu 11 — Kabina 19 — Hydrogenerator
2 — Vibra¢ni béhoun 12 — Kapota vibrace
3 — Skrabék 13 — Motor 20 — Tlumié vyfuku
4 — Kloub 14 — Chladi¢ hydraulického 21 — Vzduchovy filtr
5 — Ram tahace oleje 22 — Radlice
6 — Naprava 16 — Chladi¢ chladici 23 — JeZkové segmenty
7 — Palivova nadrz kapaliny motoru 24 — Tlakovy filtr
8 — Akumulatory 17 — Stanovisté ridi¢e hydraulického oleje
9 — Ochranny ram 18 — Hydrogenerator 25 —Klimatizace
10 — Hydraulicka nadrz pojezdu
3.1 Béhoun

Béhoun je tvofen plechem, ktery ma obvykle tloustku stény od 15 mm u malych
valcu az do 45 mm u nejvétSich valcu. Spojeni béhounu s ramem se obvykle
realizuje pres silentbloky, které omezuji pfenos vibraci do kabiny. Uvnitf béhounu je
zabudovan budi¢ vibraci. B&houn je pohanén hydromotorem, ktery je pfipevnén
k ramu v ose béhounu, na druhé strané je hydromotor budicCe vibraci, viz obr. 3.3. Na
ramu bé&hounu je pfipevnén Skrabak, ktery odstranuje ¢asti zeminy, které pfi hutnéni
ulpi na béhounu.
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1 — hladky ocelovy béhoun,
ﬁl 2 — vystfednikovy hiidel,
3 — vystfedniky (budice
vibrace), 4 — hydromotor
pro pojezd b&hounu,
= 5 - hydromotor pro pchon
- 1 ‘ '_ budida vibrace (vystfednikd).

P

Obr. 3.3. Rez hladkym béhounem s budi¢em vibraci[6]

Pro hutnéni jilovych a hlinitych zemin jsou vhodné tzv. jezkové béhouny, které
jsou opatfeny patkami. Patky zpUsobuji hnéteni pudy a tim dosahuji lepSiho
hutniciho ucinku. Néktefi vyrobci (napf. Caterpillar) nabizeji evolventni patky, které
diky svému tvaru nezpUsobuji kypfeni prFejizdéného povrchu vlivem otaceni
béhounu.[70] Pro plynulou jizdu po pevném podkladu se patky neumistuji do fad, ale
jsou usporadany ve Sroubovici nebo do tvaru pismene V. Pfehled pouzivanych vySek
patek jednotlivymi vyrobci je uveden v tabulce 3.2.

Tab. 3.2 Rozsahy vySek patek jeZkovych béhouni

Vyrobce VySka patek [mm]
AMMANN 80 + 154
BOMAG 55 + 100
CATERPILLAR 90 + 127
DYNAPAC 76 + 100
HAMM 80 + 100
JCB VIBROMAX 64 + 127

Vyrobce Bomag nabizi také polygonalni béhoun (obr. 3.4.) pro zhutnéni silngjsi
vrstvy, ktera se zhutni diky neustale se ménicimu sméru pusobici sily. Smér sily se
méni vlivem stfidani kontaktu ploché a klinové c¢asti béhounu se zeminou.
Polygonalnim béhounem je povrch zeminy neustale rozruSovan, coz zabrarnuje
vzniku tvrdé vrchni vrstvy a hutnici energie muze proniknout do vétsi hloubky.

Obr. 3.4. Polygonalni Obr. 3.5. Béhoun pro Obr. 3.6. Skorepinovy
béhoun [9] zZpracovani skalnatych jeZkovy plast [10]
zemin [9]
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Béhoun se sklada ze tfi osmiuhelnikovych Casti, které jsou vic&i sobé pootoCeny a
prstenct na krajich béhounu, které umoznuji plynulou jizdu po pevném podkladu
Bomag takeé nabizi béhoun pro zpracovani skalnatych zemin (obr. 3.5), ktery je uren
pro hutnéni vSech materiall s pevnosti v tlaku do 100 MPa. K tahaCovym valcim
s hladkym bé&hounem Ize dokoupit délenou skofepinu s jezkovym plastém (obr. 3.6).
Tento systém je levnym a efektivnim FfeSenim pro prace, pfi kterych je nutné pouzit
hladkého i jezkoveho béhounu. [9]

Porovnani parametru hladkych béhount podle hmotnostnich rad:

Vaigvivs

NejdulezitéjSimi parametry pro porovnani hladkych béhound jsou primér
béhounu a Sitka béhounu. V nasledujicich tabulkach a grafech jsou znazornény
rozsahy nabizenych rozmérl podle vyrobcl v jednotlivych hmotnostnich fadach.
S Sifkou béhounu Uzce souvisi linearni statické zatizeni, proto zahrnuje tato ¢ast i
porovnani tohoto parametru. Firma Volvo ve svém katalogu hodnoty linearniho
statického zatizeni neuvadi, proto byly dopocCitany ze zatizeni béhounu a jeho Sirky.
Hodnoty pro porovnani parametrd v této i ostatnich Castech prace byly Cerpany
z webovych stranek vyrobcu.

a) Tahac€ové valce rady 2 - 5 tun

Tab. 3.3. Rozsah priméru a Sifek béhount valct fady 2 — 5 tun

Vyrobce Iylin. primér I\v/lax. primér vMin. Sitka vMax. Sifka
béhounu [mm] | béhounu [mm] | béhounu [mm] | béhounu [mm]

AMMANN 790 1070 900 1400
BOMAG 975 1080 1200 1426
CATTERPILAR - - - -

DYNAPAC 1000 1000 1494 1676
HAMM 1000 1000 1370 1370
JCB VIBROMAX 1000 1000 1400 1400
VOLVO 787 1000 1067 1372

1200 B Rozsah pramérd

0 Minimalni pramer

600

-
o
o
o

400 —

200

Pramér béhounu[mm]

AMMANN BOMAG  CATERPLLAR DYNAPAC HAMM JCB VOLVO
VIBROMAX

Obr. 3.7. Graf rozsaht praméru béhount valcu fady 2 — 5 tun
Z uvedenych udaju vyplyva, Ze u typové fady 2 — 5 tun jsou valce vyrabény

s béhouny o priméru 787 az 1080 mm. Stroje Dynapac, Hamm a JCB Vibromax jsou
v této kategorii vyrabény pouze s primérem bé&hounu 1000 mm. Nejvétsi rozsah
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primérd béhounu nabizi firma Ammann. Firma Caterpillar valce této hmotnostni fady
nevyrabi.

W Rozsah Sifek
1600 - - O Minimalni Sitka

"= 1400 -

S

21200, -
1000 -

Sitka béhounu
()]
S

AMMANN BOMAG CATERPLAR DYNAPAC HAMM JCB VOLVO
VIBROMAX

Obr. 3.8. Graf rozsahu sSifek béhounu vélcu rady 2 — 5 tun

V této kategorii jsou pouzivany Sitky b&hount 900 az 1676 mm. Nejvétsi rozsah
vyrabénych Sifek béhounl maji stroje znacky Ammann. Naopak vyrobci Hamm a
JCB Vibromax nabizeji v8echny valce této kategorie se stejnou Sifkou bé&houna.
Firma Dynapac nabizi valce s vétsi Sifrkou béhounu nez ostatni vyrobci.

Tab. 3.4. Rozsah linearnich statickych zatiZzeni valct rady 2 — 5 tun

VWrobce Min. linearni statické | Min. linearni statické
y zatizeni [kg/cm] zatizeni [kg/cm]
AMMANN 11,1 19,2
BOMAG 13,3 18,8
CATERPILLAR - -
DYNAPAC 12,2 13,0
HAMM 19,6 19,6
JCB VIBROMAX 15,7 15,7
VOLVO 12,1 17,8
— B Rozsah
g 20,0 O Min. zatizeni
2
= 15,0 1 .
N [
S 10,0
2
©
T 50
7))
I=
S 00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
£ AMMANN BOMAG CATERPLLAR DYNAPAC HAMM JcB VOLVO
VIBROMAX

Obr. 3.9. Graf rozsahu linearnich statickych zatizeni valcu rady 2 — 5 tun
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Vyrobci nabizeji v této kategorii tahaCové valce se statickym linearnim zatizenim
11,1 az 19,6 kg/cm. NejvySsi linearni statické zatizeni ma valec firmy Hamm.
Nejvétsi rozsah nabizi firma Ammann.

b) Tahacové valce rady 5 — 10 tun

Tab. 3.5. Rozsah primeéri a Sifek béhount valcd rady 5— 10 tun

VVrobce Min. pramér Max. prameér Min. Sifka Max. Sifka
y béhounu [mm] | b&éhounu [mm] | b&éhounu [mm] | b&€hounu [mm]

AMMANN 1300 1300 1680 1680
BOMAG 1228 1228 1686 1686
CATERPILLAR 1225 1225 1676 1676
DYNAPAC 1219 1219 1676 1676
HAMM 1216 1216 1680 1680
JCB VIBROMAX 1220 1220 1750 1750
VOLVO 1219 1219 1676 1676

1400
—. 1200 |
£
£, 1000
>
S 800 |
o
S 600
Ko}
5 400 |
E 200 |
“

AMMANN BOMAG  CATERPLLAR DYNAPAC HAMM JCB VOLVO
VIBROMAX

Obr. 3.10. Graf rozsaht prumért béhount valct rady 5 — 10 tun

Jednotlivy vyrobci pouzivaji pro celou fadu tahaCovych valci 5 — 10 tun vzdy
jeden prumér béhounu. Stroje firmy Ammann maji pramér béhounu 1300 mm, ostatni
vyrobci pouzivaji béhouny priiméru pfiblizné 1220 mm.
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Obr. 3.11. Graf Sifek béhounu valcu fady 5 — 10 tun
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Sitky b&hount u valcu této fady jsou 1676 az 1750 mm. Firma JCB Vibromax nabizi
valce s béhouny Sitky 1750 mm. Ostatni vyrobci pouzivaji béhouny o Sifce
pfiblizné1680 mm. Jednotlivy vyrobci maji pro celou tuto fadu vzdy jednu Sifku
béhounu.

Tab. 3.6. Rozsah lineéarnich statickych zatizeni valcu fady 5—10 tun

VWrobce Min. linearni statické Min. linearni statické
y zatizeni [kg/cm] zatizeni [kg/cm]

AMMANN 23,9 31,6
BOMAG 24,9 32,7
CATERPILLAR 20,3 20,3
DYNAPAC 20,9 30,0
HAMM 20,8 23,3
JCB VIBROMAX 20,6 20,6
VOLVO 22,3 23,9
_ B Rozsah
g 35,0 O Min. zatizeni
m i
~GE.> 25l0 | .
= 200 = -
N
0 15,0 —
©
% 10,0 —
»
= 50 -
® 00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
5 AMMANN BOMAG CATERPLLAR DYNAPAC HAMM JcB VOLVO

VIBROMAX

Obr. 3.12. Graf rozsah( linearnich statickych zatizeni valcd rady 5 — 10 tun

Vyrobci nabizeji v této kategorii tahaCové valce se statickym linearnim zatizenim
20,3 az 32,7 kg/cm. NejvysSi linearni statické zatizeni ma valec firmy Bomag.
Nejvétsi rozsahy nabizi firma Dynapac.

c) Tahac€ové valce rady 10 — 15 tun

Tab. 3.7. Rozsah primért a Sifek béhount valct rady 10 — 15 tun

Vyrobce Iylin. pramér Max. primér vMin. Sitka vMax. Sitka
bé&hounu [mm] | b&hounu [mm] | béhounu [mm] | b&hounu [mm]
AMMANN 1500 1500 2130 2200
BOMAG 1500 1500 2130 2130
CATERPILLAR 1524 1534 2134 2134
DYNAPAC 1523 1543 2130 2130
HAMM 1504 1504 2140 2140
JCB VIBROMAX 1500 1500 2100 2100
VOLVO 1499 1499 2134 2134
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Obr. 3.13. Graf rozsaht prumért béhount valct Fady 10 — 15 tun

Pro hmotnostni fadu tahaCovych valcti 10 — 15 tun je typicky pridmér b&hounu
pFiblizn& 1500 mm. Zadny z vyrobctl se od tohoto rozméru prili§ neodchyluje. Firmy
Caterpillar a Dynapac nabizeji v této kategorii dva priméry béhounu, které se od
sebe li§i pouze o nékolik milimetrd. Ostatni vyrobci maji vzdy pouze jeden prumér
pro celou tuto fadu.
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Obr. 3.14. Graf rozsahu Sifek béhount valct rady 10 — 15 tun
Sitky b&houna valcu této fady jsou 2100 az 2200 mm. Nejpouzivanéjsi rozmér je
pfiblizné 2130 mm. Vyrobci, kromé firmy Ammann pouzivaji vzdy jeden rozmér pro
celou tuto fadu.

Tab. 3.8. Rozsah linearnich statickych zatizeni valct rady 10 —15 tun

Vyrobce Min. linearni statické Min. linearni statickeé
zatizeni [kg/cm] zatizeni [kg/cm]
AMMANN 249 36,8
BOMAG 27,0 45,3
CATERPILLAR 27,0 39,3
DYNAPAC 26,3 43,7
HAMM 26,6 38,4
JCB VIBROMAX 28,6 38,1
VOLVO 28,5 32,5
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Obr. 3.15. Graf rozsahu linearnich statickych zatiZzeni valct rady 10 — 15 tun

V hmotnostni fadé 10 — 15 tun se vyrabi valce s linearnim statickym zatizenim 24,9
az 45,3 kg/cm. VétSina vyrobcl nabizi velky rozsah linearnich statickych zatizeni.

v v

zatizenim 27 az 45,3 kg/cm. Naopak nejmensi rozsah nabizi firma Volvo.

d) Tahac€ové valce rady 15 — 20 tun
Tab. 3.9. Rozsah primért a Sifek béhount valct rady 15— 20 tun

Vyrobce Min. prameér Max. prameér Min. Sitka Max. Sitka

bé&hounu [mm] bé&hounu [mm] béhounu [mm] | b&hounu [mm]
AMMANN 1500 1500 2200 2200
BOMAG 1500 1600 2130 2130
CATERPILLAR 1524 1524 2134 2134
DYNAPAC 1563 1573 2130 2130
HAMM 1504 1600 2140 2220
JCB VIBROMAX 1500 1600 2100 2100
VOLVO 1600 1600 2134 2134
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Obr. 3.16. Graf rozsaht praméra béhounu valcu fady 15 — 20 tun
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Tahacové valce fady 15 — 20 tun maji prameéry béhount 1500 az 1600 mm. Vyrobci
Ammann, Caterpillar a Volvo pouzivaji pro vSechny stroje této fady vzdy pouze jeden
primér béhounu. U firmy Dynapac je rozsah priimérd pouze 10 mm. Ostatni vyrobci
pouzivaji dva rizné priméry.
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Obr. 3.17. Graf rozsaht $ifek béhount valct rady 15 — 20 tun

Sitky b&hount jsou v této kategorii 2100 az 2220 mm. Firma Hamm nabizi dvé& rGzné
Sifky béhounu. Ostatni vyrobci pouzivaji pro celou tuto fadu jednu Sifku béhounu.

Tab. 3.10. Rozsah linearnich statickych zatiZzeni valct rfady 15 —20 tun

Vyrobce Min. linearni statické Min. linearni statické
zatizeni [kg/cm] zatizeni [kg/cm]
AMMANN 46,4 46,5
BOMAG 48,8 60,6
CATERPILLAR 46,2 61,3
DYNAPAC 47 4 59,6
HAMM 43,5 56,3
JCB VIBROMAX 42,9 56,2
VOLVO 52,2 59,7
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E B B gg ™
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Obr. 3.18. Graf rozsahu linearnich statickych zatizeni valct rady 15 — 20 tun
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Vélce této fady maji hodnoty linearniho statického zatiZzeni 42,9 az 61,3 kg/cm.
VSichni vyrobci kromé firmy Ammann nabizeji v této kategorii urcity rozsah linearnich
statickych zatizeni. Stroje s nejvétSim statickym linearnim zatizenim nabizi firma

Caterpillar.

e) Tahac€ové vaice rady 20 — 27 tun

Tab. 3.11. Rozsah pruméru a Sifek béhount valcd fady 20 — 27 tun

Vyrobce Min. pramér Max. pramér Min. Sitka Max. Sitka
béhounu [mm] | béhounu [mm] | béhounu [mm] | béhounu [mm]
AMMANN 1700 1700 2240 2240
BOMAG 1700 1700 2130 2130
CATERPILLAR - - - -
DYNAPAC 1573 1700 2130 2130
HAMM 1600 1600 2220 2220
JCB VIBROMAX - - - -
VOLVO 1651 1651 2134 2134
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Obr. 3.19. Graf rozsaht prumért béhount valcu fady 20 — 27 tun

Pro tahaCové valce fady 20 — 27 tun se pouzivaji béhouny o priméru 1537 az 1700
mm. Jedinym vyrobcem, ktery pouziva dva rlizné praméry valcu, je firma Dynapac.
Firma Caterpillar a JCB Vibromax valce této rady v nabidce nemaji.
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Obr. 3.20. Graf rozsahu Sifek béhount valcu Fady 20 — 27 tun
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Sitky b&houn( pouzivané pro valce této fady jsou 2130 az 2240 mm. Kazdy vyrobce
pouziva pro tuto fadu vzdy jednu Sifku béhounu. Béhouny nejvétsi Sirky maiji stroje
Ammann.

Tab. 3.12. Rozsah linearnich statickych zatiZzeni valct rady 20 — 27 tun

Vyrobce Min. linearni statické Min. linearni statické
zatizeni [kg/cm] zatizeni [kg/cm]
AMMANN 63,2 78,4
BOMAG 80,0 82,6
CATERPILLAR - -
DYNAPAC 66,0 80,0

HAMM 72,4 72,4

JCB VIBROMAX - -

VOLVO 64,4 64,4
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Obr. 3.21. Graf rozsahu linearnich statickych zatizeni valcu rady 20 — 27 tun

Valce této fady maji hodnoty linearniho statického zatizeni 63,2 az 82,6 kg/cm. Valce
s nejvétsim linearnim zatizenim vyrabi firma Bomag. NejvétSi rozsah nabizi firma
Ammann.

3.2 Budic¢ vibraci

Budi¢ vibraci je v podstaté rotujici vystfednik, ktery rozkmitava béhoun valce na
pozadovanou frekvenci a amplitudu. Frekvence vibraci je dana otaCkami budicCe.
Teoretickou amplitudu urCuje hmotnost nevyvazku a poloha jeho tézisté. Ve
skute€nosti je amplituda jesté ovliviiovana rezonanénimi vlastnostmi hutnéné zeminy.
Aby byly tahaCové valce pouzitelné ke zhuthovani riznych materiald, vyvinuli vyrobci
systémy pro dvoustupfiovou nebo plynulou regulaci frekvence a amplitudy. [6]

V souCasné praxi se nejCastéji pouzivaji tfi typy vibracnich budi€l s rdznym
principem vibrace. Jsou to:

a) Vibraéni budi¢ s neusmérnénou kruhovou vibraci (obr. 3.22.) — Smér
vektoru budici sily se neustale méni a je ur€en okamzitou uhlovou polohou
rotujiciho nevyvazku. Tento systém je konstrukéné velmi jednoduchy, proto ho
vyuziva vétSina vyrobcl (Ammann, Bomag, Caterpillar, Dynapac, JCB).
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Umozniuje snadnou realizaci dvoustupriové i plynulé regulace amplitudy vibraci.
[5]

Pro dvoustupriovou regulaci je na vystfednikové hfideli vystfednik skladajici
se z pevné a pohyblivé Casti. Regulace se provadi zménou sméru otaceni
vystfednikové hfidele, tim se pohybliva Cast vystfedniku otoli zjedné krajni

polohy do druhé. To zplUsobi zménu polohy tézisté nevyvazku, &imz se zméni
velikost amplitudy vibraci. [9]

Obr. 3.22. Dvoustupriovy vibracni budi¢ s neusmérnénou kruhovou vibraci
firmy Bomag — velka amplituda (nahore), mala amplituda (dole) [9]

Zajimavé feSeni vyuzivaji stoje firmy Caterpillar, u kterych se nastaveni
amplitudy déje pfemisténim ocelovych brokd uvnitf dutého excentrického zavazi
(obr. 3.23). Toto feSeni vynika predevsim vysokou spolehlivosti. [10]

Vysoka amplituda Nizka amplituda

Obr. 3.23. Dvoustupriova regulace amplitudy pomoci ocelovych broki
firmy Caterpillar [10]

Budi¢em s kruhovou vibraci |ze realizovat i plynulou regulaci vibraci a vyuziva
se predevS§im u stroju vybavenych systémy inteligentniho hutnéni, které
automaticky nastavuji optimalni parametry hutnéni. Tento typ pouZivaji napf.
firmy Ammann (ACE) a Dynapac (DCO). Konstrukce je obdobna jako u
dvoustupniové regulace, ale vzajemnou polohu €asti vystfedniku a tim i amplitudu
je mozné plynule ménit.[12]
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Obr. 3.24. Zavislost mezi velikosti amplitudy a vzajemnym nato¢enim casti
vystredniku [1]

Vibraéni budi€ s usmérnénou vibraci — Tento typ budie ma dan smér a
orientaci pusobici sily. Budi¢ s usmérnénou vibraci pouziva firma Bomag pro
valce se systémem inteligentniho hutnéni BVC. Konstrukcni feSeni firmy Bomag
je zobrazeno na obr. 3.25. Budi¢ je tvofen dvéma krajnimi zavazimi rotujicimi
v jednom sméru a jednim stfedovym zavazim rotujicim se v opacném sméru.
Hmota rotujici v jednom i druhém sméru musi mit stejnou hmotnost, aby doslo
k vyruSeni sil pusobicich v jinych smérech nez je pozadovany smér vibrace. Smér
vibrace Ize ménit od svislého sméru, kdy je hutnici energie maximalni az po
vodorovny smér, kdy je hutnici energie minimalni. [9], [5]

Obr. 3.25. Vibracni budi¢ s usmérnénou vibraci firmy Bomag [9]

Vibraéni budi¢ s oscilaénim buzenim — Oscila¢ni budi¢ ma dvé vystfednikové
hfidele s vystfedniky, které rotuji ve stejném smyslu. Vzajemna poloha
vystfednik(l je patrna zobr. 3.26. Toto usporfadani zplsobuje, Ze béhoun
nevibruje ve vertikalnim sméru, ale ve sméru horizontalnim. Oscila¢ni vibrace
umoznuje hutnéni na mostech, v blizkosti citlivych budov, inzenyrskych siti a
v oblastech s piscitou padou. [6], [13]

Obr. 3.26. Vibracni budi¢ s oscilacnim buzenim[13]
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U oscilatniho budice Ize zménou sméru rotace a vzajemné polohy vystfednikd
snadno zmeénit oscilaéni uc€inek na usmérnénou vibraci (obr. 3.27.). Tuto vlastnost
vyuziva firma Hamm u stroju s oznaenim VIO. [13]

Obr. 3.27. VyuZiti oscilacniho budice pro buzeni usmérnéné vibrace [13]

Porovnani parametru vibraci podle hmotnostnich rad:

Jak jiz bylo popsano vyse, hlavnimi parametry vibracniho budice jsou frekvence
vibraci, amplituda a odstfediva sila, kterou vyvola rotujici vystfednik. Ze vztahu
uvedenych v publikaci Moderni strojni technika a technologie zemnich praci [6]
vyplyva, Ze vSechny tyto veliCiny jsou vzajemné provazany, a proto byla pro grafické
znazornéni vybrana pouze jedna veliina — odstfediva sila. Ostatni parametry jsou
uvedeny v tabulce. Aby bylo porovnani téchto parametrl objektivni, bylo nutné
omezit vybér porovnavanych stroju, proto byly pro vypis do tabulek a grafické
znazornéni parametrd vybrany pouze tahacoveé vibraéni valce s hladkym béhounem,
které nejsou vybaveny systémem plynulé regulace vibraci. Pokud jsou vyrabény i
stroje s jinym systémem regulace jsou uvedeny v popisu. Pro porovnani amplitud
jsou pouzity hodnoty, které jsou dosahovany ve svislém sméru.

a) Tahac€ové valce fady 2 — 5 tun

Tab. 3.13 Parametry vibraci valct 2 — 5 tun

Vyrobce Frekvence | Frekvence | Amplituda | Amplituda Ogstfedivé sttFedivé
l. [HZ] . [HZz] I. [mm] lI. [mm] | silal.[kN] | sila Il. [kN]
AMMANN 34 41,6 1,60+1,80/0,90 +0,80| 64 =100 29 + 50
BOMAG 34 + 41 - 1,70 0,85 85+ 100 43 + 50
CATERPILLAR - - - - - -
DYNAPAC 35 - 1,50 + 1,70 - 89 -
HAMM 30 42 1,55 0,69 69 61
JCB VIBROMAX 32 - 1,80 - 101,6 -
VOLVO 32+ 37 - 1,55 + 1,98 - 62 + 99 -
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Obr. 3.28. Graf odstfedivych sil budice vibraci valct fady 2 — 5 tun

U tahacCovych valcl fady 2 — 5 tun je nizka frekvence obvykle v rozmezi 30 az 35
Hz. Tuto hranici pfekracuji pouze dvoutunové valce Bomag (41 Hz) a Volvo (37 Hz).
Regulaci frekvence umoznuiji v této fadé pouze stroje firmy Ammann a Hamm, které
maji dvoustupnovou regulaci a vysoka frekvence ma hodnotu pfiblizné 42 Hz.
Amplituda pfi nizké frekvenci nabyva hodnot 1,5 az 2 mm. P¥i vysoké frekvenci ma
amplituda hodnoty 0,69 az 0,9 mm. Dvoustupriovou regulaci amplitudy maji stroje
firmy Ammann, Bomag a Hamm. Odstiediva sila pfi nizké frekvenci je u stroji této
fady 62 az 101,6 kN. Pro vysokou frekvenci 29 az 61 kN. Firma Caterpillar stroje této
kategorie nevyrabi.

b) Tahacové valce fady 5 — 10 tun
Tab. 3.14 Parametry vibraci valcd 5 — 10 tun

Vyrobce Frekvence | Frekvence | Amplituda | Amplituda OgstFedivé sttFedivé

l. [HZ] . [HZz] I. [mm] II. [mm] | silal.[kN] | sila Il. [kN]

AMMANN 30 40 1,70+ 1,85/0,86 + 0,96 | 145+ 160 | 130 + 145
BOMAG 30 40 1,90 0,95 135 120
CATERPILLAR 31,9 - 1,67 0,84 134 67
DYNAPAC 31 43+45 |0,80+1,90/0,40+0,90| 114 +131 | 58 + 109
HAMM 30 42 1,70 0,60 125 95
JCB VIBROMAX 29 36 2,00 0,80 138 84
VOLVO 30,8 33,8 1,98 1,20 143 104
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Obr. 3.29. Graf odstredivych sil budic¢e vibraci valct rady 5 — 10 tun

Tahacové valce Ffady 5 — 10 tun jsou obvykle vyrabény s dvoustupfiovou regulaci
frekvence i amplitudy. Typicka hodnota nizké frekvence je 30 Hz. Od této hodnoty se
zadny z vyrobcu pfili§ neodchyluje. Pro vysokou frekvenci je to pfiblizné 40 Hz, zde
firma Volvo o hodnoté 33,8 Hz. Firma Caterpillar nabizi v této kategorii konstantni
frekvenci 31,9 Hz nebo stroje s plynulou regulaci v rozsahu 23,3 az 31,9 Hz. Variantu
s plynulou regulaci maji i stroje Volvo, u kterych Ize nastavovat frekvenci v rozsahu
20,4 az 33,8 Hz. Amplituda pfi nizké frekvenci se obvykle nachazi v rozsahu 1,7 az 2
mm a pro vysokou frekvenci 0,8 az 1,2 mm. Od téchto hodnot se vyrazné odchyluje
stroj Dynapac CA 150 A, ktery je specialné urCen pro hutnéni asfaltu. Ten ma
frekvenci vibraci 45 Hz a amplitudy 0,8 a 0,4 mm. Tento stroj se od ostatnich odliSuje
i nadrzi na vodu o objemu 500 litrG a kropicim zafizenim. V této kategorii I1ze také
zakoupit stroje Hamm a Bomag se systémem inteligentniho hutnéni. Odstfediva sila
pfi nizké frekvenci nabyva hodnot 114 az 160 kN, pro vysokou frekvenci 67 az 145
kKN. NejvétSich odstfedivych sil dosahuji stroje Ammann.

c) Tahacové valce rfady 10 — 15 tun
Tab. 3.15 Parametry vibraci valcd 10 — 15 tun

Vyrobce Frekvence | Frekvence | Amplituda | Amplituda O’dstFedivé sttfedivé

I. [HZ] . [Hz] [. [mm] [I. [mm] | silal. [kN] | sila Il. [kN]

AMMANN 30 +32 35+36 [1,85+1,90|1,00+1,15| 277 + 300 | 200 + 206
BOMAG 30 36 1,80 +2,00/0,75+1,00| 236 + 300 | 125 + 225
CATERPILLAR | 31+31,9 34 1,70 + 1,80 0,85 234 + 266 133
DYNAPAC 33 - 1,70 0,80 246 + 300 | 119 + 146
HAMM 30 40 1,78 +1,95/0,75+0,90| 211 + 256 | 158 + 215
JCB VIBROMAX| 29+ 31 35+36 [1,80+2,00/0,80+0,90| 261 +297 | 163 + 192
VOLVO 30,8 +31,2|33,6 +33,7(1,90 +1,92|1,17 + 1,29 | 264 + 281 206
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Obr. 3.30. Graf odstredivych sil budic¢e vibraci valct Fady 10 — 15tun

Tahacové valce fady 10 — 15 tun jsou stejné jako valce pfedchozi fady vyrabény
s dvoustupriovou regulaci frekvence i amplitudy. Pro nizkou frekvenci vibraci jsou
v této fadé pouzivany hodnoty 29 az 32 Hz. Vysoka frekvence ma obvykle hodnotu
34 az 36 Hz. Od tohoto rozsahu se odliSuji stroje Hamm s frekvenci 40 Hz. Stroje
firmy Dynapac maji pouze jednu frekvenci, jejiz hodnota 33 Hz se nachazi mezi
obvyklymi hodnotami nizké a vysoké frekvence. Stroje Caterpillar a Volvo Ize opét
zakoupit s plynulou regulaci frekvence. Amplituda pfi nizké frekvenci se pohybuje
vrozmezi 1,7 az 2 mm, pfi vysoké frekvenci 0,75 az 1,29 mm. VSichni vyrobci
nabizeji své stroje s dvoustupfiovou regulaci amplitudy. Firmy Ammann, Bomag,
Dynapac a Hamm maji v nabidce i stroje se systémem inteligentniho hutnéni.
Odstrediva sila pfi nizké frekvenci je v rozsahu 211 az 300 kN, pfi vysoké frekvenci

119 az 225 kN.

d) Tahac€ové valce rfady 15 — 20 tun
Tab. 3.15 Parametry vibraci valcu 15 — 20 tun

Vyrobce Frekvence | Frekvence | Amplituda | Amplituda O’dstl"'edivé sttfedivé

I. [Hz] . [Hz] [. [mm] [I. [mm] | silal.[kN] | sila Il. [kN]

AMMANN 29 35 2,00 1,00 325 237
BOMAG 26 + 31 31+36 |1,80+2,10]0,95+1,20| 275 + 326 | 202 + 240
CATERPILLAR 30 - 1,80 0,90 332 166
DYNAPAC 29 31+33 1,80 1,10 300 + 317 | 231 + 238
HAMM 27 + 30 30+40 [1,90+2,00]/0,90+1,19| 256 + 331 | 215+ 243
JCB VIBROMAX 29 35 1,80 +2,00|0,75+0,80| 301 +370 | 195 + 205
VOLVO - - - - - -
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Obr. 3.31. Graf odstfedivych sil budice vibraci valct fady 15— 20 tun

TahaCové valce fady 15 — 20 tun se opét nejCastéji vybavuji dvoustuprovou
regulaci frekvence i amplitudy. Hodnoty nizké frekvence jsou v rozmezi 26 az 31 Hz.
Vysoka frekvence nejCastéji nabyva hodnot 30 az 36 Hz. Stroje firmy Hamm dosahuji
hodnoty vysoké frekvence az 40 Hz. Firma Volvo nabizi stroje této kategorie pouze
s plynulou regulaci frekvence v rozsahu 20,8 az 33,8 Hz. Stroje firmy Caterpillar se
vyrabéji bez regulace frekvence a s plynulou regulaci v rozsahu 23,3 az 30 Hz.
Amplituda pfi nizké frekvenci vibrace je vrozsahu 1,8 az 2,1 mm. Pro vysokou
frekvenci ma amplituda obvykle hodnotu 0,9 az 1,2 mm. Stroje firmy JCB Vibromax
dosahuji amplitudy pfi vysoké frekvenci 0,75 az 0,8 mm. Systémem inteligentniho
hutnéni nabizi v této fadé firmy Dynapac a Hamm. Odstfediva sila pfi nizké frekvenci
vibraci dosahuje hodnot 256 az 370 kN. Nejvyssi odstfedivou silu ma dvacetitunovy
stroj firmy JCB Vibromax. Pfi vysoké frekvenci dosahuji stroje odstrediveé sily 200 az
243 KkN. Vyrazné niz8i hodnotu odstfedivé sily, ktera je 166 kN, ma stroj firmy
Caterpillar.

e) Tahacové valce rfady 20 — 27 tun
Tab. 3.15 Parametry vibraci valcu 20 — 27 tun

Vyrobce Frekvence | Frekvence | Amplituda | Amplituda O’dstl"'edivé sttfedivé

I. [Hz] . [Hz] [. [mm] [I. [mm] | silal.[kN] | sila Il. [kN]

AMMANN 28 34 2,00 +2,20(1,00 +1,10| 400 + 460 | 300 + 340
BOMAG 26 - 1,90 1,00 330 173
CATERPILLAR - - - - - -
DYNAPAC 28 + 29 30+31 |1,80+2,00[1,10+1,30| 317 + 330 | 231 + 254
HAMM 27 30 2,00 1,19 331 243
JCB VIBROMAX - - - - - -
VOLVO - - - - - -
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Obr. 3.32. Graf odstredivych sil budic¢e vibraci valct fady 20 — 27 tun

Také tahaCové valce fady 20 — 27 tun jsou vétSinou vybavovany dvoustupriovou
regulaci frekvence i amplitudy. Hodnoty nizké frekvence vibraci pouzivané u této
fady jsou vrozsahu 26 az 29 Hz. Vysoka frekvence vibraci u téchto stroji ma
hodnoty 30 az 34 Hz. Stroje firmy Bomag nejsou vybaveny regulaci frekvence. Firma
Volvo nabizi pouze stroje s plynulou regulaci frekvence v rozmezi 20,8 — 30,8 Hz.
Amplituda vibraci dosahuje pfi nizké frekvenci hodnot 1,8 az 2,2 mm a pfi vysoké 1
az 1,3 mm. Stroje se systémem inteligentniho hutnéni nabizeji firmy Bomag a
Hamm. Odstfediva sila pfi nizké frekvenci je obvykle kolem 330 kN, pfi vysoké
frekvenci kolem 240 kN. Vyrazné vétSich odstfedivych sil dosahuji stroje firmy
Ammann (az 460 kN pfi nizké frekvenci a az 340 kN pfi vysoké frekvenci). Stroje
firmy Bomag maji naopak pfi vysoké frekvenci odstfedivou silu pouze 173 kN. Firmy
Caterpillar a JCB Vibromax stroje této kategorie nevyrabi.

3.3 Hnaci ustroji

Zdrojem hnaci energie je obvykle Ctyfdoby vznétovy vodou chlazeny motor
o vykonu 20 az 165 kW. VétSina vyrobcl nevyviji pro své stroje vlastni motory, ale
nakupuje je od specializovanych firem. Hlavnimi dodavateli motor( jsou firmy
Cummins, Deutz a Kubota. Pro malé valce Dynapac dodava motory firma John
Deere. Svymi motory osazuje tahacové valce firma Caterpillar a ¢astecné firma JCB
Vibromax. V tabulce 3.16 je pfehled pouzivanych znacek motoru jednotlivymi vyrobci.

Tab. 3.16 Pouzivané znaCky motort

Vyrobce Pouzivané znacky motorud
AMMANN Cummins, Kubota
BOMAG Deutz
CATERPILLAR Caterpillar
DYNAPAC Cummins, John Deere
HAMM Deutz
JCB VIBROMAX Cummins, JCB
VOLVO Cummins, Kubota
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Spalovaci motor pohani tfi hydrogeneratory (obr. 3.33.) které jsou k nému
pfipojeny za sebou vtomto pofadi: hydrogenerator pojezdu (1), hydrogenerator
budiCe vibraci (2) a hydrogenerator Fizeni (3).

Obr. 3.33. Uspradani hydrogeneratort stroje Ammann ASC 110 [2]

V nasledujici Casti jsou popsana ustroji, ktera jsou témito hydrogeneratory
pohanéna:
a) Pohon pojezdu

U tahaCovych valcu jsou pohanéna obé kola tahace i béhoun, aby byla zajisténa
dostateCna trakce a stoupavost stroje. Maximalni pracovni rychlost stroji je obvykle
pfiblizné 8 km/h, maximalni rychlost do 15 km/h. Stoupavost stroju se pohybuje od
40 do 70% Pro pohon stroji jsou pouzivany hydromotory s koncovymi reduktory.
Hydromotory jsou pohanény tlakovym olejem, ktery je dodavan hydrogeneratorem
pojezdu. Vyrobci pouzivaji nékolik druht konstrukénich uspofadani s rozdilnym
poctem hydrogeneratord a hydromotoru, pro pfiklad jsou zde nékteré systémy
popsany. [4], [10]

Obr. 3.34. Zesileny pohon béhounu a zadni napravy stroji Ammann [7]

Firma Ammann pouziva systém s jednim hydrogeneratorem, ktery napaji dva
hydromotory v zadnich kolech a jeden hydromotor pro pohon béhounu. Koncové
reduktory jsou tvofeny planetovymi pfevody. Pro Casté pouziti v obtizném terénu
nebo na svazich nabizi tento vyrobce stroje se zesilenym pohonem napravy nebo
napravy i béhounu druhym hydromotorem. Na obr. 3.34. je modrou barvou
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schematicky znazornén pohon ve standardnim provedeni. Pro vedeni se zesilenym
pohonem je znazornéno kombinaci Cervené a modré barvy. [4], [2]

Stroje firmy Caterpillar maji dva hydrogeneratory, které napdji tlakovym olejem
dva hydromotory (obr. 3.35.). Hydrogeneratory jsou zde pistova Cerpadla
s proménnym pratoénym mnozstvim. Hydromotory jsou pistové dvourychlostni. Nizsi
rychlost je ur€ena pro maximalni toCivy moment a stoupavost pfi hutnéni, vyssi
rychlost pro rychlejsi pfemistovani stroje po stavenisti. Jeden hydromotor pohani
bé&houn a druhy obé zadni kola. [10]

:

Obr. 3.35. Systéem pohonu pojezdu firmy Caterpillar [10]

1 Dvé cerpadla pohonu

2 Motor Caterpillar 3054C

3 Diferencial s omezenym prokluzem
4 Hydromotor pohonu zadnich kol

5 Hydromotor pohonu bé&éhounu

b) Pohon budiée vibraci

Budi¢ vibraci je opét pohanén hydromotorem, ktery je napajen tlakovym olejem
z hydrogeneratoru. Otacky hydromotoru nejsou redukovany koncovym pievodem, jak
tomu bylo u pohonu pojezdu, ale jsou pfimo pfedavany budici vibraci. Pohon budice
vibraci umozniuje také regulaci frekvence vibraci.

c) Pohon fizeni

Rizeni tahacovych valct je realizovano pomoci kloubu spojujicino ram tahacové
Casti a ram béhounu, ktery je ovladan dvéma dvojcinnymi pfimocCarymi hydromotory.
Hydromotorim dodava tlakovy olej zubové Cerpadlo.

Porovnani vykonu motoru podle hmotnostnich rad:
a) Tahacové valce rfady 2 — 5 tun

Tab. 3.17 Vykony motoru a jejich vyrobci pro valce fady 2 — 5 tun

. Minimalni vykon | Maximalni vykon .

Vyrobce motoru [k\};V] motoru [k\ZIV] Vyrobce motoru
AMMANN 19,9 50,7 Kubota
BOMAG 33 56 Deutz
CATERPILLAR - - -
DYNAPAC 62 62 John Deere
HAMM 48 48 Deutz
JCB VIBROMAX 45 45 Cummins
VOLVO 32,8 59,7 Kubota, Cummins
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Obr. 3.36. Graf vykonu motort valct rady 2 — 5 tun

Tahacové valce fady 2 — 5 tun se vyrabéji s motory o vykonu 19,9 az 62 kW. Stroj
s nejvétSim vykonem vyrabi firma Dynapac. NejvétSi rozsah vykonl a zaroven stroj

v v

firmy Cummins, Deutz, John Deere a Kubota.

b)

Tahacové valce rady 5 — 10 tun

Tab. 3.18 Vykony motort a jejich vyrobci pro valce rady 5 — 10 tun

. Minimalni vykon | Maximalni vykon ,
Vyrobce motoru [kW] motoru [kW] Vyrobce motoru
AMMANN 74 74 Cummins
BOMAG 54 74,9 Deutz
CATERPILLAR 62 75 Caterpillar
DYNAPAC 60 74 Cummins
HAMM 68 68 Deutz
JCB VIBROMAX 60 60 Cummins
VOLVO 70,8 70,8 Cummins
80 @ Rozsah wkonu
o Min. wkon
SR R R
60
g
s 50
S
o 40 -
£
é 30
2 20 -
10 1
0 ; : :
AMMANN BOMAG  CATERPLLAR DYNAPAC HAMM JeB VOLVO
VIBROMAX

Obr. 3.37. Graf vykont motort valct rady 5 — 10 tun
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Tahacové valce fady 5 — 10 tun se vyrabéji obvykle s motory o vykonu 60 az 75
kW. Firma Bomag nabizi i stroje s nizS§im vykonem 54 kW. NejCastéjSimi dodavateli
motorld jsou v této fade firmy Cummins a Deutz. Firma Caterpillar vyrabi pro své

stroje vlastni motory.

c)

Tahac€ové valce fady 10 — 15 tun

Tab. 3.19 Vykony motoru a jejich vyrobci pro valce rady 10 — 15 tun

. Minimalni vykon | Maximalni vykon ,
Vyrobce motoru [kW] motoru [kW] Vyrobce motoru
AMMANN 87 116 Cummins
BOMAG 98 119 Deutz
CATERPILLAR 97 112 Caterpillar
DYNAPAC 82 112 Cummins
HAMM 100 100 Deutz
JCB VIBROMAX 97 120 JCB
VOLVO 97 110 Cummins
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Obr. 3.38. Graf vykont motort valct rady 10 — 15 tun

TahacCové valce fady 10 — 15 tun jsou nejCastéji osazovany motory o vykonu
kolem 100 az 120 kW. Firmy Ammann a Dynapac nabizeji i stroje s vykonem 87
resp. 82 kW. Typickymi dodavateli motor pro tuto fadu jsou opét firmy Cummins a
Deutz. Vlastni motory pro své stroje vyrabi firmy Caterpillar a JCB.
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d)

Tahacové valce rady 15 — 20 tun

Tab. 3.20 Vykony motoru a jejich vyrobci pro valce fady 15 — 20 tun

. Minimalni vykon | Maximalni vykon .
Vyrobce motoru [kW] motoru [kW] Vyrobce motoru
AMMANN 119 119 Cummins
BOMAG 119 150 Deutz
CATERPILLAR 112 129 Caterpillar
DYNAPAC 129 142 Cummins
HAMM 155 155 Deutz
JCB VIBROMAX 129 129 Cummins
VOLVO 129 153 Cummins
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Obr. 3.39. Graf vykonu motort valct rady 15 — 20 tun

Tahacové valce fady 15 — 20 tun se vyrabéji s motory o vykonu 112 az 155 kW.

v v

Hamm. NejcastéjSim dodavatelem motor( je firma Cummins. Stroje této fady se

osazuji také motory Deutz a firma Caterpillar pouziva motory vlastni produkce.

e) Tahac€ové valce rfady 20 — 27 tun
Tab. 3.21 Vykony motoru a jejich vyrobci pro valce rady 20 — 27 tun
. Minimalni vykon | Maximalni vykon .

Vyrobce motoru [k¥V] motoru [k\)//V] Vyrobce motoru
AMMANN 153 153 Cummins
BOMAG 150 150 Deutz
CATERPILLAR - - -

DYNAPAC 142 164 Cummins
HAMM 155 155 Deutz
JCB VIBROMAX - - -

VOLVO 151 151 Cummins
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Obr. 3.40. Graf vykonu motort valct rady 20 — 27 tun

Tahacové valce fady 20 az 27 tun se obvykle osazuji motory s vykonem kolem
150 kW. Od této hodnoty se vyraznéji vzdaluje pouze firma Dynapac, ktera vyrabi
stroje této fady s vykonem motoru 142 a 164 kW. Stroje jsou osazovany motory
znaCek Cummins a Deutz.

3.4 Kabina

Kvalitni zpracovani kabiny je dulezité zhlediska bezpecCnosti, ergonomie
a snadného ovladani funkci stroje.

NejvysSi naroky jsou kladeny na bezpecnost obsluhy, proto musi kabina stroje
splfiovat pfisné bezpecnostni normy. VSechny stroje dodavané na evropsky trh maji
kabinu s ochranou konstrukci ROPS (Roll Over Protective Structure), ktera chrani
prostor obsluhy pfi pfevraceni stroje. Pro jesté vétSi bezpeénost obsluhy nabizeji
vyrobci i kabiny s ochranou konstrukci ROPS/FOPS, ktera chrani obsluhu navic i
pfed padajicimi objekty.

Firma Ammann kromé& prvka pasivni bezpec€nosti vyvinula i systém aktivni
bezpeénosti ROPS 2D, ktery v pfipadé naklonéni stroje nad urcitou hranici varuje
obsluhu stroje a pokud se naklon jesté zvétSi dojde k zablokovani vibraci, tim se
zlepSi tfeci kontakt b&€hounu se zemi a snizi se riziko zborceni okraje hutnéné vrstvy.
Hlavni vyhodou tohoto systému je, ze varuje obsluhu pfed nebezpeénym naklonem
bé&hounu v situacich, kdy ho nema v zorném poli, tedy napf. pfi couvani. [8]

DalSi véc, které vyrobci vénuji velkou pozornost je dobry vyhled z kabiny. VétSina
vyrobcl navrhuje své stroje tak, aby byla prekazka vysoka 1 metr vidét jesté pfi
vzdalenosti 1 metr (obr. 3.41.). [9], [15], [10]
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Obr. 3.41. Viditelnost pfekazky velikosti Tm x 1m ze stroje Bomag [9]

Vyrobci nabizeji mimo standardné vybavené kabiny i mnoZstvi dopliku, které
zvySuji kvalitu prace i pohodli obsluhy. Mezi volitelnou vybavu muzeme zaradit
zafizeni pro kontrolu miry zhutnéni a dokumentaci hutnéni, klimatizaci, pfidavna
svétla a dalSi zafizeni.

3.5 Prislusenstvi

Prislusenstvi vibraénich valcl zlepSuje jejich vliastnosti a jeSté vice rozsifuje jejich
univerzalni pouziti.

Obvykle nabizenym pfisluSenstvim je radlice, ktera je urCena pfedevsSim pro
zarovnani terénnich nerovnosti pfed béhounem. Radlice byva vySkové nastavitelna
pomoci linearnich hydromotora.

Zajimavé feSeni v oblasti hutnéni nesoudrznych zemin, jako jsou pisek a Stérk,
pfinasi firma Bomag, ktera nabizi tahacovy valec s vleCenymi vibracnimi deskami
(obr. 3.42.) Jejich ukolem je zpracovat obtizné zhutnitelnou vrchni vrstvu téchto
zemin. Frekvence vibraci téchto desek je 30 — 55Hz a odstfediva sila 22 — 75 kN. [9]

- = - == :
= 3
Obr. 3.42. Stroj firmy Bomag s vibracnimi deskami [9]
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4 Zaver

Tématem této bakalarské prace je studie typovych fad tahacovych vibracnich
valci a zaméfuje se na valce vyrabéné firmami Ammann, Bomag, Caterpillar,
Dynapac, Hamm, JCB Vibromax a Volvo. Tyto firmy jsou nejvyznamnéjSimi
producenty hutnicich valci dodavanych na evropsky trh.

V avodni Casti prace jsou popsany zakladni pojmy a principy z oblasti
zhuthovani, metody méfeni zhutnéni a parametry vibracnich valcl, které nejvice
ovliviiuji proces zhutiovani. V dalSi Casti je obecné popsana konstrukce tahacovych
vibranich valcu a porovnani rozsahu nabidky jednotlivych vyrobcl. Na tuto Cast
navazuje popis hlavnich konstrukénich skupin, kterymi jsou béhoun, budi¢ vibraci,
hnaci ustroji a kabina, pro uUplnost zde bylo popsano také prislusenstvi valcu.
U skupin, které maji zasadni vliv na provozni vlastnosti, byly porovnany
jednotlivymi vyrobci v ramci hmotnostnich fad formou tabulek, grafd a slovniho
popisu. Nabidka je v nékterych smérech tak rozmanita, Zze nebylo mozné srovnavat
vSechny stroje, ale museli byt vybrany pouze nékteré podskupiny, které mély
podobnou konstrukci nebo princip funkce porovnavané Casti. Na zakladé uvedenych
hodnot Ize fici, Ze nabidka soucasnych tahacovych valcu je velmi Siroka, ale
parametry stroju se mezi vyrobci v ramci jednotlivych hmotnostnich fad zpravidla
vyrazné neodlisuji.

Trendem dalSiho vyvoje tahaCovych vibraénich valch je rozvoj systému
inteligentniho hutnéni, které optimalizuji proces hutnéni, a tim Setfi ¢as a snizuji
finan¢ni naklady na hutnéni. Kromé& zvySovani kvality hutnéni, musi vyrobci své
stroje pfizpusobovat snizujicim se emisnim limitiim Skodlivin a hluku.

VSech dil€ich cil zadani bylo v této praci dosazeno.
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6 Seznam priloh
Priloha 1 Prehled tahacovych vibracnich valcu a jejich parametr
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Priloha 1

Vyrobce Typ Hmotnost| Primér béhounu | Sitka béhounu Typ motoru Vykon motoru Vibrace Odstrediva | Linearni statické| Stoupavost

[kgl (v¢. patek) [mm] [mm] [kW] Frekvence [Hz] | Amplituda [mm] | sila [kN] | zatiZeni [kg/cm] [%]

RW 1800 S 1800 790 900 Kubota D 1403 19,9 34 1,60 64 11,1 45
RW 1800 SP 2000 790 900 Kubota D 1403 19,9 34 1,60 64 13,3 45
RW 1800 SPT 2100 790 900 Kubota D 1403 19,9 34 ,60 64 33 45
RW 3005 S 3400 890 200 Kubota V2203 36,4 34 ,80 85 58 55
RW 3005 SPT 3400 890 200 Kubota V2203 36,4 34 ,80 85 58 55
RW 3005 3150 890 200 Kubota V2203 36,4 34 1,60/0,90 85/29 33 45
RW 5005 4800 070 400 Kubota V 3300 50,7 34/41,6 1,80/0,80 100/50 19,2 40
RW 5005-S 4800 070 400 Kubota V 3300 50,7 34 1,80 100 19,2 40
ASC 70 D 7140 300 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 1,70/0,86 145/130 239 45
ASC 70 HD 7620 300 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 1,70/0,86 145/130 243 55
ASC 70 HT 7620 300 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,70/0,86 45/130 243 60
ASC 70 HDPD 7565 400 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,70/0,86 45/130 - 55
ASC 70 HTPD 7565 400 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,70/0,86 45/130 - 60
ASC 90D 8820 300 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,85/0,96 60/145 31,6 45
ASC 90 HD 8880 300 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,85/0,96 60/145 316 50
ASC 90 HT 8880 300 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,85/0,96 60/145 31,6 55
ASC 90 PD 8765 400 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,85/0,96 60/145 45
ASC 90 HDPD 8825 400 680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,85/0,96 60/145 - 50
ASC 90 HTPD 8825 400 1680 Cummins B4.5-C99 74 30/40 ,85/0,96 160/145 - 55
ASC 100 HT 10120 500 2130 Cummins 4BTA-3.9C116 87 32/35 ,85/1,15 277/206 249 45
ASC 110D 11495 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 119 32/35 ,85/1,15 277/206 324 45
ASC 110 HD 12730 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 119 32/35 ,85/1,15 277/206 32,6 55
ASC 110 HT 2730 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 32/35 ,85/1,15 277/206 32,6 60
ASC 110 PD 1925 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 32/35 ,85/1,15 277/206 - 45
ASC 110 HDPD 3160 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 32/35 ,85/1,15 277/206 - 55
ASC 110 HTPD 3160 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 32/35 ,85/1,15 277/206 - 60
% ASC 110 D ACE 1495 500 2200 Cummins QSB5.9-C155 6 23-35 0,00-3,00 0-310 32,4 45
< ASC 110 HD ACE 2730 500 2200 Cummins QSB5.9-C155 6 23-35 0,00-3,00 0-310 32,6 60
§ ASC 110 HT ACE 2730 500 2200 Cummins QSB5.9-C155 6 23-35 0,00-3,00 0-310 32,6 60
< ASC 130D 2400 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 30/36 1,90/1,00 300/200 36,8 45
ASC 130 HD 13640 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 30/36 1,90/1,00 300/200 36,7 55
ASC 130 HT 13640 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 30/36 1,90/1,00 300/200 36,7 60
ASC 130 PD 12490 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 30/36 1,90/1,00 300/200 - 45
ASC 130 HDPD 15525 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 30/36 1,90/1,00 300/200 - 55
ASC 130 HTPD 15525 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 30/36 1,90/1,00 300/200 - 60
ASC 130 D ACE 12400 500 2200 Cummins QSB5.9-C155 6 23-35 0,00-3,00 0-310 36,8 45
ASC 130 HD ACE 13640 500 2200 Cummins QSB5.9-C155 6 23-35 0,00-3,00 0-310 36,7 60
ASC 130 HT ACE 13640 500 2200 Cummins QSB5.9-C155 6 23-35 0,00-3,00 0-310 36,7 60
ASC 150 D 14380 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 29/35 2,00/1,00 325/237 46,4 45
ASC 150 HD 15610 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 29/35 2,00/1,00 325/237 46,5 55
ASC 150 HT 15610 500 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 29/35 2,00/1,00 325/237 46,5 60
ASC 150 PD 14290 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 9 29/35 2,00/1,00 325/237 - 45
ASC 150 HDPD 15525 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 19 29/35 2,00/1,00 325/237 - 55
ASC 150 HTPD 15525 640 2200 Cummins QSB4.5-C160 19 29/35 2,00/1,00 325/237 - 60
ASC 200 D 20705 700 2240 Cummins QSB6.7-C220 53 28/34 2,00/1,00 400/300 63,2 50
ASC 200 HD 21905 1700 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,00/1,00 400/300 63,2 55
ASC 200 HT 21905 1700 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,00/1,00 400/300 63,2 60
ASC 200 PD 20775 1840 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,00/1,00 400/300 - 50
ASC 200 HDPD 21975 1840 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,00/1,00 400/300 - 55
ASC 200 HTPD 21975 1840 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,00/1,00 400/300 - 60
ASC 250 D 25330 1700 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,20/1,10 460/340 78,4 45
ASC 250 HD 25330 1700 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,20/1,10 460/340 78,4 55
ASC 250 HT 25330 1700 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,20/1,10 460/340 78,4 60
ASC 250 PD 25515 1908 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,20/1,10 460/340 - 45
ASC 250 HDPD 25515 1908 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,20/1,10 460/340 - 55
ASC 250 HTPD 25515 1908 2240 Cummins QSB6.7-C220 153 28/34 2,201,170 4607340 - 60




Vyrobce Typ Hmotnost| Pramér béhounu | Sitka béhounu Typ motoru Vykon motoru Vibrace Odstrediva | Linearni statické| Stoupavost

[kgl (v¢. patek) [mm] [mm] [kW] Frekvence [Hz] | Amplituda [mm] | sila [kN] | zatiZeni [kg/cm] [%]
BW 124 DH 3300 975 1200 Deutz D 2011 L3i 33 41 1,70/0,85 85/43 13,3 55
BW 124 PDH 3350 1030 1200 Deutz D 2011 L3i 33 41 1,60/0,80 85/43 - 55
BW 124 PDB 3900 1030 1200 Deutz D 2011 L3i 33 41 1,60/0,80 85/43 - 55
BW 145 D-3 4990 1080 1426 Deutz BF4L 2011 56 34 1,70/0,85 100/50 18,4 47
BW 145 DH-3 5050 1080 1426 Deutz BF4L 2011 56 34 1,70/0,85 100/50 18,8 55
BW 145 PDH-3 5330 1161 1426 Deutz BFAL 2011 56 34 1,40/0,70 100/50 - 55

BW 177 D4 7500 1228 1686 Deutz TD 2011 LO4 i 54 30/40 1,90/0,95 135/120 24,9 51/48

BW 177 DH-4 7840 1228 1686 Deutz TCD 2011 L04 w 74,9 30/40 1,90/0,95 135/120 24,9 58/55

BW 177 PDH-4 8100 1288 1686 Deutz TCD 2011 L04 w 74,9 30/40 1,75/0,88 135/120 - 60/58

BW 177 DH-4 BVC 8800 1228 1686 Deutz TCD 2011 L04 w 74,9 28 0,00-2,50 189 30,7 58/55

BW 179 DH-4 9400 1228 1686 Deutz TCD 2011 L04 w 74,9 30/40 1,90/0,95 135/120 32,7 58/55

BW 179 PDH-4 9860 1288 1686 Deutz TCD 2011 L04 w 74,9 30/40 1,75/0,90 135/120 - 60/58

BW 211 D-4 10950 1500 2130 Deutz TCD 2013 L04 99 30/36 1,80/0,75 236/125 30 50/74

BW 211 PD-4 11930 1580 2130 Deutz TCD 2013 L04 99 30/36 1,70/0,86 275/202 - 53/50

BW 211 D-40 9500 1500 2130 Deutz BF4M 2012 C 98 30/36 1,80/0,75 236/125 27 45/43

BW 211 PD-40 10500 1580 2130 Deutz BF4M 2012 C 98 30/36 1,70/0,86 275/202 - 49/46

BW 212 D-40 10900 1500 2130 Deutz BF4M 2012 C 98 30/36 1,80/0,75 236/125 33,6 45/43

BW 212 PD-40 11900 1580 2130 Deutz BF4AM 2012 C 98 30/36 1,70/0,86 275/202 - 49/46

g BW 213 D4 12525 1500 2130 Deutz TCD 2013 L04 99 30/36 1,90/0,96 275/202 33,9 45/43

= BW 213 PD-4 12975 1600 2130 Deutz TCD 2013 L04 99 30/36 1,70/0,87 275/198 - 48/46

8 BW 213 D-40 12420 1500 2130 Deutz BF4M 2012 C 98 30/36 1,90/0,96 275/202 36,7 45/43

BW 213 PD-40 12870 1580 2130 Deutz BF4AM 2012 C 98 30/36 1,70/0,86 275/202 - 49/46

BW 213 DH-4 BVC 14900 1500 2130 Deutz TCD 2013 L04 119 28 0,00-2,50 365 44,1 53/50

BW 213 DH-4 BVC/P | 15300 1500 2130 Deutz TCD 2013 L04 119 28 0,00-2,50 365 35,7 53/50

BW 213 DI-4 BVC 15070 1500 2130 Deutz TCD 2013 L04 119 28 0,00-2,40 365 45,3 55/53

BW 214 DH-4 14390 1500 2130 Deutz TCD 2013 L04 119 30/36 2,00/1,00 300/225 42,3 53/50

BW 214 PDH-4 14950 1600 2130 Deutz TCD 2013 L04 119 30/36 1,80/0,94 300/225 - 55/53

BW 216 D-4 15700 1500 2130 Deutz TCD 2013 L04 119 30/36 1,80/0,95 275/202 48,8 48/45

BW 216 PD-4 16200 1600 2130 Deutz TCD 2013 L04 119 30/36 1,64/0,82 275/202 - 51/48

BW 216 DH-4 16550 1500 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 31/36 2,00/1,00 300/225 52,3 58/55

BW 216 PDH-4 16950 1580 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 30/36 1,80/0,94 300/225 - 60/58

BW 219 D-4 19050 1600 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 26/31 2,00/1,10 314/240 60,1 50/48

BW 219 PD-4 19390 1600 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 26/31 1,86/1,00 314/240 - 52/50

BW 219 DH-4 19200 1600 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 26/31 2,10/1,20 326/240 60,6 58/55

BW 219 PDH-4 19650 1600 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 26/31 1,90/1,00 326/240 - 60/58

BW 226 DH-4 25210 1700 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 26 1,90/1,00 330/173 80 48/45

BW 226 PDH-4 24650 1600 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 26 2,00/1,05 330/173 - 50/48

BW 226 DH-4 BVC 25760 1700 2130 Deutz TCD 2012 L06 150 26 0,00-2,70 530 82,6 48/45

BW 226 DI-4 BVC 25350 1500 2130 Deutz TCD 2013 L06 150 26 0,00-2,85 530 80,7 48/45
CS-423E 6990 1225 1676 Cat 3054C 62 31,9 (23,3-31,9) 1,67/0,84 134/67 20,3 44
CS-433E 6990 1225 1676 Cat3054C T 75 31,9(23,3-31,9) 1,67/0,84 134/67 20,3 44
CP-433E 7390 1225 1676 Cat 3054C T 75 31,9 (23,3-31,9) 1,55/0,78 134/67 - 44
CS-533E 10840 1534 2134 Cat 3054C 97 31/34 1,8/0,85 234/133 27 50
o CS-533E AW 12360 1534 2134 Cat 3054C 97 31/34 1,8/0,85 234/133 33 50
< CP-533E 11680 1495 2134 Cat 3054C 97 31,9 1,7/0,85 266/133 - 50
4 CS-563E 12130 1524 2134 Cat 3056E ATAAC 112 31,9 (23,3-31,9) 1,7/0,85 266/133 32,2 55
2 CP-563E 11880 1549 2134 Cat 3056E ATAAC 112 31,9 (23,3-31,9) 1,7/0,85 266/133 - 55
= CS-573E 13895 1524 2134 Cat 3056E ATAAC 112 31,9 (23,3-31,9) 1,7/0,85 266/133 39,3 55
6 CP-573E 14075 1549 2134 Cat 3056E ATAAC 112 31,9 (23,3-31,9) 1,7/0,85 266/133 - 55
CS-583E 15430 1524 2134 Cat 3056E ATAAC 112 30 (23,3 -30) 1,8/0,9 332/166 46,2 55
CP-583E 15560 1549 2134 Cat 3056E ATAAC 112 30 (23,3 - 30) 1,8/0,9 332/166 - 55
CS-663E 17100 1524 2134 Cat 3056E 129 30 (23,3 -30) 1,8/0,9 332/166 54,4 55
CP-663E 16800 1549 2134 Cat 3056E 129 30 (23,3 -30) 1,8/0,9 332/166 - 55
CS-683E 18800 1524 2134 Cat 3056E 129 30 (23,3 - 30) 1,8/0,9 332/166 61,3 55




Vyrobce Typ Hmotnost| Pramér béhounu | Sitka béhounu Typ motoru Vykon motoru Vibrace Odstrediva | Linearni statické| Stoupavost

[kgl (v¢. patek) [mm] [mm] [kW] Frekvence [Hz] | Amplituda [mm] | sila [kN] | zatiZeni [kg/cm] [%]

CA134D 4550 1000 1494 John Deere 5030 TF270 62 35 1,70 89 13 55
CA134PD 4750 1152 1676 John Deere 5030 TF270 62 35 1,50 89 - 52
CA134PDB 4763 1152 1676 John Deere 5030 TF270 62 35 1,50 89 - 52
CA144D 4800 1000 1676 John Deere 5030 TF270 62 35 1,50 89 12,2 46
CA144PD 5035 1152 1676 John Deere 5030 TF270 62 35 1,30 89 - 44
CA144PDB 5000 1152 1676 John Deere 5030 TF270 62 35 1,30 89 - 44
CA150 7000 1219 1676 Cummins B3.3 60 31/43 1,70/0,80 114/109 20,9 40
CA150D 7200 1219 1676 Cummins B3.3 60 31/43 1,70/0,80 114/109 22,1 55
CA150P 7400 1371 1676 Cummins QSB3.3 60 31/43 1,70/0,90 143/136 - 40
CA150PD 7500 1371 1676 Cummins B3.3 60 31/43 1,70/0,90 143/136 - 55
CA150A 7400 1219 1676 Cummins B3.3 60 45 0,80/0,40 115/58 22,1 40
CA152 7250 1219 1676 Cummins QSB3.3 T3 74 31/43 1,70/0,80 114/109 21,5 40
CA152D 7350 1219 1676 Cummins QSB3.3 T3 74 31/43 1,70/0,80 114/109 22,1 55
CA152PD 7700 1371 1676 Cummins QSB3.3 T3 74 31/43 1,70/0,90 143/136 - 55
CA182D 8700 1219 1676 Cummins QSB3.3 T3 74 31 1,90/0,90 131/62 30 55
CA182PD 8800 1371 1676 Cummins QSB3.3 T3 74 31 1,80/0,90 143/71 - 55
CA250 10600 1523 2130 Cummins 4BTA 3.9C 82 33 1,70/0,80 246/119 28,2 49
CA250D 10800 1523 2130 Cummins 4BTA 3.9C 82 33 1,70/0,80 246/119 29,1 65
CA250P 12000 1723 2130 Cummins 4BTA 3.9C 82 33 1,60/0,80 300/146 - 49
CA250PD 12200 1723 2130 Cummins 4BTA 3.9C 82 33 1,60/0,80 300/146 - 65
CA252 10240 1523 2130 Cummins QSB4.5 93 33 1,70/0,80 246/119 27,4 42
CA252D 10440 1523 2130 Cummins QSB4.5 93 33 1,70/0,80 246/119 28,4 60

g CA260D 11300 1523 2130 Cummins QSB6.7 112 33 1,70/0,80 246/119 29,1 71
% CA260PD 12700 1723 2130 Cummins QSB6.7 112 33 1,60/0,80 300/146 - 63
z CA262D 10700 1523 2130 Cummins QSB6.7 T3 112 33 1,70/0,80 246/119 26,3 60
E CA262PD 12100 1723 2130 Cummins QSB6.7 T3 112 33 1,60/0,80 300/146 - 60
CA280 12300 1523 2130 Cummins QSB4.5 82 33 1,70/0,80 300/146 31,9 42
CA280D 12500 1523 2130 Cummins QSB4.5 82 33 1,70/0,80 246/119 32.9 57
CA300 12300 1543 2130 Cummins 4BTA 3.9C 82 33 1,70/0,80 300/146 36,8 49
CA300D 12550 1543 2130 Cummins 4BTA 3.9C 82 33 1,70/0,80 300/146 38 65
CA302D 12700 1543 2130 Cummins QSB4.5 93 33 1,70/0,80 300/146 38 55
CA302PD 12600 1723 2130 Cummins QSB4.5 93 33 1,60/0,80 300/146 - 58
CA302DCO 12750 1543 2130 Cummins QSB4.5 93 28 2,00 260 38 55
CA362D 13200 1543 2130 Cummins QSB6.7 T3 112 33 1,70/0,80 300/146 38 55
CA362PD 13100 1723 2130 Cummins QSB6.7 T3 112 33 1,60/0,80 300/146 - 55
CA402D 13800 1543 2130 Cummins QSB4.5 93 33 1,70/0,80 300/146 43,7 57
CA500D 15300 1563 2130 Cummins 6BTA 5.9C 129 29/33 1,80/1,10 300/238 47,4 49
CA500PD 15500 1743 2130 Cummins 6BTA 5.9C 129 29/33 1,70/1,00 300/238 - 49
CA512D 15600 1563 2130 Cummins QSB6.7 T3 129 29/33 1,80/1,10 300/238 49,3 56
CA512PD 15800 1743 2130 Cummins QSB6.7 T3 129 29/33 1,70/1,00 300/238 - 56
CA600D 18300 1563 2130 Cummins 6BTA 5.9C 129 29/33 1,80/1,10 300/238 57,3 49
CA600PD 18500 1743 2130 Cummins 6BTA 5.9C 129 29/33 1,70/1,00 300/238 - 49
CAB602D 18600 1573 2130 Cummins QSB6.7 T3 142 29/31 1,80/1,10 317/231 59,6 49
CAB602PD 18600 1743 2130 Cummins QSB6.7 T3 142 29/31 1,80/1,20 317/231 - 49
CA612D 20700 1573 2130 Cummins QSB6.7 T3 142 29/31 1,80/1,10 317/231 66 43
CA612PD 20700 1743 2130 Cummins QSB6.7 T3 142 29/31 1,80/1,20 317/231 - 43
CA702D 26900 1700 2130 Cummins QSB6.7 T3 164 28/30 2,00/1,30 330/254 80 45
CA702PD 27050 1880 2130 Cummins QSB6.7 T3 164 28/30 2,00/1,30 330/254 - 45




Vyrobce Typ Hmotnost| Pramér béhounu | Sitka béhounu Typ motoru Vykon motoru Vibrace Odstrediva | Linearni statické| Stoupavost

[kg] (v€. patek) [mm] [mm] [kW] Frekvence [Hz] | Amplituda [mm] | sila [kN] | zatiZeni [kg/cm] [%]

3205 5255 1000 1370 Deutz D 2011 L04 W 48 30/42 1,55/0,69 69/61 19,6 55/60

3205 P 5595 1160 1370 Deutz D 2011 L0O4 W 48 30/42 1,20/0,53 69/61 - 65/70

3307 6840 1216 1680 Deutz D 2011 L0O4 W 68 30/42 1,70/0,60 125/95 23,3 54/59

3307 HT 6840 1216 1680 Deutz D 2011 L04 W 68 30/42 1,70/0,60 125/95 23,3 57/62

3307 HT P 6840 1356 1680 Deutz D 2011 L04 W 68 30/42 1,70/0,60 125/95 - 65/70

3307 HT VIO 6370 1216 1680 Deutz TD 2011 L04 W 68 36 1,38 123 20,8 57/62

3307 P 6840 1356 1680 Deutz TD 2011 L0O4 W 68 30/42 1,70/0,60 125/95 - 65/70

3307 VIO 6370 1216 1680 Deutz TD 2011 L04 W 68 36 1,38 123 20,8 54/59

3410 10530 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,78/0,75 211/158 26,6 58/63

3410 P 11015 1684 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,61/0,68 211/158 - 58/63

3411 11305 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,78/0,75 211/158 29,2 56/61

3411 P 11795 1684 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,61/0,68 211/158 - 56/61

3412 12200 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,91/0,90 256/215 31,3 56/61

3412 HT 12200 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,91/0,90 256/215 31,3 57/62

3412 HT P 12300 1684 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,90/0,90 256/215 - 65/70

3412 HT VIO 11920 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 33 1,89 279 30 57/62

3412 P 12300 1684 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,87/0,88 256/215 - 62/67

b= 3412 VIO 11920 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 33 1,89 279 30 56/61

5 3414 14240 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,95/0,90 256/215 38,4 52/57

T 3414 HT 14240 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,95/0,90 256/215 38,4 52/57

3414 HT P 14340 1684 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,90/0,90 256/215 - 65/70

3414 HT VIO 14010 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 33 1,89 279 37,2 52/57

3414 P 14340 1684 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 30/40 1,90/0,90 256/215 - 57/62

3414 VIO 14010 1504 2140 Deutz TCD 2012 L04 2V 100 33 1,89 279 37,2 49/54

3516 15755 1504 2140 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 30/40 1,90/0,90 256/215 43,5 51/56

3516 HT 15755 1504 2140 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 30/40 1,90/0,90 256/215 43,5 57/62

3516 HT P 15855 1684 2140 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 30/40 1,86/0,88 256/215 - 65/70

3516 P 15855 1684 2140 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 30/40 1,86/0,88 256/215 - 54/59

3518 17825 1600 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 2,00/1,19 331/243 48,6 50/55

3518 HT 17825 1600 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 2,00/1,19 331/243 48,6 55/60

3518 HT P 18025 1784 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 1,93/1,15 331/243 - 65/70

3518 P 18025 1784 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 1,93/1,15 331/243 - 53/58

3520 19800 1600 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 2,00/1,19 331/243 56,3 43/48

3520 HT 19800 1600 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 2,00/1,19 331/243 56,3 53/58

3520 HT P 20000 1784 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 1,93/1,15 331/243 - 65/70

3520 P 20000 1784 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 1,93/1,15 331/243 - 48/53

3625 HT 24785 1600 2220 Deutz TCD 2012 L06 2V 155 27/30 2,00/1,19 331/243 72,4 52/57
VM46D 4600 1000 1400 Cummins B 3.3 45 32 1,80 101,6 15,7 58
VM46PD 4900 1070 1400 Cummins B 3.3 45 32 1,50 101,6 - 58
VM75D 7300 1220 1750 Cummins B 3.3 60 29/36 2,00/0,80 138/84 20,6 60
VM75PD 7600 1300 1750 Cummins B 3.3 60 29/36 2,00/0,80 156/96 - 65
é VM115D 11300 1500 2100 JCB 444TCA 97 31/36 1,95/0,90 261/163 28,6 60
g VM115PD 11600 1600 2100 JCB 444TCA 97 31/36 1,95/0,90 282/176 - 65
x VM132D 13000 1500 2100 JCB 444TCA 108 29/36 2,00/0,80 282/174 34,8 60
%ﬂ VM132PD 13400 1600 2100 JCB 444TCA 108 29/36 2,00/0,80 305/188 - 65
o VM146D 14500 1500 2100 JCB 444TCA 120 29/35 1,80/0,80 297/192 38,1 62
9Q VM146PD 14900 1600 2100 JCB 444TCA 120 29/35 1,80/0,80 317/205 - 65
VM166D 16400 1500 2100 Cummins QSB6.7 129 29/35 1,80/0,80 301/195 42,9 62
VM166PD 16800 1600 2100 Cummins QSB6.7 129 29/35 1,80/0,80 321/208 - 65
VM200D 19700 1600 2100 Cummins QSB6.7 129 29/35 2,00/0,75 370/205 56,2 45
VM200PD 19700 1600 2100 Cummins QSB6.7 129 29/35 2,00/0,75 370/205 - 45




Vyrobce Typ Hmotnost| Pramér béhounu | Sitka béhounu Typ motoru Vykon motoru Vibrace Odstrediva | Linearni statické| Stoupavost

[kg] (v€. patek) [mm] [mm] [kW] Frekvence [Hz] | Amplituda [mm] | sila [kN] | zatiZeni [kg/cm] [%]

SD25D 2562 787 1067 Kubota V2203-M 32,8 37 1,55 62 12,1 60
SD25F 2685 914 1067 Kubota V2203-M 32,8 37 1,40 56 - 50
SD45D 4807 1000 1372 Cummins 4BT 3.3 59,7 32 1,98 99 17,8 54
SD45F 5147 1153 1372 Cummins 4BT 3.3 59,7 32 1,71 99 - 49
SD70D 7536 1219 1676 Cummins 4BT 70,8 30,8/33,8 1,98/1,20 143/104 22,3 63
SD77DX 7803 1219 1676 Cummins 4BT 70,8 20,4-338 1,98/1,20 143/104 23,9 70
SD77F 8456 1372 1676 Cummins 4BT 70,8 20,4-338 1,98/1,33 171/135 - 70

o SD100D 10837 1499 2134 Cummins QSB 4.5 - COM IlI 97 31,2/33,6 1,92/1,29 264/206 28,5 55
> SD105DX 11109 1499 2134 Cummins QSB 4.5 - COM IlI 97 20,4 - 33,6 1,92/1,29 264/206 29,8 62
o SD105F 11744 1702 2134 Cummins QSB 4.5 - COM IlI 97 20,4 - 33,6 2,14/1,39 347/262 - 60
= SD122D 11973 1499 2134 Cummins QSB 4.5 - COM IlI 119 30,8 /33,7 1,90/1,17 281/206 32,5 68
SD122DX 12086 1499 2134 Cummins QSB 4.5 - COM IlI 119 20,4 - 33,7 1,90/1,17 281/206 32,5 75
SD122F 12857 1753 2134 Cummins QSB 4.5 - COM IlI 119 20,4 -33,7 2,03/1,31 293/284 - 71
SD160DX 16391 1600 2134 Cummins QSB 6.7 - COM Il 129 20,8-33,8 1,97/1,28 339/264 52,2 65
SD160F 16935 1854 2134 Cummins QSB 6.7 - COM IlI 129 20,8 - 33,8 2,21/1,68 339/257 - 55
SD190DX 19765 1600 2134 Cummins QSB 6.7 - COM IlI 153 20,8 - 30,8 1,97/1,28 339/221 59,7 60
SD200DX 20763 1651 2134 Cummins QSB 6.7 - COM IlI 151 20,8 - 30,8 1,76/1,14 368/239 64,4 59
SD200F 20536 1875 2134 Cummins QSB 6.7 - COM IlI 151 20,8 - 28,3 1,99/1,51 359/273 - 49
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