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Zasady pro vypracovani

U sekundérni ochrany dfeva pomoci natérovych systémil (NS) dochazi v posledni dob¢ k
inovaci téchto systémt zejména s ohledem na dosazeni vyssi pruznosti kryci vrstvy. S
ohledem na tuto skutecnost je u takto inovovanych systému deklarovéna vyssi odolnost
proti povétrnosti. A praveé posouzeni takto inovovanych NS se systémy tradi¢nich NS bude
hlavnim cilem této bakalatské prace.

V obecné roviné Ize natérové systémy (NS) na dievo rozd¢lit na systémy kryci nebo
lazurovaci, u kterych rozliSujeme systémy tenkovrstvé (pro nestalorozmérové prvky) a
silnovrstvé lazury (pro prvky rozmérovée stalé). V rdmci prace bude ptistoupeno k reSersi
zakladnich typti NS na dievo, kdy u kazdych systému budou blize specifikovany zejména
typy pouzitych pojiv. Dale budou popsany postupy, kterymi se NS na dievo posuzuji s
ohledem na splnéni pozadavku na vyrobky dle zak. ¢. 22/1997 Sb. v platném znéni. Kromé
zakladnich zkousek budou popsany rovnéz zkousky majici dopad na trvanlivost NS
(odolnost proti povétrnostnim vliviim — zkousky zvétravani dle smérnice HO.03) a
odolnosti proti UV zafeni, jeZ nejsou v soucasnosti normativné ukotveny a provadeéji se
formou riznych zkusebnich certifikovanych postupti. Dale budou popsany i tepelné-
vlhkostni aspekty hodnoceni NS (zejména difiizni vlastnosti), coz je faktor zajist'ujici
nezbytnou ochranu dieva proti vlhkosti.

V praktické ¢asti autorka navrhne metodiku zkouSeni NS na dfevo zejména s ohledem na
trvanlivost a dle této metodiky u vybranych komerénich NS provede experimentalni
porovnani nejenom zékladnich vlastnosti, ale rovné€z vyhodnoti jejich odolnost proti
povétrnosti.
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Abstrakt

Prace se zabyva natérovymi systémy na dfevo. Soustiedi Se na déleni natérovych hmot a
zkous$eni natérovych systémi.

V praktické casti byl proveden experiment zaméfeny na sledovani vlivu povétrnostnich
vlivi na kvalitu natéru. Byly srovnany dva rizné natéry v ramci zakladnich zkouSek a pak
byly ponechany Vv rozdilnych prosttedich.

Kli¢ova slova
Natérovy systém, natérova hmota, povétrnost, UV zafeni, vihkost

Abstract

The work deals with wood coating systems. It is focused on the theoretical division of
paints due to different aspects, moreover on testing of wood coating systems.

In the practical part of the work, the experimental work regarding the influence of weather
conditions onto durability of different wood coatings system was preceded. They were
compared two different coatings within the basic tests in different environments.
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Coating system, paint, weathering, UV radiation and humidity
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Uvod

U natérovych systémii na dievo dochazi v posledni dobé k mnoha inovacim.
Ptedevsim je snaha zlepsit pruznost kryci vrstvy, pfilnavost vrchniho néatéru, odolnost viici

UV zéfeni, mrazu, sn¢hu a také ochranit dievo pred biotickymi sktdci.

Tato bakalaiska prace obsahuje teoretickou cast. Ta se bude zabyvat nejprve dievem
obecné a jeho vlastnostmi. Poté zde budou vyjmenovany degradacni ¢initelé dfeva, proti
kterym se snazime z vétsi ¢asti dievo ochranit pravé pomoci natérovych systémii. Po tomto
uvedeni do problematiky, pro¢ vlastné dievo potiebuje ochranit a jaké vlastnosti je vhodné
zlepsit, bude dale teoreticka ¢ast vénovana pouze natérovym systémum. A to predevsim
jejich déleni a zkouseni. Natérové systémy lze totiz rozdélit dle raznych kritérii a hledisek.

Také bude v praci zminéno, jak vybrat vhodny natér a jak Ize natéry aplikovat.

V experimentalni casti budou porovnany dva rtzné vzorky aplikované na povrch
riznymi metodami. Na natérech se provede meéteni tloustky natéru a mtizkova zkouska
pro ur€eni pfilnavosti. Pak se vzorky umisti ven a zjisti se vliv povétrnostnich ¢initeli na
jednotlivé natéry. Dalsi vzorky budou vystaveny pisobeni umélého slune¢niho zatreni. Na

zavér budou porovnany jednotlivé materidly v ramci odolnosti na povétrnostni vlivy.
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1 Dfrevo a jeho vlastnosti

1.1.1 Obecny popis

Dfevo se ve stavebnictvi vyuziva po tisicileti. At uz na vyrobu néstroji, nabytku ¢i
obydli. V minulosti se ze dfeva stavélo piedevSim na venkoveé a v horskych oblastech.
V soucasnosti je dievo opét ve stavebnictvi hojné vyuzivano a to predevsim diky rozvoji
drevostaveb. V Evropé se nejCastéji setkdvame s pouzitim dfeva predevS§im u
prefabrikovanych rodinnych doma, vice podlaznich budov (bytové domy, Skoly atd.),
lehkych stifesnich konstrukci a raznych lavek. Dievéné konstrukce se vyuzivaji predevsim
u prostorovych nosnych soustav, jejich vyhodou je ptreklenuti i velkych rozpéti a moznost

vytvofit i slozité tvary.

Dievo je pfirodni, zivy organizmus a trvale obnovitelny materidl, avSak ma
omezenou zivotnost, kterou ovliviiuji béhem rastu stromu predev§im atmosférické vlivy,
rostliny a Zivo¢ichové. Rizné druhy dieva se 1isi svymi vlastnostmi a lze tedy vhodnou
volbou dfeva ovlivnit vlastnosti materialu tak, aby dany material vyhovoval danému ucelu.

Delsi trvanlivosti 1ze dosahnout pfiméfenym prostiedim a odpovidajici péci.

Dievo ma vlaknitou strukturu, je anizotropni a nehomogenni. Pokud uvazime, ze
dfevo ma pomérn¢ dobrou pevnost, tak se oproti tomu vyznacuje nizkou hmotnosti a
dobrou opracovatelnosti (viz. Obrazek 1: Hustota a pevnost riiznych stavebnich materiald).
Pevnost a deformace zavisi na dob¢€ pisobeni a rychlosti zatiZeni. ,,Dievo dobre odolava
kratkodobému zatizeni a velmi dobre absorbuje ucinky rdzového zatizeni.* [3] Pevnosti
v ohybu nebo tahu rovnobézné s vlakny jsou pomérné vysoké ve srovnani s jinymi
stavebnimi materialy, avSak pevnost v tahu kolmo na vldkna a smyku rovnobézné s vlakny
je nizka. Mezi jeho dalsi pfednosti patii dobré tepelné izolacni vlastnosti, avSak je to
hotlavy material. I kdyZ pomérné dlouho uchovava svoji formu a pevnost pii pozaru [2]

[3].

Dale je dievo lehké a snadno spojovatelné. Modul pruznosti roste s objemovou
hmotnosti a klesd s vlhkosti dfeva. Moduly pruznosti pfi namahéani tlakem, tahem a
ohybem se od sebe nijak vyrazn¢ nelisi, proto se uddvaji pouze jedinou hodnotou. Hodnoty
modulu pruznosti kolmo k vlaknim mohou byt deset- az dvacetkrat niz8i nez u modulu

pruznosti rovnobézné s vlakny. [1]

11
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Obrazek 1: Hustota a pevnost riznych stavebnich materidlu [5]

1.2 Mikrostruktura

Dievo se nachazi mezi dieni a klrou stromu nebo kefe obsahujiciho lignin a
celulézu. Zékladni jednotkou tvofici strukturu dfeva jsou bunky, které jsou vétSinou
orientované v podélném sméru kmene. Bunky maji nejprve tvar nizkého hranolku, pozdéji
jsou protahlé a tvoii vlaknitou strukturu dfeva. Buniky s vyztuzujici — nosnou funkci jsou
tzv. dievni vldkna. V jehli¢natych dievinach se navic proti listnatym nachazi tzv. tracheidy.

Ty jsou 2 az 5 mm dlouhé a 0,03 az 0,04 mm Siroké. [1] [3]

Vlastnosti dieva ovliviiuje nejen tloustka a stavba buikovych stén jednotlivych
dievnich vlaken, ale i jejich podil a uspofadani v objemu dfeva. Bunikové stény se skladaji
Z linearnich vldken celulézy (50 %), z vétvenych vldken hemicelulozy (22 %) a
z prostorové sitovanych makromolekul ligninu (22 %). Vnitiek bunky (6 %) tvofi
pryskyfice, tuky, vosky, tiisloviny, barviva, alkaloidy a mineralni latky. Cim vice
pryskyfice a tfislovin dfevo obsahuje, tim je tmavsi a odolnéjsi vici hnilobé. Da se tedy

fici, ze ¢im je dievo tmavsi, tim je trvanlivéjsi. [1]

Obrazek 2: Priklad mikroskopické stavby jehlicnatého (vlevo) a listnatého dreva (vpravo).

Zastupcem jehlicnatého dreva je zde modrin a zastupcem listnatého akat. [3]
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1.3 Degradacni Cinitelé dreva

Mezi hlavni nevyhody dieva lze zminit:

e Degradaci biotickymi a abiotickymi Skadci
e objemové zmény v zavislosti na vihkosti

e nehomogenitu dieva

Jakmile se strom pokaci, ptsobi na néj fada negativnich vlivi, které 1ze rozdé¢lit na
abiotické a biotické Cinitele. Odolnost riznych druhti dieva a dfevénych materialti proti
nim je riizna. Del$i Zivotnost a odolnost materialu tedy mizeme zajistit vhodnym vybérem

dfeva, vhodnym zabudovanim do konstrukce, vhodnym prostfedim a vhodnym osetfenim.

1.3.1 Abioticti ¢initelé

Mezi hlavni abiotické ¢initele patii vliv povétrnosti tj. stéidani teplot, ptisobeni
slune¢niho zateni (velky vliv ma piedevsim jeho slozka UV zafeni), vody (ve form¢ deste,
sn¢hu, ledu) a vétru. Déle sem fadime i poSkozeni pozarem. Dle rozsahu poskozeni
abiotickymi Ciniteli dochdzi ke snizeni pevnosti, zméné vzhledu a tepelnych vlastnosti.
Dievo puisobenim téchto vlivii degraduje. Zivotnost vyrobki ze dfeva vystavenych vliviim
vnéjsiho prostiedi byva obvykle desitky let, naproti tomu ve vnitinim prostiedi vydrzi

vyrobky az stovky let. [3]

Poskozeni byvaji rizného rozsahu a charakteru. Slune¢ni zafeni a voda mohou
zpusobit Sednuti. Dale se voda miize dostat do trhlinek a potrhat difevo a vlivem slunce
napt. u jehli¢natého dieva mize dojit k ronéni smuly, nehledé na UV paprsky, které
pfeméiluji povrchovou vrstvu dfeva obsahujici lignin na latky, které mohou byt
vyluhovany vodou. NaruSené dievo témito Ciniteli je pak daleko sndze napadnutelné

biotickymi Ciniteli. [2] [4] [5]

Vliv abiotickych Cinitelti 1ze minimalizovat pfi vybéru vhodného prostiedi pro
dfevo. Vice naméhan¢ je, pokud se napiiklad nachazi v kontaktu se zemi. Dale pak snizime
riziko poSkozeni a zvySime Zivotnost dfeva volbou pfirozené odolné&jsiho dieva, zajistime-
li dostate¢nou konstrukéni ochranu a vhodnymi ochrannymi prostfedky. Za konstrukéni
ochranu se povazuje: dostate¢ny piesah stifechy, odvétrani obkladu dieva tvoficiho sténu,
ochrana pfed stiikajici vodou naptiklad odvedenim vody drendzi, vhodny navrh stén bez

kondenzace vody, ochrana pfed stykem se zemi naptiklad pouzZitim patek, snizeni mnozstvi

¢elnich ploch a dalsi. [7]
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1.3.2 Bioticti Cinitelé
Do biotickych ¢initelti fadime predev$im dievokazné a dievozabarvujici houby a
dfevokazny hmyz. Ti obvykle napadaji spiSe vlhké dievo a tak casto ochranou proti

povétrnosti, chranime 1 proti biotickym Skidctm.

Tabulka 1: Tridy ohrozZeni dreva biotickymi Skiidci v Evropé (EN 335-1 - neplatna) [3]:

Vyskyt bioticky Skiidcu ve tiidach ohroZeni
(U — univerzalni, L — lokalni, nap¥. jen v jizni Evrop¢)
N5 By N
— < R < N = [
5 s = Z 5 = 2 > S e
- > > © ° £ S 5 =
= i M) > 9 < » E S 2L
o = > o = > () g
N = = 2 > 2z £
8 E v [=] = a N
£ 3 g 2
E i~ = 5
-~ N
E " %z | 3| %
- N c
E-Z |§F| 2 5 |=
Ro] =
> g O | N g e
22T |28 S o &
EES | FE| 2 = =
S = < a
2= =
N’
Bez kontaktu se zemi,
1 e o <20 % - - - U L -
pod pristfeskem
5 Bez kontaktu se zemi, | Prilezitostné U U U L
pod piistfeskem > 20 %
3 Bez kontaktu se mezi, Castdji U i U U L i
bez piistfesku > 20 %
Kontakt se zemi nebo Soustavné
4 U U U U L -
sladkou vodou >20%
Kontakt se slanou Soustavné
5 U U U U L U
vodou >20%

1.3.2.1 Dievokazné houby

Nejvétsimi  Skidci dfeva jsou dievokazné houby, které rozkladaji celulozu
(celulozovorni) nebo lignin a polysacharidy (ligninovorni) a zpasobuji hnilobu dfeva.
Dievo v disledku napadeni ztraci pevnost a rozpadd se. Odolnost naSich dievin proti
difevokaznym houbam neni pfili§ velka. VSechny dieviny, krom¢ dubu, ktery se fadi mezi

trvanlivé, jsou pouze stiedné nebo slab¢ trvanlivé. [1] [7]

Mezi nejcastéjsi dievokazné houby fadime difevomorku domaci (Serpula
lacrymans) pattici mezi celulézovorni houby. Ta ma rada nizsi teploty hodné vlhkosti a

jehli¢naté dieviny. Sifi se provazci prorustajicimi na vétsi vzdalenost 1 zdivem a z ulomkt

14




napaden¢ho dfeva. Jeji zniCeni je velmi pracné a ndkladné. Dal§imi dfevokaznymi
celulézovornimi houbami jsou napfi. koniofora sklepni (Coniophora puteana), pornatka
placentova (Poria placenta) a tramovka plotni (Gloeophyllum sepiarium) vovolavajici
¢ervenou hnilobu. Do lignovornich hub patéi outkovka pestra (Coriolus versicolor),

klanolistka obecna (Schizophyllum commune) a pevnik chlupaty (Stereum hirsutum) [1]

[7].

Dievokazné houby nejvice ohrozuji mista, kde je napf. zvySena vlhkost, pouzit
nevhodny druh dieva, nedostatecna ochrana dieva biocidy, zatékani vody pfi provozu a
uklidu nebo nespravné konstrukéni feSeni, které umoznuje zatékani vody. Pokud ma dievo
vlhkost niz$i nez 20 % a je chranéno pted povétrnostnimi vlivy, zastavuje se rust

dfevokaznych hub a dievo tedy neni nutné preventivné chemicky osetrovat. [2] [4] [1] [7]

Pfitomnost téchto hub lze poznat podle zmény barvy a struktury dieva, zvySené
vlhkosti, malé pevnosti proti vniku noze, ztraty pevnosti a soudrznosti a nékdy i podle
typické houbové ving. Kazda dievina mé jinou odolnost vici témto houbdm. Mezi velmi
odolné patii naptiklad tyk nebo akéat, pak také dub, kaStan nebo tuje. Ke sttedné odolnym

se fadi ofech, borovice a modiin. Malo odolné jsou smrk, jedle, javor, lipa ¢i topol [2] [4]

[1][7].

1.3.2.2 Dievozabarvujici houby

Mezi dievozabarvujici houby fadime modrajici houby a plisn€. Tyto houby neméni
mechanické vlastnosti dfeva, nebot’ napadaji pouze povrch, ale mohou vytvofit vhodné
prostiedi pro dievokazné houby. Dievozabarvujici houby spiSe napadaji Cerstvé fezivo a
zpusobuji nejrizngjsi barevné zmény dreva 1 do hloubky, ¢imz sniZuji estetickou hodnotu
dfeva. Zivi se plazmatickym obsahem bun&k. Do dieva pronikaji soustavou
parenchymatickych bunék a prorustaji pies tecky a dvojtecky v bunéénych sténach. Tyto
houby ohrozuji dievo, obzvlasté pokud vlhkost povrchu dosahne hodnot nad 22 % a teplota
hodnot mezi 22 az 25 °C. [1] [7]

K ohroZeni plisnémi dochazi pifi vlhkosti povrchu nad 25 %, zejména pfii
kondenzaci vzdusné vlhkosti. Idealni podminky pro jejich rozvoj jsou pii teplotach 27 — 37
°C a vysokeé relativni vlhkost vzduchu 85 — 99 %. Dievo tedy miizeme ochranit snizenim
relativni vlhkosti vzduchu, pak totiz klesne i povrchova vlhkost materidlu. I kdyZ plisné
neovlivituji mechanické vlastnosti dieva, mohou nam zpisobit rizné alergické reakce.

Mezi nejcastéjsi plisné vyskytujici se na dievé patii druhy Alternaria, Aspergillus,
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Fusarium, Paecilomyces, Penicillium a Trichoderma. Chranit Ize dfevo proti

dfevozbarvujicim houbam pouze preventivng. [1] [7]

1.3.2.3 Dievokazny hmyz

Oproti dievozabarvujicim houbam dfevokazni brouci napadaji dievo zivé i
zpracované. Tomuto hmyzu sta¢i pro vyvoj vlhkost jen okolo 10 % a teplota v rozmezi 0 —
50 °C. Teplota se vSak lisi dle druhu dievokazného hmyzu. Nejaktivnéjsi je hmyz pfii
teploté¢ mezi 40 — 50 °C. Velka a jiz nevratna staticka posSkozeni zptsobuji larvy, které ve
drevé tvori chodbicky i nékolik let. Hmyz tvofi na povrchu dieva brazdy, které usti otvory
pod povrch do hloubky v tadech centimetrti. BohuZzel, tak hluboko jiz pouhy natér
nepronikne. Moznym feSenim, jak se Skudcii zbavit je vymeénit napadené dfevo nebo
osekat stavajici az na zdravou ¢ast, pokud je potieba vyztuzit ho a provést natér nebo

tlakovou injektaz insekticidy. [1] [7]

Mezi nejcastéjsi dievokazny hmyz patii naptiklad tesafici (Cerembycidae) a to
predev$im tesafik krovovy (Hylotrupes bajulus), pilofitky (Siricidae), cervotoci

vewvr

v Ceské republice je riziko napadeni termity minimélni. [1] [7]

1.3.3 Objemové zmény v zavislosti na vlhkosti

,, Vlhkost je podil hmotnosti vody, kterou obsahuje drevo, vyjadreny v procentech
(rozliSuje se tzv. absolutni a relativni vlhkost dreva).** [3] Dievo svou vlhkost pfizpuisobuje
vnéj$im podminkam. ,,Prijimdanim nebo vydavanim molekul vody ve formé vodni pary se
drevo dostava do rovnovahy, ktera odpovida okolni relativni vihkosti a teploté vzduchu. *
[2] Casem nastava mezi vlhkosti dfeva, pomérnou vlhkosti vzduchu a teplotou rovnovazny
stav (hygroskopickd rovnovaha). ,, Rovnovazna vihkost dreva miize mit ve stavebni praxi
velky rozsah. Od cca 6 % v mistnosti az po 25 % i vice procent ve vnéjsim prostredi v zimé.
Jestlize je relativni vlhkost vzduchu dlouhodobée v oblasti 95-99 %, vihkost dieva dosdhne
28-30 %. “ [2] Cerstvé porazené dievo ma vlhkost 40 az 170 % (pramérné kolem 100 %),

dfevo proschlé na vzduchu ma obvykle vlhkost nizsi nez 20 %. Pfi pfimém kontaktu

s vodou, zavisi vlhkost na porovitosti dfeva. U nékterych druhii dfevin miize pfesahnout 1
100 %. [1]

Ve vlhkém dievé (méceného nebo Cerstvé porazeného) se nachézi v dutinach bunck
a mezibunkovych prostorech voda volnd a v bunkovych sténach tzv. voda vazand. Pti

vysychani se nejprve odpafuje volna voda, jejiz odpafovani neovlivituje mechanické
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vlastnosti ani nezptsobuje objemové zmény. Stav dieva bez volné vody, kdy vSak bunééné
stény maji maximalni vlhkost, se oznacuje jako tzv. bod nasyceni vlaken. Obvykle je to pfi
25 az 30 % vlhkosti dieva. Zmény pod bodem nasyceni vldken uz jsou doprovazeny

zménami objemu. [3]

Pfi navlhani v rozpéti 0-30 % dfevo zvySuje svilj objem, tzv. bobtni. Tento dgj
funguje i naopak. Pfi snizovani vlhkosti dfevo zmenSuje objem, tzv. sesychd. K témto
déjim dochéazi nerovnomérné v riiznych smérech. ,,Absolutne vysusené drevo seschne
V podélnem smeru o 0,05 az 0,7 % (prumérné o 0,2 %), v radidalnim smeéru o 2,2 % az 8,5
% (priimerné 5%), ve smeru tecném o 3 az 16 % (nejcasteji kolem 15 %) a ve svém objemu
05 az 21 %.* [1] Je nutné sledovat piedevsim deformace ve sméru kolmo k vlaknim
(obrazek 2). Ty totiz maji velky vliv na pevnosti dieva. Podle hodnot sesychani lze dievo
rozd¢lit na malo, stiedné a hodné sesychavé. Projevem bobtnani a sesychéni jsou tvarové
zmény. Objemové zmény vlivem vlhkosti jsou udavany pro jednotlivé dieviny pomoci

soucinitele vlhkostni deformace a. [2] [1]

Tabulka 2: Tabulka priimérnych hodnot soucinitele vihkostni deformace pri zméné vihkosti
drevao 1l % [1]

Soucinitel vlhkostni deformace o
Dieviny Kolmo na vlakna Rovnobézné
Tangencialné oy radialn€ o, s vlakny oy
Jehli¢naté 0,25 0,12 0,01
Listnaté 0,4 0,2 0

Vlhkost ma velky vliv na vlastnosti dfeva. Se zvysujici se vlhkosti, se zvySuje
objemova hmotnost, prudce se zvysuje elektrickd vodivost, snizuje se pevnost a zvySuji se
Sance na napadeni biotickymi Ciniteli (dfevokaznymi houbami a hmyzem). Pfi Castém
vysouSeni se zase mohou tvofit trhliny ve dieve, které snizuji jeho pevnost. Na objemové
zmény ma tedy také vliv zplisob a rychlost vysousSeni. Dale ma vlhkost vliv na tepelnou
vodivost dfeva. Se zvySujici se vlhkosti se zvySuje 1 tepelna vodivost. ,,Soucinitel tepelné
vodivosti pryskyricného dreva pri vihkosti 15 % se pohybuje kolem 0,25 w.m™ K™ a kolmo
na vidkna kolem 0,075 W.m™* K™, “ [1] Neméné& vyznamny je i vliv vlhkosti na trvanlivost.
Trvanlivost dfeva nejvice zkracuje kolisava vlhkost, obzvlasté je-li dfevo Casto ve styku

s pudou. [2]
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Obrdzek 3: Zmény tvaru dreva na pricném rezu kmenem v dusledku sesychani [2]

1.3.4 Nehomogenita dieva

Vlastnosti dieva jsou vyrazné ovlivnéné tloustkou a stavbou buitkovych stén, jejich
podilem a uspofddanim ve dfevé. Nehomogenita je zplisobena nerovnomérnou
makroskopickou stavbou dieva, do které se fadi ptirozené vady. Mezi pfirozené nebo také
rustové vady patii suky, trhliny, nepravidelnosti struktury, nenormalni zbarveni. Suky
mohou byt naptiklad plosné, hranové, kruhové nebo ovalné. Trhliny délime na dienove,
mrazové, vysusné, plosné, boc¢ni, Celni, odlupcivé aj. Mezi nepravidelnosti struktury se fadi
napiiklad odklon vldken, zarosty a smolniky. V disledku nehomogenity ma dievo pomérné
Sirokou S$kalu vlastnosti oproti jinym materidlim, napiiklad koviim nebo plastim.
Nehomogenita se projevuje na pevnostech a vlhkostech ve tfech smérech: rovnobézné

s vlakny, kolmo na vlakna v radialnim a tangencialnim sméru. [3] [1]

2 Natérové systémy na direvo

Natérovym systémem nazyvame dle normy EN 1SO 4618:2006 souhrn vSech vrstev
natérovych hmot, které maji byt nebo byly naneseny na podklad. ,, Natérové hmoty jsou
souhrnnym ndzvem pro vyrobky, které se daji nandSet (v tekutém, téstovitem nebo
praskovitem stavu) na vhodny podklad. Na tomto podkladu pri spravné aplikaci vytvareji
souvislou, relativné tenkou trvanlivou vrstvu (natérovy film).“ [1] Tato vrstva uréuje

zakladni vlastnosti natéru.

Natéry maji funkci nejen ochranou, ale 1 estetickou. Zakladni slozkou je

filmotvorna latka (pojivo). Déle se skladdaji z fedidla a pigmentu. Pojiva se vyskytuji
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v riznych formach: roztoky, disperze popi. i praskova pojiva a mohou obsahovat rizné
pomocné latky jako napftiklad rozlivové prostiedky, odpénovace a suSidla. Pigment je
tvofen vice barevnymi pigmenty a malo barevnym plnivem. I fedidlo je slozeno z vice
latek (rozpoustédel). Typ rozpoustédla ovlivni zpracovatelnost a volbu nanaseci techniky a

také nekteré uzivatelské vlastnosti (lesk, porozitu, ...) natérového systému. [1]

Lze tedy shrnout, ze natérové systémy by s ohledem na ucel mély mit dostatecnou
fungicidni a insekticidni ochranu, dobfe se nanaset, mit pozadovanou hustotu, dobu
zasychani, ptilnavost, pruznost, tvrdost, omyvatelnost, odolnost proti pisobeni agresivnich
latek, odolnost proti absorpci vodni pary a vody, dostatecny lesk, kryvost, stalobarevnost a
hlavn¢ urcitou zivotnost. Co je naopak u natérovych systémt nezadouci: kdyz praskaji,
tvoti puchyte, odlupuji se, péni, stékaji, zanechavaji viditelné stopy po Stétci, rychle ztraci

svlj ptivodni vzhled.
2.1 Rozdéleni natérovych systému

2.1.1 Dle podilu pigmentu

Dle podilu pigmentu lze natérové hmoty rozdé€lit na bezbarvé (lazurovaci,
transparentni) a kryci (pigmentové). Pfitomnost pigmentu ma vliv na pusobeni UV
paprskii. Cim vice pigmentu natdr obsahuje, tim vice je povrch dfeva chranén vigdi
negativnim U¢inkim UV paprski. Bezbarvé natéry nachéazi uplatnéni v zuSlechtovani
dieva a barevné spiSe Vv ochran¢ proti povétrnosti, nebot maji schopnost branit UV
paprskiim proniknout do dieva. Pokud vzorek s bezbarvym natérem vystavime UV zafeni,
zezloutne, az zhnédne a pokud se natér porusi a dievo se dostane do styku se srazkovou

vodou, zeSedne. [2]

Kryci natéry Ize sehnat v mnoha barevnych odstinech. Po natfeni mohou byt vysoce
lesklé nebo hedvabné lesklé. Oproti lazuram se nemusi piili§ Casto opravovat. Kryci natér

zahrnuje impregnaci, zaklad a vrchni natér. [2]

Lazurovaci (bezbarvé) natéry mohou byt se slozkou alkydovych pryskyftic (olejové)

nebo akrylatd (vodni disperze). Zahrnuji také impregnaci jako kryci natéry a dale pak

lazuru. Podle mnozstvi pojidla se déli tyto natéry na tenkovrstvé a tlustovrstvé lazury. [2]

Tenkovrstvé lazury se skladaji z nizkoviskoézniho roztoku pojidla s pevné

svazanymi pigmenty. Na povrchu difeva tvofi tenky film, ktery nijak vyrazné neptekryva
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kresbu. Vyuzivaji se k zuSlechténi dfeva a kochrané proti povétrnosti tam, kde

nevyzadujeme rozmérovou stalost. [2]

Tlustovrstvé lazury se skladaji predevsim z polymeru a tvofi na povrchu dieva film,
ktery nepropousti vodni pary. Tento typ chrani dievo proti sesychani a snizuje bobtnani.
Oproti tenkovrstvym lze vyuzit k ochrané proti povétrnosti, i pokud pozadujeme

rozmérove stalé prvky. Uzivaji se tedy napiiklad na okna a dvefe. [2]

2.1.2 Dle slozeni

Mezi natérové hmoty uzivané na dievo rozdélené dle slozeni patii naptiklad:

Polyesterové
Jsou vyrdbény z nenasycenych polyesterovych pryskyfic. Zpracovavaji se na
mechanickych linkdch v nabytkaiském primyslu. Vytvrzuji se pomoci inicidtoru a

urychlovace nebo UV zafenim. [5]

Nitrocelul6zové

Zasychaji velmi rychle v tadech minut (do 1hodiny) a proschlé jsou v fadech hodin.
Jsou vyrabény z roztokl nitroceluldzy, syntetickych pryskyfic, pigmentd a plnidel. Mezi
jejich nevyhody patii kratkd Zivotnost, mald odolnost proti mechanickému namahani a
vod¢ a obsah hotlavych slozek. Uziva se naptiklad pro natéry malo namahanych parket (v
loZnici, pod kobercem) nebo nabytku. Nitrocelul6zové laky maji nizky obsah netékavych

slozek, a proto se vétSinou nanasi ve vice vrstvach. [5]

Lihové
Jsou to roztoky pfirodnich nebo syntetickych pryskyfic v alkoholu. Uzivaji se
predevSim k natériim papiru a diev pro vnitini pouziti. Vyznacuji se vysokou penetracni

ucdinnosti a patii sem nékteré biocidni Gcinky. [5]

Olejové

Zasychaji velmi pomalu 1 48h a proschlé jsou v fadech dni. Skladaji se z pfirodnich
oleji a rlznych druht pryskyfic. Barvy obsahuji pigmenty a plnidla. Lze sem zafadit
fermez, fermezové barvy, olejové laky a emaily (,,pigmentované natérové hmoty, urcené ke
konecnym vrchnim natérum® [5]). Povrch ziistava dlouho mékky a je zbarven do Zluta az
Zlutohnéda podle materidlu. Mezi jejich velké vyhody patii dlouhd Zivotnost a dobra

odolnost proti povétrnostnim podminkam. Ve druhé poloviné minulého stoleti se fadili
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mezi hlavni typ natéri na dievo i kovy. Cena neni vysoka. Hodi se pfedevS§im na natéry

dveti, kde ocenime dlouhou Zivotnost. [5]

Syntetické

Zasychaji v fadech hodin a prosychaji i nékolik dni. Syntetické natérové hmoty jsou
odolnéjsi a zasychaji rychleji nez olejové. Povrch zlstava dlouho mékky a je zbarven do
zluta az zlutohnéda podle materidlu. D¢Eli se na vice podskupin, mezi ty ¢astéji uzivané

patii naptiklad:

e Alkydové na vzduchu schnouci — UZivaji se na vnitini i vnéjsi natéry.

e Epoxidové — Jsou to dvouslozkové natérové hmoty. Mezi jejich vyhody patii
vysoka tvrdost a odolnost proti mechanickému a chemickému namahani, proto jsou
vhodné napiiklad na silné mechanicky namahané parkety. K proschnuti dochazi
zhruba po jednom tydnu. Epoxidovy lak se nandsi v nékolika tencich vrstvach.
KaZzdou vrstvu je tfeba po zaschnuti pfebrousit.

o Kyselinotvrditelné — Patfi mezi dvouslozkové natéry. Pouzivaji se pro povrchovou

upravu nabytku. Jejich vyhodou je odolnost vii¢i mechanickému namahani.

e Akrylatové [5]

Polyuretanové
Radi se mezi dvouslozkové, velmi odoIné laky, emaily a pruzné tmely. PouZivaji se

k venkovnim i vnitinim natérim. Jsou trvanlivé a vyrabi se v lesklém i matném provedeni.

[5]

Vodoufeditelné

Zasychaji velmi rychle a i proschlé jsou béhem nékolika hodin. Mezi jejich dalsi
pozitivni vlastnosti patfi nehoflavost, dostate¢na tvrdost, odolnost proti mechanickému
namahani a vlacnost, kterd koresponduje s objemovymi zménami dieva. Nespornou
vyhodou je také to, Ze pii natirani a schnuti se z nich neodpatuji Zadné zdravi Skodlivé
latky. Avsak maji i své nevyhody jako napftiklad to, Ze nepenetruji do takové hloubky jako
syntetick¢é a vytvareji na povrchu natérovy film, u kterého hrozi popraskani. Dalsi
nevyhodou je jejich citlivost na nizké teploty. Nedoporucuje se tedy s nimi pracovat pii
teplotach pod +10 °C. Optimalni teplota podkladu a okoli je +20 °C. Také musime dbat na

peclivou upravu pied nanesenim natéru, piedevsim pak na odstranéni mastnoty. [5]
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Pro napusténi se pouzivaji vodouteditelna napoustédla nejlépe s biocidnimi latkami
nebo, v krajnim piipadé, nafedéna vrchni barva. Pak se nanese zakladni (podkladova)
barva a konecny vrchni natér, coz byva disperzni akrylatova barva. Tyto natéry se uzivaji
Casto na drobny nabytek, policky, détsky nabytek apod. Mezi nejzndméjsi vodoureditelné
disperzni natéry patii Balakryl, ktery lze pouzit v interiéru i v exteriéru. Nevyhodou
Balakrylu je, Ze neni pfili§ odolny proti mechanickému namahéni, ptisobeni vody a vysoké

vihkosti. [5]
Déleni vodouteditelnych natérovych systémii:

e Disperzni (akrylatové)

Patfi mezi barvy pouzivané hlavné na natéry dieva a stavebnich hmot. Oproti
emulznim barvdm maji krat$i dobu schnuti. Z dnes pouzivanych vyrobkl lze jmenovat
Balakryl, Baltex a dalsi. Tyto natéry obsahuji akrylatové pryskyfice, které jsou

dispergovany ve vodé. [5]
e Emulzni

Tyto barvy jsou vhodné na dievo i kovy a mezi jejich vyhody patii odolnost proti

povétrnostnim vlivam a delsi Zivotnost oproti disperznim barvam. [5]

2.1.3 Dle prostredi
e Natéry vnitini
Sem patii natéry nejriiznéjSich podlah, korku, dveti a nabytku.
o Natéry vnéjsi

Do této skupiny lze zaradit natéry urené na venkovni okna, venkovni dvete,

zahradni domky, ploty, pergoly, zahradni nabytek, balkonova zabradli a dalsi.

e Natéry zvlastni

Sem se tadi naptiklad natéry odolné proti Siteni ohné¢.

2.1.4 Dle ucelu

e Proti abiotickym $kidctim

Proti abiotickym skiidcim se pouzivaji natérové hmoty bez biocidt.
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e Proti biotickym Skiidcim

Pouzivaji se zde natérové hmoty s obsahem biocidu.
e Proti ohni [7]

2.1.5 Dle zamysleného kone¢ného pouziti dle normy CSN EN 927-1
Klasifikace podle zamysleného kone¢ného pouziti se provadi pomoci kategorii

zalozenych na rozmérové stabilité dievénych konstrukci.

Tabulka 3: Klasifikace podle konecného pouziti

Typické (nikoli jediné
Kategorie konec¢ného Piipustné rozmérové vy p V,( ! .
o, . N mozn¢é) priklady kategorii
pouziti zmény dreva v veir
konecného pouziti
Prekryvajici se oblozeni,
o, Zmény pripustné bez loty, zahradni kilny,
Nestabilni Y PP , P y’ NI ' .
omezeni nekryta oblozeni, vétrané
ochrany pied destém
Oblozeni spojené na pero a
o Zmeény pripustné N . ,
Polostabilni y? P drazku, protihlukové
V omezeném rozsahu ., Y s
bariéry, dievéné skelety
Truhléfské vyrobky, napf.
o, Pripustné jen minimalni e
Stabilni P inén okna a dverte, zaluzie,
z
Y zahradni nabytek

POZNAMKA Tyto ptiklady slouzi pouze pro ukazku. N&které konstrukce budou
zasahovat do vice kategorii.

2.1.6 Klasifikace podle vzhledu dle normy CSN EN 927-1

Ke klasifikaci se pouzivaji tyto vlastnosti:

a) Sila vrstvy

Na zaklad¢ méteni tloustky suchého natérového systému metodou 6A se podle EN

ISO 2808:2007 deli do téchto kategorii:
- Minimalni — primérna tloustka mensi nez 5 um
- Malé — primérna tloustka od 5 um do 20 um
- Stfedni — primérna tloustka ptes 20 um do 60 pum

- Velké - primérna tloustka ptes 60 pm do 100 pm
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- Velmi velkd - primérna tloustka pies 100 um

Tloustka se musi méfit na borovém dievé, hladce a stejnomérné ohoblovaném

povrchu.

b) Kryvost

- Neprthledny — natérové systémy, které zakryji barvu a strukturu podkladu, ale
nemusi zakryt cely profil povrchu dieva
- Polopriihledny — natérové systémy, které nezakryji povrch dieva uplné

- Prtihledny — natérové systémy, které ponechaji povrch dreva jasné viditelny

c) Lesk

Pti klasifikaci dle lesku se natérové systémy na zakladé zrcadlové odrazivosti

méfené pii 60° se metodou dle EN ISO 2813 déli do téchto kategorii:

- Matny — odrazivost do 10

- Polomatny (saténovy) — odrazivost pies 10 do 35
- Pololeskly — odrazivost ptes 35 do 60

- Leskly — odrazivost ptes 60 do 80

- Vysoce leskly — odrazivost pies 80

2.1.7 Klasifikace podle podminek expozice dle normy CSN EN 927-1

Tato klasifikace bere v Givahu tfi rizné ¢initele.

- Makroklimatické Cinitele — Popisuji globalni klimatické (makroklimatické) vlivy.
Makroklimatickym ¢initelem se mini orientace viic¢i svétovym stranam.
- Dva mikroklimatické Cinitele — Ti udavaji podminky na ptislusném misté a v jeho

okoli. Mikroklimatickymi ¢initeli je mysleno stupeii kryti pred destém a sklon.
Na zakladé téchto Ciniteld se podminky expozice klasifikuji jako:

- Mimé
- Stfedni

- agresivni
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Tabulka 4: Klasifikace podminek expozice na zdkladeé nékterych klimatickych cinitelii

Pocet bod Celkovy .
ocet bodd ;oé(:;[/y Relativni
Cinitel dmink
inite L 5 3 bods podminky
. expozice
(soucet)
S ychod az .
Severozapad eV eronc © Va z Jihovychod
o3 jihovychod az o
Orientace , zapadoseverozapad , 3 Mirné
severovychod y ] severozapad
T az severozapad o,
(mirnd) L., (extrémni)
(narocnd)
Stupent
kryti pred Kryté Castednd kryté Nekryté 4az6 Stredni
destém
Sklon svisle ~ 45° Vodorovné 7 az 9 Naro¢né

2.2 Trvanlivost natérovych systémi
Trvanlivost natéru ovliviiuje nejen vybér kvalitniho vhodného natérového systému,

ale 1 dalsi faktory. Mezi ty patfi napiiklad:

e Zpusob aplikace natérového systému

e Podminky pfi natéru (Sem patii naptiklad vlhkost a teplota vzduchu.)

e Kovalita opracovani povrchu

e Vhodny barevny odstin (Bezbarvé natérové systému maji nizsi trvanlivost.)

e Ochranné prvky (Napiiklad dfevénd okna chranime okapem ¢i dostateCnym

ptesahem stiechy.) [7]
2.3 Aplikace natérovych hmot na dievo

2.3.1 Preduprava

U starych natérti, které nejsou popraskané a Ipi pevné na podkladu, se musime
nejprve rozhodnout, zda chceme natér obnovit nebo Gpln€ zmeénit vzhled. Pro obnovu staci
natér jemné prebrousit, oCistit od prachu a znovu natfit. Odstranéni starych natéra je
pomérné slozité. Samoziejmé Uprava dieva se 1isi 1 podle jeho druhu a pozdéjsiho pouZiti.

[5]

Vzdy zaciname nejprve dukladnym ocisténim povrchu dieva. U surového dieva

pouzijeme horkou vodu a ryzédk. Pokud se zde vyskytuji vady dieva, opravime je.
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Pryskyfi¢nad mista omyjeme nitrofedidlem, do dér po vypadlych sucich vlepime $palicky
dfeva bezbarvym lepidlem, praskliny vyplnime tmelem, ktery obsahuje jako plnivo
dfevéné piliny stejného druhu dieva a jako pojivo lze pouzit fidsi disperzni lepidlo — lak
nebo hustsi nitrolak. Je dobré nechat zde prebytek tohoto tmele, protoze postupné sesycha
a zmensuje svij objem. Pokud se zde nachazi zbytky vosku, mofidel nebo pryskyfice

vymyjeme jej roztokem vody s mydlem a pak znovu oplachneme ¢istou vodou. [4] [5]

Natéra se lze zbavit odstraniovaci natérd, horkovzdusnou pistoli nebo mechanickym
obrousenim. K brouSeni se uzivaji brusné papiry, brusny kotou¢ na brusce nebo plocha
vibra¢ni bruska. Brusnych papirii je celd fada. K brouseni dieva jsou urceny tzv. skelné
papiry, které jsou svétlé a nezabarvuji dievo. ,,Brousit zaciname papiry se zrnitosti 60 — 80,
pokracujeme 12 az 150 a koncime 220 — 240. “[6] Nutno mit také na paméti, ze by se mélo
brousit soubézné (rovnobézn¢) s vldkny. U odstraiovacl natéra si musime dat pozor u téch
na bazi louhu, které dfevo zbarvuji a zhorSuji pfilnavost natérd. Metoda odstrafovani
starych natérd opalovanim benzinovou lampou neni piili§ vhodna. Hrozi pfi ni poskozeni
materialu a jeho shotfeni. Bezpecnéjsi je odstranéni horkovzdu$nou pistoli. Prace je s ni
snazsi a vysledek vynikajici. Funguje na bazi horkého vzduchu (asi 500°C). Natér po jeho

pusobeni zmékne a lze odstranit Spachtli. [4] [5]

AZ budeme mit povrch Cisty a hladce vybrouSeny, zbaveny prachu z brouSeni je

povrch dfeva pfipraven k dalsi uprave.

2.3.2 Vybér natéru

Pti vybéru vhodné ochrany bychom méli zvazit moznost napadeni dfevokaznym
hmyzem, ohrozeni ohném a abiotickymi ¢initeli a to, jakou ma mit material Zivotnost.
Vhodny natér volime také podle pozadovaného vzhledu, druhu dieva, na ktery ho budeme
nanaSet a ucelu, kterému bude vyrobek slouZzit. Ve vybéru se snazime zlepS$it negativni
vlastnosti dfeva nebo jesté vylepsit ty stdvajici kladné vlastnosti s ohledem na ucel a

prostiedi.
Dle druhu upravovaného materialu délime dievo:

e, Masivni direvo mékké (smrk, borovice, modrin)
e Masivni drevo tvrdé (buk, dub, orech a dalsi)
e Exotické dreviny (teak, mahagon, eben apod.)

e Dyhované podklady
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e Drevotriskové a drevovldaknité desky * [4]

Ptfi vybéru natéru bychom méli dale uvazit, zda méa dievo vady, pryskyii¢né

vyrony, praskliny ¢i vypadlé suky. Pokud ano, neni pfili§ vhodné volit bezbarvé natéry.
Pti kombinacich natérovych hmot v systémech je nutné dodrzovat nékteré zasady [5]:

e Na olejové a syntetické zdkladni natéry neaplikovat vrchni emaily s agresivnimi
rozpoustédly, jako jsou nitroemaily, epoxidové a polyuretanové emaily.

e na olejové podklady nepouzivat vodouteditelné barvy

e nekombinovat vla¢né natéry s tvrdymi, kichkymi

e pod dvouslozkové emaily pouzivat i dvouslozkové tmely

Natéry pro interiéry

Tam, kde neni povrch dfeva siln€ji mechanicky naméhan nebo vystaven vlhkosti
1ze uzit nitroceluldozové laky. Jsou k dostani v riznych variantach, jak lesklé, tak i matné,
zakladni, brusné i odolné Zloutnuti. Pokud pozadujeme delsi zivotnost a odolnost je vhodné
pouzit olejové nebo syntetické laky. Pro prvni vrstvu napusténi se pouziva Gspornd fermez
nebo bezbarvy lazurovaci lak. Na vrchni natéry se hodi olejové nebo syntetické laky

s vyjimkou dvouslozkovych. [5]

Natéry pro exteriér

Vyrobkliim, které jsou urceny ven, hrozi bioti¢ti skiidci, abioticti (vitr, vlhko, desté,
sn¢hy, mraz a slunce) 1 objemové zmény. U ploti je dale tfeba predevSim zabranit vzlinani
zemni vlhkosti. V disledku téchto nepfiznivych vlivii mize dojit hlavné u bezbarvych
natérit k jeho praskani, odlupovani, tmavnuti dfeva pod natérem a k dalSim zménam.
Piedevs§im bezbarvé natéry tedy nejsou piili§ vhodné do venkovniho prostfedi. Pokud je
vSak chceme pouzit, je vhodné je napustit nejprve bezbarvym napoustédlem napiiklad
S biocidnimi pfisadami, které dievo ochrani pted sSkiidci. A poté pouzit ve dvou tencich
vrstvach olejovy nebo synteticky venkovni lak. Pro venkovni natéry dieva neni vhodné

pouzivat tvrdé, kiehké laky, naptiklad epoxidové. [5]

Pro venkovni natéry se hodi vice lazurovaci laky, které dievo chrani do hloubky a
na povrchu nevytvafi film. Prave u filmu totiz hrozi popraskani a odlupovani. Avsak i pod
lazurovaci laky je vhodné pouzit napoustédla s biocidnimi latkami. Pokud chceme

dosahnout dlouhodobé zivotnosti natéru, je vhodné aplikovat lazurovaci lak ve tfech
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vrstvach a vzdy v nékterém barevném odstinu. Po kazdém vrstvé bychom méli setiit

Stétcem piebytek laku. Na tyto laky uz dale neaplikujeme bezbarvy lak. [5]

Do exteriéru je mozné pouzit i nékteré vodouteditelné natérové hmoty, avSak musi

byt uréeny pro venkovni pouziti [5].

2.3.3 NanaSeni a zasychani NS na drevo

Pfi nandsSeni a zasychani se musi dodrzovat zakladni podminky, mezi které patii
napftiklad teplota, vlhkost a doba zasychani. Pfi teplot¢ pod 15°C hrozi delsi doba
zasychani natéri a pod 5°C by se natéry nemé&ly provadét viubec. Co se ty¢e vlhkosti, tak ta
nesmi byt nad 80 % [5].

Nétérové hmoty Ize nanaset na vyrobky ze dieva natirdnim, méacenim, polévanim

nebo stiikanim.
Natirani

Natirani se fadi mezi nejstarsi zpsoby nanaSeni natérovych hmot. Tato jednoducha
technologie se dosud stale pouziva. Sva uplatnéni nachdzi pti opravach natérl, v truhlarstvi
nebo tfeba ve stavebnictvi. Vyhodou této metody je snadnd aplikace na libovolné velky a
libovolné ¢lenity pfedmét a minimalni ztraty natérovych hmot. Mezi asi ty nejvétsi vyhody
této techniky patii vyssi pfilnavost natéru a to diky mechanickému rozpracovani a zatlaceni
natérové hmoty do pért natiraného predmétu. Za mozné nevyhody by se dala povazovat
kvalita natéru, kterd je pfimo umérnd zru€nosti a peclivosti pracovnika, ktery natér
provadi. Mezi dal§i nevyhody patii pracnost a Casova naro¢nost ru¢niho natirani. Metoda je

tedy vhodna spise pro mensi plochy nebo malé mnozstvi vyrobku. [5]
Méceni

Tato metoda se pouziva predev§im v zdvodech. Vyrobek se ponoii do vany
s natérovou hmotou, vyjme se, necha okapat a natér se vysusi. Tento zplsob aplikace je
nevhodny pro vyrobky s dutinami dovnitf, ze kterych natér vytéka znaéné pomalu a
zpusobuje tak defekty. Velikost a tvar vany musi odpovidat rozmérim vyrobku. Vana by
vSak nem¢éla byt ptilis velkd, nebot’ se pak spotiebovava velké mnoZzstvi natérovych hmot,
hrozi sedimentace pigmentl a také se zvySuje odparovaci plocha, kterda ma za nasledek
velkou ztratu rozpoustédel. Nehledé na zvySujici se riziko poZaru. Sedimentace pigmentl

1ze vytesit michacim zafizenim. Z ekonomického hlediska je vhodna vana, kde se spotieba
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natérové hmoty za jednu sménu pohybuje nad 10 % z celkového obsahu vany. ,, Tloustka
natéru pri maceni zavisi na konzistenci ndteérové hmoty, obsahu netékavych slozek a
rychlosti vynorovani. Cim vyssi je konzistence a obsah netékavych slozek ndtérové hmoty,
tim tlustsiho ndtéru lze dosdhnout. [5] ,, Rychlost vynorovani zavisi na typu vyrobku a
druhu pouzité natérové hmoty. Pohybuje se v rozmezi 0,08 — 0,6 m/min. “ [5] U této metody
je nutné také dbat na stdle stejné slozeni natérové hmoty a cistotu, aby nedoslo

k znecisténi. Nevyhodou této technologie je mozna tvorba kapek a steCené barvy. [5]
Polévani

Tato metoda je do jisté miry podobna maceni. Avsak polévanim lze aplikovat natér
1 na vyrobky velkych rozméri a dochazi k mensi spotifebé natérové hmoty. Stejné jako u
maceni by vyrobky nemély mit dutiny a prohlubnég. Polévéani je mozné realizovat naptiklad

tryskami nebo pomoci clony. [5]
Stiikani

V soucasné dobé je to velmi pouzivand metoda, kterd se provadi v riiznych
variantach a ma riizné stupné¢ mechanizace. Mezi vyhody této metody patii velky vykon
oproti nanaSeni S$tétcem, stejnomérna tloustka natéru a hladky povrch s minimalni
porovitosti. Proto je tento zplisob vhodny pro nitrocelul6zové laky, u kterych by pii natéru
Stétcem nedoslo k vytvoreni dostateéné rovnomérného a hladkého povrchu. Z nevyhod lze
vzpomenout vétsi ztraty pii aplikaci na menSi vyrobky. MnoZstvi ztrat dale ovliviuje
naptiklad konzistence natéru. Pfi pouziti této metody se musi dbat na vhodnou teplotu,

Cistotu a vlhkost prostiedi. [5]

Specialni technikou stiikani je nanaSeni natérovych hmot v elektrickém poli. Tento
zpusob aplikace se vyuziva pfi ochrané natérii napiiklad u oken, sedaciho nébytku apod.
Mezi vyhody patii nizs$i nadklady diky mechanizaci, nizsi ztraty oproti béZznému nanaseni
postiikem a niz§i spotiecba energie na odvedeni zneéisténého vzduchu rozprachy
natérovych hmot. Podstatou nanaSeni je, Ze t€lesa nabitd nesouhlasnymi elektrickymi
naboji se pfitahuji. Zaporny naboj ziskavaji rozpraSené castecky diky rozpraSovacimu
zafizeni pfipojenému na zaporny podl generatoru vysokého napéti. Poté jsou casteCky
unaseny po silokfivkach elektrického pole na uzemnény predmét. ,, Zde odevzdaji svij

naboj a adhezivnimi silami ziistavaji Ipét na povrchu predmetu, kde vytvareji souvisly
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nater.“ [5] Tato metoda mé rtzné varianty, které se lisi hlavné zpisobem nabijeni a

rozpraSovani [5].

3 ZkouSeni natérovych systémi

ZkouSenim natérovych systému se zabyva cela fada norem a je zde popsana velka

Skala metod a postupli. Zkousky se lisi slozitosti, pfesnosti, potfebnym vybavenim a

kvalifikaci zkousejiciho. Pokud se voli mezi vice variantami, voditkem byva také ucel

zkousky. Podle toho se odviji naptiklad mira piesnosti. [8]

»PFi pouziti casového (technologického) hlediska Ize zkouseni natérii a natérovych hmot

rozdelit do nasledujicich oblasti:

3.1

3.2

Analyticka kontrola dodrzeni formulace a technologie pripravy NH jako vyrobku
Zkousenti viastnosti NH pred nandsenim, p¥i nandseni a po naneseni
Zkousenti viastnosti vyzralého zaschlého nateéru

Zkousky Zivotnosti ndtéru pri piisobeni povétrnosti, ucinku kapalnych médii" 8]

Vybrané normy pro natérové hmoty v tekutém stavu
Postup pro vzorkovani NH dle CSN EN ISO 15 528 (673007)
Podminky pro kondicionovani a zkouseni dle CSN EN 23270 (673008)
Stanoveni ¢isla kyselosti NH dle CSN EN ISO 2114 (640343)
Stanoveni obsahu rozpustnych kovii dle CSN 1SO 3856-1 az 6 (673035)
Zkouseni pigmentd a plniv dle CSN EN ISO 787-1 az 19 (670520)
Stanoveni tékavych a netékavych latek v NH podle CSN EN ISO 3251 (67 3031)
Stanoveni vytokové doby z vytokového poharku dle CSN EN ISO 2431 (67 3013)
Stanoveni objemové susiny dle CSN ISO 3233 (67 3030) [8]

Vybrané normy pro natérové hmoty ve stavu pied nanaSenim a pii

nanaseni

Tyto zkousky zajimaji predev§im zhotovitele natcru.

wHlavnimi viastnostmi NH ve stavu pred nandsenim jsou:

Konzistence (vytokovy doba z pohdrku) a reditelnost (CSN 67 3032 - jiz neplatna)
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e Doba zpracovatelnosti u dvouslozkovych systémii dle CSN EN ISO 9514 [8]
., Béhem aplikace jsou diileZitymi viastnostmi zejména:

e Roztiratelnost, slévatelnost, stitkatelnost a vydatnost (673051 — jiz neplatna)

e Stupeni rozlivu podle CSN 67 3054 (jiz neplatna)

o Stupen stékavosti ndtérové hmoty z vertikdalniho povrichu dle CSN 67 3021 (jiz
neplatna) “ [8]

Dale do kategorie zkousek pied nanaSenim a pii nandseni lze zaradit:

e Mzefeni tloustky mokrého filmu dle CSN 67 3062 (jiz neplatné)
e Zkouska zasychani do stavu bez otisku dle CSN EN ISO 3678 (jiz neplatnd)
e Stanoveni stavu proschnuti a doby proschnuti dle CSN EN 29117 (jiZ neplatna) [8]

3.3 Vybrané normy tykajici se vlastnosti vyzralého zaschlého natéru
U zaschlého vyzralého natéru jsou dilezitymi vlastnostmi tloustka, tvrdost, vlaénost

(elasticita) povlaku a prilnavost k podkladu. [8]

e Tlougtka suchého natéru dle CSN EN ISO 2808

e Povrchova tvrdost tuzkami dle CSN EN 67 3075 (jiz neplatna)

e Tvrdost kyvadlovym pfistrojem podle CSN 67 3076 (jiz neplatna)
e Odolnost proti vrypu dle CSN ISO 2815

e Ohybova zkouska na valcovém trnu dle CSN EN ISO 1519

e Ohybova zkouska na kénickém trnou dle CSN EN ISO 6860

e Stanoveni odolnosti proti tderu dle CSN EN ISO 6272-1 [8]

e Zkou3ka prilnavosti stanovena miizkovou metodou dle CSN ISO 2409

Zkouska se provadi na suchém natéru pfi teploté (23 £ 2) °C a relativni vlhkosti (50
+ 5) %. Pti runim fezdni se vzorek umisti na pevny rovny povrch a stejnomérnym tlakem
na fezny nastroj s pomoci Sablony se provede fez pod thlem pftiblizné¢ 45° ke sméru

vlaken. Rez by mél byt vytvoren rovnomérnou rychlosti smérem ke zkousejicimu.

Pak se postup zopakuje tak, aby se nové fezy kiizily s pivodnimi pod thlem 90°.
V kazdé sméru miizky se provede Sest fezl. Vzdalenost mezi fezy musi byt v obou

smérech stejnd. VSechny fezy musi zanechat v podkladu stopu nebo vryp a zéaroven
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hloubka priiniku do pokladu musi byt co nejmensi. Z oblasti fezl se odstrani pomoci Stétce

veskery uvolnény natér. Prohlédne se oblast fezll a dle toho se zkouska vyhodnoti.

Zkousku lze hodnotit zpisobem vyhovél/nevyhovél nebo pomoci Sestistupiioveé

klasifika¢ni zkousky. Pti béznych zkousSkach se provadi jedno stanoveni.

3.4 Vybrané normy hodnotici optické vlastnosti

Z optickych vlastnosti 1ze napiiklad hodnotit:

e Zrcadlovy lesk dle CSN ISO 2813
e Barevny odstin dle CSN 67 3067 (jiz neplatna) [8]

3.5 Zkous$ky odolnosti vii€i povétrnostnim vliviim

TP VVUD 3.64.001, Povétrnostni zkouska urychlena

Tato zkouska simuluje urychlené starnuti natérovych hmot béhem 9 tydnt. Béhem

zkousky na vzorek pisobi voda, UV zéfeni, infracervené zateni a mraz.

TP VVUD 3.64.002, Povétrnostni zkouska pfirozena

Tato zkouSka trva 5 let. Lze diky ni pozorovat degradaci natérovych hmot

Vv pritbéhu let.

V letech 2007 a 2012 byly vydany normy CSN EN 927-3 a CSN EN 927-6, které

umoziuji porovnat natéry na evropské urovni:

CSN EN 927-3 Natérové hmoty - Povlakové materidly a povlakové systémy pro dievo ve

vnéjsim prostiedi - Cast 3: Zkouska pfirozenym starnutim

Tato zkouska trva 1 rok.

CSN EN 927-6 Natérové hmoty - Povlakové materidly a povlakové systémy pro dievo ve

vn€jSim prostiedi - Cast 6: Expozice povlaku dieva umé€lému starnuti s pouzitim

fluorescenénich UV lamp a vody

Pokud potiebujeme uSetfit Cas, pouzijeme tuto urychlenou povétrnostni zkousku,
ktera trva 12 tydnt. Jeji uplatnéni je napiiklad pii vyvoji novych natérovych systému.

Hodnoty, co do pfesné délky trvanlivosti, nejsou pfili§ vypovidajici. SpiSe maji informacni
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Ggel, zda dany natér je nebo neni vhodny. Od TP VVUD 3.64.001, Povétrnostni zkouska

urychlend se 1i8i tim, Ze neobsahuje zatizeni mrazem.

3.5.1 Dalsi zkousky tykajici se zjiSténi trvanlivosti a odolnosti vii¢i povétrnostnim

vliviim a dopliikové normy

e (SN EN 927-1 Nétérové hmoty - Natérové hmoty a natérové systémy pro dievo ve
vngj§im prostiedi - Cast 1: Klasifikace a volba

e (SN EN 927-2 Natérové hmoty - Povlakové materialy a povlakové systémy pro
dievo ve vn&jsim prostiedi - Cast 2: Soubor pozadavka

e (SN EN 927-4 Natérové hmoty - Povlakové materialy a povlakové systémy vngjsi
na dievo - Cast 4: Hodnoceni propustnosti pro vodni paru

- zruSena 1. 10. 2013

e (SN EN 927-5 Natérové hmoty - Povlakové materialy a povlakové systémy pro
dievo ve vngjsim prosttedi - Cast 5: Hodnoceni propustnosti viiéi vodé

e (SN 67 3098 Natérové hmoty. Stanoveni odolnosti proti stfidani teplot

e (SN EN ISO 6270-1 Natérové hmoty - Stanoveni odolnosti proti vihkosti - Cast 1:
Kontinualni kondenzace

e (SN EN ISO 6270-2 Natérové hmoty - Stanoveni odolnosti proti vihkosti - Cast 2:
Postup pro expozici zkusebnich vzorku v prostfedi kondenzace vody

e CSN EN ISO 16474-1 Nitérové hmoty - Metody vystaveni laboratornim

zdrojim svétla - Cast 1: Obecny navod

Norma se zabyva poZadavky na laboratorni zafizeni pro expozice (teplota, ozafeni,
vlhkost...), podminkami a postupy zkouSek, dobou expozice a vyhodnocenim vysledkl

zkousky a také definuje odborné vyrazy.

e CSN EN ISO 16474-2 Nitérové hmoty - Metoda vystaveni laboratornim

zdrojim svétla - Cast 2: Xenonové lampy

Tato metoda napodobuje Uc¢inky klimatu, k nimz dochazi pii vystaveni materialu
dennimu svétlu nebo dennimu svétlu filtrovaného okennim sklem. K napodobeni
spektralniho sloZeni denniho svétla v ultrafialové (UV) a viditelné oblasti spektra je
pouzita xenonova lampa vybavena vhodnymi filtry. Zdrojem svétla je xenonova lamp/y
s kfemennym oplasténim, které emituji zateni od vlnovych délek pod 270 nm v ultrafialové

oblasti ptes viditelné spektrum az do infracervené oblasti. K napodobeni denniho svétla se
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musi pouzit filtry odstranujici kratkovinné UV zarfeni. K napodobeni denniho svétla

prochazejiciho okennim sklem se musi pouzit filtry minimalizujici intenzitu zéafeni o

vlnovych délkach pod 310 nm.

3.5.2

CSN EN ISO 16474-3 Natérové hmoty - Metody vystaveni laboratornim zdrojim
svétla - Cast 3: Fluorescenéni UV lampy
CSN ISO 16474-4 Natérové hmoty - Metody vystaveni laboratornim zdrojim

svétla - Cast 4: Uhlikové obloukové lampy s otevienym plamenem

Vybrané normy pro vyhodnoceni zkouSek odolnosti proti povétrnostnim
vliviim

CSN EN ISO 3668 Natérové hmoty — Vizudlni porovnani barveného odstinu

natérovych hmot

Barevny odstin je srovndvan pii pfedepsaném osvétleni a podminkach pozorovani

Vv pfirodnim dennim svétle nebo pii umélém osvétleni, kdy se pouZije box na vyrovnani

barev.

CSN EN ISO 2813 Natérové hmoty — Stanoveni lesku natéru pii uhlu 20°, 60° a
85°

CSN EN ISO 2813 Natérové hmoty — Stanoveni zrcadlového lesku nétérii bez
obsahu kovovych pigmenti pti tthlu 20°, 30° a 85°

CSN EN ISO 11664-2 Kolorimetrie - Cast 2: Normélni druhy svétla CIE

CSN EN ISO 11664-3 Kolorimetrie - Cast 3: CIE trichromatické slozky

CSN EN ISO 11664-4 Kolorimetrie - Cast 4: Kolorimetricky prostor CIE 1976
L*a*b*

CSN 67 3068 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru (jiz

neplatna)

Ucelem zkouSky je umoznit kvantitativni vyjadfeni zmény barevného odstinu

charakterizujici zménu barevnych vlastnosti. Méfeni se pouziva pro porovndni barevnych

vlastnosti riznych vzorkl natérovych hmot a natéri. Po naméteni hodnot je nutné urcit

rozdil barevného odstinu jako rozdil barevného odstinu srovnavanych vzorkl. Poté lze z

rozdilu barevného odstinu urcit dle tabulky stupen stalosti.
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V soufadnych systémech LaB a CIE LaB se pfifazuje stupen stalosti barevného
odstinu podle vypoctené¢ho rozdilu AE. V soutfadnicovém systému X, Y, Z a pfi méfeni

remisi se zmény barevnych vlastnosti vyjadii relativné délenim ptivodni hodnotou.

Tabulka 5: Tabulka pro zjisténi stupné stalosti

AEreI

Stupen stalosti Slovni vyjadieni stupné stalosti AE nebo
P V] P (LaBaCIELaB) | 0

rel

Barevny odstin témét beze zmeény.
1 Barevné vlastnosti se neméni béhem 0,5 0,005
zkousky. Stalost je vyborna

Vzorek vykazuje postichnutelnou

2 3 0,02
zménu barevného odstinu
3 Vzorek neni barevné staly 8 0,05
4 Vzorek ma Velm’i Spatnou barevnou 30 20
stalost
5 Vzorek je barevn¢ naprosto nestaly 60 40

e CSN 01 1718 Mé&feni barev

V normalizovaném standardu CIE jsou normalizovany pouze dvé soustav a to CIE
1976 (L* u* v*) oznaCovéana jako CIELUV a soustava CIE 1976 (L* a* b*) zkracen¢
oznacovana jako CIELAB.

CIELAB je urCena tfemi vzajemné kolmymi osami L*, a* b*. Vynese-li se
soufadnice b* v zavislosti na soufadnici a* do pravouhlé soustavy soufadnic, neodpovidaji
takto vzniklé body jednoznacné urcité barvé, protoZe jejich poloha zavisi na velikosti
mérné svétlosti L*. Vzdalenost AE*y, (zména barevného odstinu) dvou bodii barev
charakterizovanych soufadnicemi L*, a*, b* se pocita dle rovnice pro rozdil barev CIE

1976 (ab)
AE*ab: [(AL*)Z + (Aa*)Z + (Ab*)2]1/2

Rozdil barevného odstinu vyjadiuje odliSnost barevnych vlastnosti dvou vzorki
riiznych natérovych hmot nebo dvou natérti. Ciselné tidaje vystihujici barvu lze ziskat
napiiklad spektrofotometrickym méfenim. Zékladni ¢asti  spektrofotometru je
monochromator. Za kone¢ny vysledek spektrofotometrickych kolorimetrickych meéteni se

povazuji trichromatické hodnoty vzorku ve zvolené trichromatické soustave.
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3.5.3

Normy pro hodnoceni degradace natéru

CSN EN ISO 4628-1 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natéri - Klasifikace
mnoZstvi a velikosti defektdl a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 1: Obecny
uvod a systém klasifikace

CSN EN ISO 4628-2 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natérti - Klasifikace
mnozstvi a velikosti defektd a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 2:
Hodnoceni stupné¢ puchyikovani

CSN EN ISO 4628-3 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natéri - Klasifikace
mnozstvi a velikosti defektdl a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 3:
Hodnoceni stupné prorezavéni

CSN EN ISO 4628-4 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natéri - Klasifikace
mnozstvi a velikosti defektll a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 4:
Hodnoceni stupné praskani

CSN EN ISO 4628-5 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natérti - Klasifikace
mnoZstvi a velikosti defektii a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 5:
Hodnoceni stupné odlupovani

CSN EN ISO 4628-6 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natérii - Klasifikace
mnoZstvi a velikosti defektii a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 6:
Hodnoceni stupné kiidovani metodou samolepici pasky

CSN EN ISO 4628-7 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natért - Klasifikace
mnozstvi a velikosti defektll a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 7:
Hodnoceni stupné kiidovani metodou sametu

CSN EN ISO 4628-8 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natéri - Klasifikace
mnozstvi a velikosti defektl a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 8:
Hodnoceni stupné€ delaminace a koroze v okoli fezu nebo jiného umélého defektu
CSN EN ISO 4628-10 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natért - Klasifikace
mnoZstvi a velikosti defektli a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 10:

Hodnoceni stupné nitkové koroze
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EXPERIMENTALNI CAST

4  Cil prace

Cilem prace je porovnani inovovanych natérovych systémt s tradi¢nimi. Dale pak
navrzeni metodiky zkouSeni natérovych systému na dfevo s ohledem na trvanlivost a dle
metodiky provést u vybranych natérti experimentalni porovnani zékladnich vlastnosti a

vyhodnoceni jejich odolnosti proti povétrnosti.
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5 Metodika zkouSek

V experimentalni Casti porovndm dva rtizné natéry, u kterych byla pouzita rozdilna
technika nanaSeni. Vzorek syntetického natéru Xyladecor Extra byl nanesen Stétcem a
vodoufeditelny primyslovy natér Cetol WP 566 + Cetol WF 960 byl aplikovan nasttikem.
Vzorky podrobim miizkové zkousce, zméfim tloustku natéru a posoudim vliv umélého

slunecniho zafeni a povétrnostni vliv na tyto dva natéry v rameci urcitého ¢asového obdobi.

5.1 Priprava vzorku

Firma Akzo Nobel Wood Finishes and Adhesives mi poskytla vzorky se zakladem
Cetol WP 566 a vodouteditelnym natérem Cetol WF 960 aplikovany nastiikem ve dvou
vrstvach na smrkovém diev€. Jako srovndvaci ndtér jsem si zvolila synteticky natér

Xyladecor Extra barva Mahagon od firmy Akzo Nobel Coatings CZ, a. s..

Natér jsem nejprve dobfe promichala a pak Stétcem nanesla na opracované, Cisté a
hladké smrkové listy. Nechala jsem ho vice nez 24 h zaschnout a aplikovala druhou vrstvu,

kterou jsem také nechala vice nez 24 h zaschnout.

5.2 Pouzité natéry

Xyladecor Extra

Xyladecor Extra se fadi mezi silnovrstvé lazury na dievo na bazi organickych
rozpoustédel. Pojivovou sloZzkou je zde alkydova pryskytice. Dale se natér sklada z fedidla,
emulgované vody, pigmentu a pomocnych latek. Je vhodny na mekké i tvrdé dievo. Natér
mé krémovou konzistenci (relativni hustota je 0,925g/cm® pti 20 °C) a nezapacha. Mezi
jeho dal§i vlastnosti a vyhody patfi zvySena pfilnavost dalSich vrstev, dobra
zpracovatelnost, mikroporézni povrch chranici pfed UV zafenim a povétrnostnimi vlivy
dievo az 8 let a tvorba silného, elastického, polomatného filmu. Bod vzplanuti byl
stanoven na 61 °C. Tento natér je urCen pro venkovni dfevéné povrchy (okna, dvefe,
pergoly, podhledy, dfevéné obklady ...). Ale lze ho pouzit i do interiéru. Pro zvySeni
ochrany Vv exteriéru se doporucuje kombinace s fungicidnim napoustédlem Xyladecor

Xylamon HP. [9]

Natér se aplikuje $tétcem. Teoretickd vydatnost je 15-20 m%/I v jedné vrstvé.
Vyrobce doporucuje do interiéru 1-2 vrstvy natéru a do exteriéru 2-3 vrstvy. Po natfeni by

mél byt vyrobek na dotek suchy za 3-5 h, druhy natér lze aplikovat za 12-14 h a plné
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proschly je po 24 h. Vyrobek lze zvolit v riznych barevnych variantich a rtznych

velikostech baleni. Je rozpustny béznym syntetickym fedidlem. [9]
Cetol WP 566

Cetol WP 566 je vodou feditelny, transparentni zdkladni natér. Tvofi pojitko mezi
povrchem dieva a povrchovou tGpravou. Ma tedy velky vliv na ptilnavost k podkladu. Jako
pojivo je zde pouzita akryl a alkydova pryskyfice. Lze aplikovat namacenim, polévanim
nebo strojnim natiranim. Povrch je brousitelny po asi 4 h a piipraveny pro dalsi zpracovani

po 4 —6 h. [10]
Cetol WF 960

Cetol WF 960 je vodou feditelna transparentni hedvabné matna lazura vhodna na
mezivrstvy i kone¢né vrstvy natéra. Lze pouzit do exteriéru i interiéru. Mezi jeho pozitivni
vlastnosti patii dobrd zpracovatelnost a odolnost vii€i povétrnostnim vlivim. Dle typu
pojiva se tento vyrobek fadi mezi Cisté akrylatové disperze. Nandsi se nastiikem. Tloustka
mokré vrstvy je 2 x 150 um nebo 1x150 az max. 300 pum. Doporucuje se aplikovat ve dvou
vrstvach. Spotieba je 150-300 ml/m?. Pro &astedné stilorozmérové dievéné stavebni prvky
smi byt tato povrchova tprava provedena pouze jako tenkovrstva. Celkova tloustka mokré
vrstvy by neméla presdhnout 200 um a mezivrstva neni tfeba pouZit. Pro dalsi zpracovani

je povrch zaschly po cca 4 — 6 h. Lze ho poftidit v riznych balenich a odstinech. [10]

5.3 Méreni tlouSt’ky natéru

Tloustka natéru je vzdalenost mezi povrchem filmu a povrchem podkladu. Tloustka
ma vliv na Zivotnost vyrobku, paropropustnost i odolnost vii¢i povétrnostnim vlivim.
Zkouska byla provedena na suchém filmu za pomoci mikroskopu a pocitacovému
programu, ktery umoznuje métit vzdalenosti. Nejprve bylo potieba ptipravit vzorky. Velmi
ostrym noZem se uiizl tenky vzorek dfeva s natérem. Rez byl veden kolmo k plose natéru
tak, aby vzorek byl stejné tloustky. Pak se vzorek poloZzil pomoci pinzety na podkladni
sklicko, zakapl kapkou acetonu a piekryl krycim sklickem. Celé se to vlozilo pod
mikroskop, ktery byl propojen s pocitatem. Pomoci programu jsem zméfila tloustku

natéru. Zkouska byla provedena na dvou vzorcich od kazdého natéru.

5.4 Mrizkova zkouska
Pro hodnoceni odolnosti natéri proti oddéleni od podkladu bylo postupovano dle

normy CSN EN ISO 2409 Natérové hmoty — Miizkova zkouska. P¥i provadéni zkousky
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byl pouzit rucni fezny nastroj s jednim ostfim, Stétec a vodici Sablona, kterd zajist'uje

spravné mezery mezi fezy. Zkouska je podrobné popséana v kapitole ¢islo 3.3.

5.5 Zkous$ka vlivu povétrnostnich €initelii na zménu barevnosti natéru
ZkouSeni probéhlo na vzorcich o rozmérech 175 x 43 x 5 mm. Vzorky byly
vystaveny riznym povétrnostnim podminkam. Pii zkouSeni v Solarboxu jsem vychazela
znorem EN ISO 16474-1 Natérové hmoty — Metody vystaveni laboratornim zdrojim
svétla — Cast 1: Obecny navod a EN ISO 16474-1 Natérové hmoty — Metody vystaveni
laboratornim zdrojtim svétla — Cast 2: Xenonové lampy. Solarbox obsahuije filtry denniho
svétla. Byly tedy napodobovany podminky denniho svétla (metoda A). Vzorky vystavené

ptirodnim povétrnostnim vlivim byly dle normy CSN EN 927-3 umistény na jizni stranu

ve sklonu 45°.

Obrazek 4: Vzorky vystavené prirodnim povétrnostnim viiviim a vzorky chranéné proti

primému desti sklem

5.5.1 Pristroje a zarizeni

CM-600d Spectrophotometer - Je to ru¢ni, pienosny spektrofotometr slouzici k analyze

barevného vzhledu vzorkt. Patii mezi vysoce pfesné a spolehlivé pfistroje. Je vhodny pro
kontrolu kvality barevného odstinu. Pfistroj méti spektralni obraz v ramci viditelného
spektra vinovych délek od 400 do 700 nm. Pramér dotykové plochy s povrchem je 4 cm.
Ptistroj vyuziva jako svételny zdroj pulzni xenonovou vybojku (s UV filtrem). Méfeni trva

asi 1 s. Interval mezi métenimi je cca 2 s. [11]

Solarbox 1500 - Piistroj slouzi pro zrychlené testovani odolnosti proti slune¢nimu zateni.
Simulaci slune¢ni expozice vytvaii 1500 W vzduchem chlazend xenonova lampa. Pfistroj
umoziuje nastavit dobu méfeni. Soucasti pristroje je UV filtr (290 nm) z kiemicitého skla

pro simulaci venkovni expozice. [12]
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Obrazek 5: Spectrophotometers CM-600d [11] Obrdazek 6: Solarbox 1500 [12]

6 Vysledky zkouSek a diskuze

6.1 Méreni tlous’ky natéru
Tloustka natéru byla méfena na dvou vzorcich od kazdého natéru. Na kazdém

vzorku prob&hlo méfeni na sedmi mistech.

Tabulka 6: Nameérené hodnoty tloustek ndateéri

Natér Cetol WP 566 + Cetol WF 960 Xyladecor Extra
Vzorek Cislo 1 2 3 4
Jednotka [nm] [nm] [nm] [nm]
198,051 225,264 64,851 145,551
187,007 215,901 138,142 70,877
274,555 230,389 113,890 122,509
Méfeni 197,325 198,051 58,718 120,595
196,328 220,875 105,926 55,777
197,339 224,915 88,400 105,742
196,225 218,645 58,705 110,230
Pramér [um] 206,690 219,149 89,805 104,469
Smérodatna
odchylka [m] 27,928 9,680 28,622 28,803
Pramér [pm] 212,919 97,137
Smérodatna
odchylka [um] 21,809 29,634
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Graf 1: Graf zobrazujici tloustku natéru a riznorodost tloustky
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Obrazek 7: Snimky dvou riznych natéri ziskanych z mikroskopu

Vpravo je snimek natéru Cetol WP 566 + Cetol WF 960 na vzorku smrkového
dfeva a vlevo snimek Xyladecoru Extra na vzorku smrkového dieva. Oba jsou potizeny

z mikroskopu.

6.1.1 Vyhodnoceni méreni tloust’ky

Metoda méteni tloustky natéri pomoci mikroskopu propojeného s pocitacem je
velmi pfesnd. Lze méfit velmi malé tloustky s pifesnosti i na tisiciny mikrometru.
Z namé&fenych hodnot je patrné, ze tloustka natéru u Xyladecoru Extra se na rGznych
mistech velmi lisi. V nékterych mistech je natér i 2x vétsi/mensi nez jinde. Naproti tomu u
Cetolu WP 566 + Cetolu WF 960 nejsou az tak velké rozdily. Pouze jedna hodnota
vyraznéji vybocuje. Lze tedy fici, ze primyslova aplikace nastiikem umoziuje daleko lepsi
a rovnomérnéjsi rozloZeni natéru na dievo nez natér stétcem, kterym byl aplikovan prave
Xyladecor Extra. Snad jeSté patrnéji jsou zmény viditelné v grafu ¢i na snimcich z
mikroskopu. P#i porovnani tloustky Cetolu WP 566 + Cetolu WF 960 s Xyladecorem
Extra je vidét, Ze natér Xyladecorem Extra mé vice nez dvakrat mensi tlouStku nez Cetol
WP 566 + Cetol WF 960.
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6.2 Mrizkova zkouska
6.2.1 Vyhodnoceni zkousky

Oba natéry pii miizkové zkouSce vyhovély. Vzorek s natéry Cetol WP 566 a 2x
Cetol WF 960 lze klasifikovat stupném 0. Hrany fezl jsou zcela hladké a zadny ctverec
miizky neni odloupnut. Vzorek s natérem Xyladecor Extra spada dle klasifikace do 1.
Doslo k odloupnuti malych Supinek povlaku v rozich tfech ¢tvercl. Zasazena plocha tedy

neni vétsi nez 5 % plochy mfiizky a Ize zatadit do 1 nikoliv 2.

6.3 Zkouska vlivu povétrnostnich ¢initeli na zménu barevnosti natéru

Pted vystavenim vzorkil riznym vlivim a vzdy po uplynuti uvedeného casového
tiseku byly vzorky zméteny spektrofotometrem a vysledky vyhodnoceny dle normy CSN
01 1718 M¢feni barev a hodnoty byly zatfizeny do stupné stalosti dle tabulky z jiz neplatné
normy CSN 67 3068 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru.

Spektrofotometr méfil kazdy vzorek ve 3 bodech a vystupem je priomér téchto hodnot.

Tabulka 7: Prehled umisténi vzorkit a casovy harmonogram

Umisténi . . Ozn. Casové intervaly méfeni [hod]
Pocet vzorkii
vzorku Vzorku | 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méfeni
2x Cetol WP 2
566 + Cetol WF 3
Solarbox 1500 960 0 364 504
2x Xyladecor 6
Extra 8
2x Cetol WP 18
Venkovni 566 + Cetol WF 19
expozice 960 0 324 492
2x Xyladecor 10
Extra 11
Venkovni 2x Cetol WP 1
expozice 566 + Cetol WF 4
chranéna proti 960 0 324 492
pfimému desti | 2x Xyladecor 7
sklem Extra 9

6.3.1 Namérené hodnoty
e Uhel pozorovani: 10° od kolmé osy méfeni
e D65 — normalizované svétlo

e Mgfeno piistrojem: Spectrophotometers CM-600d
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Tabulka 8: Tabulka nameérenych hodnot L*, a*, b*, 8° lesku a vypocitanych hodnot AEq,

namérenych v urcitych ¢asovych usecich

Solarbox 1500 venkovni expozice venkovni expozice chranéna sklem
ozn. vzorku | 2 3 6 8 | 18 | 19 | 10 | 1 1 4 7 9
L* | 3500 | 36,34 |40,00 | 40,87 | 34,80 | 35,63 | 42,14 | 40,67 | 3623 | 37,22 | 39,00 | 40,32
E | ar | 2638 | 2910 | 2578 | 2716 | 2543 | 2731 | 2712 | 2721 | 2881 | 30,77 | 2576 | 26,79
5
E| b | 1513 | 1738 | 2348 | 2536 | 1448 | 16,15 | 2703 | 2548 | 17.20 | 18.95 | 22,06 | 2495
Ghoes | 4156 | 5283 | 3455 | 4298 | 5038 | 5784 | 4272 | 4880 | 4286 | 5104 | 3994 | 38,18
L* | 3462 | 3617 | 41,12 | 4026 | 3468 | 3529 | 41,94 | 3827 | 3653 | 37,28 | 40,09 | 40,23
5| ar | 2517 | 2856 | 2567 | 2587 | 2499 | 2667 | 2749 | 2581 | 2881 | 30,90 | 26,20 | 2650
5
El b | 1453 | 1719 | 2382 | 2294 | 1425 | 1569 | 2765 | 21,67 | 1741 | 1927 | 2360 | 23.99
hoss | 5279 | 5343 | 2073 | 2840 | 5648 | 5564 | 30,77 | 52,73 | 5286 | 5215 | 3382 | 40,38
L* | 3426 | 3575 |39,98 | 39,01 | 34,76 | 3544 | 41,62 | 4059 | 36,64 | 37,03 | 38,40 | 39,92
§ a* 24,17 | 28,14 | 2526 | 25,60 | 25,12 | 26,98 | 26,50 | 26,59 | 28,64 | 30,43 | 24,82 | 26,27
5
E| b | 1373 | 1677 | 2216 | 2243 | 1421 | 1597 | 2565 | 2461 | 17.04 | 18,86 | 2053 | 23.96
hoss | 5495 | 5317 | 2279 | 2876 | 58,24 | 5664 | 38,07 | 4692 | 5421 | 5194 | 3254 | 3931
E | ALr | 047 | 017 |-103 | 061 | 012 | 034 | 020 | 240 | 030 | 006 | -109 | 0,09
5
El aer | 120 | o054 | 011 | 129 | 044 | 064 | 037 | 1.40 | 000 | -013 | 044 | 020
o
é Ab* | 060 | 019 |-034| 242 | 023 | 046 | -062 | 381 | -021 | -032 | -154 | 0,96
5
; oo | 1123 | 060 [1382 | 1458 | -610 | 220 | 295 | -393 | -1000 | 111 | 612 | 220
E AE%, | 143 | 060 | 1,00 | 281 | 051 | 086 | 075 | 472 | 037 | 035 | 194 | 1,01
5| AL* | 083 | 059 | 011 | 096 | 004 | 019 | 052 | 008 | -041 | 019 | 060 | 040
5
El aer | 220 | o096 | 052 | 156 | 031 | 033 | 062 | 062 | 017 | 034 | 094 | 052
o
% Ab* | 140 | o061 | 132 | 293 | 027 | 018 | 1,38 | 087 | 016 | 009 | 1,53 | 099
2
; o | 1339 | 034 [11,76 | 1422 | 786 | 120 | 465 | 188 | -1135 | 090 | 7.40 | -113
E AE%, | 274 | 128 | 142 | 346 | 041 | 042 | 1,60 | 1,07 | 047 | 040 | 1.89 | 1,19
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6.3.2 Vyhodnoceni vlivu povétrnostnich €initelii na zménu barevnosti natéru

Dle naméfenych a vypocitanych hodnot AE*y, a zatfizenim téchto hodnot do
tabulky z normy CSN 67 3068 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natdru lze
fici, ze u jednoho vzorku snatérem Cetol WP 566 + Cetol WF 960 umisténého
Vv Solarboxu doslo, pfi porovnani ptirazenych stupiiii zjisténych z AE*y,, ke zméné stupné

stalosti o 1 stupeii (z 1 na 2). Jinak nebyly zaznamenany vyrazné¢ zmény stupné stalosti.

Posouzeni lesku:

Graf 2: Graf zavislosti doby expozice v Solarboxu na zménu lesku (Gl0SS) u zkousenych

nateri
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Z grafu hodnoceni lesku u vzorkli umisténych v Solarboxu je patrné, ze s postupem
casu Xyladecor na rozdil od Cetolu WP 566 + Cotolu WF 960 vyrazné ztraci lesk. U
Cetolu WP 566 + Cetolu WF 960 je lesk téméf konstantni piipadné dochazi ke zvyseni.

Zavislost ¢asu na zménu lesku ve venkovni expozici a u vzorkl ve venkovni expozici

chranénvch sklem

Z hodnot lesku v zavislosti na ¢ase a typu natéru u vzorkll umisténych venku a
venku pod sklem lze vycist, Ze Xyladecor Extra mé¢l v priiméru uz od pocatku nizsi lesk.
Naproti tomu Cetol WP 566 + Cetol WF 960 dosahl po 492 h svych nejvyssich hodnot
lesku. Avsak neni patrna souvislost vlivu ¢asu nebo umisténi pod sklem ¢i bez ochrany
pfed destém na zménu lesku u téchto dvou typt natérii. Na lesk tedy nemd pfili§ vliv

ochrana sklem.
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Posouzeni rozdili barevnosti:

v Solarboxu

Graf 3: Graf zmény barevného odstinu v riznych casovych intervalech pro vzorky umisténé
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Z grafu je patrné, ze u obou vzorki dochazi s rostouci délkou expozice K nartustu
zmény barevného odstinu. Dale je patrné, ze u Xyladecoru Extra dochéazi k vétSim
barevnym zménam v ramci ¢asu nez u Cetolu WP 566 + Cotolu WF 960 a to po 364 h o
0,93 apo 504 0 0,43.

Graf 4: Graf zmeény barevného odstinu v riiznych casovych intervalech pro vzorky umisténé

venku a pro vzorky umisténé venku, ale chranéné sklem
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Na zménu barevného odstinu vzorkil vystavenych pfirodnim povétrnostnim vliviim
ma ochrana vzorku sklem vliv pfedevsim zpocatku. Opét je zde patrné, ze Xyladecor Extra
daleko vice podléha zménam barevného odstinu, jesté vyraznéji piedev§im pokud neni
vzorek chranén sklem, nez pramyslovy natér Cetol WP 566 + Cetol WF 960. U vzorku
chranénych sklem vyrazné¢ pomaleji nartistd zména barevného odstinu. Pro ptesngjsi

zavery by bylo potieba znat dalsi prabeh hodnot.
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Zavér

Ukolem mé bakalaiské prace bylo posouzeni inovovanych natérovych systémi a
navrhnou metodiku zkouseni NS na dievo zejména s ohledem na trvanlivost a dle této
metodiky u vybranych komerénich NS provést experimentalni porovnani zakladnich

vlastnosti a vyhodnoceni proti povétrnosti.

V experimentalni ¢asti byly pouzity dva rozdilné typy natéra, které byly raznym
zpusobem aplikovany na smrkové dievo. Prvni byl synteticky natér Xyladecor Extra a

druhym byl vodoufeditelny natér Cetol WP 566 + Cetol WF 960 aplikovany stiikani.

Ze zakladnich zkousek jsem natérové systémy podrobila zkousce piilnavosti
miizkovou metodou a porovnala jsem namétené tloustky natérd. Pti zkouSce ptilnavosti
oba natéry vyhovély. Pfi podrobnéjsSim vyhodnoceni bylo zjist€éno drobné odlupovani
Supinek povlaku v rozich ¢tverct u natéru Xyladecoru Extra. U vzorku s natérem Cetol

WP 566 + Cetol WF 960 nebylo zjisténo zadné odlupovani ani jiné odchylky od miizky.

Tloustka natéru ma velky vliv pfedev§im na zivotnost dievéného vyrobku a
odolnost viic¢i povétrnostnim vlivim. Zkousku jsem provedla pomoci mikroskopu. Uz na
snimcich z mikroskopu lze vidét, Zze pti aplikaci metodou nastiiku je natér vyrazné
rovnomé&rnéjsi a hlad$i. Natér nanaSeny Stétcem byl naproti tomu v nékterych mistech 1
dvakrat ten¢i nez jinde. Velké rozdily tlousték natéru u Xyladecoru Extra ndm potvrzuje 1
graf. Hlavni nevyhodou nanaSeni Stétcem je tedy jeho znatelné¢ nerovnomérna tloustka

natéru, kterd mize ovlivnit Zivotnost celého vyrobku.

Déale jsem vzorky testovala na odolnost vi¢i povétrnostnim vliviim. Natérové
hmoty se Casto pouzivaji ve venkovnim nebo vnitinim prostfedi, kde byvaji vystaveny
slune¢nimu zafeni pfimo nebo pies okenni sklo. Napodobit skute¢né povétrnostni
podminky v laboratofi je naro¢né na techniku a prakticky nemozné. V laboratofi jsem tedy
simulovala pouze vliv umélého slune¢niho zéfeni. Dalsi vzorky byly umistény ven a ven
pod sklo, aby byly chranény vuci desti. Vzdy po urcité dobé byly vzorky zméteny

spektrometrem pro zjiSténi zmeny barevnosti a také zmény lesku.

U vzorkd Xyladecoru Extra dochdzi k velmi vyrazné ztrat€ lesku pii zkouSeni
Vv Solarboxu. Pfi umisténi téchto vzorkd do Solarboxu dochazi v pritbé¢hu Casu k vyrazné

zmeén€ barevného odstinu, ktera stale linearné nartsta.
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U vzorkt natéru Cetol WP 566 + Cetol WF 960 jsou téméf nepatrné zmény lesku
pti ulozeni v Solarboxu. U vzorkd ulozenych venku mé tento natér jiz od pocatku vyrazné
vyssi hodnoty lesku nez Xyladecor Extra. V rdmci zmény barevného odstinu je tento natér
mnohem odoln¢j$i nez Xyladecor Extra. Vzdy dochazelo k vyrazné mensim barevnym

zméndm za stejny casovy usek.

Pti srovnani pouzitych natérovych systému v rdmci jednotlivych zkousek lze fici,
ze prumyslovy vodoufeditelny natér Cetol WP 566 + Cetol WF 960 naneseny stiikanim
dopadl vyrazné Iépe nez Xyladecor Extra. Natér byl rovnomérné rozlozeny po celé plose
s témef konstantni tloustkou natéru. Zkouskou pfilnavosti proSel bez problémi a pii
posouzeni povétrnostnich vlivii pomoci barevnosti a lesku, natér odolaval 1épe nez

Xyladecor Extra.

Pokud bychom chtéli mit ptesnéjsi predstavu o chovani natérovych systému, bylo
by vhodné podrobit natéry roéni zkousce dle normy CSN EN 927-3 Natérové hmoty -
Povlakové materialy a povlakové systémy pro dievo ve vné&j§im prostfedi - Cast 3:
Zkouska piirozenym starnutim, kterd by nam daleko Iépe a ptesnéji pfiblizila chovani
natérovych systému v ¢ase. A tedy by se dala i odhadnout mozna trvanlivost jednotlivych

natéru.
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