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Abstrakt

Ukolem této diplomové prace je navrh zajisténi stavebni jamy a zalozeni administrativni
budovy v Praze. V blizkosti stavebni jAmy se nachazi feka Vltava, kterd piimo ovliviiuje troven
hladiny podzemni vody v mist¢ stavenisté. Béhem realizace stavby je nutné pocitat s moznosti

vyskytu starych stavebnich konstrukci byvalych dok.
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Stavebni jama, pazici konstrukce, podzemni sténa, horninové kotvy, hlubinné zaklady, piloty,

vrtané piloty, zakladani staveb, geotechnické parametry zemin, staticky vypocet...

Abstract

The topic of this master&apos;s thesis are the design of ensuring foundation pit and foundation
of administrative building in Prague. In the vicinity of foundation pit is situated the river Vltava,
which directly influences the ground water level at the job site. During construction, it is

necessary to envisage the possibility of occurrence of the old building structures of docks.

Keywords

Foundation pit, shoring wall, diaphragm wall, ground anchors, deep foundations, piles, bored

piles, building foundation, geotechnical characteristics of soils, structural analysis...
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UvVOD

Ukolem této diplomové prace je navrhnout zajisténi stavebni jamy a zaloZeni
administrativni budovy River Garden III v Praze 8 nedaleko feky Vltavy. Stavebni jama
objektu River Garden Il je spole¢nd i pro bezprostfedné piiléhajici objekt River

Garden 11, feSeni této Casti stavebni jamy neni soucasti této prace.

Z hlediska zakladani se jedna o naro¢nou konstrukci ve slozitych zékladovych
pomeérech spadajici do 3. geotechnické kategorie. Slozitost zakladovych pomért je dana
zejména silnou vrstvou rtiznorodych navéazek, moznosti vyskytu starych stavebnich
konstrukci a urovni hladiny podzemni vody, ktera je ve vrstvé terasovych §térka v piimé

hydraulické spojitosti s hladinou vody ve Vltave.

Pti navrhu zajisténi stavebni jdmy je nutné fidit se pozadavkem na jeji vodotésnost

a maximalizaci vyuziti vnitiniho prostoru.

Zalozeni stavby River Garden III v Praze 10
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1 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU A JEHO SIRSIHO
OKOLI

1.1 Poloha objektu

Resena oblast se nachazi v Praze 8, katastralnim tzemi Karlin. Pozemek je
situovan podélné s ulici Rohanské nabtezi mezi ulici Saldova na vychodé a ulici Thamova
na zapadé. Na pozemku budou vybudovany ve spole¢né stavebni jamé objekty
River Garden Il — 11l (RiGa Il, RiGa I11).

Celkovéa délka trasy
Vitava 273 m
190m n.m. 5
i/ 180m n.m.
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Obr. 1-1: Vyznaceni polohy objektt River Garden I1 — I11 [1]

1.2 Popis objektu a konstrukéni FeSeni

Administrativni objekty River Garden Il — III tvofi dvé podzemni a nejvyse osm
nadzemnich podlazi. Obé budovy jsou spojeny spolecnymi podzemnimi podlazimi, ktera
budou plnit funkci garazi pro zaméstnance a zazemi pro technické vybaveni. V pfizemi
jsou vyhrazeny prostory pro sluzby a obchod, dal$i nadzemni podlazi budou Ccisté

administrativni.

Zalozeni stavby River Garden III v Praze 11
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Nosna konstrukce budov RiGa Il — Il je navrzena jako zelezobetonovy
monoliticky skelet se sloupy v zakladnim ptidorysném modulu 8,10 m v podélném sméru
a jako tfitraktovy systém se sttednim modulem doplnénym zkracenymi krajnimi moduly

v piicném sméru [17]. Kazdy objekt tvoii samostatny dilatacni celek. Nad casti

podzemnich podlozi je ve dvote objektii navrzen piesypany strop.

Obr. 1-2: Vizualizace budovy River Garden III (v pozadi budova River Garden 1) [2]

1.3 Charakteristika SirSiho okoli objektu

Jizné od objektd River Garden II — Il se nachazi ulice Rohanské nabiezi tvofena
smérove rozdélenou pozemni komunikaci se ¢tyfmi jizdnimi pruhy, kterou na jizni strané
rovnobézné kopiruje jeden pruh s parkovacim stanim, jednosmérna ulice Pobiezni
a nasledné souvisla méstska zastavba. Zapadné s pozemkem sousedi objekt River Garden
Office | postaveny Vv piedchozi etapé vystavby. Budova je zaloZena ve stejné urovni jako
planované objekty River Garden II — III. Smérem na vychod se nachazi rostly terén
a severné od budouciho objektu River Garden III pfizemni halové objekty slouzici
docasné jako prodejna stavebnin a autoservis. Tyto objekty jsou uréeny k demolici.

Severné od pozemku, ve vzdalenosti cca 230 m od planovaného objektu River Garden I,

Zalozeni stavby River Garden III v Praze 12
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protéka teka Vltava, jejiz hladina se pohybuje v béznych podminkdch v trovni

ccal8l mn.m.

V disledku katastrofalnich povodni v roce 2002 byla vybudovana v letech 2003
az 2005 na pravém bichu Vltavy (od Stefinkova mostu po prostory Pratur River City
v Karlin¢) protipovodnova opatieni skladajici se z mobilnich prvki a trvalych konstrukci

(ochranné zidky, zemni hraze), ktera chrani feSené uzemi proti u€inkiim povodni [3].

Koruna zemni hraze se za objekty River Garden Il — III nachazi v urovni cca 190 m n. m,
viz obr 1-1.
Zalozeni stavby River Garden III v Praze 13
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2 INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

Zajmové tUzemi se nachazi ptfi okraji starého ramene Vltavy, které bylo
v souvislosti s rozsahlymi regulaénimi upravami fecist¢ v prvni poloviné 20. stoleti
postupné zavezeno a zasypano riznorodymi navazkami [4]. V minulosti se zde
vyskytoval karlinsky pfistav s Zeleznicni trati severovychodni dréhy, jehoz pobiezi bylo
lemovano kamennymi ndbfeznimi zdmi. Severni nabfezni zed vstupuje piimo
do stavenisté¢ a pravdépodobné jim prochazi po celé délce, jeji poloha byla ¢astecné
oveétena kopanymi sondami. V blizkosti vrtu J103 je nabfezni zed’ pfimo spojena s pilifem
byvalého Zeleznicniho mostu, kde se rozsifuje z cca 1 m na 3 m. Hloubka zaloZeni nebyla
ovéiena, ale predpoklada se v urovni terasovych stérkti. Krome nabteznich zdi je lokalitou
veden proplachovaci kanal postaveny v misté pivodniho otevieného koryta, které

ptivadélo vodu do slepych ramen [5].

Rozsah provedenych prazkumnych praci je patrny z obr. 2-1. Nové byly
provedeny sondy dynamické penetrace DP1, DP2 a inzenyrsko-geologické vrty J101 az
J105. K dispozici jsou dale vrty J12, J15, J17 a historicky vrt 1080 v blizkosti J103.
Z obrazku je také patrny predpokladany prabéh severni nabfezni zdi (vyznaclen
carkovang), ktera prostupuje napfic¢ celou ¢asti stavebni jamy vymezené objektu RiGa 1l

a pravdépodobné ¢aste¢né zasahuje | do feSené Casti vymezené objektu RiGa III.

Obr. 2-1: Rozsah provedenych prizkumnych praci v ramci objekti RiGa I1 — 111 [4]

Zalozeni stavby River Garden III v Praze 14
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2.1 Geologické poméry

Z geologického hlediska nalezi zajmové uzemi do stfedoceské oblasti paleozoika
barrandienu. Jeho horniny jsou zde ptekryty mocnymi #i¢nimi sedimenty a pfi povrchu

terénu 1 navazkami vyznamnych mocnosti [4].

Na zaklad¢ IGP a reSerSe archivnich udaji bylo vymezeno na tizemi budouci
stavebni jamy 7 zékladnich geotechnickych typt, jejich ptehled je vCetné strucného
popisu uveden v tab. 2-1. Mocnosti jednotlivych geologickych vrstev jsou proménlivé,
prubéh a poloha vii¢i pivodnimu terénu jsou ziejmé z inzenyrsko-geologickych profilt

GP 1, GP 3 viz obr. 2-2, obr. 2-3. Umisténi profilt viuci piadorysu stavebni jamy je

vyznaceno na obr. 2-1 v kap. 2.

Tab. 2-1: Piehled vymezenych geotechnickych typt [4]

Geotechnicky typ Geologické | Geneticky | Struény popis zemin Zatiidéni dle
stari pavod a hornin CSN 73 6133
oznaceni nazev
ruznorodé navazky a
GT1-An navazky recent antropogenni | staré stavebni -
konstrukce
jemné piscité jily a
o jily se stfedni
GT 2-Hn rJl 20;;1 \t/e holocén plasticitou, tuhé az II::A(; CC::IS_’
plavy Auvialni meékké konzistence, s
uviaini org. piimeési
MNOZINNE holocén / zahlinéné jemnozrnné
GT3a-Qp |’ o NN pisky v nadlozi S4 (S5)
PISKY p terasovych Stérkt
hrubé piscité stérky,
GT 3b- Ot tevr%sove pleistocén Auvidlni nil,St}i s kafpenltou G2 GP (G3 G-F)
Stérky primési, pfi povrchu +cb
zahlinéné
jilovito-prachovité
. . bridlice, silné
silng ordovik svtralé. virazng
GT4-0Bsz | zvétralé | (zahotanské Ve R5 (R6)
. , rozvolnéné, s ¢astou
biidlice souvrstvi) o s
di , , |jilovitou vyplni na
se 1mey“f}’m puklinich
MOTsky jilovito-prachovité
bidlice ordovik bidlice, zvétralé,
GT 5-0Bz 14 (zahotanské rozvolnéné, misty s R5 (R4)
zvétralé , o o
souvrstvi) jilovitou vyplni na
puklinach
Zalozeni stavby River Garden III v Praze 15
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Geotechnicky typ Geologické | Geneticky | Struény popis zemin | ZatFidéni dle
stari pavod a hornin CSN 73 6133
oznaceni nazev
s ordovik o .
bridlice M . ilovito-prachovité
GT 6-0Bn . 1. (zahotanské Jrovito-prachovit R4
navétralé , . ., | bfidlice, navétralé
souvrstvi) sedimentarni
g ordovik -moisky |., . .
bridlice M . ilovito-prachovité
GT7-0B ¢ | (zahotanské Jrovito-prachol R3 (R4)
zdravé , bridlice, zdravé
souvrstvi)
INZENYRSKO-GEOLOGICKY
PROFIL - GP 1 a7
= SV
op2 H J103 - fm n. m.]

60 EDUO ﬁﬂmi‘ﬂn ;»—4,4' T
] :" W | mE —+ 185
GT-An ;R 1

Hio e GT1-An T
~ = T
I N i T | A T ——— 1
—_—— }_\ E 50 v e (S| BEEEC U1t T T T T
] - 180
GT3b-Qt 1
,_,_’_r_r_,—-z-’—"—/(_ﬁ'f:ofé_sz lﬂl -+ 475
B ]
Tt sus D S et ST ST )| B PP EEEEE GT5-0Bz . ... rl

Obr. 2-2: Inzenyrsko-geologicky profil GP 1 [4]

INZENYRSKO-GEOLOGICKY
PROFIL - GP 3

DP1  J102
GT1-An " .
ort-An SO A
——_, \_ __________________________________________ = LI i _m‘_ﬁ" "(.H) ‘ — |
\\ 50 3 4 e
GTab-Qt S N el |,
T ———— e _ | W53 T
s T o +
GT3b-Qt d 1
~~~~~ e e -+ 175
GT4/GT5/ GT6/ GT7 - nerozliseno \N"~NAAF ——=— i
GT4/GT5/ GT6/ GT7 - nerozllseno £
Obr. 2-3: Inzenyrsko-geologicky profil GP 3 [4]
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2.2 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry jsou charakterizovany jednou hlavni zvodni vazanou na
pralinové velice dobie propustné terasové Stérky, v nichz je hladina podzemni vody
Vv pfimé hydraulické spojitosti s hladinou ve Vltavé. Dlouhodobé priimérnd uroven
hladiny Vltavy se pohybuje v cca 181,1 m n. m., jeji maximalni troven byla zaznamenana
pii povodnich v srpnu 2002 na koté 189,5 + 0,25 m. V provedenych vrtech byla HPV
narazena v hloubce 4,5 az 5,2 m a ustalena hladina zmétena v urovni 3,88 az 4,64 m pod

terénem, coz odpovida rozmezi kot 180,5 az 181,5 m n. m. [4].

Chemismus podzemni vody nebyl v ramci IGP zkoumam. Z archivnich udaja
vyplyva, Ze se jedna o vodu neagresivni az slabé agresivni na betonové konstrukce se

stupném agresivity hodnocenym dle CSN EN 206-1 jako XAl [4].

2.3 Geotechnické poméry

Na zéklad¢ IGP a s ohledem na vysledky dynamickych penetra¢nich zkouSek byly
stanoveny charakteristické hodnoty geotechnickych parametrii zastizenych zemin
a hornin. K jejich stanoveni byly vyuzity tabulky smérnych normovych charakteristik
zemin a hornin uvedené v normé [10], tabulka technickych vlastnosti hornin skalniho
podkladu platna pro uzemi Prahy (podle Hudka, 1979) uvedena v publikaci [8], tabulky
geotechnickych parametrt skalnich a poloskalnich hornin (podle Vrtka) uvedena v [9] a
tabulka doporucenych charakteristickych hodnot geotechnickych parametrt terasovych
stérkd uvedena v [4]. Dale bylo S mensi mérou pfihlizeno k parametrim zemin
stanovenych z vysledkli dynamickych penetraci, ptepoctem z primérného dynamického
odporu (qdyn) nebo primérného poctu uderi potiebnych k zarazeni sondy o 10 em (N1o)

pro danou vrstvu, pomoci empirickych vztahti uvedenych v [6], [7].

Po wvyhodnoceni vSech uvedenych zdroji byla sestavena tabulka 2-2
s charakteristickymi hodnotami geotechnickych parametrii zemin a hornin zastizenych
IG prizkumem, ktera bude dale slouzit jako vstup pro geotechnické vypocty navrzenych

konstrukei.

Zalozeni stavby River Garden III v Praze 17
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Tab. 2-2: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrii zastizenych zemin a
hornin

Zemina / hornina Edet/ MPa | @er/ -° | Cet/ kKPa | v /- |y/kNm?|ysat / kNm?

Navazka, hlinito-pis¢itého charakteru,

vyskyt balvanti a starych stavebnich 3 28 0 0,30 18 18,5

konstrukei

Jil pis¢ity, tuhy az mékky (F4, F6) 2,5 22 10 0,35 18,5 18,5

Stérk terasovy, hruby, ulehly (G2, G3) 130 36 0 0,25 20 21

Bfidlice jilovito-prachovita, silné

Zvétrala (RS, R6) 20 22 15 0,35 21 21

Bfidlice jilovito-prachovita, zvétrala

(R5, R4) 100 30 50 0,30 215 21,5

Btidlice jilovito-prachovita, navétrala 200 35 80 0,25 29 29

(R4)

Btidlice jilovito-prachovita, zdrava

(R3, R4) 350 40 100 | 0,20 23 23
Zalozeni stavby River Garden III v Praze 18

Bc. Martin Malinsky 2014/2015



VUT FAST Brmo ﬁﬂﬁﬂ
Ustav geotechniky

3 STATICKY VYPOCET

Tato kapitola je rozd€lena do tfech podkapitol, které se postupné vénuji metodice
vypoctu, statickému navrhu a posouzeni pazeni stavebni jamy, statickému navrhu a
posouzeni zalozeni feSeného objektu. Vystupem této kapitoly je kompletni navrh zajisténi

stavebni jamy a zalozeni objektu River Garden III.

3.1 Metodika vypoétu

3.1.1 Metoda zavislych tlaki (MZT)

Princip metody zévislych tlakl vychazi ze zavislosti zemniho tlaku na deformaci
pazici konstrukce a zakladové pudy dle obr. 3-2. Ve vypoctu se vyuziva Winklerovsky

model podlozi a fesi se ohybova ¢ara nosniku kone¢né délky na pruzném podkladée [14].

Dle vypoctového schématu na obr. 3-1 je tfeba stanovit sily v jednotlivych
pruzinach Pi, jejichz velikost zavisi na souciniteli vodorovné reakce podlozi kn, Sifce

konstrukce b, vodorovné deformaci bodu iy a délce dilku konstrukce z.

T “
sily v jednotlivych pruZinach +£B-L---‘i——
o P J
l S —— =t
) P 2 Pea
P] = l\h].b.Z.Y| s D)V'«N'V"‘.P—L
R h =1
B i o
kui e soudinitel vodorovné reakee podlozi v bodé 1 /KN.m™ ; v L\O)‘W -P
=l >
b jeuvazovana Sifka konstrukee T i ANV —=— < _\\{]’r\/q
i+ e
z je délka dilku konstrukee J; i+ pAWY—= ~|—
y Je vodorovna deformace bodu | & J-1
DNO_JAMY J-1 pAWV———
i -~ Y
= MANCOAW—— "
P ’n—l P2 n-l
— = AMACPAWY—
P Py #
— = AWACPA
D! } b)
M n+! n+l L
— W WY—— —

Obr. 3-1: Vypocetni schéma Winklerovského modelu ohebné pazici konstrukce [15]
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Nelinearni zavislost velikosti zemnich tlakii na deformaci konstrukce lze ptiblizné

nahradit trilinearni zévislosti podle obr. 3-2 [14]. Mezni deformace ya @ Yp ohranicuji
oblast pruzného chovani zeminy, kde plati linearni zavislost mezi velikosti napéti pii
zemnim tlaku a deformaci. Koeficientem pfimé imérnosti je soucinitel vodorovné reakce
podlozi kn. Mimo vymezenou oblast se zemina chova idealné plasticky, napéti je

konstantni a nezavislé na deformaci.

) Yp | Ye= 0 Ya ty
L]
=]
E -
o aproximacni trilinearni
zavislost velikosti napéti pri
af zemnim tlaku na deformaci
=]
A k ’
o LS
1
dealné plastické chovani lineamé pruzné chovani zeminy idealné plastické chovani
zeminy (o = o, = konst.) (konstanta amémosti k, ) zeminy (o = o, = konst )

mezni deformace

Y £ (Yo ¥p) P=P +kpbzy =P +(\
Ya=(Ta - ae)kn a
P v = Ya P= p.l . /
,,V]\ - {GI‘ - 6[-};' k“ tuhost pruzné podpory
Y £ ¥ P=P,

Obr. 3-2: Trilinearni zavislost velikosti zemniho tlaku na deformaci [15]
3.1.1.1 Stanoveni modulu reakce podlozi

Modul reakce podlozi kn nelze v ramci geotechnického prizkumu jednoznaéné
stanovit nebo odvodit ze zkousek zakladové pudy, jelikoZ se nejedna o vlastnost zeminy,
ale jde o charakteristiku zavisejici na jejim typu a velikosti zatézovaci plochy [12]. Ve
vypocltu se proto nejcastéji pouzivaji hodnoty ¢i korelace odvozené z literatury anebo

ziskané na zaklad¢ zkuSenosti [12].

V manualu programového systému GEOS je uvedeno nékolik moznosti stanoveni

modulu reakce podlozi, které¢ jsou uvedeny nize.

a) Prubcéhem (zadava se prabéh kn pred a za konstrukei).
b) Podle Schmitta (zavisi na ohybové tuhosti konstrukce El a edometrickém modulu

zeminy Eoed).
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c) Podle Ménarda (zavisi na presiometrickém modulu zeminy Ewm, reologickém

koeficientu zeminy a a geometrickém parametru a).

d) Podle Chadeissona (zavisi na ohybové tuhosti konstrukce El, smykovych parametrech
zeminy ¢, ¢, objemové tize zeminy y a souciniteli vlivu koheze Ap.

e) Podle CUR166 (hodnoty kn jsou stanoveny na zakladé vyhodnoceni dat nizozemské
praxe popsané v CUR166).

f) Tteraci z ptetvarnych charakteristik (pomoci deformaéniho modulu zeminy Edet

a koeficientu strukturni pevnosti m).

Do vypoétu pazeni stavebni jamy byl zvolen zpisob stanoveni ky iteraci
z pretvarnych charakteristik, ktery je definovan vztahem 3 — 1. Ve vztahu vystupuji modul
pretvarnosti pruzného poloprostoru Eger, rovnomérné zatizeni dili konstrukce ool a
celkova zména napjatosti za i-tym dilem konstrukce oi. Podrobny postup vypoctu je

uveden napft. v [16].

_ Eqeri001i

ky i
,L -
Oj

-1

3.1.1.2 Prubéeh vypoctu

Vypocet metodou zavislych tlakii probihd iteratné pro vSechny etapy vystavby
pazici konstrukce. Naslednd etapa vystavby vychazi z deformované PK, jejiz deformace

probéhla v predchozi etapé. Prubeh vypoctu je shrnut v nékolika nasledujicich krocich:

I.  PKje zatizena zemnim tlakem v klidu, vSechny pruzné podpory jsou ve funkci.
Il.  Probéhne vypocet deformace PK.
1.V pfipadé, Ze je v nékterych uzlech PK dosaZeno deformace mimo interval
predepsany meznimi deformacemi Ya @ Yp, je misto pruzné podpory dosazena sila
Pa, resp. Pp., kterd odpovida plné velikosti napéti pi1 zemnim tlaku.
IV.  Probé&hne vypocet deformace PK.
V.  Vypocet je ukonCen po dosaZeni rovnovahy, byla splnéna podminka rovnovahy

vodorovnych sil a moment.
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3.1.2  Posouzeni vnéjsi stability — Bishopova metoda

X I’i
M P,
’\1 ,
Eyii1)
c|!
= Exgirt)
Eyq Aﬁi
—

\r

Obr. 3-3: Bishopova metoda — sily ptisobici na i-ty prouzek (jen od vlastni tihy) [13]

Bishopova metoda patfi mezi tzv. prouzkové metody s piredpokladem valcové
smykové plochy, kterd na rozdil od Pettersonovy metody zavadi sily plsobici na feSeny
prouzek od sousednich prouzki, viz obr. 3-3. Vypocet je podminén splnénim momentové
podminky a podminky rovnovahy sil. Vzhledem k obtizné feSitelnosti postupnym
ptiblizovanim byla metoda zjednoduSena zanedbanim vlivu vodorovnych slozek od
sousednich prouzkil. Toto zjednoduseni je zavedeno i1 v programovém systému GEOS,
stuperi stability FS se pak stanovi vypoctem postupnym iterovanim nésledujiciho vztahu

uvedenym v [16]:

kS = W1 i Z S ;fiéiiifz?i (3-2)
LiWisina; T cosaq; +%

kde

Ui porovy tlak na bloku

Ci, i efektivni hodnoty pevnostnich parametri zemin

Wi tiha bloku

ai sklon useku smykové plochy

bi sitka bloku
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3.1.3 Posouzeni vniti'ni stability jednondsobné kotvené paZici konstrukce

Obr. 3-4: Vnitini stabilita jednonasobné kotvené pazici konstrukce [14]

Metodika vypoctu vnitini stability kotevniho systému vychazi z ptedpokladu, ze
sila v kotvé odtrhne horninovy klin mezi pazici sténou a kofenem kotvy, tim dojde
kK vyklonéni stény smérem do jamy a k plosnému poruseni dil¢imi smykovymi

plochami [14].

Na horninovy klin vymezeny body abce piuisobi soustava vnéjsich sil dle obr. 3-4.
Na zaklad¢ podminek rovnovahy ve vodorovném a svislém sméru Se stanovi maximalni
kotevni sila Pxmax, kterd je schopna zarucit stabilitu. Klin je ohrani¢en pazici
konstrukeci (ab), smykovou plochou (bce) a shora terénem. Bodem b je oznacena
teoreticka pata PK, v niZ je soucet vodorovnych sil pode dnem stavebni jamy nulovy.
V ptipadé, Ze se tento bod nachazi pod patou stény, je teoretickou patou sama pata stény
[16]. Kromé& pocetniho feSeni lze vypocet vnitini stability provést graficky uzavienim

slozkového obrazce (obr. 3-4 vpravo) pro neznamé velikosti sil T, Pxmax [14].

Posouzeni vnitini stability kotvené paZici konstrukce slouzi ke kontrole navrzené

délky kotev a kotevni sily Pk. Konstrukce vyhovi, je-li splnéna podminka:

P
max > 1,5 (3-13)
Py
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3.1.4 Osova unosnost vrtanych pilot

3.1.4.1 Unosnost osamélych pilot stanovend vypoctem na zdkladé 1. skupiny meznich

stavi

Svisla navrhova unosnost piloty Uvd je dana souctem navrhové Unosnosti paty
piloty Ung a navrhové tnosnosti na plasti piloty Usy, pfi¢emz nesmi byt prekrocena svisla

slozka navrhového zatizeni piisobiciho v hlavé piloty Vg podle vztahu:
Uvd = Ubd+de2Vd (3—4)

Statické schéma pro vypocet je na obr. 3-5. Pro ptipady 1. mezniho stavu se
doporucuje pouzivat navrhovy ptistup NP2 uvedeny v [11], ktery ma pro piipad pilot
schéma: ,,A1“ + ,M1*“ + [ R2“ [12]. A, M, R jsou soubory dil¢ich soucinitelli zatizeni,
parametr zakladové ptidy a unosnosti, jejichz hodnoty jsou uvedeny v [11]. Podrobny

postup vypoctu svislé navrhové unosnosti piloty je uveden napt. v [12].

T

M

Obr. 3-5: Statické schéma piloty pro stanoveni navrhové unosnosti podle 1. MS [18]

3.1.4.2 Unosnost osamélych pilot stanovend vypoctem na zdkladé 2. skupiny meznich

stavii

Vypocet na zakladeé 2. skupiny meznich stavti se provadi v zavislosti na tom, jestli

se jedna o piloty opiené o nestlacitelné podlozi nebo zahloubené do stlacitelného podlozi.
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V naSem pfipad¢ se jedna o vypocet piloty zahloubené do stlacitelného podlozi (zemin,

poloskalnich hornin), jehoz postup je struéné popsan nize.

2) Ry Rou R b)
.___'\ f U\l —~ ’.
\\\ S =l L di N ﬁi 1. vrstvo
\. * —_———a C:
Sy A ik
BRy \-‘.‘\ Rsu >/ | £ g % 1. vrsiva
\\ \\ |
/'/\. .\\ = L
\ \ -~ O
\ \ | I
I R pu + Rsu _{ "E—?‘i

Obr. 3-6: a) Mezni zatézovaci kiivka vrtané piloty b) Schéma piloty ulozené ve

vrstevnaté zeming [ 18]

Vypoctovou tnosnost pilot zahloubenych do stlacitelného podloZi je tieba fesit
pomocni mezni zatéZzovaci kiivky (obr. 3-6 a) jako pilotu ulozenou ve vrstevnaté zeminé
podle obr. 3-7 b. K sestaveni prvni parabolické vétve mezni zatéZovaci kiivky je ticba
postupn¢ stanovit mezni inosnost na plasti piloty Rsy, koeficient pfenosu zatizeni do paty
piloty f, zatizeni v hlavé piloty na mezi mobilizace plastového tieni Ry a jemu

odpovidajici velikost sedani sy. Rovnice paraboly 2° je pak dana:

2
R
s=sy<R—> AO<R<R, (3-5)
y

Druha vétev mezni zatéZovaci kiivky je definovana tuseckou, jejiz koncovy bod je
ur¢en soufadnicemi [s2s = 25 mm; Rpy]. Rovnici druhé vétve mezni zatézovaci kiivky

muizeme psat ve tvaru:

(525 - Sy)(R - Ry)
YT T Ry - R,)

AR, <R <Ry, (3-16)

V zavislosti na charakteristické hodnot€ svislého zatizeni v hlavé piloty se stanovi

odpovidajici velikost sedani piloty podle rovnice (3 — 5) nebo (3 — 6).
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3.2 Zajisténi stavebni jamy

Pozadavkem na zajisténi stavebni jdmy byla jeji vodotésnost a maximalizace
vyuziti vnitiniho prostoru. Témto pozadavkiim vyhovuje hned nékolik zpiisobu
zajiStovani stavebnich jam. V prvé fad¢ se jedna o Sté€tovnicové stény, které sice splituji
pozadavek vodotésnosti, ale vzhledem k charakteru navazek s moznosti vyskytu rtiznych
pozustatkl stavebnich konstrukci (nabtezni zdi), byla tato varianta vyloucena kvuli jeji
slozité proveditelnosti. Stejné vyhodnocena byla i mozZnost pazeni pomoci sloupt
tryskové injektaze, ktera sice spliiovala oba pozadavky, ale vzhledem k rozsahu stavenisté
se jevi jako neekonomickd. DalSi moznosti jsou pilotové stény. Lze je feSit jako
konstrukéni a spliuji 1 podminku vodotésnosti v piipade, ze se jedna o prevrtdvané,
ptipadné tangencidlni pilotové stény S dodateéné zainjektovanymi styky. Vzhledem
k tomu, ze podzemni podlazi budou slouzit jako garaze, jevi se jako vhodné&jsi metoda
vyuziti konstrukénich podzemnich stén, u kterych by odpadla nutnost vyraznéjsi
povrchové tipravy. Kromé toho také umoznuji konstrukei tzv. bilé vany, coz je efektivni
zpusob izolace spodni stavby vici prisakiim podzemni vody. Toto feSeni bylo uspésné

realizovano v téméf totoznych zakladovych pomérech v Praze 8, Na Florenci viz [19].

Po vyhodnoceni jednotlivych moznosti navrhuji zajisténi stavebni jamy pomoci
konstrukénich podzemnich stén, které budou v kombinaci se zakladovou deskou tvofit

tzv. bilou vanu.
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3.2.1 Podzemni stény - vypocet

Piidorysné schéma

stavebn( Jamy
@

< E Ritza Il

@

R‘EZ 2-2*: 18720

stivajici terén =
185,45

m (A 185,45

| 157,45
= i

T~

o |

osa songy J103

\ oga sondy J102
e

P
178,24 podzernni st&na

E

wrtang pilot

Obr. 3-7: Schématicky pfi¢ny fez stavebni jamou [33]

Pred zahajenim stavebnich praci specialniho zakladani staveb bude stavajici terén
zarovnan na uroven 185,45 m n. m., ze které budou realizovany podzemni stény. V pravé
Casti feSeného fezu (obr. 3-7) je za rubem pazici konstrukce navrzen pracovni prostor o
Sifce 2,0 m a nasledné svahovani na uroven pivodniho terénu (ve sklonu 1:1), ktery se
nachdzi cca 0 2,5 m vySe. Ve vzdalenosti 10,0 m za rubem konstrukce se déle pocita se
zhotovenim z4zemi pro zafizeni staveni$té, coz bude ve vypoctu paZeni zohlednéno
proménnym pasovym pfitizenim v charakteristické hodnoté 10 kNm™. Konstrukce
podzemni stény vlevo (obr. 3-7) je za rubem zatizena neohrani¢enym celoplo$nym
proménnym zatizenim od dopravy. Velikost zatizeni je zvolena charakteristickou
hodnotou 10,0 KNm v zavislosti na vzdalenosti pusobeni zatizeni za rubem konstrukce

a podle doporuceni, ktera jsou uvedena v [12].

Pazeni stavebni jamy bylo z hlediska plsobiciho zatizeni posouzeno

v

V nejneptiznivejsi pricném tfezu 2-2° (obr. 3-7). Vypocet byl proveden samostatné pro
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konstrukci v levé (2-2" L) i pravé (2-2" P) ¢asti pti¢ného fezu. V levé ¢asti je konstrukei

pfirazena geologie odpovidajici vrtu J102 a v pravé vrtu J103. Pazici konstrukce je po
celém obvodu stavebni jamy piikotvena. Navrh geometrie kotveni (délky, roztec,
sklon, ...) byl proveden podle pozadavkt a doporuceni uvedenych v [24], které jsou

¢aste¢n¢ popsany na obrazku 3-8.

Wall
& - e
& Potantia
s r:hJTH ! 2,5 (Prin) b
Surfaca _‘L
b ——————— T
Wall Sh
Face
o
%
Minimum unbonded length = 3m (bar] = 1,2
4.5m {strand) Sp> 12m
¥ =1.5m or 0.2H. whichever is greater
{a) Wall cross section (b) Wall plan view

Obr. 3-8: Pozadavky na vertikalni a horizontalni usporadani kotev [25]

Samotny vypocet pazici konstrukce Vv levé i pravé ¢asti fezu je feSen ve tfech
fazich vystavby, pro néz jsou stanoveny vnitini sily a deformace. V posledni fazi vystavby
je navic konstrukce posouzena z hlediska vnitini a vné&jsi stabilita. Jednotlivé faze

vystavby jsou podrobné popsany v kap. 3.2.1.2 a 3.2.1.3.

K vypoétu byly vyuzity programy PAZENI POSUDEK a STABILITA SVAHU,

které jsou soucasti programového systému GEOS verze 18 spole¢nosti FINE, s. r. 0.
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3.2.1.1 Vstupni data a nastaveni vypoctu

Materialy a normy:
Betonové konstrukce: EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1: standardni

Nastaveni vypoc¢tu:

Vypoéet aktivniho tlaku: Coulomb (CSN 73 0037)
Vypocet pasivniho tlaku: Caquot-Kerisel (CSN 73 0037)
Min. dimenzaéni tlak: Gamin = 0,200,

Pocet déleni stény na konecné prvky: 20

Modul reakce podlozi: vypocten z pretvarnych charakteristik
Metodika posouzeni: vypocet podle EN 1997

Néavrhovy pfistup: 2- redukce zatizeni a odporu
Néavrhova situace: trvala

Tab. 3-1: Soucinitele redukce zatizeni (F) [32]

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhové situace

Nepftiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni: Yo = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni: yq = 1,50 [-] 0,00 -]
Zatizeni vodou: Tw = 1,35 [-]

Tab. 3-2: Soucinitele redukce odporu (R) [32]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy: YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu: YRe = 1,40 [-]
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Vstupni parametry zemin a hornin:

Tab. 3-3: Vstupni parametry zemin a hornin pro vypocet pazici konstrukce [32]

Cislo Nazev Vzorek  Def

[-°]

C¢ Vv Egr m 3§ Y YsAT
[kPa] [-] [MPa] [] [-°] [KN/m’] [-°]

Navazka hlinito-
1 piscita, misty PO 28,00

kamenita
J1 piséity, mekky,

2 Facs(Feon L 2200
Stérk hruby, ]

3 G2GP (G3G-F) 36,00
+cb
Bridlice jil.-

4 prachovita, silng  ——— 22,00

zvétrala, RS (R6)
Bridlice jil.-

5 prachovita, E 30,00

zvétrala, RS (R4)
Bridlice jil.-

6 prachovita, E 35,00

navétrala, R4
Bfidlice jil.-

zdrava, R3 (R4)

7 prachovits, = 40,00 100,00 0,20350,000,2026,67 23,00 23,00

0,00 0,30 3,00 0,2016,00 18,00 18,50

10,00 0,35 2,50 0,1014,67 18,50 18,50

0,00 0,25130,000,2024,00 20,00 21,00

15,00 0,35 20,00 0,4014,67 21,00 21,00

50,00 0,30100,000,3020,00 21,50 21,50

80,00 0,25200,000,3023,30 22,00 22,00
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(i

Tab. 3-4: Geologicky profil a pfitazeni zemin (hornin) — sonda J102 [32]

Cislo V[rrsr:}la Ptifazend zemina (hornina) Vzorek
1 4,40  Navézka hlinito-pisgitd, misty kamenita % %%
2 0,40  Jil piscity, mekky, F4 CS (F6 CI) =]
3 1,70 Navazka hlinito-pis¢itd, misty kamenita m
4 0,90  Jil piscity, m&kky, F4 CS (F6 CI) =]
5 4,45  Stérk hruby, G2 GP (G3 G-F) +cb o %"
6 0,80  Bidlice jil.-prachovita, silné zvétrala, RS (R6) ~ ———]
7 0,60  Biidlice jil.-prachovitd, zvétrala, RS (R4) —
8 1,00 Bfidlice jil.-prachovitd, navétrala, R4 E
9 - Bfidlice jil.-prachovité, zdrava, R3 (R4) %

Tab. 3-5: Geologicky profil a pfitazeni zemin (hornin) — sonda J103 [32]

Cislo V[rrsrala Ptitazena zemina (hornina) Vzorek
1 6,69 Navézka hlinito-pis€itd, misty kamenita m
2 0,20  Jil pisgity, mekky, F4 CS (F6 Cl) =]
3 4,01  Stérk hruby, G2 GP (G3 G-F) +cb o %"
4 0,80  Biidlice jil.-prachovita, siln¢ zvétrald, RS (R6) ~ ———]
5 0,60  Biidlice jil.-prachovits, zvétrala, RS (R4) —
6 1,00 Biidlice jil.-prachovitd, navétrald, R4 —
7 - Bidlice jil.-prachovita, zdrava, R3 (R4) —
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il

Material konstrukce:

Vypocet betonovych konstrukei byl proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Objemova tiha Zelezobetonu vz = 25 KNm,

Beton:

Valcova pevnost v tlaku:
Pevnost v tahu:

Modul pruznosti:

Modul pruznosti ve smyku:

Ocel:
Mez kluzu:

Geometrie konstrukce:
Typ konstrukce:

Délka konstrukce:
Tloust’ka konstrukce:
Plocha prufezu:

Moment setrva¢nosti:

C 25/30

foek = 25 MPa
fetm = 2,6 MPa
Ecm =31 GPa

G =12,917 GPa

B500
fy = 500 MPa

podzemni sténa

=130m
t=0,6m
A=0,6 m?m

| =0,018 m*/m
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3.2.1.2  Jednotlivé vypocetni fize — popis a vysledky (Fez 2-2" L)

e Faze 1: Odkop na prvni kotevni uroveni (181,95 m n. m.)

Prvni faze vypoctu zahrnuje odtéZeni zeminy 3,50 m pod trovei terénu na prvni
kotevni uroven, ze které bude provadéno kotveni. Ustalena hladina podzemni vody byla
zastizena vrtem J102 v urovni 4,50 m pod terénem. Za rubem pazici konstrukce je
uvazovano neohrani¢ené celoplo$né proménné zatizeni od dopravy v charakteristické

hodnot& 10 KNm. Geologicky profil odpovida sond& J102 (tab. 3-4, kap. 3.2.1.1).

10,00
4,50 3,90 4,40 4,50
< |
________ - _1_ 040 _|
i =170
13,00 ] ¥ —0,90
[=] o I‘
? 95 "
HE ® g DD = 4'T5
2 L e
2 | 080
g —0:e0
. . 100
|
Obr. 3-9: Vypocetni schéma — faze 1: fez 2-2" L [32]
Vystupy z programu GEOS — Pazeni posudek:
Modul reakce podloZi _'ngnitlalg + deformace
d

Délka konstrukce = 13,00m
—_———— Tk

——-T
— — Tk
Def.

et

ety
et atgaor i

1247, 10055070 :

L:ih

bttt IL13Er,D'D'I""[""""tlzn,n
[kPa]

Obr. 3-10: Modul reakce podlozi, zemni tlaky a deformace (faze 1) —fez 2-2" L [32]
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Geometrie konstrukce Ohybowy moment Posouvaiici sila
Délka konstrukce = 13,00m Max. M = 137,03 kNm/m Max. Q = 80,05 kN/m
[ o,
o
o OD @
LR
&0
g, o oo } so,00 HEsHE hoo,0
[m] [kNm/m] [kN/mT

Obr. 3-11: Vnitini sily na konstrukci (faze 1) —fez 2-2" L [32]

Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukc
Délka konstrukce = 13,00m Max. def. = 8,3 mm Max. tlak = 77,68 kPa

0,0
gt o o 5T ]
[m]

Obr. 3-12: Tlak na konstrukci, deformace (faze 1) —fez 2-2" L [32]
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o Faze 2: Aktivace kotev na prvni kotevni trovni

V druhé fazi vypoctu je simulovana instalace a napnuti kotev. Hlava kotev je
navrzena v urovni 3,0 m pod terénem (182,45 m n. m.), coz zabezpeci dostatecny pracovni
prostor pro jejich instalaci a napinani. HPV je v trovni 4,50 m pod terénem a za rubem
pazeni piisobi neohrani¢ené celoplosné proménné zatizeni od dopravy v charakteristické
hodnoté 10 kNm™. Kotvy jsou navrzeny jako do¢asné pramencové 2 x Lp 15,7 mm

(ocel 1570/1770). Jejich parametry a geometrie jsou uvedeny v tab. 3-6.

10,00

Obr. 3-13: Vypocetni schéma — faze 2: fez 2-2" L [32]

Tab. 3-6: Parametry a geometrie navrzenych kotev — faze 2 [32]

Nové UroveiiDélka Délka Osova  Prifezova ~ Modul Sila
Cislo kot:]/a hlavy tahla kotene ] vzdalenost plocha tahla pruznosti P [kN]
z[m] 1[m] l[m] © a[m]  Amm?] E,[GPa] ' *

1 ANO 3,00 6,00 800 2000 1,80 300,00 195,00 200,00

Zalozeni stavby River Garden III v Praze 35
Bc. Martin Malinsky 2014/2015



VUT FAST Brno HiT
Ustav geotechniky

Vystupy z programu GEOS — Pazeni posudek:

Modul reakce podloZi _'ngni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 13,00m o TE
——-T
— — =Tk
00023[49 Def.
500 00kN
-0 4mmr
_____________ -
20,792,790 -
P §
124710 o
[ T T I o e Y
[MN/m=] [kPa]

Obr. 3-14: Modul reakce podlozi, zemni tlaky a deformace (faze 2) — fez 2-2" L [32]

Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvaiici sila
Délka konstrukce = 13,00m Max. M = 57,06 kNm/m Max. Q = 59,78 kN/m
0, 4rm 200,00k 3,78
@ EE
o o N
L ° o
oo
Et EE5,21 Ij%,ﬁﬁ é |75,DD Ijg,ﬁd é |75,DD
[rm] [kMm/m] [k

Obr. 3-15: Vnitini sily na konstrukci (faze 2) — fez 2-2" L [32]

Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 13,00m Max. def. = 0,9 mm Max. tlak = 42,58 kPa
1k
0,40 f200.00KN
SR E— 1
L
I 42,5@@
o 0 A
o 3,28
e 6,37
e = ] 547
B, -0,29
g, o 587 3 ho i k0,00
[m] [rmm] [kPal

Obr. 3-16: Tlak na konstrukci, deformace (faze 2) —tez 2-2" L [32]
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e Faze 3: Odkop na troven dna stavebni jamy (178,29 m n. m.)

Posledni faze vypoctu zahrnuje odtézeni zeminy na uroven projektované¢ho dna
stavebni jamy v urovni 178,29 m n. m., coz odpovidd odebrani zeminy do
hloubky 7,16 m. Ustalena hladina podzemni vody byla zastizena vrtem J102 v urovni
4,50 m pod terénem. Za rubem pazici konstrukce je uvazovano neohranic¢ené celoplosné

proménné zatizeni od dopravy v charakteristické hodnoté 10 kNm™.

10,00
T
3,00
y 4.40 4,50
7,16 7,16 |
4 e S O 0g0 |
] 1,70
1300 by —0,90
[=]
i o g
A L 4,|45
a [x]
P Y-
I —0/80
C—— —1—,'JDEI

Obr. 3-17: Vypocetni schéma — faze 3: fez 2-2" L [32]

Tab. 3-7: Parametry a geometrie navrzenych kotev — faze 3 [32]

) No éUrovefl Délka Délka Sklon Osova  Prifezova  Modul Sila
Cislo kot:,/a hlavy tahla kofene [-°] vzdalenost plocha tdhla pruznosti P [kN]
z[m] I[m] I[m] & a[m] A [mm?]  E, [GPa] K

1 NE 300 6,00 8,00 2000 1,80 300,00 195,00 231,73
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Vystupy z programu GEOS — Pazeni posudek:

Modul reakce podloZi _'ngni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 13,00m - TE
——-T
S — — —Tlak
Def.
3, 70mem 221730
o Te -
. 00 o T
o o o
o o >
LY T — R =
000,00 Qesgo" T 7P P g L2 L7~ 7 T Hag5p
[MM/m?] [kPa]

Obr. 3-18: Modul reakce podlozi, zemni tlaky a deformace (faze 3) —fez 2-2" L [32]

Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvaijici sila
Délka konstrukce = 13,00m Max. M = 100,70 kMNm/m Max. Q = 85,71 kN/m
3,7 {730
gL o)
[m]

Obr. 3-19: Vnitini sily na konstrukci (faze 3) — fez 2-2" L [32]

Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 13,00m Max, def. = 4,2 mm Max, tlak = 145,65 kPa

31

e

231,73kN

d

-3,7mm

e

T
!

o
oo
e
o]
[ ]

K

Obr. 3-20: Tlak na konstrukci, deformace (faze 3) —fez 2-2" L [32]
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Vnitrni stabilita kotevniho systéemu:

Tab. 3-8: Posouzeni vnitini stability [32]

Sila | Max. piip. AL LT

Cislo v kotvé silavkotvé  Posouzeni
Pk [KN] Pk, max [KN]

1 231,73 485,00 VYHOVUJE

Rozhodujici fada kotev: 1

Posudek: Pk max / Pk > 1,50

Vnitfni stability VYHOVUJE. Obr. 3-21: Schéma pro vypocet vnitini
stability kotevniho systému — fez 2-2" L
[32]

Vnéjsi stabilita konstrukce:

Vypocet vnéjsi stability konstrukce byl proveden programem STABILITA
SVAHU pro optimalizovanou smykovou plochu (obr. 3-22) podle Bishopa s vyuzitim
2. navrhového priistupu, ktery vykazoval nejneptiznivéjsi vysledky. Ve vysledku se
posuzuje pomér momentu sesouvajiciho (aktivniho) Kk momentu vzdorujicimu
(pasivnimu), ktery nesmi pfesdhnout maximalni mozné vyuziti smykové pevnosti na

smykové plose v hodnoté 100 %. To znamend, ze je konstrukce stabilni, pokud bude

spoctené vyuziti mensi nebo rovno 100 %.

Sumace aktivnich sil: Fa = 1159,92 KN/m Moment sesouvajici: Ma = 17688,81 kKNm/m
Sumace pasivnich sil: Fp = 2091,47 KN/m Moment vzdorujici: Mp = 28995,43 KNm/m

Posudek: Ma/ Mp = 0,61 (61,0 %) > 1 (100,0 %)
Vnéjsi stabilita konstrukce VYHOVUJE.

I

Obr. 3-22: Schéma pro vypocet vnéjsi stability konstrukce —fez 2-2" L [32]
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3.2.1.3 Jednotlivé vypocetni faze — popis a vysledky (fez 2-2" P)

e Faze 1: Odkop na prvni kotevni uroveri (181,95 m n. m.)

Prvni faze vypoctu zahrnuje odtéZzeni zeminy 3,50 m pod uroveil upravené¢ho
terénu na prvni kotevni uroven, ze které bude provadéno kotveni. Ustdlena hladina
podzemni vody byla zastizena vrtem J103 v trovni 4,64 m pod terénem. Ve vzdalenosti
10,0 m za rubem pazici konstrukce je uvazovano v siice 30,0 m pasové proménné zatizeni
charakteristické hodnoty 10 KNm (zdzemi pro zafizeni staveniste). Geologicky profil
odpovida sond¢ J103 (tab. 3-5, kap. 3.2.1.1).

10,00

2,00,2,35 ‘u
2,35
10,00 | 30,00
Gl
H 350 |
4,64 ' 4,64
L 1] 6,60 i
__________ EE CE - — .
13100 . + 0,20
il ®o " [
O 401
i o g °
e . |
PRI
—0;60
| H —"iT

Obr. 3-23: Vypocetni schéma — faze 1: fez 2-2" P [32]

Vystupy z programu GEOS — Pazeni posudek:

Modul reakce podloZi #mni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 13,00m - TE
-— - T|J |I5§,HHEE l25,00
p—— — — — Tiak m]

Def.

L=
246,78 o ©
1246,8 P

]

959,88

500,00 g5, go™ 7777 7d " T T T T T T T o5 )

[MN/m] [MN/m] [kPa]

Obr. 3-24: Modul reakce podlozi, zemni tlaky a deformace (faze 1) —fez 2-2" P [32]
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Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00m

gt o

[m]

Posouvaiici sila
Max. Q = 96,64 kN/m

Ohybowy moment
Max. M = 209,03 kNm/m

‘ ¥
b o boo,00 L 00,0

[khm/m] [kn/m

Obr. 3-25: Vnitini sily na konstrukci (faze 1) —fez 2-2" P [32]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00m

gt o

[m]

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 93,35 kPa

Deformace konstrukce
Max. def. = 10,5 mm

-10,5,

T
i

!

Obr. 3-26: Tlak na konstrukci, deformace (faze 1) —fez 2-2" P [32]
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e Faze 2: Aktivace kotev na prvni kotevni urovni

V druhé fazi vypoctu je simulovana instalace a napnuti kotev. Hlava kotev je
navrzena v urovni 3,0 m pod upravenym terénem (182,45 m n. m.), coz zabezpeci
dostate¢ny pracovni prostor pro jejich instalaci a napinani. Ustalena hladina podzemni
vody byla zastizena vrtem J103 v Grovni 4,64 m pod terénem. Ve vzdélenosti 10,0 m za
rubem pazici konstrukce je uvazovano v Sifce 30,0 m pasové proménné zatizeni
charakteristické hodnoty 10 KNm (zdzemi pro zaiizeni staveni§t&). Kotvy jsou navrzeny
jako docasné pramencové 2 x Lp 15,7 mm (ocel 1570/1770). Jejich parametry a geometrie

jsou uvedeny v tab. 3-9.

10,00

30,00 {
A1

Obr. 3-27: Vypocetni schéma — faze 2: fez 2-2" P [32]

Tab. 3-9: Parametry a geometrie navrzenych kotev — faze 2 [32]

. Uroven Délka Délka Osova  Prufezova Modul

Cislo Iljo(;zz hlavy tahla kotene ] vzdalenost plocha tahla pruznosti
z[m] 1[m] l[m] © a[m]  Amm? E,[GPa]
1 ANO 3,00 6,00 800 2000 1,80 300,00 195,00 200,00

Sila
Pk [KN]
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Vystupy z programu GEOS — Pazeni posudek:

Modul reakce podloZi _'Z_emni tlaky + deformace
—Ta

Délka konstrukce = 13,00m

bo,49
[+] o
L=3
OO o
o
246,78 =
1246,8 o o
.54
959,88, I
—_ e P
' I]SDD,DD Obsgor T g Tttt g5y
[MN/m=] [MMfm?] [kPal

Obr. 3-28: Modul reakce podlozi, zemni tlaky a deformace (faze 2) — fez 2-2" P [32]

Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvaiici sila
Délka konstrukce = 13,00m Max. M = 56,05 kNm/m Max. Q = 53,75 klN/m
1,1 [200,000
k=) I
o
o 00 =
R
2] =3
Et E,S‘B
[m]

Obr. 3-29: Vnitini sily na konstrukci (faze 2) — fez 2-2" P [32]

Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 13,00m Max. def. = 2,0 mm Max. tlk = 71,39 kPa
1 1 200000
L= . o
o
o DO o
o a o
) o
Et l5,5‘3
[m]

Obr. 3-30: Tlak na konstrukci, deformace (faze 2) — fez 2-2" P [32]
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e Faze 3: Odkop na droven dna stavebni jamy (178,29 m n. m.)

Posledni faze vypoctu zahrnuje odtéZeni zeminy na troven projektovaného dna
stavebni jadmy v urovni 178,29 m n. m., coz odpovidd odebrani zeminy do
hloubky 7,16 m pod troven upraveného terénu. Ustalena hladina podzemni vody byla
zastizena vrtem J103 v irovni 4,64 m pod terénem. Ve vzdalenosti 10,0 m za rubem pazici
konstrukce je uvazovano v Sifce 30,0 m pasové proménné zatizeni charakteristické

hodnoty 10 KNm (zazemi pro zafizeni staveniste).

10,00

2,00,2,35

(I

2,35
10,00 30,00
3 1

|l
r
o

I _

Obr. 3-31: Vypocetni schéma — faze 3: fez 2-2" P [32]

Tab. 3-10: Parametry a geometrie navrzenych kotev — faze 3 [32]

) , UroveiDélka Délka Osova  Prifezova ~ Modul
Cislo kotva hlavy tahla kofene o [°] vzdalenost plocha tdhla pruznosti Py [kN]
z[m] I[m] I[m] a[m] A [mm?]  E, [GPa] K

1 NE 300 600 8,00 2000 1,80 300,00 195,00 285,65
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Vystupy z programu GEOS — Pazeni posudek:

Modul reakce podloFi
Délka konstrukce = 13,00m

0,0mm | 28565k

_'ngnl’tlalg + deformace
— Ta

RS oo
—Hrmlm

193,5
Z56,0f
eI ——————
r 500,00 L £
[MMN/m=] [MNfm*] [kPa]

Obr. 3-32: Modul reakce podlozi, zemni tlaky a deformace (faze 3) — fez 2-2" P [32]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00m

285,65kN

-0, 9mm

g o3

[m]

Ohybovy moment
Max. M = 141,34 kMNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 113,57 kN/m

40,2%5 E.US,S‘D

-113,57,

LGy

Obr. 3-33: Vnitini sily na konstrukci (faze 3) —fez 2-2" P [32]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00m

-9,9mm 235r55kN

GHHHHHFT o5

[m]

Deformace konstrukce

Max. def. = 12,4 mm

-12,4

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 443,00 kPa

14

5,0
[mm]

Obr. 3-34: Tlak na konstrukci, deformace (faze 3) —fez 2-2" P [32]
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Vnitrni stabilita kotevniho systéemu:

Tab. 3-11: Posouzeni vnitini stability [32]

Sila  Max. prip.
Cislo v kotvé silavkotvé  Posouzeni
Pk [KN] Pk, max [KN]

1 28565 518,21 VYHOVUJE

Rozhodujici fada kotev: 1

Posudek: Pk max / Pk >1,50

Vnitfni stability VYHOVUJE. Obr. 3-35: Schéma pro vypocet vnitini
stability kotevniho systému — fez 2-2" P
[32]

Vnéjsi stabilita konstrukce:

Vypocet vnéjsi stability konstrukce byl proveden programem STABILITA
SVAHU pro optimalizovanou smykovou plochu (obr. 3-36) podle Bishopa s vyuzitim
2. navrhového priistupu, ktery vykazoval nejneptiznivéjsi vysledky. Ve vysledku se
posuzuje pomér momentu sesouvajictho (aktivniho) k momentu vzdorujicimu
(pasivnimu), ktery nesmi pfesdhnout maximalni mozné vyuziti smykové pevnosti na
smykové plose v hodnoté 100 %. To znamend, Ze je konstrukce stabilni, pokud bude

spoctené vyuziti mensi nebo rovno 100 %.

Sumace aktivnich sil: Fa = 1612,89 KN/m Moment sesouvajici: Ma = 26032,09 kKNm/m
Sumace pasivnich sil: Fp = 3323,37 KN/m Moment vzdorujici: Mp = 48762,86 KNm/m

Posudek: Ma/ Mp = 0,534 (53,4 %) > 1 (100,0 %)
Vnéjsi stabilita konstrukce VYHOVUJE.

i

Obr. 3-36: Schéma pro vypocet vnéjsi stability konstrukce — fez 2-2" P [32]
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3.2.1.4 Prehled vysledkii statického vypoctu pazeni stavebni jamy

Tab. 3-12: Prehled vysledka jednotlivych fazi vypoctu

, Max. Max. Max. tlak ,
, Max. ohybovy o . . Max. sila
« Faze posouvajici | horizont. na kci .
Rez vypoctu moment sila deformace | pmax / kPa v kotve
Meg / KNm/m Vg /KN/m u/mm Pk,max/ KN
2-2°L 1 137,03 80,05 8,3 77,68 -
2-2"L 2 57,06 59,78 0,9 42,58 200,00
2-2"L 3 100,70 85,71 4,2 145,65 231,73
2-2"P 1 209,03 96,64 10,5 93,35 -
2-2"P 2 56,05 53,75 2,0 71,39 200,00
2-2"P 3 141,34 113,57 12,4 443,09 285,65
Deformace Ohybovy moment Posouvaiici sila

Minl = 0,0; Min2 = -8,3mm
Maxl = 0,1; Max2 = -0,

Smim

Minl = 41,21; Min2 = -100,70kNm/m

Minl = 2,14; Min2 = -74,94kMN/m

Maxl = 137,03; Max2 = 0,00kMm/rm Maxl = 85,71; Max2 = -35,27kMN/m

Obr. 3-37: Obalka vnitinich sil a deformaci —2-2" L [32]

Deformace

Minl = 0,0; Min2 = -12,4mm

Maxl = 0,2; Max2 =
-12.4,

-2,0mm

Minl =

Ohybovy moment
38,91; Min2 = -117,51kNm/m Min1l
Max1l = 209,03; Max2 = 0,00kNm/m Max1

Obr. 3-38: Obalka vnitinich sil a deformaci — 2-2" P [32]

Posouvaiici sila
11,43; Min2 = -113,57kN/m
108,90; Max2 = -40,22kN/m
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3.2.1.5 Unosnost navrzenych kotev a iidaje pro napindni

Navrzeny byly docasné pramencové kotvy 2 x Lp 15,7 mm (ocel 1570/1770)
celkové délky L = 14,0 m s kofenem délky Lk = 8,0 m ukotvenym ¢4sti v navazce a ¢asti

V ulehlém terasovém Stérku v hloubce nejméné 5,0 m pod terénem.

Pro vypocet unosnosti byl vyuzit navrhovy ptistup 2 (,,A1“ +,,M1“ + ,R2) podle
doporuceni NAD ke kap. 8 normy [11].

a) Predpoklady:

e Primér vrtu pro kotvu d = 133 mm

e Kotva bude vlozena do vrtu vyplnéného cementovou zalivkou a v kofenové délce
bude injektovana po etazich pii dosazeni minimalni velikosti kone¢ného injektazniho
tlaku p = 2,5 MPa.

b) Unosnost proti vytaZen:

e K dispozici nejsou vysledky prikaznich zkousek, pouzijeme vypocet.

e Charakteristickd Ginosnost proti vytaZeni:
Ry = mdLyt; =m-0,133-8,0-130 = 434,6 kN

e Navrhova tinosnost kotvy proti vytazeni:

Royx 4346
Yo 11

Ryq = =395,1 kN

c) Konstrukéni unosnost kotvy:

e (Charakteristicka konstruk¢éni tinosnost;:

1570
Rix = Py = Acfy = 2+150-1073 -

115 = 409,6 kN
e Névrhova konstrukéni inosnost:
Ry = ik 2990 _ 303 41w
@d =y 1,35 ’

d) Navrhova tinosnost kotvy:

e min {nadvrhova Gnosnost proti vytaZeni; navrhova konstrukéni tnosnost}
Ryq = 303,4kN

e Posouzeni na Pk, max (tab. 3-12, kap. 3.2.1.4)
Ryaq =303,4kN = Py gy = 285,65 kN - VYHOVUJE
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e) Udaje pro napinani

e Zarucena sila Po =200 kN (plati Py < 0,6P;, Py, = 0,3-1770 = 531 kN)
e 200kN <0,6-531 =318,6 kN

e Zku3ebnisila B, = R, 4 = 303 kN

e Piedtizeni kotvy P, = 0,1P, = 0,1 -200 = 20 kN

3.2.1.6 Navrh vyztuze podzemni stény

Navrh podélné a pticné vyztuze podzemni stény byl proveden v souladu
s normami [21], [22]. Ohybova a smykova unosnost prifezu byla posouzena na nejveétsi

navrhovy moment (posouvajici silu), viz kap. 3.2.1.4.
a) Vstupni data pro vypocet ohybové a smykové tinosnosti prifezu:

b = 1000 mrm

kryt? 75 mm . Eeud
-
E w w w w w E
El E £
o3 | | 5
3 . .
2 | @es o250 mm %20 o0 200 )
I | | |
< €a
- - » ]
£ kvt 75 mm
£
[nt]
&
]
]

Obr. 3-39: Schéma navrzené vyztuze [33]

e Beton: C 25/30, f.x = 25 MPa, f.q4 = 16,67 MPa, f.t1, = 2,6 MPa, g3 = 3,5 %0
e Ocel: B500, fyx = 500 MPaq, f,,q = 434,78 MPa, &,,4 = 2,17 %o
e Vyztuz: podélna ¢20 mm a’ 200 mm, A, = 15,71-107* m?,

pfi¢na 8 mm a” 250 mm

b) Posouzeni navrzeného prifezu na ohyb

Mgq = |Mgq]
e Kontrola plochy vyztuZze:
fet 2,6 _
As,min = 0126ﬁbtd =0,26" % +1-0,507 = 6,85-107% m2

> 0,0013b,d = 0,0013-1-0,507 = 6,59 - 10~* m?
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As,max S 0;0414(; = 0;04 ) (1 ) 0,6) ES 0,024‘ mz

Ag =15,71-10"*m? € (6,85 107%;0,024) » VYHOVUJE

e Kontrola vysky tlacené oblasti:

A 15,71-10"* - 434,78
x = stfyd _ = 0,051 m
0,8bynfoq  08-1-1-16,67

e Kontrola teceni vyztuze

d—x 507 — 51
& = (x—)em = % +0,0035 = 31,3 1073

> eyq = 2,17-107° - VYHOVUJE

e Kontrola imosnosti

Ax
Mgq = Astfyd (d - 7)

0,8-51
Mgy = 15,71-107*- 434,78 - (507 - ) = 332,3 kNm

Mgy = 332,3 kNm = |Mgy| = 209,03 kNm — VYHOVUJE NA OHYB
Navrzena podélna vyztuz $20 mm a’ 200 mm vyhovuje na ohyb s rezervou 37,1 %.

c) Posouzeni navrZzeného prifezu na smyk
Vra,e 2 |Veal

e Smykova tnosnost prvkil bez smykové vyztuze:

1
VRd,c = CRd,ck(looplfck)3bwd = vminbwd

018 0,18
— =715 =0,12

Cra
C
k=1 / / —163<20- 0K
+ 507 ~

Ag 1571-107*

PL= 5= 10507 =3,099-107% < 0,02 > 0K

3 1 1

= 3
Uminbwd = 0,035 - k2f2b,,d = 0,035 1,632 - 252 - 1 - 507 = 184,6 kN

1
Veae = 0,12 1,63+ (100 3,099 - 1073 - 25)3 - 1507 = 196,2 kN
Veae = 196,2 kN = Vpinby,d = 184,6 kN - OK
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Veae = 196,2 kN = |Vgq| = 113,57 kN » VYHOVUJE NA SMYK

Navrzeny prafez vyhovuje na smyk bez smykové vyztuze. Navrhuji pouze
konstrukéni vyztuz podle pravidel vyztuzovani podzemnich stén, viz [21]. Smykovou

vyztuz budou tvofit timinky @8 mm a” 250 mm.

3.3 ZaloZeni objektu

Vzhledem Kk zatizeni od horni stavby, navrzenému konstrukénimu systému
objektu a slozitym zakladovym pomérum bylo ihned vylouceno plo$né zaloZeni a

navrzeno hlubinné na velkoprimérovych vrtanych pilotach.

Rozmisténi a pocet pilot jsou jednoznacné dany dispozici zakladaného objektu
(ptiloha 1). V zavislosti na velikosti zatizeni byly piloty rozdéleny do tfech skupin
s oznacenim P1 az P3, ve kterych byla navrzena délka a pramér piloty tak, aby bylo
zajisténo rovnomérné sedani objektu. Navrhové hodnoty svislého zatizeni ptsobiciho
v hlavach pilot byly dodany zadavatelem. Jejich velikosti jsou 4000, 2700 a 2000 kN.
Charakteristicka hodnota pro vypocet sedani byla stanovena z ndvrhové redukované

dil¢im soucinitelem pro stalé zatizeni yc = 1,35.

Vypocet osové tnosnosti pilot byl proveden v programu PILOTY, ktery je

soucasti programového systému GEOS verze 18 spolecnosti FINE, s. 1. o.

3.3.1 Vstupni data a nastaveni vypoctu

Materialy a normy:

Betonové konstrukce: EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1: standardni

Piloty:

Vypocet pro odvodnéné podminky: CSN 73 1002

Vypocet svislé unosnosti: analytické feSeni

Zatézovaci kiivka: nelinearni (Masopust)

Metodika posouzeni: vypocet podle EN 1997
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Navrhovy pristup: 2- redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace: trvala

Typ technologie: vrtané piloty

Tab. 3-13: Soucinitele redukce zatizeni (F) [32]

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Neptiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni: Yo = 1,35 [-] 1,00 [-]
Tab. 3-14: Soucinitele redukce odporu (R) [32]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti: Vs = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté: Yp = 1,10 [-]
Parametry zemin a hornin:
Tab. 3-15: Charakteristické parametry zemin a hornin [32]
Cislo Nézev vzorek = Pef  Cf v Ear ¥ 5, JSAT
[-°1 [kPa] [ [MPa] [kN/m'] [-°]
Navazka hlinito-piscita,
L | oty kaments PO 2800 000 030 3,00 1800 1850
Jil piscity, mekky,
2 E4Cs (F6 CI) [ — 7| 22,00 1000 035 250 1850 18,50
Stérk hruby, ——
3 G26P (G3 G-F) +cb 36,00 0,00 0,25130,00 20,00 21,00
Bridlice jil.-prachovits,
4 e sedirals, RS (RE) 1 22,00 1500 0,35 20,00 21,00 21,00
Bridlice jil.-prachovits,
5 vemals RS (RA) ———] 30,00 50,00 0,30100,00 21,50 21,50
Bfidlice jil.-prachovita,
6 avetrald, R4 ——— 3500 80,00 0,25200,00 22,00 22,00
Bfidlice jil.-prachovita,
B i 23 (o) ——— 40,00 100,00 0,20 350,00 23,00 23,00
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Material pilot:

Vypocet betonovych konstrukei byl proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Objemova tiha Zelezobetonu vz = 25 KNm,

Beton: C 25/30
Valcova pevnost v tlaku:  fox = 25 MPa
Pevnost v tahu: fetm = 2,6 MPa
Modul pruznosti: Ecm = 31 GPa

Modul pruznosti ve smyku: G = 12,917 GPa

Ocel: B500
Mez kluzu: fyx = 500 MPa

3.3.2 Piloty-P1

Piloty s oznafenim P1 jsou navrzeny Vv jedné fadé v predni Casti objektu.

Projektovana hlava téchto pilot je v trovni 178,29 m n. m. Sled jednotlivych vrstev zemin

(hornin) uvazovany ve vypoCtu odpovida nejblize provedenému vrtu J102, ktery je

soucasti inzenyrsko-geologického profilu GP 3 (obr. 2-3, kap. 2.1).

< Geometrie a zatiZeni:

PT -
Profil piloty: kruhové
piloty ruhova 450 4r4[ﬂ
Zatizeni — navrhové: Na = 4000 kN 216 ‘
Zatizeni — charakteristické: Ng =2963 kN = -- W_'i'_‘i'g
1,200 ¥
Délka piloty: L =8,00m T = * _nF;cm
Pramér piloty: d=1,20m o |
. B o 445
Vysazeni piloty: h=0,00m @. 6,00 o ] ‘
Hloubka upraveného terénu: h, = 7,16 m - —H;EH
Hladina podzemni vody: hv =4,50 m 1‘;]9']
Obr. 3-40: Geometrie piloty — P1 [32]
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Tab. 3-16: Geologicky profil a pfifazeni zemin (hornin) — sonda J102 [32]

Cislo V[rﬁra/a Pfitazena zemina (hornina) Vzorek
1 4,40 Navazka hlinito-pis¢itd, misty kamenita M
2 040  Jil pisgity, m&kky, F4 CS (F6 CI) =]
3 1,70 Navézka hlinito-piscita, misty kamenita %%
4 090  Jil pisgity, mékky, F4 CS (F6 CI) =]
5 4,45  Stérk hruby, G2 GP (G3 G-F) +cb e Ta
6 0,80  Bridlice jil.-prachovita, silng zvétrala, R5 (R6) =~ |———]
7 0,60  Bfidlice jil.-prachovita, zvétrala, R5 (R4) —
8 1,00 Bfidlice jil.-prachovitd, navétrala, R4 E
9 - Bidlice jil.-prachovita, zdrava, R3 (R4) —

¢ Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie 1. skupiny MS:

Unosnost piloty na plasti: Ugs = 90,68 KN

Unosnost piloty v pats:

Upg = 19553,52 kN

Celkova tnosnost piloty: Uvg = 19644,20 kN

Uvd = 19644,20 > V4 = 4000 kN
SVISLA UNOSNOST PILOTY VYHOVUJE.
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% Svisla unosnost piloty podle teorie 2. skupiny MS:

Tab. 3-17: Vstupni data pro vypocet mezni zatézovaci kiivky piloty — P1 [32]

Cislo Pocatek Konec Mocnost E Koeficient Koeficient
[m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 0,24 0,24 8,18 46,00 20,00
2 0,24 4,69 4,45 66,40 154,00 115,00
3 4,69 5,49 0,80 12,96 97,00 108,00
4 5,49 6,09 0,60 23,74 131,00 94,00
5 6,09 7,09 1,00 34,40 169,00 139,00
6 7,09 8,00 0,91 77,58 246,00 225,00

Regresni koeficienty e, f: e = 2840,00 f=1298,00

Tab. 3-18: Body zatézovaci kiivky [32]

Sednuti Zatizeni ZatéFovaci kifivka
[mm] [kN] (0,0) 1231,0 2461,9 3692,9 49238 6154.8
; ; ; = PR [kN]
0,0 0,00 : : i
5r|:| EEmEEEEEEEEEE RN AR EEEEEEEEEEE R
25 1896,52 i :
50 2682,09 10,0
7,5 3284,88
15,0
10,0 3793,05
12,5 4240,76 20,0

15,0 4637,91
17,5 5017,12
20,0 5396,33
22,5 5775,55
25,0 6154,76

25,0

Obr. 3-41: Mezni zatézovaci kiivka piloty — P1 [32]

Zatizeni na mezi mobilizace plastového tieni: Ry = 4456,87 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry: Sy = 13,8 mm
Unosnost paty odpovidajici sednuti 25,0 mm:  Rpuk = 3792,12 kN
Celkova tinosnost odpovidajici sednuti 25,0 mm: Rpyx = 6154,76 KN

Pro charakteristické zatiZeni Nk = 2963 kN je sednuti osamélé piloty 6,1 mm.
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3.3.3 Piloty - P2

Piloty s ozna¢enim P2 jsou navrzeny V piedni a stiedni ¢asti objektu v zavislosti
na uspotradani horni stavby. Projektovana hlava téchto pilot lezi v Grovni 178,29 m n. m.
Vyjimku tvofi dojezdy vytahd, kde je navrzena hlava pilot v tirovni 176,64 m n. m. Sled
jednotlivych vrstev zemin (hornin) uvazovany ve vypoctu odpovida nejblize
provedenému vrtu J103, ktery je soucasti inzenyrsko-geologického profilu GP 1 (obr. 2-
2, kap. 2.1).

< Geometrie a zatiZeni:

PT
Profil piloty: kruhova [ -
Zatizeni — ndvrhové: Ng=2700kN ]
7,87 740
Zatizeni — charakteristické: Nk = 2000 kN l__ _- PV
Ika piloty: - 0,00 F
Délka piloty: L=7,00m ; e 050
Pramér piloty: d=0,90m o
o 9 4.06
Vysazeni piloty: h=0,00m o d
o] 7,00 | o _
Hloubka upraveného terénu: h, = 7,87 m :HEH
100
Hladina podzemni vody: hy =4,64 m y

Obr. 3-42: Geometrie piloty — P2 [32]

Zalozeni stavby River Garden III v Praze 56
Bc. Martin Malinsky 2014/2015



VUT FAST Brno
Ustav geotechniky

Tab. 3-19: Geologicky profil a pfifazeni zemin (hornin) — sonda J103 [32]

Cislo V[rﬁra/a Ptfifazend zemina (hornina) Vzorek
1 7,40 Navazka hlinito-pis¢itd, misty kamenita M
2 0,20 Il piscity, m&kky, F4 CS (F6 CI) =]
3 4,06  Sterk hruby, G2 GP (G3 G-F) +cb o %"
4 0,80  Bridlice jil.-prachovita, silng zvétrala, RS (R6) = |——]
5 0,60  Bfidlice jil.-prachovita, zvétrala, RS (R4) —
6 1,00 Bfidlice jil.-prachovitd, navétrala, R4 E
7 - Bidlice jil.-prachovita, zdrava, R3 (R4) —

¢ Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie 1. skupiny MS:

Unosnost piloty na plasti: Ugg = 72,45 kN

Unosnost piloty v patd:

Upg = 10289,56 kN

Celkova tnosnost piloty: Uvg = 10362,01 KN

Uvd = 10362,01 > Vg = 2700 kN
SVISLA UNOSNOST PILOTY VYHOVUJE.
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% Svisla unosnost piloty podle teorie 2. skupiny MS:

Tab. 3-20: Vstupni data pro vypocet mezni zatézovaci kiivky piloty — P2 [32]

Cislo Pocatek Konec Mocnost E Koeficient Koeficient
[m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 3,79 3,79 54,43 154,00 115,00
2 3,79 4,59 0,80 13,35 97,00 108,00
3 4,59 5,19 0,60 23,52 131,00 94,00
4 5,19 6,19 1,00 33,30 169,00 139,00
5 6,19 7,00 0,81 66,80 246,00 225,00
Regresni koeficienty e, f: e = 2840,00 f=1298,00
Tab. 3-21: Body zatézovaci kiivky [32]
Sednuti Zatizeni Zaté7ovaci kiivka
(0,0) 791,4  1582,8 23742 31656  3957,1
| LG : : R [kN]
0,0 0,00 i i
5r|:|........ ......u...............:. ..:...
2,5 1247,61
5,0 1764,39 10,0 ; ; ;
: : : sy
7,5 2160,92 TEJ0 (FSTSUUMRTR FPOORI . OSRISOIROY SOOI W SURPRIROOS.
10,0 2495,22 ;
12'5 2789,74 2|:|r|:| ................l...............-é..... .........-é. ..............................
15,0 3027,63 25, 0 st S ﬁp.l. el
17,5 3259,98
20,0 3492.34 Obr. 3-43: Mezni zatézovaci kiivka piloty — P2 [32]
22,5 3724,70
25,0 3957,06

Zatizeni na mezi mobilizace plastového tfeni:

Velikost sedani odpovidajici sile Ry:

Unosnost paty odpovidajici sednuti 25,0 mm:

Ry = 2823,88 kN
sy =12,8 mm

Rpuk = 2323,57 kN
Celkova tinosnost odpovidajici sednuti 25,0 mm: Rpyx = 3957,06 KN

Pro charakteristické zatiZeni N« = 2000 kN je sednuti osamélé piloty 6,4 mm.
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334 Piloty - P3

Piloty s oznacenim P3 jsou navrzeny nepravidelné¢ v celém piadorysu objektu
s ohledem na zatizeni od horni stavby. Projektovana hlava téchto pilot lezi v trovni
178,29 m n. m. Sled jednotlivych vrstev zemin (hornin) uvazovany ve vypoctu odpovida
nejblize provedenému vrtu J103, ktery je soucasti inZenyrsko-geologického profilu GP 1

(obr. 2-2, kap. 2.1).

% Geometrie a zatiZeni: T_T -
Profil piloty: kruhova 4,64
Zatizeni — navrhové: Ng = 2000 kN J 7,87 7,40
PV
Zatizeni — charakteristické: Nk = 1482 kN = 4 T -
, . a 0,60
Délka piloty: L=7,00m T il _ 0,20
Pramér piloty: d=0,60m @ g
oo d 4,06
Vysazeni piloty: h=0,00m oo [ e o
] o = -
Hloubka upraveného terénu: h, = 7,87 m _H:EE
1500
Hladina podzemni vody: hy =4,64 m |
Obr. 3-44: Geometrie piloty — P3 [32]
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Tab. 3-22: Geologicky profil a pfifazeni zemin (hornin) — sonda J103 [32]

Cislo V[rﬁra/a Ptfifazend zemina (hornina) Vzorek
1 7,40 Navazka hlinito-pis¢itd, misty kamenita M
2 0,20  Jil pis¢ity, m&kky, F4 CS (F6 CI) =]
3 4,06  Sterk hruby, G2 GP (G3 G-F) +cb o %"
4 0,80  Bridlice jil.-prachovita, silng zvétrala, RS (R6) = |——]
5 0,60  Bfidlice jil.-prachovita, zvétrala, RS (R4) —
6 1,00 Bfidlice jil.-prachovitd, navétrala, R4 E
7 - Bidlice jil.-prachovita, zdrava, R3 (R4) —

¢ Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie 1. skupiny MS:

Unosnost piloty na plasti: Ugg = 97,97 kN

Unosnost piloty v patd:

Upg = 4545,23 kN

Celkova tinosnost piloty: Uvd = 4643,20 kN

Uvd = 4643,20 > V4 = 2000 KN
SVISLA UNOSNOST PILOTY VYHOVUJE.
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% Svisla unosnost piloty podle teorie 2. skupiny MS:

Tab. 3-23: Vstupni data pro vypocet mezni zatézovaci kiivky piloty — P3 [32]

Cislo Pocatek Konec Mocnost E Koeficient Koeficient
[m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 3,79 3,79 49,08 154,00 115,00
2 3,79 4,59 0,80 13,20 97,00 108,00
3 4,59 5,19 0,60 20,00 131,00 94,00
4 5,19 6,19 1,00 28,20 169,00 139,00
5 6,19 7,00 0,81 50,30 246,00 225,00

Regresni koeficienty e, f: e = 2840,00 f =1298,00

Tab. 3-24: Body zatézovaci kiivky [32]

Sednuti  Zatizeni ZatéZovadi kiivka
0,0} 489.6 875,2 1468,8 1558,4  2448.0
[mm]  [KN] R e s Ik

0,0 0,00 s . s s s

ErD ammmna ......:...............E..... .......? ............... E ............... .E
25 838,36 : : ; : :
5,0 1185,62 10,0 : : : : i
75 1452,09 15,0 _ ............. _ ............. ...............

10,0 1676,72
12,5 1830,68 : : : : ;
15,0 1954,14 75, Oleepaeessrenan erereeeeeees S o, _ eeeederemeee e ;
17,5 2077,60 '

20,0

20,0 2201,06 Obr. 3-45: Mezni zatézovaci kiivka piloty — P3 [32]

22,5 2324,53
25,0 2447,99

Zatizeni na mezi mobilizace plastového tfeni: Ry =1753,44 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry: sy = 10,9 mm
Unosnost paty odpovidajici sednuti 25,0 mm:  Rpuk = 1234,62 kN
Celkova tinosnost odpovidajici sednuti 25,0 mm: Rpyx = 2447,99 KN

Pro charakteristické zatiZeni N« = 1482 kN je sednuti osamélé piloty 7,8 mm.
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3.3.5 Navrh podélné a p¥icné vyztuie pilot

Navrh podélné a piicné vyztuze pilot byl proveden v souladu s normou [20].
Podélna a pficna vyztuz piloty musi spliiovat kritéria uvedena v tab. 3-25. Kromé
pozadavkl na minimalni vyztuzeni je v normé [20] uvedena rovnéz minimalni svétla
vzdélenost pruti podélné (i pficné) vyztuze, kterd se musi pohybovat v rozsahu
100 az 400 mm.

Tab. 3-25: Minimalni vyztuzeni Zelezobetonovych vrtanych pilot a pfi¢na vyztuz [20]

Jmenovitd prifezova | Plocha podélné | Pravouhlé timinky, (> 6 mm a > Y%

plocha diiku piloty Ac | vyztuze As kruhové tfminky a | nejvétsiho praméru
spirdla podélné vyztuze

Ac <0,5 m? As >0,5% Ac

05m?><Ac<10m? |As>0,0025m? | Vyztuzné sité jako | >5 mm

Ac > 1,0 m? As>0,25% Ac | Picna vyztuz

Dal$im dilezitym prvkem pii ndvrhu armokoSe piloty je kryti podélné vyztuze.
Minimalni pozadované kryti vyztuze zavisi na praméru piloty. Piloty s primérem
d < 0,6 m maji pfedepsano minimalni kryti 50 mm a u pilot s primérem d > 0,6 m je
minimalni kryti vyztuze ddno hodnotou 60 mm. Tyto hodnoty lze jesté ptipadné navysit

¢i snizit v piipadech, které jsou uvedeny v [20].

Piloty budou provadény pod ochranou spojovatelnych ocelovych paznic z divodu

vrtani skrz terasové Stérky pod urovni hladiny podzemni vody.

Navrh a posouzeni podélné (pii¢né) vyztuze navrzenych pilot je ptehledné uveden
Vv tabulkéch 3-26 az 3-29.

Tab. 3-26: Navrh podélné vyztuze piloty

Oznacent Pramér| Plocha Névrh Plocha
piloty | diiku piloty vyztuze |Posudek

piloty 4/ m Ac/ m? vyztuze A/ m?

P1 1,2 1,13 8 $28 mm | 0,00493 | As > 0,25% Ac -VYHOVUJE

P2 0,9 0,64 8 $20 mm | 0,00251 | As >0,0025 m? -VYHOVUJE

P3 0,6 0,28 8 $18 mm | 0,00204 | As >0,5% Ac -VYHOVUJE
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Tab. 3-27: Navrh pii¢né vyztuze piloty

Ozpaéeni Navrh vyztuze |Posudek
piloty
P1 Spirala $8 mm | 8 mm > max {6 mm; % ¢28} = 7 mm -VYHOVUJE
P2 Spirala $8 mm | 8 mm > max {6 mm; % ¢$20} = 6 mm -VYHOVUJE
P3 Spirala $8 mm | 8 mm > max {6 mm; % $18} = 6 mm -VYHOVUJE

Tab. 3-28: Vypocet kryti pro stanoveni min. svétlé vzdalenosti pruti podélné vyztuze

Oznageni | M@ presahvrtach | . oI Min. kiyti | e priene | KDY
oiloty korupky pres vnjsi | © dle [20] vyztuze / mm celkem
okraj paznice / mm / mm / mm
P1 20 40 60 8 128
P2 20 40 60 8 128
P3 20 40 50 8 118
Tab. 3-29: Posouzeni min. a max. vzdalenosti podéIné a pticné vyztuze
Oznaceni S\;iﬂ?ﬁvgggléiﬁg ) Posudek: Stoupani spiraly Posudek:
piloty vyztuze (odecteno = 100 mm / mm = 100 mm
2 AutoCADU) / mm <400 mm <400 mm
P1 350 VYHOVUJE 150 VYHOVUJE
P2 240 VYHOVUJE 150 VYHOVUJE
P3 130 VYHOVUJE 150 VYHOVUJE

3.3.6  Celkovy prehled navrZenych pilot a dosaZenych vysledkii

Objekt River Garden III byl zaloZen na velkoprimérovych vrtanych pilotach,
jejichz piehled je uveden v tabulce 3-18 a jejich rozmisténi je patrné z ptilohy 1. Délka a

primér pilot byly navrZeny tak, aby bylo zajisténo rovnomérné sedani objektu.

Vzhledem k navrzenym délkam pilot a zastizené geologii vychazi statickym
vypoctem, Ze je celkova tinosnost piloty dana piedev§im Gnosnosti v jeji paté. Tento fakt
je tfeba brat v potaz zejména pro pifipad zajiSt€ni rovnomérného sedani objektu.
V zavislosti na tom byla sestavena tabulka 3-31, ve které jsou uvedeny minimalni délky
vetknuti pilot do horniny t¥idy R3, pfi kterych bude zajiSt€no sednuti osamélych pilot

hodnotami uvedenymi v tabulce 3-30.
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Celkova tinosnost osamélé piloty byla stanovena vypoctem podle 1. skupiny MS.

Vzhledem k malé mife prozkoumani horninového podlozi, zejména k nedostatecnym
informacim o pevnostnich parametrech zemin (hornin) potfebnym ke stanoveni celkové
unosnosti osamélé piloty podle 1. skupiny MS, byla pro porovnani stanovena celkova
unosnost osamélé piloty podle 2. skupiny MS. Ta vychdzi z mezni zatéZovaci kiivky
piloty a odpovida sednuti 25 mm, kterého by nemélo byt pti dodrzeni predepsanych délek
vetknuti dle tab. 3-31 dosazeno. Jedna se vSak o hodnotu charakteristickou, kterou je tieba
jesté redukovat dil¢im soucinitelem unosnosti yr. Jeho hodnota je v piipadé tinosnosti na
plasti i v paté piloty rovna 1,1. Piehled celkovych tnosnosti navrzenych pilot podle 1. i
2. skupiny MS v¢etné posouzeni na svislé navrhové zatizeni pusobici v hlavach piloty je

uveden v tabulce 3-32.

Tab. 3-30: Ptehled navrzenych pilot

Uroveil . o o Sednuti | Celkovy
. . . Délka Pramér s 1% <
Oznaceni | projektované ilot J¥iku Podélna | osamélé pocet
piloty | hlavypiloty | P'OY | vyztuz | piloty pilot
/'m piloty / m
/mn.m. / mm ks
P1 178,29 8,0 1,2 8628 mm | 6 mm 16
P2 178,29 7,0 0,9 8¢020mm | 6 mm 17
p2* 176,64 6,0 0,9 8¢020mm | 9mm 8
P3 178,29 7,0 0,6 8618 mm | 8mm 15

* Piloty v dojezdech vytah.

Tab. 3-31: Minimalni délka vetknuti piloty do horniny tfidy R3 pro zajisténi vypocteného
sednuti

Oznadeni | Min. vetknuti do
piloty | horniny tfidy R3

P1 1,0m
P2 1.0m
p2* 15m
P3 1,0m

* Piloty v dojezdech vytaht.
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Tab. 3-32: Prehled celkovych tinosnosti navrzenych pilot

Celkova **Celkova Navrhova hodnota )
wor | o : , : - O Posudek:
Oznaceni | unosnost piloty | unosnost piloty | svislého zatizeni .
. ) ) . 1IMS: Uyg > Vyg
piloty —1MS: —2MS: Vv hlavé piloty OMS: Re 1 > \/
Uva / kN Rbud / kKN Vg / kN - g =
P1 19644,20 kN 5595,24 kN 4000 VYHOVUJE
P2 10362,01 kN 3597,33 kN 2700 VYHOVUJE
p2* 9740,75 kN 3161,65 kN 2700 VYHOVUJE
P3 4643,20 kN 2225,45 kKN 2000 VYHOVUJE
* Piloty v dojezdech vytahu.
** Celkova tnosnost piloty odpovidajici sednuti 25 mm
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4 TECHNOLOGICKY POSTUP VYSTAVBY A
PROVADENI NAVRZENYCH KONSTRUKCI

Technologicky postup vystavby konstrukci specidlniho zakladani staveb je
roz¢lenén do Ctyr etap. Prvni etapa vystavby zahrnuje piipravu stavenisté, ve které se
pocita s demolici objektli, kdcenim kefového porostu, skryvkou ornice a pielozkami
inzenyrskych siti. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat zejména pielozce proplachovaciho
kandlu. V druhé etapé¢ bude ziizen pfedvykop s projektovanym dnem v trovni
185,45 m n. m., ze kterého budou realizovany podzemni stény. Ve tieti etapé bude
odtéZena zemina na uroven 181,95 m n. m., ze které bude realizovano kotveni
podzemnich stén. Po jeho dokonceni budou ze stejné tirovné realizovany vrtané piloty.
Hloubka tzv. hluchého vrtani bude cca 3,5 m. Posledni etapa zahrnuje odtézeni zeminy
na findlni Groven 178,29 m n. m., odbourani a zacisténi hlav pilot, zarovnani a zhutnéni
zakladové spary s ptipadnou vyménu zeminy, betondz podkladniho betonu tl. 100 mm,
provedeni separacni vrstvy, realizaci zakladové desky tl. 600 mm a zalozeni véZového

jetabu.

V ¢asti urovné dna stavebni jamy je predpokladan vyskyt vrstvy naplavovych jila.
Z tohoto diivodu je navrzena vyména nevyhovujici zeminy za nesoudrznou hrubozrnnou
zeminu Stérkovitého charakteru. Pozadované zhutnéni zédkladové spary bude ovétenou

statickou zatézovaci zkouskou kruhovou deskou.

Po celou dobu vystavby je nutné pocitat se slozitou tézitelnosti zakladové pidy,
kterd je zplisobena silnou vrstvou rtiznorodych navazek a predpoklddanym vyskytem

starych stavebnich konstrukci (zdklady a opéra mostu, stard nabiezni zed).

Zvlastni pozornost je tieba vénovat propojeni zakladové desky a stropnich desek
s konstrukci podzemnich stén, aby byla zajisténa vodonepropustnost konstrukce. T¢é se
docili pouzitim vodonepropustného betonu vV kombinaci se spravnym konstrukénim

feSenim pracovnich a dilata¢nich spar.
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4.1 Podzemni stény a horninové kotvy

Navrzeny byly konstruk¢éni podzemni stény z betonu téidy C 25/30 délky 13,0 m
a tloustky 600 mm, které budou vetknuty do skalniho podlozi tfidy R6 az RS, diky cemuz
budou eliminovany nadmérné ptitoky podzemni vody do stavebni jamy. V turovni
181,95 m n. m. je navrzena jedna fada docasnych pramencovych kotev 2x Lp 15,7 mm
(ocel 1570/1770) celkové délky 14,0 m a kofenové délky 8,0 m. Kotvy budou realizovany
v osové vzdalenosti 1,8 m pod sklonem 20°. Jiny sklon kotev nebylo mozné volit
z divodu dané¢ho umisténi inZzenyrskych siti. Po zhotoveni stropni desky nad druhym

podzemnim podlazim bude docasné kotveni deaktivovano.

Provadéni konstrukci podzemnich stén a horninovych kotev se fidi normami [21]
a [23]. Technologicky postup provadéni podzemnich stén je podminén postupem

uvedenym v Kap. 4.1.1, technologicky postup provadéni horninovych kotev v kap. 4.1.2.

4.1.1 Technologicky postup vystavby podzemnich stén

@ @ Water-stop joint
/ 1. Guide-wall construction
i 2 . Panel excavation in pregress |
Sanionlia sty @ 3. Installing stop ends i

4 . Panel concreting !

Obr. 4-1: Schématicky postup provadéni vyztuzenych podzemnich stén [26]
Piipravné prace:
Pfed samotnou realizaci podzemnich stén budou ziizeny Zelezobetonové

oboustranné vodici zidky do hloubky 1,0 m, sitky 0,25 m a svétlé vzdalenosti

650 mm z urovné 185,45 m n. m. planovaného predvykopu. Predvykopem vytvorena
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pracovni plosina bude dostatecné zhutnéna, aby zajistila bezpecny pojezd stavebni
mechanizaci. Zhotovené vodici zidky se na urcitou vzdalenost zahradi a napusti jilovou
pazici suspenzi (obr. 4-3), v ostatnich mistech se rozepiou kulatinou nebo zasypou

zeminou (obr. 4-2) [12].

Obr. 4-3: Ryha mezi vodicimi zidkami napusténa jilovou pazici suspenzi [27]

Tézba lamel podzemnich stén:

Po zhotoveni vodicich zidek se mize pristoupit k tézbé lamel podzemnich stén,
které budou realizovany jako trojzabérové o0 Sifce 6,5 m (dve primarni a jedna sekundarni,
viz obr. 4-1). Tézba lamel bude probihat pod ochranou jilové suspenze, ktera zajisti
stabilitu ryhy. V pocatecni fazi hloubeni budou nasazeny drapéky, na finalni uroven ve

skalnich horninach budou lamely dotézeny hydrofrézou.
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Po vyhloubeni lamely se musi ryha vycistit od napadané zeminy a zkontrolovat

kvalita pazici suspenze. Nakonec budou osazeny koutové paznice (ploché prifezy

s navle¢enymi water-stopy).

Obr. 4-4: Koutova paznice s navle¢enym water-stopem [28]

Osazeni vyztuZe ve formé armokosu:

Armokose se osadi do vyc¢isténé ryhy v poctu 3 ks na jednu trojzabérovou lamelu
a zavesi na vodici zidky tak, aby byla zajisténa minimalni vzdalenost vyztuze nade dnem
ryhy hodnotou 200 mm. ArmokoSe budou osazeny betonovymi kolecky pro zajisténi

minimélniho pfedepsaného kryti vyztuze hodnotou 75 mm.
Navrh vyztuze byl proveden v kap. 3.2.1.6 a vykres je soucasti ptilohy 6.
Betonaz:

Betonaz lamely musi byt zahajena do 2 hodin od osazeni vyztuze, probihat
nepteruSené a byt ukonéena pied zacatkem tuhnuti vyplné. Dal§imi pozadavky jsou
pouziti dvou sypakovych rour na jednu trojzabérovou lamelu a betonaz pod ochranou
pazici suspenze, kterd se postupné odcerpava, precistuje a skladuje pro dalsi pouziti. Po

dokonceni betondze a zatuhnuti betonu se vytdhnou koutové paznice.
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4.1.2 Technologicky postup provadéni horninovych kotev

V prvni fazi budou provedeny maloprofilové vrty priméru 133 mm z urovné
182,45 m n. m., projektovana Groven hlav kotev bude v Grovni 181,95 m n. m. a délka
vrtu 14,0 m. Po dokonceni se vrty vycisti a vyplni cementovou zalivkou ve slozeni
c:v=22:1 V dalsi fazi bude osazena docasna lanova kotva 2 x Lp 15,7 mm (ocel
1570/1770). Poté se muze zalit injektovat kofen cementovou suspenzi ve slozeni
c:v=22:1,pfi€emzZ je potieba protrhnout zalivku a prosttednictvim injektaze ji roztlacit
proti st€énam vrtu [12]. InjektaZ kofene bude ukoncena po dosazeni minimalni velikosti

kone¢ného injektazniho tlaku p = 2,5 MPa pro kazdou ptisluSnou etdz. Posledni faze

zahrnuje napinani a zkouseni kotev, idaje pro napinani jsou uvedeny v kap. 3.2.1.5.

Obr. 4-5: Realizace horninovych kotev [29]
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4.2 Vrtané piloty

Navrzeny byly piloty praméru 0,6 m, 0,9 m a 1,2 m délek 6 az 8 m z betonu tiidy
C 25/30. Vrtani bude provedeno z prvni kotevni trovné 182,45 m n. m., na kterou bude
uzptuisoben sklon ptijezdové rampy pro najezd pilotovaci soupravy. Pracovni plosina pro
pojezd pilotovaci soupravy bude ziizena dle pozadavki zhotovitele praci specidlniho

zakladani staveb.

4.2.1 Technologicky postup provadéni velkopriimérovych vrtanych pilot

Obr. 4-6: Technologicky postup provadéni velkoprimérovych vrtanych pilot [30]

Vrtani:

Vrtani velkoprimeérovych pilot bude provedeno z Grovné 182,45 m n. m., délky
tzv. hluchého vrtani budou cca 4 a 6 m, pficemz horni Sestimetrova hranice odpovida
vrtanym pilotam v dojezdech vytahd. S ohledem na tGroven hladiny podzemni vody je
tteba vrty pazit, dovrtani na finalni uroven v horninach tfidy R3 (R4) je mozné provést
jiz bez ochrany paznic. Technologie hloubeni bude pfizpisobovana aktualnim
geologickym pomériim na staveniSti. Minimalné pfi hloubeni prvni piloty od kazdého
typu P1 az P3 bude pfitomen geologicky dozor. Ten v piipadé zastizeni jinych hornin nez
téch, se kterymi je pocitano v kap. 3.3.2 az 3.3.4, informuje projektanta, ktery aktualizuje
délku pilot.
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Piipravné prace pred betonazi:

Po dovrtani na findlni Groven bude vrt vycistén, ovétena jeho délka a nasledné
osazena vyztuz piloty ve formé armokose. Navrh vyztuze byl proveden v kap. 3.3.5 a

vykresova dokumentace vyztuzeni pilot je soucasti ptiloh 2 az 5.
BetonaZ vrtanych pilot:

Technologicka prestavka mezi dovrtanim na finalni uroven a betonazi piloty by
méla byt co nejkratsi. Slozeni betonu by mélo v zasad¢ odpovidat pozadavkim
CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda [12]. Piloty byly
navrzeny z betonu tfidy C 25/30. Konzistence cerstvého betonu bude deklarovana
stupném S4, ktery odpovida stupni sednuti kuzele podle Abramse H = 180 = 30 mm pro
betondz sypakovymi rourami pod vodou. Betondz bude probihat metodou Contractor.
Piloty budou pifebetonovany min. 0 0,5 m. Hluchy vrt bude zasypan vhodnym

nesoudrznym materidlem napt. charakteru stérku a budou vytazeny paznice.
Prace dokoncovaci:

Dokoncovacimi pracemi se rozumi uprava hlavy piloty, pfipadné vyztuze.
Piebetonované hlavy pilot budou $etrné odbourany na pozadovanou tiroven. Pokud v této
urovni nebude beton pozadované kvality, musi byt beton odstranén az na troven betonu
zcela zdravého a nahrazen betonem cCerstvym, ktery se dokonale spoji s betonem

stavajicim [12]. Odbouravat se smi zacit az tehdy, je-li beton dostate¢né zatvrdly.
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ZAVER

Névrh zajisténi stavebni jdmy a hlubinného zalozeni objektu byl proveden pomoci
programového systému GEO5 spoleénosti FINE, s. r. o. dilé¢imi programy PAZENI]
POSUDEK, STABILITA SVAHU a PILOTY. Vykresy navrzenych konstrukci jsou

soucasti ptiloh 1 az 6.

Stavebni jadma je zajisténa konstrukénimi podzemnimi sténami kotvenymi v jedné
urovni. Délka pazici konstrukce byla zvolena tak, aby se jeji pata nachdzela minimalné
Vv silné zvétralé biidlici s jilovitou vyplni na puklinach tfidy RS (R6), ¢imz budou
eliminovany piitoky podzemni vody, zejména z vrstvy propustnych terasovych stérki, do
stavebni jamy. Konstrukce podzemni stény byla navrzena po celém obvodu stavebni jamy
délky 13,0 m a tloustky 600 mm. Horninové kotvy byly navrzeny jako docasné
2 x Lp 15,7 mm (ocel 1570/1770), délky 14,0 m (kotfenové délky 8,0 m), ve sklonu 20° a
osov¢é vzdalenosti 1,8 m. Po dokonceni stropni konstrukce nad druhym podzemnim

podlazim budou deaktivovany.

Zalozeni objektu River Garden III bylo navrzeno na velkoprimérovych pilotach
profili 1,2 m, 0,9 ma 0,6 m (typ P1 az P3) s ohledem na velikost zatizeni od horni stavby
pusobici v hlavach pilot. Délky pilot byly navrzeny tak, aby bylo zajiSténo rovnomeérné
sedani objektu v rozsahu 5,0 az 10,0 mm. VétSinu zatizeni pfenese pata piloty, proto je
nezbytné dodrzet minimalni délky vetknuti pilot do pfedepsanych hornin dle tab. 3-31
uvedené v kap. 3.3.6. Nezbytna je rovnéZ ptitomnost geotechnického dozoru, alespon pii
vrtani prvni piloty od kazdého typu P1 az P3. Dozor zkontroluje pozadované délky
vetknuti a v pfipad€ neshody informuje projektanta, ktery aktualizuje délku piloty.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Seznam pouzitych zkratek:

EC eurokdd

FS stupen stability

GP geologicky profil

HPV  hladina podzemni vody

IGP inzenyrsko-geologicky prizkum
MKP  metoda kone¢nych prvkl

MS mezni stav

MZT  metoda zavislych tlakt

NAD  narodni aplika¢ni dokument

NP navrhovy pfistup
PK pazici konstrukce
PT puvodni terén

RiGa River Garden

uT upraveny terén

Seznam pouzitych symbolii:

a [-] reologicky koeficient zeminy

a [-°] sklon

ai [-°] sklon useku smykové plochy

B [-] koeficient pfenosu zatizeni do paty piloty

Y [Nm®] objemova tiha zeminy v pfirozeném uloZeni

Ya [-] dil¢i soucinitel unosnosti predpjatych kotev

b [-] soucinitel redukce odporu na paté piloty

Ye [-] dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu pro beton

Vs [-] dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel, soucinitel redukce
odporu na plésti piloty

Vb [Nm3] objemova tiha Zelezobetonu
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YSAT [Nm3] saturovani objemova tiha zeminy

d [-°] tieci uhel na styku konstrukce zemina

€cu3 [-] mezni pomérné pietvoieni betonu v tlaku

€s [-] pretvoieni vrstvy podélné vyztuze

€yd [-] pretvofeni, pii kterém dosahne vyztuz navrhové hodnoty meze kluzu
Y [-] Poissonovo ¢islo

oamin  [Pa]  minimalni dimenzaéni tlak

oil [Pa]  celkova zména napjatosti za i-tym dilem konstrukce

ol [-] stupen podélného vyztuzeni

Gol [Pa]  rovnomérné zatizeni dili konstrukce

Ti [Pa]  charakteristicka velikost plastového treni kofene kotvy
oef, 0i [-°] efektivni thel vnitiniho tfeni zeminy

a [-] geometricky parametr, regresni koeficient mérného plastového treni
a [m] osova vzdalenost kotev

A [m?]  plocha prifezu

Ac [m?]  plocha betonového priifezu, plocha diiku piloty

Ap [-] soucinitel vlivu koheze

Al [m?]  plocha tahové vyztuze

Ast [m?]  plocha podéIné vyztuze

Asmin - [M?]  plocha minimédlniho vyztuZeni priifezu

Asmax  [M?]  plocha maximalniho vyztuzeni prifezu

A [m?]  prifezova plocha tahla kotvy

b [-] regresni koeficient mérného plastového tieni
b [m] sitka konstrukce

bi [m] sitka bloku zeminy

bw [m] nejmensi $itka prufezu v tahové oblasti

Cef, Ci  [Pa]  efektivni soudrznost zeminy

Crd,c [-] souéinitel smykové tinosnosti

d [m] ucinnd vyska prifezu, pramér vrtu pro kotvu, pramér diiku piloty
[-] regresni koeficient pod patou piloty

E [Pa]  modul pruznosti materialu
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Ecm
Eder
Em
Eoed
Ep
Es

f

fed
fek

feum

fix

[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[-]

[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[m]

[Nm]
[Nm]
[Pa]
[Pa]
[N]
[N]
[N]

se¢novy modul pruznosti betonu
deformacéni modul zemin
presiometricky modul zeminy
edometricky modul zeminy

modul pruznosti dratt tdhla kotev
secnovy modul deformace zeminy
regresni koeficient pod patou piloty
navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka pevnost betonu v tlaku
charakteristicka pevnost betonu v tahu
charakteristicka pevnost kotevniho tahla v tahu
navrhova pevnost oceli v tahu
charakteristicka pevnost oceli v tahu
modul pruznosti ve smyku

vyska prifezu, vysazeni piloty
urovein hladiny podzemni vody
hloubka upraveného terénu

moment setrvacnosti

soucinitel u€inné vysky prifezu d
modul reakce podloZi

délka konstrukce, délka tahla kotvy
dé¢lka kofene kotvy

délka piloty

koeficient strukturni pevnosti
navrhovy ohybovy moment

navrhova ohybovéa inosnost

konecny injektazni tlak

maximalni tlak na konstrukci
zarucena sila pro napinani kotvy
predtizeni kotvy

sily v jednotlivych pruzinach
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Pk [N] kotevni sila

Pkmax  [N] maximalni kotevni sila

Pp [N] zkuSebni sila

R [N] charakteristicka hodnota svislého zatizeni piisobiciho v hlavé piloty
Rak [N] charakteristickd tnosnost kotvy proti vytazeni

Rad [N] navrhova unosnost kotvy proti vytaZeni, navrhova konstruk¢ni

unosnost kotvy

Rou [N] unosnost paty piloty odpovidajici sednuti 25 mm

Rik [N] charakteristicka konstrukéni inosnost kotvy

Rsu [N] mezni unosnost na plasti piloty

Ry [N] zatizeni v hlavé piloty na mezi mobilizace plaStového tieni

Sy [m] sedani odpovidajici zatizeni v hlavé piloty na mezi mobilizace

plastového tieni

S25 [m] sednuti piloty velikosti 25 mm

t [m] tloust'’ka konstrukce

u [m] horizontalni deformace konstrukce

Ui [Pa]  porovy tlak na bloku zemimy

Uhnd [N] navrhova unosnost paty piloty

Utd [N] navrhova unosnost na plasti piloty

Uvd [N] svisla navrhova tnosnost piloty

Vimin [N] minimalni smykova tinosnost prvku bez podélné vyztuze
V4 [N] svislé navrhové zatizeni ptisobici v hlavé piloty

VEdq [N] navrhova posouvajici sila

VRd,c [N] navrhova smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze

Wi [N] vlastni tiha bloku zeminy

X [m] poloha neutralni osy (vzdalenost od tlaceného okraje prvku)

y [m] vodorovna deformace bodu i

Yao Vp  [M] mezni deformace vymezujici oblast linearn€ pruzného chovani zeminy
z [m] délka dilku konstrukce, uroven hlavy kotvy pod terénem
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