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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato reSerSni bakalaiska prace pojednava o dopravnich zafizenich vyuzivajicich jako hlavni
dopravni element korecek. Pro upfesnéni se jedna o zafizeni typu elevator, dopravnik,
rypadlo a bagr, v¢etné piislusnych firem vyrabéjicich tyto zafizeni. Dale je prace zaméiena
na teoreticky a technicky pfistup k vypoctim, kde v teoretické céasti se prace zabyva
matematickym vyjadfenim tvaru hladin a logaritmickou spiralou a v technické ¢asti vypocty
potiebnych pro navrh a ureni parametrli zafizeni. Posledni casti prace je piehled
dopravovanych materiala.

KLICOVA SLOVA

Korecek, elevator, dopravnik, bagr, rypadlo, dopravované materialy, popis vypocti
koreckovych elevatord, logaritmicka spirala

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the transport equipment using as the main transport element
buckets. To specify this is a device type of elevator, conveyor, digger and excavator,
including companies producing these devices. Further work is focused on theoretical and
technical approach to calculate where the theoretical part of the thesis deals with the
mathematical expression shape layers and logarithmic spiral and in the technical part
calculations required to design and determine the parameters of devices. The last section is
an overview of transported materials.

KEYWORDS

Bucket, elevator, conveyor, excavator, digger, transported materials, a description of the
calculation of bucket elevators, logarithmic spiral
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Uvob

Koreckové elevatory a dopravniky slouzi k dopraveé kusového nebo sypkého materidlu a maji
uplatnéni predev§im v potravinaiském, zemédélském a chemickém odvétvi, zatimco
koreCkové bagry a rypadla se pouzivaji v t¢Zebnim primyslu a to témét vzdy v povrchovych
dolech, zejména v piskovnach, $térkovnach a dolech na tézbu uhli. V Ceské Republice je mi
znamo pouze jedno misto, kde je pouzito kore¢kové rypadlo a to v Lomu Cs. Armady.

Hlavni casti téchto zafizeni je tzv. korecek. Jednd se o specialni nadobu riznych tvard,
vyrobené z riiznych materidli (napt. plast, ocel, keramika), kterd je upevnéna na tazném
elementu zafizeni, kterym je nejcastéji fetéz nebo pryzovy vrstveny pas.

Jednim z cili moji bakalaiské prace je vytvofit reSersni rozbor konstrukénich feSeni
koreckovych elevatord, dopravniki, rypadel a bagrt, véetné ptislusnych vyrobcl. Dale pak
zpracovat teoreticky i technicky ptistup k vypoctim. A jako posledni bod je zpracovat a uvést
prehled dopravovanych materiali véetné nékterych jejich dostupnych technickych parametrt.

BRNO 2014 10



KORECKOVE ELEVATORY A DOPRAVNIKY -

1 KORECKOVE ELEVATORY A DOPRAVNIKY

Koreckové elevatory a dopravniky slouzi k svislé dopraveé sypkych (zrnitych) nebo menSich
kusovych materidlli, zejména pak obilovin, osiv, obilnich Srotd a krmnych smési
v zem&délstvi a zpracovatelskych zavodech anebo v dalSich primyslovych odvétvich pro
dopravu napiiklad suchych stavebnich smési, mineralnich latek, ditevénych granuli a pilin.

1.1 TRANSYS spoOL. S.R.O.

Umisténi spolednosti v centru Ceské republiky je idealni pro tuzemské, ale i zahraniéni
dodavky.

Spolecnost TRANSYS a jeji projekty davaji zakaznikim jednoznacnou jistotu vcetné
ptipadnych bankovnich garanci v nasledujicich sluzbach:

e koncepéni projekty

e provadéci projekty

e dodavky a montaze

o autorsky dozor a komplexni zkousky v oblastech
o technologie
e ocelovych konstrukci
e oplastovani [1]

1.1.1 KORECEKOVY RETEZOVY ELEVATOR

Obrazek 1 Koreckovy elevator, TRASYS spol. s.r.o.[2]
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KORECKOVE ELEVATORY A DOPRAVNIKY -

Parametry: [2]

e Max. kapacita 40 t/h
e Vyska 28m
e Rychlost fetézu 1,6 m/s

Moznosti vybaveni: [2]

pasovy nebo fetézovy koreckovy elevator
napinani Sroubem nebo gravitacni
inspekéni dvirka

priruby pro odprasovani

zpétna brzda

1.2 KESNERA.S.

Spolecnost KeSner a.s. je vyrobni strojirenskd firma ptisobici na trhu jiz od roku 1991,
nabizejici sluzby v oblasti technologické dopravy a skladovani sypkych a kusovych materiala.

Spole¢nost pusobi jako dodavatel pro vyznamné tuzemské i zahrani¢ni spole¢nosti v oboru
stavebniho, energetického, metalurgického a ostatniho primyslu. Sou¢asti nabidky jsou
realizace investi¢nich dodavek, rekonstrukce — modernizace, nebo zvySeni vykonu stavajicich
technologickych provozili a vyrobnich linek.

Pro podporu projekénich navrhii, nabidek a realizace pouzivame proveéfené 3D CAD
a informacni systémy nasich SW partneri pro zpracovani technicky a prostorové narocnych
zadani 1 s ohledem na obsluhu, idrzbu a pfedev§im stupiiujici se pozadavky na hygienu
a Zivotni prostiedi.

Diky tomu bylo dosazeno maximalni piehlednosti komunikace v pribéhu projekti/zakazek
sinvestory a projek¢énimi organizacemi, dale pak optimalni nahrazeni projektovych
a realiza¢nich dokumenti doposud vytvarené v textové formé vizualnim vystupem. [3]

1.2.1 KORECKOVY ELEVATOR PAsSoVY (KEP)

Konstruk¢ni provedeni dopravniku je moderni koncepce s napindnim na pohéanéci stanici, coz
umoziuje optimaln¢ utésnit vratnou stanici na vstupu dopravovaného materialu. Maximalni
teplota dopravovaného materialu je do 150 °C. [4]
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KORECKOVE ELEVATORY A DOPRAVNIKY

1.2.2 KORECKOVY ELEVATOR RETEZOVY (KER)

Konstrukéni provedeni dopravniku je moderni koncepce s napindnim na pohanéci stanici, coz
umoziuje optimalné utésnit vratnou stanici na vstupu dopravovaného materidlu. Maximalni

teplota dopravovaného materialu je do 250 °C. [5]

Pohanéci stanice
Vratna stanice
Napinaci zavazi
Napinaci lano
Tubus stredni ¢asti
Pohé&néci buben-plovouci
Vratny buben-pevny
Dopravni korecky
Dopravni pas

Vsyp

Vysyp

Pohon

Snimac otaceni s adaptérem

Cistici otvor

Obrazek 2 Koreckovy elevdtor, KesSner a.s. [4][5]

BRNO 2014
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KORECKOVE ELEVATORY A DOPRAVNIKY -

Tabulka 1 Rozmery a parametry [4][5]

§irka korecku dopravni vykon rozmér zrna
(mm) (m*/hod.) (mm)

150 20

200 31

250 41

320 62

360 70

400 8 v zavislosti na vybéru z
450 88 typové fady a na zaklad¢ vypoctu
500 109

550 120

630 157

700 174

800 208

1.3 MOZA s.Rr.0.

Spolecnost MOZA s.r.0. byla zaloZena v roce 1992 a pies 20 let pusobi v oblasti projekce,
dodavek a montazi zatizeni pro zemédélstvi a potravinaisky primysl jak v fadé mist v Ceské
republiky, tak i v zahrani¢i. [6]
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1.3.1 KORECKOVE ELEVATORY TYP ME 01

- E =
/ ( A\ J o

4 Lo \

=
gl

= | (D“

- }

q| [
=l "

=1 L

[ .13 ]
< e I
—

! <
———— 1
[, D -

K

& ]

Obrdzek 3 Koreckovy elevator typ ME, MOZA s.r.o. [ 7]

Tabulka 2 Zdkladni rozmery dle typu [7]

TYP ME 01-30.12 ME 01-40.16 ME 01-56.20 ME 01-56.25
A 770 1073 1000 1000
B 645 791 1042 1042
C 196 260 384 434
D 634 774 1104 1104
E 938 1205 1753 1753
F Podle velikosti pohonu
G" 100 165 200 200
J 150 213 253 303
K 1344 1344
L 984 1250 1584 1584
M 178 227 315 315
v Podle celkové vysky elevétoru
Y Standardni velikost vypadového kosiku
2 Potrubi je ve standardnich délkach 2000
[mm]

BRNO 2014
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KORECKOVE ELEVATORY A DOPRAVNIKY

Tabulka 3 Zdkladni technické udaje [7]

o o < Sitka Max. pocet Max.
Primér Rychlost Pocet y T )
femenice phsu otacek korecku korecku kapacita
95
1,5 [m/s] [ot/min] 17 [m*/h]
ME 01- 159 3
30.12 300 [mm] | 2,5 [m/s] [ot/min] 105 [mm] | 15[ks/m] | 28 [m%/h]
197
3,1 [m/s] [ot/min] 35 [m%h]
71
1,5 [m/s] [ot/min] 29 [m*/h]
ME 01- 119 3
40.16 400 [mm] | 2,5 [m/s] [ot/min] 130 [mm] §| 11 [ks/m] | 49 [m°/h]
148
3,1 [m/s] [ot/min] 61 [m*/h]
51
1,5 [m/s] [ot/min] 51 [m%h]
ME 01- 85 3
56.20 560 [mm] § 2,5[m/s] [ot/min] 185 [mm] | 10 [ks/m] | 86 [m°/h]
3.1 [m/s] [Otllfnﬁn] 109 [m/h]
51
1,5 [m/s] [ot/min] 65 [m*/h]
ME 01- 85 9,5 107
5625 | 260 Imml {250l b roymin | 22 MM kimy [m/h]
106 135
SIS rot/ming [m/h]

Doporucené rychlosti dopravniho korec¢kového pasu:

e 1,5m/s—pro osiva

e 2,5m/s— pro potravinaiské obiloviny a krmné smési

e 3,1 m/s—pro krmné obiloviny a pokrutiny

1.4 BYAS S.R.O.

Novodoba historie spole¢nosti ByaS s.r.o. byla zahajena 1. 7. 2000. Restrukturalizaci
spole¢nosti BYaS, kterd vznikla v roce 1991.

Spole¢nost ByaS s.r.o. je zaméfena predevSim na vyrobu a montaz vysoce kvalitnich
a spolehlivych strojnich zafizeni pro pramysl, sklafstvi, recyklaci a zemé&délstvi a dale na
vyrobu ocelovych konstrukei a montovanych hal. Tomu odpovida 1 strojni vybaveni nasi
spole¢nosti.

BRNO 2014 16



KORECKOVE ELEVATORY A DOPRAVNIKY -

Cilem spole¢nosti je prezentovat se jako spolehlivy partner s dlouhodobym plisobenim na
tuzemském i zahrani¢nim trhu. [8]

1.4.1 KORECKOVY ELEVATOR BW 250 - BW 800

Konstrukce koreckového elevatoru je sestavena ze zakladni patni sekce s vratnym bubnem se
snimac¢em chodu a nasypkou, dale z dvoukomorovych Sachet vertikdln¢ stavénych na sebe,
znichz jeden je opatfen velkym montdznim otvorem a hnaci sekci s hnacim bubnem
a pohonem elektro-ptevodovkou. Hnaci sekce je zaroven vysypkou a napinaci stanici
dopravniho pasu. Konstrukce kore¢kového elevatoru je samonosna. [9]

Technické udaje: [9]

Typ BW 250 — BW 800

Rozmér zékladny d x § /dle typu/ 1356 x (461/506/581/756/906) [mm]
Vyska, zavisi na zadani zakaznika do 45 [m]

Vykon 10 — 160 [t/hod]

Instalovany piikon, zavisi na dopravni vysce 1,5—20 [kW]

Hmotnost zavisi na vysce koreckového elevatoru

Obrézek 4 Koreckovy elevaror BW 250 - BW 800, Bya$ s.r.0.[9]
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1.5 KONGSKILDE INDUSTRIES A.s.

Spole¢nost byla zalozena vroce 1949 v Dansku dvéma $vagry Hansem Tyndeskovem
a Mogensem Petersenem. Prvnimi vyrobky byly dmychadla obili, které byly nasledovany
kultivatory a mobilnimi ohfivaci. V 90. letech pak Kongskilde rozsitila svou ¢innost na
pneumatickou dopravu pro primyslové aplikace, predevSim dopravu papiru a plasti.
Kongskilde je zndmy pro svoji tradici a inovaci. Dnes ma kompletni nabidku strojii pro
pfipravu pudy, louky a pastviny, manipulacnich zafizeni s obilim a pneumatickych
dopravnikli v odvétvi plasty, papir a obalovy pramysl. Spole¢nost ma dcefiné spole¢nosti
V tfinacti zemich svéta a vyrabi v péti z nich.

1.5.1 KORECKOVE ELEVATORY - KBE

KBE koreckové elevatory jsou vyrabény v pevném a pozinkovaném provedeni. Kongskilde
koreckové elevatory jsou navrzeny tak, aby byly sestavitelné z typizovanych casti, takze je
snadnd montaz a instalace. Jsou ureny pro energeticky uspornou a $etrnou a svislou dopravu
obili atd. az do vysky 25 metrt s kapacitou mezi 20 az 120 tunami za hodinu.

' ‘ ]‘ Dl ! | -
j‘;—&,.”-“".*j.‘; ' | 3 L ‘4_—__,,:_,“.__ —}

Obrazek 5 Koreckovy elevator - KBE, Kongskilde industries a.s. [10]
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KORECKOVE ELEVATORY A DOPRAVNIKY

Tabulka 4 Technické specifikace [11]

KBE 20 | KBE 40 | KBE 60 | KBE 80 | KBE 100 |} KBE 120
Kapacita pfi hustoté
700 [kg/m*] a obsahu 20 40 60 80 100 120
vody 15%, [t/h]
Tloustka materialu
krytu stfednich dilt 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
[mm]
Tloust’ka materidlu
krytu hlavy a paty 3 3 3 3 4/3 4/3
[mm]
Délky stalvlda’rdmho 25_1.0-05_025
prodlouzeni [m]
Rychlost pasu [m/s] 2.8 2.8 2,8 2,8 3,2 3,0
Siika pasu [mm] 150 150 200 200 230 230
Pocet koreckil [m™] 6 12 8 10,5 7,5 9
Vykon motoru [KW] 1,1-3,0 2,5-5,5 3,0-7,5 4,0-9,2 5,5-15 7,5-15

1.6 MEYER INDUSTRIES, INC

Meyer industries poskytuje vice nez jen zafizeni. Nabizi integrované, vlastni feSeni a
kompletni manipulaci s materidlem a systémy pro zpracovani potravin. Zabyva se
projektovanim efektivni, hygienické manipulace s materidlem a systémem zpracovani
potravin. Meyer industries nabizi Sirokou Skalu feSeni zafizeni pro fadu pramyslovych
odvétvi, se specialnim vybavenim.

1.6.1 VYSOKA KAPACITA RADA 482

wewvr

vvvvv

neZ vétsina strojii nabizenych na soucasném trhu.

Vlastnosti:

Siroka $kala korecka velikosti od 30,48 do 121,92 [cm]
Kapacita 23,786 az 107,038 [m®/h]

Pevna konstrukce

K dispozici v "S", "Z", "C", sikmé a horizontalni konfiguraci
M¢ekka nebo nerezova ocel
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Obrizek 6 Rada 482, Meyer industries, inc. [12]

1.6.2 STREDNi KAPACITA RADA 462

Jsou urceny pro stiedni az vysoké pozadavky na kapacitu.
Vlastnosti:

Siroka $kala koreckd velikosti od 22,86 do 60,96 [cm]
Kapacita 7,136 — 30,384 [m*/h]

Pevna konstrukce

K dispozici v "S", "Z", "C", sikm¢ a horizontalni konfiguraci
M¢kka nebo nerezova ocel

Obrdzek T Rada 462, Meyer industries, inc.[13]
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1.6.3 NizKA KAPACITA RADA 452

Jsou urceny pro nizké az stiedni pozadavky na kapacitu.
Vlastnosti:

Siroka gkala korecku velikosti od 15,24 do 45,72 [cm]
Kapacity 3,823 — 18,123 [m®/h]

Pevna konstrukce

K dispozici v "S", "Z", "C", $ikmé a horizontalni konfiguraci
M¢kka nebo nerezova ocel

Obrdzek 8 Rada 452, Meyer industries, inc.[14]

1.7 AGRICO S.R.O.

Firma AGRICO vznikla v roce 1991 a své ptisobeni zapocala v pronajatych prostorach
Statniho statku Ttebon se dvéma stdlymi zaméstnanci.

Hlavni néplni firmy byla v t¢ dobé dodavka a montaz pocitacove fizenych krmnych
technologii pro prasata. Soucasné¢ se utvarela myslenka, kterd se pozdéji stala obchodnim
sloganem podniku - "Vse pro chov a vykrm prasat". K montazni a servisni ¢innosti se piidala
vlastni vyroba, nejprve plastovych koryt a dalSich dilt pfedev§im pro vzduchotechniku,
nasledné pak kovovyroba stadjového hrazeni, boxt a dalSich technologickych prvki pro farmy.

Prvotni soustfedéni na jeden segment zeméd¢€lské vyroby se pozdéji rozsifilo na kompletni
sortiment tak, aby chovatel ve firmé nasel vse, co potiebuje - od stajovych objektl pres
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krmné technologie, vétraci systémy, stdjova hrazeni, sklady obili, michdrny krmnych smési az
po velkokapacitni sila na skladovani kejdy a stroje pro jeji ekonomickou aplikaci. [15]

1.7.1 KORECKOVE DOPRAVNIKY NBEL A NBE HD

Tabulka 5 Prehled kapacit a délek koreckovych dopravnikii [16]

Obrazek 9 Koreckovy dopravnik, Agrico s.r.o. [16]

Typ Maximalni kapacita [t/h] Celkova vyska [m]

NBEL 25 20

NBEL 40 40 5-25
NBEL 60 60
NBE 425 HD 25

NBE 440 HD 40 5 91
NBE 60 HD 60
NBE 5080 HD 80
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2 KORECKOVA RYPADLA

Koreckové rypadlo je velkostroj, ktery pracuje nepfetrzit¢ a je vyuzivan v povrchovych
dolech, zejména k tézb¢ uhli, piski, cihlarské suroviny a Stérkopiskl. Korecky jsou upevnény
na konci vylozniku na kole a nésledné jsou vysypavany na dopravnik umistény uvnitt kostry
vylozniku.

2.1 SaANDVIK AB SANDVIK CONSTRUCTION

Firma Sandvik byla zalozena v roce 1862. Za uplynulou dobu je Sandvik synonymem kvality
a soustiedéni na zakaznika. Sandvik Construction je soucasti tohoto globalniho primyslového
koncernu. Nabidka produkt poskytuje feseni pro prakticky jakoukoliv aplikaci stavebnictvi.
Sortiment zahrnuje vrtné soupravy, drtici a tfidici stroje a manipulacni systémy na piepravu
materialu.

Standardni sortiment kompaktnich kolesovych rypadel (PE100) je ur¢ena pro malé az stiedné
velké povrchové doly. Vsechny modely jsou robustni, racionalni konstrukce, vysoce
produktivni kvuli jejich velikosti a hmotnosti a také velmi spolehlivé. Modely s vyssi
kapacitou jsou konstrukce C-ramu (PE200).

2.1.1 KORECKOVE RYPADLO PE100-1600/1.5x20

e Obvykle s protizavazim pod vykladacim vyloznikem a dvoupasovym podvozkem
e  Zdvih vyloZniku pomoci hydraulickych valci
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Obrazek 10 Koreckové rypadlo PE100-1600, Sandvik AB Sandvik Construction[17]
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Zakladni parametry: [17]

e zpracovavané materialy skryvka, uhli
e jmenovita kapacita 6700 [m*/h]
e objem korecku 1,6 [m%]

e vyska bloku 20 [m]

e délka vylozniku 28,8 [m]

2.1.2 KORECKOVE RYPADLO PE100-1500/1.5x24.4

e Obvykle s protizavazim pod vykladacim vyloznikem a dvoupasovym podvozkem
e  Zdvih vyloZniku pomoci hydraulickych valci

e R ] w
S 1w (IR

S

Obrazek 11 Koreckové rypadlo PE100-1500, Sandvik AB Sandvik Construction[18]

Zakladni parametry: [18]

e zpracovavané materialy skryvka
e jmenovita kapacita 7100 [m*/h]
e objem korecku 1,5 [m?]
e vyska bloku 24,5 [m]
e délka vylozniku 27,8 [m]

2.1.3 KORECKOVE RYPADLO PE200-1400/2x30

e C - ramovy systém pro ocelové konstrukce s vyloznikem S protizavazim nad
vykladacim vyloZnikem

e pro vyssi rychlosti

e VEtsi vyska bloku (zac¢ina asi na 30 m) a delsi vyloznik koreckového kola

e lankovy vyloznikovy zdvihaci
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Obrazek 12 Koreckové rypadlo PE200-1400, Sandvik AB Sandvik Construction [19]

Zakladni parametry: [19]

e zpracovavané materialy skryvka

e jmenovita kapacita 6500 [m*/h]
e objem korecku 1,4 [m?]

e vyska bloku 30 [m]

e délka vylozniku 32 [m]

2.2 TAKRAF GmBH

Tenova TAKRAF je kvalifikovany partner pro vyvoj, planovani, projektovani, vyrobu
a dodavky strojii a technologickych zafizeni vSeho druhu, zejména systémy a zafizeni v
oblasti povrchové t€zby a manipulaci sypkych materialt.

Zatizeni pro manipulaci sypkych materiali se pouziva predevs§im v piistavech, elektrarnach,
ocelarnach, v odvétvi vyroby cementu a mnoho dalSich.

Tezebni spolecnosti z celého svéta se spoléhaji na spolehlivost zafizeni, jako jsou koreCkova
rypadla, rozmetadla, drtirny a pasové dopravniky vyrobenych firmou Tenova TAKRAF jako
oporu jejich tézby.
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2.2.1 KORECKOVE RYPADLO SRs 8000 [20]

Zakladni parametry:

e Kapacita
e Té&zebni vyska

e Té¢&Zebni hloubka

e Maximalni dosah
koreckového kola

e Prumér kore¢kového kola

e Vykon motoru koreckového
kola

14 520 [m*/h]
51 [m]
17 [m]

72,2 [m]
21,6 [m]

3x 1120 -
1 680 [KW]

Pocet korecku

Objem korecku
Primérny tlak na pidu
Siika pasu

Délka

Servisni hmotnost

18 []

6,6 [m°]
17,5 [N/cm?]
32 [m]

502 [m]

14 200 [t]
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2.2.2 KORECKOVE RYPADLO SRs 4000.36/2,5.0+VR [21]

Obrazek 14 Koreckové rypadlo SRs 4000, Takraf GmbH

Zikladni parametry:

. 3 e Vykon motoru 2x 1000
* Kapacita 11,000 [m/h] koreckového kola [kW]
e Té&zebni vyska 36 [m] e Pocet kore¢kli 16 [-]
e Té&zebni hloubka 2,5 [m] e Objem korecku 3,2 [m?]
e Maximalni dosah 42 [m] o Sitka pasu 2,4 [m]
koreckoveho kola e Servisni hmotnost 5100 [t]

e Primér koreckového kola 16 [m]

BRNO 2014 27



KORECKOVA RYPADLA

2.2.3 KORECKOVE RYPADLO SRs(H) 1050.23/2.0 [22]

Obrdzek 15 Koreckové rypadlo SRs(H) 1050, Takraf GmbH

Zikladni parametry:

e Kapacita 4800 [m¥h] ° zoyrlzgﬁfvlg;%riola 900 [KW]

e Té&zebni vyska 23 [m] e Pocet koreckn 17 [-]

e T&zebni hloubka 2 [m] e Objem korecku 1,005 [m?]

. Maxivmélr}i dosah 27 [m] e Siika pasu 1,8 [m]
koreckoveho kola e Servisni hmotnost 1 200 [t]

e Pramér koreckového kola 10,5 [m]
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2.2.4 KORECKOVE RYPADLO SRS 6300 [23]

Obrazek 16 Koreckove rypadlo SRs 6300, Takraf GmbH

Zikladni parametry:

e Kapacita 14 000 [m*h] e Pocet koreckit 18 [-]

o Té&ebni vyska 50 [m] e Objem korecku 3,3[m%]

e Té&rebni hloubka 15 [m] e Siika pasu 2,5[m]

. Maxivméh}i dosah 50 [m] e (Celkova délka 243 [m]
koreckového kola o Celkové vyska 63 [m]

e Pramér koreckového kola 17,1[m] e Servisni hmotnost 6 852 [t]
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3 KORECKOVE BAGRY

Koreckové bagry jsou pouzity pro podobné materialové podminky jako rypadla. Jsou to
spojité fezaci stroje se schopnosti hloubeni pod urovni, V ptipad¢ nestabilniho podlozi jamy
nebo vysokou hladinou spodni vody, dokonce je mozna tézba i z vody. Korecky, které
nabiraji materidl, jsou vsazeny do dlouhého vodice, kterym se pohybuje fetéz, a na n&j jsou
pripevnény korecky.

3.1 TAKRAF GmBH

Podrobnosti o spole¢nosti viz kapitola 2.2

3.1.1 KORECKOVY BAGR ERSs (K) 800 [24]

7

Ayl

B - ¢ > s ¥ - s

Obrazek 17 Koreckovy bagr ERs (K) 800, Takraf GmbH

Zikladni parametry:

e Kapacita 1400 [m*h] e Pocet korecki 36 []

e T¢Zebni vyska 19 [m] e Objem korecku 0,8 [m?]

e Té&Zebni hloubka 16 [m] e Rychlost korecku 1,22 [m/s]
e Délka koretkového ramene 23,5 [m] . VD;g‘;ngflédadho 35 [m]

e Vykon pohanéciho motoru 630 [kKW] e Servisni hmotnost 1 150 [t]
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3.1.2 KORECKOVY BAGR ERs 500 [25]

Obrazek 18 Koreckovy bagr ERs 500, Takraf GmbH

Zikladni parametry:

e Kapacita 1300 [m*h] e Objem korecku 0,5 [m?]

e Té&Zebni hloubka 5[m] e Rychlost korecku 1,17 [m/s]

e Délka kore¢kového ramene 11,5 [m] ¢ D,e lk? Yykladamho 24 [m]
vylozniku

e Vykon pohanéciho motoru 160 [kKW] e Servisni hmotnost 270 [t]

e Pocet korecku 28 [-]

3.2 PRO SAND ENGINEERING S.R.O.

Spole¢nost Pro Sand Engineering se zamétuje na vyvoj, vyrobu a dodavky strojii a zatizeni
pro obory piimo souvisejici s:

e tézbou a zpracovanim Stérkopiskti a kameniva
e stavby ocelovych konstrukei
o dodavkami zafizeni do cukrovart

Kompletni feseni pro klicové dodavky je zabezpe€eno vlastnim zpracovanim strojni
projektové dokumentace, dokumentace elektro v¢. automatizovaného systému fizeni popf.
stavebni ¢asti.

Vyroba stroju a zatizeni, jejich pfeprava, montaz a uvedeni do provozu je zabezpecena jejich
vlastnimi pracovniky a prostiedky. [26]
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3.2.1 KORECKOVY BAGR PLOVOUCI [27]

Plovouci koreckovy bagr je plovouci stroj uréeny k tézbé z vody na uzavienych vodnich
plochach s klidnou hladinou — Stérkopiskovnach a tfekach stérkopisku o zrnitosti 0/32 mm
z vody s ojedinélym vyskytem zrn do 100 mm.

Vytézeny materidl v koreccich pii pohybu po lafet¢ nad vodni hladinou se samovolné
odvodiiuje. Na horni fetézové kladce jednotlivé korecky materidl vysypou na Sikmou plochu
spodniho skluzu, kterym je usmérnén na odtahovy pasovy dopravnik.

Obrazek 19 Koreckovy bagr plovouci, Pro Sand Engineering s.r.o.

Tabulka 6 Hlavni technické parametry jednotlivych bagrii

Oznaceni stroje - typ KB 50 KB 80 PKE 150 PKR 150
Max. hloubka tézby [m] 8-15 8-15 8-15 8-15
Obsah korecku [m’] 50 80 250 250
Priamérny vykon [t/h] 90 150 300 300
Ptikon hlavniho pohonu bag_;ru [kW] 15-22 22 2X 22 2x 30

3.3 ROHDE NIELSEN A.S.

Rohde Nielsen a.s. je ve Skandinavii nejvétsi spoleénost dodavajici bagry. Moderni flotila se
skladé z celé fady privésnych bagrii, vodnich bagrt, koreckovych bagrti, ndkladnich ¢lunt,
remorkért, vleénych ¢lunt a prizkumnych lodi.
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3.3.1 KORECKOVY BAGR AJAX R

Bagr je vybaven $pickovym hardwarem a softwarem pro optimalni kontrolu bagrovaciho
procesu.

36 m o

Obrazek 20 Koreckovy bagr Ajax R, Rohde Nielsen a.s. [29]

Zakladni parametry: [29]

e Hloubka 3,57 [m] e Objem korecku 0,7 [m?]

e Ponor 2,68 [m] e Piikon 560 [kW]

e Celkova délka 51,26 [m] e Maximalni rychlost 27 [korecku/s]
o Siika 11,75 [m] e Obsluha 71-]

e Bagrovaci hloubka 36 [m]
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3.3.2 KORECKOVY BAGR FRIGG R
Frigg R ma nizky ponor, ktery ho ¢ini obzvlasté vhodny pro operace v mélkych vodach.
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Obrazek 21 Koreckovy bagr Frigg R, Rohde Nielsen a.s. [30]

Zakladni parametry: [30]

e Celkova délka 43 [m]
e Sitka 10 [m]
e Bagrovaci hloubka 18 [m]
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4 TECHNICKY PRISTUP K VYPOCTUM [31]

V této kapitole budou shrnuty navrhové vypoéty koreCkovych elevatorti potfebnych pro jejich
konstrukci.

Objemové dopravni mnozstvi:

Q, = 3600 -2k-p-yp  [mh] 1)
tk
Hmotnostni dopravni mnozstvi:
Qn=3600-%-v-p-p [kg/h] )
tk
4.1 PRIBLIZNY VYPOCET
Vykon motoru:
P=p Qn-H-g-107° [kW] ®3)

podle rovnice (3) se voli elektromotor s nejbliz§im vys§im vykonem P, [kW]

Obvodova sila na hnacim bubnu (pasové elevatory), na fetézovém kole, respektive na
hladkych fetézovych kotoucich (fetézové elevatory) se urci:

_ 1000-P;7 [N] 4

F, ”
Tah v nabihajici vétvi tazného prostiedku:
a) pro elevatory pasové a fetézové s hladkymi fetézovymi kotoudi:

=" N (5)

=
b) pro elevatory fetézové s fetézovymi koly:
T1=FO+H-(q2+q3)+%-g [N] (6)
Délkové zatiZeni tazného prostfedku od hmotnosti koreckii:
gy ==12  [N/m] (7
Tah v sbihajici vétvi tazného prostiedku:
T,=T,—F, [N] 8)

kde T; - hodnota podle rovnice (5) nebo (6)
F, - hodnota podle rovnice (4)
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Napinaci sila Fy a pfidavna napinaci sila F'y:
a) pro elevatory pasové a fetézové s hladkymi fetézovymi kotouci:
- v piipadé, ze hodnota T; z rovnice (5) je vétsi nez hodnota z rovnice (6) plati:
Fy=2-(k-T,—H-(q2+q3)) [N]
kdek=1,1
a
Fiy=Fy—-my-g [N]
- vV piipadé, ze hodnota T; z rovnice (5) je mensi nez hodnota z rovnice (6) plati:
Fy=my-g [N]
a podle rovnice (10)
F'y=0 [N]
b) pro elevatory fetézové s fetézovymi koly:
ur¢ime z rovnic (10) a (11)
4.2 PRESNY VYPOCET
Celkova obvodova sila F, se urci jako soucet slozek sil F; az Fy:

Fo= ?=1Fi [N]

9)

(10)

(11)

(12)

(13)

slozka obvodové sily F; potiebna k piekonani odporu pii nabirani dopravovaného materidlu:

Fi=c¢1-qu [N] (14)
kde
_ Qng
91 = 3600 [N/m] (15)
slozka obvodové sily F, potfebna k zdvihani materialu pfi plnéni koreck:
F,=q,-H [N] (16)
slozka obvodové sily F5 pottebnd k ptekondni odporu pii ohybani tazného prostredku:
a) na napinacim bubnu pasovych elevatoru:
F
F3=1c¢;" 7N + Fp) [N] a7
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b) na napinacim fetézovém kole resp. na hladkém fetézovém kotouci fetézovych
elevatort:

Fy =i 5t Fy  [N] (18)

kde Fy - hodnota podle rovnice (9) respektive (11)
uz=0,1 az 0,3 v kloubech pouzdrového fetéze

nz = 0,4 u svarenych fetézl
slozka obvodové sily F, potfebna k ptekondni odporu pii ohybani tazné¢ho prostiedku:

a) na hnacim fetézovém kole nebo na hladkém fetézovém kotouci fetézovych elevatora:
d
Fy =, .D_i. (T1 +T2) [N] (19)

b) na hnacim bubnu pasovych elevator:
F4 = CZ - (Tl + FD) [N] (20)

kde T; - hodnota z rovnice (30) nebo z rovnic (5), (6)

T, - hodnota z rovnic (31), (32) nebo z rovnice (8)

slozka obvodové sily F5 potiebna k piekonani odporu tieni lozisek napinaciho htidele:
Fs=ps 2 Fiy  IN] (21)
kde uz = 0,15 pro kluzné ulozeni
Uz = 0,05 pro valivé ulozeni
predbézné se voli Z—z = (% az %)
slozka obvodové sily Fg pottebné k ptekondni odporu tieni lozisek pohanéciho hiidele:

Fg = 3 'Z_j' (T, +T;) [N] (22)

piedbézné se voli % = (% az %)

1
T; - hodnota z rovnice (30) nebo z rovnic (5), (6)
T, - hodnota z rovnic (31), (32) nebo z rovnice (8)

slozka obvodové sily F, potfebna k piekonani odporu tfeni valeckt nebo vedeni od
hmotnosti materidlu u Sikmych a lomenych elevatort:

F;=us-q, L [N] (23)
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kde u, = 0,15 pro kluzné ulozeni

s = 0,05 pro valivé ulozeni

slozka obvodové sily Fg potiebna k piekonani odporu tfeni valeckti nebo vedeni od
hmotnosti tazného prostiedku a koreckl nabihajici a sbihajici vétvi tazného prosttedku
u Sikmych a lomenych elevatort:

Fe=2-pu, (q2+q3)'L [N] (24)
slozka obvodové sily Fy potiebnd k zdvihani tazného prostiedku:
Fo=p-q,-H [N] (25)

kde p = 1 pro pas nebo jednoietézové provedeni

p = 2 pro dvojfetézové provedeni

sloZzka obvodové sily F;, potfebna k zdvihani koreck:

Fio=g3"H [N] (26)
Vykon hnaciho motoru:
_ Fyw
= Toooy LKW (27)

kde F, - hodnota podle rovnice (13)

na zaklad¢ vypocitané¢ho vykonu podle rovnice (27) se vypocita pro nejblizsi zvoleny vykon
P, obvodova sila:

F, = 1000-Pzm [N] (28)

v
Napinaci sila Fy a pfidavna napinaci sila F'y:
a) pro elevatory pasové a fetézové s hladkymi fetézovymi kotouci:
FN=2(ﬁ-FO+%—Fg—Fw) [N] (29)
kdek—-1,1
F, —hodnota podle rovnice (28)
a podle rovnice (10)
Fiy=Fy—mp-g [N]

kdyz bude hodnota F'y podle rovnice (10) zaporna nebo rovna nule, napinaci sila je podle
rovnice (11):

Fy=mp-g [N]
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b) pro elevatory fetézové s fetézovymi koly:

podle rovnice (11)

Fy=my-g [N]
a podle rovnice (10)
F'y=0 |[N]
Tah v nabihajici vétvi tazného prostiedku:
T=F+FE+FE+F+F+2+F+F+2 [N]
kde Fy - hodnota podle rovnice (29) nebo (11)
a) u nepodepiené vétve:
Ty=Fy+ Fo+2 [N]

b) u podepiené vétve:

T2=F9+F10+%+F7N [N]

(30)

(31)

(32)

Celkova odstrediva sila na hnacim bubnu, fetézovém kole nebo hladkém fetézovém kotouci:

2
Fo=(91+ 92+ q3) '% [N] (33)
Napéti tazného prostredku:
a) od tahu v nabihajici vétvi:
T,
kde T; - hodnota podle rovnice (30)
b) od celkové odstfedivé sily na hnacim bubnu:
Fe
O, = ) [Pa] (35)
kde F, - hodnota podle rovnice (33)
¢) od ohybu pasu pii pfechodu pies buben:
0, =E-= [Pa] (36)
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Vysledné napéti fetézu musi spliiovat podminku:

o=o0+0.<o0p, [Pa] (37)
Vysledné napéti pasu musi splitovat podminku:
oc=0+0.+0,<o0p, [Pa] (38)
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5 TEORETICKY PRISTUP K VYPOCTUM

5.1 KORECKY

Tabulka 7 Volba profilu korecku [31]

Typ korecku podle STN 26
2008

Pouziti

Priklad pouziti

A — m¢élky pfimy

Lehky, jemny néklad

mouka, krupice, Srot

B — mélky obly

Lehky, zrnity naklad

obili, olejnatd semena,
luSténiny

C — stfedn¢ hluboky

Lepivy naklad

surovy cukr, vlhké jemné
uhli

D — hluboky pfimy

Tézky praskovity az hrubé
kusovy naklad

pisek, cement, uhli

E — hluboky s ohnutou zadni
sténou

Lehce tekouci nebo
odvalujici se naklad

brambory, popilek

F — hluboky ostrothly

¢erné uhli

Tabulka 8 Tvary koreckii [34]

A — mélky pfimy

B — m&lky obly

C — stiedné hluboky

D — hluboky pfimy

E — hluboky s ohnutou zadni
st€énou

F — hluboky ostrouhly
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5.2 VYPRAZDNOVANIi KORECKU [31]

Obrazek 22 Zpiisoby vyprazdnovani
a - gravitacni Fizené pres zadni sténu korecku, b - gravitacni s odklonem vratné vétve, ¢ - gravitacni
stredem, d - odstredivou silou

5.3 ODVOZENIi ROVNICE KRIVKY HLADINY PRO IDEALNi KAPALINU [32]

Hladinu tvoii kruZnice - pravodi¢ s te€nou svira vzdy thel (7[/ 2).

normala

+y hladiny

hladina P ... pol = stfed kruznice poloméru R a pro
dokonale sypky partikularni material pol

kruznice poloméru R ypx .
logaritmické spiraly

E—

r-w?

r-w? sina

Y/

«Q,

Obrazek 23 Tvar hladiny ideadlni kapaliny
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Coriolisovo zrychleni a, = 2 - @ * x * 1, zavislé téZ na tvaru kore¢ku, je zde zanedbano.

Idealni kapalina (s nulovym tfenim) v korecku obecného tvaru vlivem odsttedivého zrychleni
7+ w? a tihového zrychleni g = 9,81 m - s~ vytvoii hladinu (p [Pa] = konst.) ve tvaru valce.
dm je element hmoty idealni kapaliny

Zména thlu natoéeni koreCku Aa = w - t, zde w ma hodnotu zapornou (viz Obrazek 23 Tvar
hladiny idealni kapaliny), tedy proti kladnému sméru osy z.

Vysledné zrychleni
a,=g+r- w? (39)
a, = {ay; ayy} ={r-w?-cosa; —g+r-w?-sina} (40)
plsobi na element hmoty dm. Plati:
sina = sin (m — a) (41)
cosa = —cos(mr — ) (42)
tedy
Gy =T @2 COSA = —— 02 cOSA =X @2
vx cos a (43)
hodnota je zaporna, a,,, smétuje proti ose +X
_ C 2 i — C 2 i o C 2
py = =g +7 0’ sina=—g+—— w sina=-g+y (44)

hodnota je zaporna, a,,,, smetuje proti ose +y

Smérnice normaly hladiny v soufadném systému X,V :

__g+y'w2 Ayy

kn - w2 e (49)
Smérnice teny hladiny v souradném systému X,V :
poo_ Ll __xw _dy
‘ k, g—-y-w? dx (46)
Integraci rovnice smérnice te¢ny dostaneme funkci - rovnici kiivky K této tecné
(g—y - w?) dy=x w? dx (47)
f(—g+w2-y)-dy+fw2-x-dx=0 (48)
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w
_g'y+7'y2+7'x2=61/ﬁ
2-g
x2+y2— — y=C

P - pol = stred kruznice o poloméru R, ma vzdy souradnice:

_ (. I
P={0; =}
2.9 .9\ g
(yz— : 'y+—4>——4+x2——C

Rovnice kruznice s posuvem stfedu do y;:

5.4 ROVNICE KRIVKY HLADINY PRO PARTIKULARNI MATERIAL [33]

(49)

(50)

(51)

(52)

(53)

(54)

Kiivku hladiny tvoii logaritmicka spirala — pravodi¢ s teCnou svira vzdy thel T = I Q=
2

konstatni.

Logaritmicka spirala je kiivka, jejiz polomér 75 roste exponencidlné s velikosti tthlu ¢. Polarni

rovnice logaritmické spiraly je:

T:S‘ — a.eb'(ps

(55)

Tecny thel 7 je uhel, ktery svird pro dany bod spirdly privodi€ s tecnou ve stejném bod¢ (viz
Obrazek 24 Logaritmicka spirala). Dalsi mozné vyjadieni rovnice logaritmické spiraly

ziskame Upravou:

TS
In==h-
na Ps

(56)
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Z tohoto vztahu také vznikl nazev kiivky ,,logaritmicka spirala®.

+y

+ X

Obrazek 24 Logaritmicka spirala
Rovnici této kiivky lze vyjadrit také parametricky:
X =1, cosps = a- el s cosp, (57)
y =71,-sings = a-e??s - sing (58)
Pro hodnoty b — 0 se bude tvar spiraly blizit kruznici. Pro b=0 dostavame:
X = a- cosQg (59)
y = a-singg (60)
tedy rovnici kruznice s polomérem a.
Rist poloméru ry; mizeme vyjadtit pomoci derivace rovnice (55) kde derivujeme r; podle ¢;:
= a-ebs

dry
doy

=a-b-e"?s=b-r (61)
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Z4
> te

Obrazek 25 Schéma pririistku poloméru
Pro te¢ny uhel 7, ktery svird pruvodic s te¢nou pro dany bod B (r,¢) plati:
s d g
s s konst.

dry, — dr (62)
des

tgT =

tedy

Ts

dT's 63
Jo. (63)

T = arctg

, d . ,
po dosazeni za ﬁ Z rovnice (61) dostaneme vysledek:
N

1
T = arctg b (64)

Odtud je opét vidét, ze kdyz b — 0, pak ; — 0o a arctg ; - =. Tedy tvar spiraly se blizi
kruznici (te¢na kruznice v kazdém bodé¢ svira s pravodi¢em piislusnym danému bodu thel g).
Také je z tohoto vztahu zfejmé a bylo timto ovéfeno tvrzeni v ivodu této kapitoly, Ze tecny
uhel 7 je konstantni, tedy roven g — ¢, pro kazdy bod spiraly, protoze parametr b je

konstantni.
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. IR o1 —(n. 9 .
Po posunuti pélu logaritmické spirdly na soufadnice P = {0, E} (posunuti odvozeno a

vysvétleno v kapitole 5.3) dostavame tvar hladiny v korecku, ktery je naplnén partikularnim
materialem.

hladina \

logaritmicka spiréla o
poloméru 75

+X

Obrazek 26 Aplikace logaritmické spiraly
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6 PREHLED DOPRAVOVANYCH MATERIALU

6.1 CHARAKTERISTIKY MATERIALU
Tzv. mezni stavy pfetvafenych materidli existuji pii napjatosti na mezi plastického a ne¢kdy

existujiciho (nezanedbatelného) pruzného pretvoreni.

Mezni Mohrova kruznice je dana hodnotami g, a o, - obsahuje alesponi dva body, ve kterych
je mezni stav napjatosti dan hodnotami meznich napé&ti ¢, o.

Mezni cCara lezi v Mohrové roviné a je obalovou kiivkou (pifimkou) vSech meznich
Mohrovych kruznic. Jeji tvar zavisi na fyzikalné mechanickych a zédkladnich vlastnostech
materidlu. Ur€uje se experimentalné.

6.1.1 DOKONALE SYPKE A NESOUDRZNE PARTIKULARNiI MATERIALY

U idealnich materialti je mezni Cara tvofena ptimkou, respektive dvéma ptimkami, které
prochéazi poc¢atkem Mohrovy roviny.

mezni ¢ara

Tpf

=

(o} O'pf 1 Up

o
<
\

mezni ¢ara

|

Obrazek 27 Mezni ¢dara dokonale sypké a nesoudriné partikuldarni latky
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6.1.2 PARTIKULARNI MATERIALY S KOHEZI|

U vétSiny materidli nelze materidlovou charakteristiku, tedy mezni ¢aru, popsat jako linedrni
zavislost a proto tuto zavislost tvoti kiivky, které neprochazi poc¢atkem Mohrovy roviny

Ip mezm Cara
Tpf
\\ ()] O'f
mezm cara
Obrdzek 28 Mezni cara partikularni latky s kohezi
6.2 VYBRANE TECHNICKE PARAMETRY PARTIKULARNICH MATERIALU
Tabulka 9 Frakce zeminy [37]
Nazev frakce Velikost zrn [mm]
Jil < 0,002
Prach 0,002 - 0,06
jemny 0,06 -0,2
Pisek stiedni 0,2-0,6
hruby 06-2
drobny 2—6
Sterk stfedni 6-20
hruby 20 -60
Kameny 60 — 200
Balvany > 200
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Tabulka 10 Pérovitost zemin [37]

[Druhzeming | Pisky Hiiny | Jilovité zeminy Jily
| Porovitost [26] | 2538 36-44 | 4048 46 — 55
Tabulka 11 Objemové hmotnosti dopravovanych materiali [34]
Ol;J enlll(;lva Objemova ngll‘lrf!ho Sypny
Dopravovany material h yp hmotnost [kg/m?] v 1] uhel
motnost [35] tieni ¢ [°] ]
[kg/m’] [36]
Hnédé uhli t€Zené z dolt 800 — 1000 600 — 800 35
Cerné uhli t&Zené z dolt 850 — 1100 700 — 900
Koks kusovy 350 — 500 380 — 600 40 20
Stérk kopany 1800 — 2000 1500 — 2000 35
Obilna zrna, mouka, Skrob 400 — 800 600 _185%%’ 600, 25,40,35
Pisek suchy smiseny, se Stérkem 1300 — 1600 1350 — 1650 35
hroudy 1400 — 1500
Hlina 1600 28
suchd jemna 1600 30
Kamen drceny 1500 — 2000 1500 — 2000 35
Struska, Skvara do zrnéni 100 mm 600 — 1000 650 — 750 30-35,45
Vlhky pisek 2000 1700 — 2050 35 35
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo vypracovat rozbor konstruk¢énich feSeni koreckovych elevatort,
dopravnikt, rypadel, bagr, véetné prislusSnych vyrobcii. V druhé casti popsat teoreticky i
technicky piistup k vypoctim. A na zavér uvést pichled dopravovanych materiali vcetné
nékterych dostupnych technickych parametrt.

V prvni cCasti se podafilo najit velké mnozstvi vyrobcl danych koreCkovych zafizeni
s n€kterymi hlavnimi parametry, nicméné problémem této Casti bylo nalézt potiebnou
dokumentaci k nalezenym typtim zafizeni jednotlivych vyrobctu. Velké mnozstvi informaci
bylo nutné vyhledavat u zahrani¢nich firem, které ve vétSin€ poskytovaly podrobnéjsi
informace.

Ve vypoctech bylo tkolem popsat teoreticky i technicky pfistup k nim. Stézejni ¢asti bylo
teoretické odvozeni logaritmické spirdly, kterd tvoii hladinu partikularniho materidlu v
korecku. Technické vypocty vychéazi z norem a zabyvaji se zakladnimi vypocty potiebnymi
pro navrh zafizeni.

rowr

Ve teti Casti byl uveden piehled nékterych dopravovanych materiali véetné dostupnych
technickych parametrti.
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a
ay
a-VX
awy
B
b
C1
C2
D

d

D
D,

d>

P,
01

[mm]
[m/s?]
[m/s?]
[m/s?]
[-]
[mm]
[-]

[-]
[m]
[m]

[m]
[m]
[m]
[m]
[Pa]
[N]
[m/s?]
[m]
[m]

[m]
[ka]
[kl
[min™]
[-]

[-]
[kw]

konstantni parametr

vysledné zrychleni pisobici na obsah korecku

vysledné zrychleni pisobici na obsah korec¢ku rozlozené do sméru x
vysledné zrychleni pisobici na obsah korecku rozlozené do sméru y
obecny bod logaritmické spiraly

konstantni parametr

soucinitel odporu pii nabirani dopravovaného materialu

souCinitel odporu pii ohybani pasu

pramér bubnu

primér ¢epu u pouzdrovych fetézii nebo tloustka ¢lanku u ¢lankovych
fetézl

primér hnaciho bubnu, fetézového kotouce nebo rozte¢ny prumeér
fetézovych kol

pramér napinaciho bubnu, fetézového kola nebo fetézového kotouce

pramér hiidele napinaciho bubnu, fetézového kola nebo fetézového kotouce
V lozisku

pramér hiidele napinaciho bubnu, fetézového kola nebo fetézového kotouce
modul pruznosti pasu

dovolené zatiZeni pasu

tihové zrychleni

vyska elevatoru

tloustka pasu

soucinitel bezpecnosti proti prokluzovani uvazujici vliv zrychlujicich sil pii
rozbéhu elevatoru

vodorovna osova vzdalenost bubntl, respektive fetézovych kol

hmotnost napinaciho bubnu, fetézového kola nebo hladkého fetézového
kotouce s ptislusenstvim

hmotnost korecku

otacky horniho bubnu korecku

pocet taznych prostfedkll jedné vétve
pol spirdly

vykon zvoleného elektromotoru

delkové zatizeni tazného prostfedku od hmotnosti dopravovaného materialu
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(O

<

= =2 ™ R

2}
U2
U3
o

0D

[N/m]
[N/m]
[mm]
[mm]
[m?]
[-]
[m]
[m/s]
[m°]
[mm]
[mm]
[°]
[rad]
[]

[-]

[-]

[-]

[-]

[-]

[-]

délkové zatizeni tazného prostiedku od vlastni hmotnosti
délkové zatizeni tazného prostfedku od hmotnosti koreckt
polomér trajektorie koreCku, se stftedem v bodé 0

polomér logaritmické spiraly

plocha prafezu tazného prostiedku v nejslabsim misté
tecna

rozte¢ koreckt

rychlost korec¢kll (dopravni rychlost)

objem korecku

soufadnice obecného bodu logaritmické spiraly v ose X

soufadnice obecného bodu logaritmické spiraly v ose Y

uhel mezi kladnou osou x a polomérem trajektorie koreCku
uhel opasani

uhel vnitiniho teni partikularniho materialu

ucinnost pievodu od motoru po pohanéci hiidel

soucCinitel tfeni mezi taznym prostfedkem a bubnem nebo hladkym
fetézovym kolem

celkovy soucinitel odporu
soucinitel tfeni
soucinitel odporu tfeni loZisek

soucinitel odporu tfeni loZisek

[kg'm®] hustota materialu

[Pa]
[°]

[°]

[°]

[-]
[rad/s]

Tp,Tpr [MPa]

0p, Opy [MPa]

01, 0y

[MPa]

dovolené napéti tazného prostredku

teny thel

uhel vnitiniho tfeni partikuldrniho materialu

uhel piislusny piislusnému bodu B logaritmické spiraly
soucinitel plnéni y<1

uhlova rychlost

mezni smykové napéti v kluzné roving

mezni normalové napéti v kluzné roviné

maximalni, minimalni normalové napéti v Mohrové kruznici
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