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Abstrakt

Tato prace shrnuje zédkladni pojmy z oblasti anotovani textu a predklada nékolik existujicich
nastroju, které slouzi pro anotovani elektronickych dokumentt. Déle popisuje editor anotaci,
jenz poskytuje grafické uzivatelské rozhrani umoznujici anotovani webovych dokumentt,
a zabyva se ndvrhem jeho rozsiteni i oprav s cilem zvysit intuitivnost uzivatelského rozhrani,
efektivitu prace a jeho uzivatelskou privétivost. Nésledné popisuje zptisob implementace
navrzenych zmén a testovani.

Abstract

The thesis introduces the most crucial terms related with text annotation, and shows some
electronic tools for annotation of electronic documents. It describes an annotation editor
which provides the user with a graphic interface and allows for annotation of web documents.
It also proposes modifications to the editor which would make it more intuitive, efficient,
and user-friendly. The thesis follows with the description of implementation of the said
modifications, and their testing.
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Kapitola 1

Uvod

Editor anotaci, jenz je soucasti anotac¢niho systému vyvijeného Vizkumnou skupinou zna-
lostnich technologii na FIT VUT v Brné, poskytuje grafické uzivatelské rozhrani pro vytva-
feni anotaci. Pojmem anotace je zde oznacena libovolna doplnujici informace k dokumentu
ve formdatu HTML, nebo k jeho fragmentu.

Anotacni systémy, jez mohou poskytovat prostredky pro kolaborativni praci, jsou vyuzi-
vany nejen v nékolika védnich disciplinach jako je napt. molekuldrni biologie, bioinformatika
¢i lingvistika, ale i v oblasti vzdélavani. Elektronické anotace lze totiz na rozdil od jejich pa-
pirovych podob prehlednéji vizualizovat, snaze editovat, klasifikovat i vyhledat. Dale mohou
byt ukladany do databézi, odkud jsou snadnéji Sifitelné mezi koncové uzivatele.

Editor anotaci tak muze byt pouzit napft. jako nastroj pro zvyraznéni zajimavych ¢i
dulezitych pasédzi, vysvétleni ¢i preklad jednotlivych ¢asti textu, sdileni poznatkt mezi cleny
patiicné uzivatelské skupiny i jako komunikac¢ni prostfedek mezi autorem dokumentu a jeho
CtenAri.

Tato prace se zabyvd navrhem oprav a vylepseni editoru anotaci, jenz byl vytvoren
v ramci bakalarské prace Jakuba Machacka. Jejim cilem je tedy opravit nejen jeho chyby,
ale i odstranit neintuitivni a neoc¢ekavané chovani vzniklé porusenim nékterych zakladnich
zésad pro tvorbu uzivatelského rozhrani.

V nasledujici kapitole 2 jsou uvedeny zakladni pojmy tykajici se anotovani a anotacnich
systému. V kapitole 3 je pak popsdno, co nabizi editor anotaci vyvinuty Jakubem Machac-
kem a jaka je struktura samotnych anotaci. V kapitole 4 je vycet pouzitych technologii,
na nez prace navazuje. V dalsi ¢asti, tedy v kapitole 5, je mozné nalézt zhodnoceni to-
hoto editoru a navrhy jeho oprav a vylepseni. Nasledné kapitola 6 stru¢né popisuje zptisob
implementace a nékterad rozsiteni t¥id objektové orientované webové aplikace. Kapitola 7
pak popisuje zptlisob testovani editoru anotaci a jeho vysledky. Nakonec posledni kapitola 8
shrnuje dosazené vysledky a také predklada dalsi naméty pro budouci vyvoj.



Kapitola 2

Zakladni pojmy z oblasti anotovani
textu

Tato kapitola vysvétluje, co je anotace, v jakych formach se mtze vyskytovat a jaky je jeji
vyznam. Daéle predkldadd nékolik existujicich nastroji umoznujicich anotovani webovych
dokumentt a popisuje zdkladni pojmy tykajici se oblasti tématu prace.

,

2.1 Pojem anotace, jeji forma a pouziti

Pojem anotace obecné oznacuje objekt, jimz muze byt poznamka [2] ¢i komentér, ktery je
spojen s né¢jakym anotovanym cilem, tedy s jinym objektem. Jim je typicky dokument, text,
obréazek, tabulka atp. Anotaci vSak muze byt i vysvétleni ¢i néjaky postieh [16], a tak ji lze
povazovat i za produkt intelektudlni prace. V aktivnim pojeti pak vyjadiuje samotny akt
anotovani, pricemz v tomto vyznamu vyzyva subjekt k aktivnimu zapojeni se do procesu
jejtho vytvéareni [2].

Anotace se mohou v tisténych dokumentech vyskytovat bud piimo uvniti textu, nebo
na okraji ¢i na prazdnych mistech stranky. Zde se pak objevuji ve dvou forméch. Prvni je
telegraficka, do niz patii oznaceni slov, frazi, pripadné i celé stranky krouzky ¢i ramecky
a zvyraznéni, nebo podtrzeni textu za tcelem zapamatovani si informaci i signalizace, ¢emu
je treba v budoucnu vénovat pozornost. Druha je pak explicitni forma, jez je tvorena slovy
¢i frazemi vepsanymi mezi radky, které slouzi prevazné jako preklady cizojazyc¢nych slov,
a ruzné dlouhymi pozndmkami a notacemi, jejichz cilem je interpretace anotovaného objektu
39].

Anotace jsou ovSem produkovany i z jinych duvodi. Mnoho ¢tendri je pouziva se zameé-
rem komunikace s nimi samotnymi. Jejich vytvarenim si tak shrnuji hlavni myslenky psa-
ného projevu, nebo si zduraznuji dulezité paséze textu [39]. Sami autofi praci je s vyhodou
vyuzivaji pro doplnéni dodatku i komentara k jiz zvefejnénym texttum, nebo jako prostredek
pro jejich korekei [2]. Déle mohou byt upotiebeny pro ucely diskuze a pro podporu kolabo-
rativni préace, pro které tvoii komunika¢ni nastroj umoznujici jednotlivym c¢lentim v tymu
poskytnout zpétnou vazbu jinym prislusnikiim. V neposledni fadé jsou vyuzivany pro popis
ruznych objektu (napft. fotografii) s cilem jejich klasifikace a snadnéjsiho vyhledavani [39].



2.2 Digitalni anotace a existujici nastroje pro anotovani

S narustajicim poctem webovych dokumenti vznikla potfeba existence ndstroju umoznu-
jicich jejich anotovani a tim i vytvareni elektronickych anotaci. Jednd se o tzv. digitalni
anotace, jez jsou dle [3] definovany jako digitdlni objekty, které patii k obsahtim jinych
digitalnich objektt. Ty oproti klasickym anotacim poskytuji dalsi vyhody —nejsou fyzicky
omezeny, mohou byt vytvoreny soucasné [39], a to bez vlastni potfeby zasahovat do samot-
ného dokumentu [16], od kterého jsou oddélitelné [39]. Stejné tak jsou snadno modifikova-
telné a distribuovatelné [10].

Pro anotovani webovych dokumenti jiz vzniklo spoustu néstroju, avsak v mnohém se
od sebe lisi. Nize je uvedeno jen nékolik z nich.

Amaya

Amaya [12] je webovy editor od organizace W3C (World Wide Web Consortium), jehoz
vyvoj zacal jiz v roce 1996 s cilem vytvorit webovy nastroj pro vytvafeni dokumenti ve for-
matu HTML. Nyni zahrnuje i prostredky umoznujici vytvaret anotace, jez jsou popsany for-
matem RDF (Resource Description Framework). Uzivatel tak mtze anotovat bud fragment
textu, nebo i cely dokument. Paklize nechce, aby byly jim vytvofené anotace zpfistupnény
ostatnim, muze si je ulozit do svého lokdlniho souborového systému. Chce-li je vsak sdilet
s dalsimi uzivateli, pak je tfeba je vlozit na jeden z nékolika vzdalenych servert.

V samotném dokumentu jsou anotace k jednotlivym objektiim reprezentoviny ikonou
tuzky. Jestlize na ni uzivatel jednou klikne, zvyrazni se patfi¢ny anotovany fragment textu,
po dvojitém kliknuti se pak otevie samostatné okno s anotaci. Vzhledem k tomu, ze pro iden-
tifikaci anotované oblasti Amaya pouzivd XPointer, ktery vyuziva struktury dokumentu,
mohou po jeho modifikaci vzniknout bud ositelé, ¢i klamavé anotace.

A.nnotate

A.nnotate [3] je komeréni webova sluzba, kterd po vytvoreni uzivatelského i¢tu umozinuje
anotovani digitalnich souborti riznych forméatt véetné webovych dokumenti. Ty lze sdilet
nejen s vybranymi uzivateli této sluzby, ale i s jinymi lidmi zaslanim odkazu na anotovany
dokument. Paklize je zapotiebi sdilet vice dokumenti se stejnou skupinou lidi, stac¢i vytvorit
slozku, ke které maji vSichni opravnéni pristup.

Chce-li uzivatel anotovat néjakou internetovou stranku, tak zadanim jeji URL dojde
k ulozZeni kopie této stranky, kterou mulize posléze anotovat. Jestlize se vsak originalni
webova stranka néjak pozmeéni, uzivatel ma stale k dispozici jeji puvodni, nemodifikova-
nou verzi véetné svych anotaci. Kazda anotace, jez je prezentovana formou bubliny, je pak
dle nastaveni zobrazena bud nad barevné zvyraznénym fragmentem, nebo na pravé strané
dokumentu ¢i v jeho zépati. Samotna bublina pak obsahuje télo anotace, seznam tagu (viz
déle), e-mailovou adresu autora a datum jejtho vytvoreni. Pokud bublina zakryva dalsi
obsah webové stranky, je mozné ji skryt a pouhym kliknutim mysi na anotovanou oblast
znovu zobrazit, nicméné tuto akci nelze provést pro vSechny anotace soucasné.

A .nnotate sice pro kazdy dokument poskytuje seznam vsech jeho anotaci, neni v ném
ale mozné podle tagli vyhledat pozadované ¢i jednu konkrétni. Kliknutim pak na jednu
z polozek seznamu se vybrand anotace zobrazi prfimo v dokumentu, coz je uzite¢né tehdy,
je-li soubor rozsahlejsi.

Sluzba podporuje i anotovani celého dokumentu, avsak tato anotace se projevi jen jako
komentar v seznamu souborti, pricemz kazdému souboru nalezi pouze jedna.



MyStickies

MyStickies [38] je rozsifeni webového prohlizece, které umoznuje ptridavani jednoduchych
anotaci k riznym webovym strankam. Ty jsou prezentované ve formé barevnych samole-
picich papirku, ke kterym lze pridavat popisné stitky, tzv. tagy (viz déle). Kdyz se tak
uzivatel pozdéji vrati k jiz diive anotované webové strance, mize podle nich pak vyhledat
pozadovanou informaci.

Nevyhodu tohoto nastroje je skutecnost, ze anotace nelze sdilet s jinymi uzivateli.
Nicméné toto rozsiteni véetné jazykové podpory, rozliSeni URI a zvyraznéni jednotlivych
textovych Cdsti anotace je na seznamu pozadavkd pro budouci vyvoj.

Stickies

Stickies [20] je zdsuvny modul do webového prohlize¢e Google Chrome, ktery taktéz umoz-
nuje jednoduchym zptisobem anotovat ruzné webové stranky. Anotace je vizualizovana
ve formé barevné karticky, v jejimz zahlavi je zobrazen zacatek anotace, v zapati je pak
datum a cas jeji posledni modifikace. Na rozdil od MyStickies umoznuje skryt a znovu zob-
razit télo samotné anotace, avsak nepodporuje pridavani popisnych stitk. Anotace jsou
uklddany lokalné, tedy v pocitaci uzivatele, a lze je sdilet pouze pres socidlni sité.

2.3 Tagging

Tagging neboli znac¢kovani je zptsob anotovani [55], ktery spoc¢iva v pfirazeni kli¢ového slova
tzv. tagu (Stitku ¢i znacky) k jakémukoliv anotovanému objektu [24]. Tag, jenz je obvykle
tvoren jednim slovem, je tedy kratka, vétsinou subjektivni, textova anotace popisujici obsah
anotovaného objektu [55].

Tagging, pomoci néhoz lze oznacovat typy objektt, lze povazovat za nejjednodussi formu
prifazovani subjektivnich metadat ke zdrojum [55], kterd je umoziiuji organizovat a rozdé-
lovat do jednotlivych kategorii, v nichz se snaze vyhleddvaji pozadované objekty [59]. Je
hojné vyuzivan riznymi skupinami lidi, které jsou zahlceny velkym mnozstvim informaci,
v nichz jim usnadnuje vyhledavani zajimavych entit [241]. Kolaborativni tagging tak od-
razi sémantické vnimani uzivatelu [59] a to na zakladé jimi pfifazenych subjektivnich tagu
k jednotlivym anotovanym objekttm.

2.4 Typovani

Na typovani lze nahlizet jako na formalnéjsi zptsob tagovani. Typy, jez jsou nékdy oznaco-
vany za sémantické anotace, jsou hierarchické a organizované do stromové struktury, ktera
je soucasti znalostniho systému [55]. Jednotlivé vétve stromu, jez tvori samostatné vzéjemné
nesouvisejici celky, jsou vytvareny skupinami uzivatelti anotujicimi dokumenty s podobnou
tématikou. Tyto samostatné celky, typové podsystémy, jsou pak usporadany od obecnéjsich
typtu po jejich konkrétnéjsi podtypy.

Typovani a tagging jsou v podstaté podobné, avsak v praxi se ¢asto pouzivaji k jinym
ucelum. Zatimco typy predepisuji, jak maji byt objekty zpracovany, tagy je poméhaji sesku-
povat do kategorii za tcelem jejich snazsiho vyhledavani. Typovani objektt tak implikuje
jejich tagovani, pficemz tagem je typ [55].



2.5 Ontologie

Ontologie jsou sémantické modely [17], které popisuji ruzné oblasti lidského poznani. Jsou
zalozené na exaktnim a formalnim definovani pojmu z dané tématické casti svéta, mezi nimiz
vymezuji sémantické vztahy. Lze je tedy povazovat za systémy reprezentujici znalosti urcité
oblasti védéni, jejichz zékladnimi komponentami jsou tiidy, vlastnosti, objekty a relace mezi
nimi [10].

2.6 Databaze znalosti

Databéze znalosti, jez je vytvarena lidmi, je elektronicky depozitar, ktery je tvoren soubo-
rem forméalnich definic pojmi. Jedna se tedy o kontrolovany slovnik informaci, jenz obsahuje
kolekci digitalnich entit predstavujicich objekty realného svéta. Entity, jez jsou reprezento-
vany obrazkem, si tak s sebou nesou sviij nazev a typ, jimz muze byt napr. osoba, narodnost,
lokalizace, udéalost apod.



Kapitola 3

Popis editoru anotaci

Editor anotaci pro CMS (Content Management System [12]), jenz byl pfedmétem bakald-
ské préce Jakuba Machécka [30], je grafické uzivatelské rozhrani, které uzivateli umoziuje
poloautomatické anotovani dokumentt ve formatu HTML. Je postaven na anota¢nim fra-
meworku 4A [36] (Annotations Anywhere, Annotations Anytime) sloZzeném z nékolika vzé-
jemné spolupracujicich prvki, jak je mozné zhlédnout na obrazku 3.1 [18]. Mezi né patii mj.
4A anotacni server, jenz spravuje sémantické anotace, databdze znalosti (tj. kontrolovany
slovnik) a klient, neboli anotacni editor [19], o némz je déle pojednavano.

External knowledge Knowledge
system repository

HTTP (ML) JSON (HTTP or direct [/C)

Web
browser

] HTTP (RDF/XML)

External RDF
repository

editor

‘ Web server

Obrazek 3.1: Schéma architektury systému 4A [18]

3.1 Struktura anotace

Stézejnimi funkcemi editoru jsou tvorba, editace, mazani a prohlizeni anotaci, které se
skladaji alespon z typu anotace a bud z néjakého fragmentu textu, nebo odkazu na cely do-
kument, jehoz se tykaji. Dale mohou obsahovat jakoukoliv textovou poznamku ¢i komentar
a seznam atributu.



Typ anotace je znacka z typového systému, kterd specifikuje druh anotovaného textu,
¢imz umoznuje rozliSovat a kategorizovat jednotlivé anotace. Je reprezentovana jako linedrni
cesta v hierarchii typu, kterd je tedy tvorena jednotlivymi typy, jez jsou od sebe oddéleny
sipkou. Napriklad ji mtze byt Osoba->Zaméstnanec, pricemz typ Zameéstnanec je podtypem
typu Osoba, ktery vice specifikuje. Typy je také mozné pouzivat jako tagy, jimiz lze popsat
obsah anotovaného objektu.

Kazdy typ anotace muze disponovat Sablonou obsahujici patiicné atributy, které umoz-
nuji blize specifikovat anotovany objekt. Je vyhodna zejména tehdy, kdyz uzivatel pri anoto-
vani pouziva prevazné stejnou mnozinu atributd. Neni pro néj vsak zavazna kromé toho, ze
mus{ vyplnit hodnoty povinnych atributfi. Sablonu ovem miize libovolné rozsifovat o nové
atributy, ale také z ni muze mazat stavajici. Stejné tak je mozné anotaci daného typu
obohatit o nové atributy, a to bez nutnosti jejich vlozeni do Sablony.

Atribut je urCen jménem, typem a mnozinou hodnot, pfi¢emz jméno atributu charak-
terizuje vztah mezi jeho hodnotami a anotaci, v niz se nachézi. Nejen atributy, ale i jeho
hodnoty jsou vymezeny typem. Jim je pak jeden z jednoduchych, nebo strukturovanych
typt. Mezi jednoduché typy, jez jsou predem definovany anotac¢nim systémem, spadaji jak
zakladni, tak rozsirujici datové typy. Jednoduchymi typy jsou napf. ¢islo, textovy retézec,
datum, C¢as a geografické umisténi (vycet vsech jednoduchych typu lze nalézt v [19]). Struk-
turovanymi typy jsou typy anotaci. Pokud je typem atributu jednoduchy typ, pak jeho
hodnota nabyva stejného typu. Je-li vsak typem atributu jeden ze strukturovanych typu,
hodnota muze nabyvat téhoz typu, nebo jeho podtypu.

Atribut, jenz nabyva strukturovaného typu, se nazyva strukturovany atribut a jeho hod-
notami jsou anotace tohoto typu ¢i jeho podtypt. Tyto anotace jakozto hodnoty strukturo-
vaného atributu se rozlisuji na vnorené a odkazované. Pokud tato hodnota, resp. anotace,
tvori samostatny nezavisly celek, jde o odkazovanou anotaci, jez je propojena odkazem
s odkazujici anotaci, v niz se vyskytuje. Tu tak obohacuje o dalsi informace. Anotuje-li
tedy uzivatel napr. néjakého ¢lovéka, miize tak naplnit hodnotu strukturovaného atributu
samonosnou anotaci mésta, jez je jeho mistem narozeni. Ta tak rozsifi odkazujici anotaci
o nové znalosti, které se netykaji primo anotované osoby. Je-li vS8ak hodnota strukturova-
ného atributu sémanticky zavisld na anotaci, ve které se nachézi, pak se jedna o vnotrenou
anotaci a je tedy jejim potomkem. Pokud by tedy v téze anotaci osoby uzivatel vyplnil
hodnotu jiného strukturovaného atributu anotaci, kterou by pouze otagoval (tj. oznadil)
néjaké ¢islo napi. typem anotace Cislo->Rok_narozeni, pak by z ni, jako ze samostatného
objektu, neslo urcit, kdo se v daném roce narodil.

Anotac¢ni systém také disponuje se znalostni strukturou, ontologii, jez uzivateli nabizi
obecné atributy, pro nez neni stanoveno, k jakému typu anotace nalezi. Nékteré jsou defino-
vany nazvem i typem, jiné pouze nazvem, typ je pak nutné po jeho zvoleni explicitné urcit.
Dale je uzivateli nabidnut specialni atribut KB _ref., jehoz hodnotou je reference na polozku
(entitu) ze znalostni baze. Ta tak anotaci obohati o nové znalosti.

3.2 Navrhy anotaci a jejich selekce

Pokud dany dokument jesté nebyl anotovany, pripadné obsahuje-li jen nékolik anotaci, jak
k nékolika jeho fragmentim, tak i k nému samotnému, pak po spusténi editoru anotaci
klient automaticky zada 4A server o navrhy. Ty se pak uzivateli zobrazi spolecné s jim
vytvorenymi anotacemi a s anotacemi ostatnich uzivateld, ktefi jsou evidovani v tychz
skupindch jako on sam. Textové fragmenty dokumentu, pro nez jsou k dispozici anotace
i jejich nabidky, jsou v editoru barevné zvyraznény. Najetim kurzoru mysi na zvyraznény



fragment se pak objevi okno s jeho anotacemi, pfipadné i ndvrhy. Anotace i jejich nabidky
pro cely dokument jsou pak dostupné v jinych oknech, jez je mozné zobrazit kliknutim
na prislusna tlacitka hlavni nabidky.

V pripadé, kdy klient o navrhy anotaci server nepozadal, si je uzivatel muze explicitné
vyzadat, ovSem s rostouci velikosti souboru roste i doba zpracovani dat na serveru, a tak
tedy klient musi néjakou dobu vyckat, nez obdrzi vysledek. Pokud jiz uzivatel nechce mit
z néjakého divodu dané nabidky zobrazeny, miuze si moznost jejich ziskavani jednoduse
vypnout.

Nejen s anotacemi, ale i s jejich navrhy lze déle pracovat. Uzivatel tak neni nucen
zhotovovat nové, jestlize jiz nékdo jiny anotoval néco, co nyni potrebuje. Podle procentu-
alni hodnoty davéryhodnosti nabizenych anotaci se mize rozhodnout, do jaké miry se ma
zameérit na ovéreni jejich pravdivosti. Pokud se mu tedy zdaji byt spravné, muze je potvr-
dit. Neni-li ale z néjakého divodu s navrzenymi anotacemi spokojen, muze je odmitnout,
eventualné si pozadat o alternativni, avSsak mnozstvi prijatych alternativ zavisi na jejich
dostupnosti.

Zobrazeny prehled nabidek 1ze i z0zit. Prostrednictvim serveru je mozné vyhledat né-
vrhy konkrétnich typt anotaci a to nejen pro cely dokument, ale i pro oznaceny fragment.
Dokonce lze stanovit, jakou maji mit minimalni hodnotu davéry, a nastavit jejich automa-
tické potvrzeni, paklize ¢islo duvéryhodnosti neni mensi nez predem stanovend mez.

3.3 Odbéry anotaci

Myslenka odbért spociva v selekci anotaci, jez zajisti zobrazeni jen specifikovanych a za-
roven skryje ty, které jsou pro sestavovany pohled nezadouci. Odbér je tedy usporadan
z mnoziny filtrujicich pravidel, pricemz v kazdém lze upresnit typ anotace a jeho zdroj,
jimz muze byt konkrétni uzivatel i skupina, do niz patri, popripadé jen jeden z nich. Pro
zahrnuti anotaci zpresnénych pravidlem do vysledného prehledu je tieba jej prohlésit za po-
zitivni, v opacném pripadé za negativni.

Pri definovani selektorii odbéru mohou byt prospésna dialogova okna se seznamy uziva-
tel 4A serveru a skupin, u nichZz jsou uvedena jména uzivateli, ktefi jsou do nich prihl4seni.
Vedle nazvu skupiny je pak tlacitko, pomoci néhoz se dé do ni prihlasit ¢i se z ni odhlasit.

3.4 Nastaveni editoru anotaci a stavovy panel

Uzivateli je nabidnuto nastaveni rozhrani editoru anotaci dle vlastnich pozadavku, a to
prostfednictvim prislusného dialogového okna. Muzeme si napriklad vybrat barvu pro dany
typ anotace, kterou se budou zvyraznovat fragmenty dokumentu patrici prislusné anotaci.
Daéle 1ze ulozit parametry tykajici se selekce nahledii nabidek anotaci. Pokud tedy uzivatel
pouziva prevazné stejné hodnoty, tak nemusi pokazdé definovat, jakou maji mit navrhy
minimélni hodnotu divéryhodnosti, jakych typt a jejich podtypt maji byt a zda se maji
automaticky potvrdit, ovSem za predpokladu, ze jejich hodnota divéryhodnosti neni mensi
nez vymezena hranice. V nastaveni je mimo jiné poskytnuta i volba jazyka uzivatelského
rozhrani, avSak lokalizace neni podporovana.

V pribéhu prace s editorem vznikd ve stavovém panelu soupis provedenych operaci.
Vétsinou se jedna o komunikaci mezi klientem a serverem, neni vsak neobvyklé, kdyz se
mezi zobrazenymi informacemi objevi zpravy o vzniklych chybéch ¢i varovanich.
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Kapitola 4

Vyuzité technologie v editoru
anotaci

Nize je vycet prostredki pouzivanych v oblasti webovych technologii, jez byly vyuzity pro
tvorbu editoru anotaci pro CMS (Content Management System [12]), a na néz se bude dale
navazovat.

4.1 HTML

HTML (Hyper Text Markup Language) je jednim ze zékladnich jazyku systému WWW
(World Wide Web), ktery byl vytvoren v roce 1990. Jednd se o hypertextovy znackovaci
jazyk [20], jenz umoziiuje popsat strukturu webovych stranek pomoci znacek neboli tagi.
Ty pak urcuji sémantiku jednotlivych element dokumentu ve formatu HTML, v nichz se
nachézi ¢ast textu, ktery je interpretovan prohlizecem [25].

Soucasny editor anotaci pouziva jazyk HTML5 vydany v tijnu roku 2014 a je zaroven
jeho nejaktudlngjsim standardem, ktery byl publikovéan organizaci W3C ( World Wide Web
Consortium). Jeho kompletni dokumentaci je mozné nalézt na strankach této organizace

[25]-

4.2 CSS

Drive bylo mozné definovat vizualni podobu webovych stranek primo v souboru ve formatu
HTML, tento zptsob byl vsak neprehledny a spatné modifikovatelny. Tuto nevyhodu odstra-
nilo CSS (Cascading Style Sheets) neboli kaskadové styly, které navic umoznuji definovat
vzhled centralné pro mnozinu dokumentl, a to nezavisle na jejich obsahu, coz zajistuje
konzistentni zobrazeni webovych stranek [11].

Kaskadové styly tedy popisuji, jakym zptisobem budou zobrazeny elementy HTML
na obrazovce, papiru ¢ na jiném médiu [7]. Pro jednotlivé prvky dokumentu je tedy mozné
nastavit razné vlastnosti, a to pomoci tzv. selektori, jez urcuji, na které elementy se maji
aplikovat [51].

Standardizaci jazyka CSS se zabyva konsorcium W3C, jehoz posledni normou je CSS

2.2 vydand v dubnu roku 2016, jiz je mozné zhlédnout v [6]. TatdZz organizace pracuje
na novém standardu CSS 3, ktery stavajici rozsituje o nové vlastnosti, jimiz jsou napf.
textové efekty, stinovani, animace, 2D a 3D transformace aj. [15]. Aktudlni stav dokon¢enych

a rozpracovanych praci je mozné nalézt v [14].
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4.3 XML

XML (eXtensible Markup Language) ¢ili rozsifitelny znackovaci jazyk se od HTML lisi
v tom, Ze je urcen pro obecny popis dat. Ta jsou ulozena ve forméatu prostého textu s dira-
zem na to, aby bylo patrné, o jaka data se jedna. Kazda informace je tak zabalend do znacky,
jenz popisuje jeji vyznam. Na rozdil od jazyka HTML vsak neposkytuje zadny standard
definujici jejich sémantiku, tudiz uzivatel si ji musi vymezit sém [29].

V [29] je déle uvedeno, ze prednosti jazyka XML je to, ze poskytuje dobfe ¢itelny formét
nejen pro ¢lovéka, ale i pro stroj, také umoznuje softwarové a hardwaroveé nezavisly zpusob
skladovani dat a jejich jednoduchy prenos mezi ruznymi pocitacovymi systémy.

Editor anotaci nyni pouziva starsi verzi XML, konkrétné se jedna o 1.0, jejiz specifikace
vydand skupinou W3C je dostupnd v [9]. Novéjsi verzi 1.1 je pak mozné nalézt v [10].

4.4 XPath

XPath (XML Path Language) je jazyk poskytujici prostfedky pro vybréni ¢ésti textu, re-
spektive uzlt a jejich mnozin v dokumentu ve formatu XML. Jejich selekci zajistuji vyrazy,
které jsou podobné cestam pouzivanym v adresarové struktute [58]. Pro né jsou definovdna
specidlni pravidla, jez jsou uvedena napt. v [13].

Tato technologie byla poprvé publikovana v roce 1999 organizaci W3C, nyni je dostupna
jeji tieti verze z roku 2014 [11], avSak editor anotaci pouziva starsi verzi 2.0 z roku 2007

[4]-

4.5 DOM

DOM (Document Object Model) neboli objektovy model dokumentu tvoii na platformé
a jazyku nezavislé rozhrani, jez umoznuje programum a skriptim dynamicky pristupovat
k dokumentim ve formatech HTML a XML [57]. Ty reprezentuje ve formé stromové struk-
tury, pricemz vse, co je v nich obsazené, vCetné samotného souboru tvori jeho uzly, mezi
kterymi je hierarchicky vztah. Pfes tento strom je pak mozné k jednotlivym uzlim pristu-
povat a aktualizovat ¢i mazat jejich obsah, pfipadné jim priddvat nové elementy [23], a to
na zakladé chovani uzivatele [53].

DOM je standard spravovany organizaci W3C, jenz tedy upresnuje, jak lze pfistoupit
k jednotlivym elementtim dokumentti ve formatu HTML ¢i XML a jak s nimi manipulovat.

Vv

dostupna v [23].

4.6 JavaScript

JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz skripty spoluvytvarejici webové
stranky jsou interpretovany na strané klienta prohlizecem [51]. Pouzivd se k dynamickému
pridavani elementd HTML do jinak statického obsahu stranky, ke zméné vzhledu webové
aplikace [30], k definovani udalosti na uzivatelem provedenou akci [50] a k vytvareni inter-
aktivnich prvku, které navstévnikum poskytuji zpétnou vazbu. Také umoznuje okamzitou
kontrolu vyplnéného formuléare, aby se usetril ¢as potfebny ke komunikaci s webovym ser-
verem [52].
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JavaScript byl vyvinut v letech 1995—1996 Brendanem Eichem pod nazvem LiveScript
[52]. O rok pozdéji byl standardizovan organizaci ECMA (European Computer Manufactures
Association) pod oficidlnim ndzvem ECMAScript. Jeho posledni specifikace, jez je zndma
pod standardem ECMA-262, vysla v ¢ervnu roku 2016 jako jeji sedmé vydani a lze ji nalézt

v [50].

4.7 jQuery a zasuvny modul jsTree

jQuery je popularni JavaScriptova knihovna, jejimz cilem bylo usnadnit programovani v Ja-
vaScriptu [33]. Obsahuje tedy sadu funkei a metod, které umoznuji manipulovat s objekty
DOM i s vlastnostmi elementti v CSS. Déle zjednodusuje praci s udalostmi v HT'ML a s tech-
nologii AJAX, nabizi rozhrani pro tvorbu efektti i animaci a také poskytuje prostedky pro
tvorbu zasuvnych modult, jez rozsifuji jeji funkénost [32].

Editor anotaci pouziva jQuery verze 1.10.2, avSak jiz je dostupnd novéjsi 3.1.1 [18],
a jeji zasuvny modul jsTree. Ten poskytuje grafickou komponentu pro interaktivni stromy
umoznujici pracovat s jeho uzly, je tedy mozné jednotlivé uzly vyhledat, oznacit a rozbalit
je ¢i sbalit, déle lze vytvorit nové, pfejmenovat je ¢i smazat atp. [50].

4.8 jQuery Ul a zasuvné moduly Colorpicker a Timepicker

jQuery Ul je nastavbou JavaScriptové knihovny jQuery, kterd nabizi sadu widgetii a efekti
pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani [31]. Posledni verzi je 1.12.1, avSak v této préci
bude vzhledem k docasnému stavu pouzita starsi 1.10.4, jejiz dokumentaci je mozné nalézt
v [34].

Stejné jako jQuery i tato knihovna nabizi tvorbu zdsuvnych moduli. Zde je pouzit mo-
dul Colorpicker, ktery poskytuje jednoduchou grafickou komponentu pro vybér barvy [13],
a Timepicker verze 1.4.4. Ten rozsituje vestavény prvek Datepicker pro nastaveni data
0 moznost vybéru ¢asu [1].

4.9 HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je aplika¢ni protokol, jenz je mj. pouzivin pro pienos
hypertextovych dokumentti v HT'ML. Je postaven na principu dotaz-odpoveéd, kdy klient
inicializuje spojeni a pokud je serverem akceptovano, zasle mu pozadavek. Ten server zpra-
cuje, jako odpovéd mu poskytne pozadovany objekt a spojeni ukonci. Mezi jednotlivymi
pozadavky zaslanymi danym klientem server nevidi Zzddnou souvislost, ponévadz si je nepa-
matuje, a z tohoto divodu se protokol HTTP oznacuje jako nestavovy [16].

Nejnovéjsi verzi protokolu je HTTP /1.1 z roku 1999, kterd na rozdil od starsi HTTP /1.0
nabizi mj. stalé spojeni mezi klientem a serverem. V ném je tedy mozné odeslat vice objekt,
¢imz se uSetf{ ¢as spojeny s vytvarenim nového spojeni pro kazdy pozadavek [16]. Vice
informaci o nich a jejich odliSnostech je mozné nalézt v jejich dokumentacich. HT'TP /1.0
je specifikovan v RFC 1945 z kvétna roku 1996, ktery se nachazi v [5], zatimco HTTP /1.1
je popsdn v RFC 2616 [21].
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4.10 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je kombinace nékolika technologii, jez slouzi
k vytvareni interaktivnich webovych aplikaci. Ty si pomoci asynchronniho prenosu vymeé-
nuji data se vzdalenym webovym serverem, kterd jsou na strané klienta zobrazena, aniz by
bylo nutné znovu nacist celou webovou stranku [22].

Timto chovanim AJAX uzivateli podstatné urychluje praci, ovSem s touto vyhodou
s sebou prinesl i nékolik komplikaci. Dojde-li ke zméné obsahu webové stranky, pak se
novy stav implicitné nijak neprojevi na URL v adresnim radku prohlizece. V tomto piipadé
pak neni mozné takto modifikovanou webovou stranku sdilet s ostatnimi uzivateli webu.
Dalsi problém nastava u prochazeni historie zobrazenych stranek, kdy stisknutim zpétného
tlac¢itka nedojde k navratu aplikace do predchazejictho stavu, jak by uzivatel ocekaval [37].
Nyni feseni tohoto problému nabizi HTML5 [25].

4.11 Comet

Comet je dalsi technologii, jez s pouzitim protokolu HTTP poskytuje asynchronni prenos
dat, avsak s tim rozdilem, ze server udrzuje se svymi klienty dlouhotrvajici spojeni, které
po odesldni odpovédi neuzavird. Tim je tedy umoznéno v libovolny okamzik zasilat data
pres otevieny komunikac¢ni kanal a to i v pripadé serveru, ktery jiz neni zévisly na prichodu
pozadavku. Tento pristup vyznamné snizuje latenci pro doruc¢ovani dat.

Na rozdil od technologie AJAX, kterd zlepsuje prenos dat jen pro jednouzivatelské
aplikace, je Comet vhodny i pro aplikace s vicendsobnym uzivatelskym pristupem. Zajistuje
totiz rozeslani aktualizovanych dat vsem uzivatelim aplikace a to ihned po provedeni jejich
zmeén [15].
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Kapitola 5

Zhodnoceni editoru anotaci
a navrh jeho vylepseni

Nésledujici kapitola popisuje nedostatky editoru anotaci pro CMS (Content Management
System [12]), dale poukazuje na jeho chyby, které bude nutné opravit, a predkladd ndvrhy
vylepseni uzivatelského rozhrani.

5.1 Zobrazeni anotace

Najetim kurzoru mysi na zvyraznény fragment dokumentu nebo kliknutim na jedno z pa-
tricnych tlacitek nachazejicich se v menu se zobrazi okno s anotacemi. Na obrazku 5.1 je
mozné pozorovat, ze manipulaci s jeho Sitrkou dochazi k roztristéni sady ikon. Dale ma-li
uzivatel zobrazenu hodnotu davéryhodnosti, pak postupnym zuzovanim okna zdanlivé na-
hrazuje hodnotu prvniho atributu, kterd se odsouvé na novy radek. Na obrazku je také
ukézano preteceni objektu za ramecek prislusné anotace.

Suggestions (1) x
Irish (Mationality) @

+

a ||
sovereign state in
north-western
Europe occupying
about five-sixths of
the...

Name C:49%

Irish

Visualfrepresentert

Obréazek 5.1: Okno s navrhem anotace, u néhoz dochazi k roztiisténi sady ikon, ke zdan-
livé ndhradé hodnoty prvniho atributu cervenou hodnotou miry davéryhodnosti navrhu
a k preteceni objektu za ramecek anotace.
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Nejen u samotného okna, ale i u nékterych atributd muze dojit k neprijemné situaci.
Je-1i hodnotou atributu URI, pak po kliknuti na ni se odkazovand webova stranka zobrazi
v pravé otevieném okné prohlizece, ¢imz uzivatel nechténé editor opusti, a tak muze ztratit
neulozené zmény. Dale hodnoty nélezici atributiim, jejichz typem je datum, ¢as ¢i jejich
kombinace, jsou uzivateli zobrazeny ve formatu udaném pfenosovym protokolem, ktery
je nejen Spatné Citelny, ale i atypicky. Booleovskd hodnota false prislusného atributu pak
uzivateli neni zobrazena vubec.

Hodnoty data, casu a kombinace obou obsahuji i ¢asovou z6nu, ktera neni zcela typicka,
tudiz k nim, ale i k hodnoté duvéryhodnosti a ke geografickému umisténi pribude bublinova
napovéda (angl. tooltip).

5.2 Okno pro tvorbu anotace

Okno pro vytvoreni ¢i editaci anotace (viz obrazek 5.2) je rozdéleno do dvou ¢asti. V levé
se nachazi stromovéa struktura reprezentujici anotaci a pod ni jsou umisténa tlacitka, ktera
s ni umoznuji pracovat. Pomoci nich pak lze ze stromové struktury, a tim i tedy z anotace,
odstranit stavajici atributy ¢i do ni vkladat nové. Jim pak lze pridévat, nebo z nich mazat
hodnoty, pri¢emz odstranéni vsech hodnot atributu zajistuje tlacitko Clear. Prava ¢ast okna
je nasledné vykreslena na zakladé vybéru polozky stromu, jehoz korenem je pravé vytvarena
anotace a listy jsou jeji atributy.

Edit Annotation ®
4 @ James 'Big Jim' Lark ... Attribute Type |Da[e & | Fill manually
4 T Date_of_birth: 1876 (Date) 5,0 Type I,\__P
Date
> Date: 1876-00-00
Selection 1876

Content

Edit Annotation

Nest Values

Include attribute in the annotation type
@  Aftribute

+ Value
Stay open

Clear
*® Cancel B Save

Obrazek 5.2: Okno pro tvorbu i editaci anotace, jez obsahuje strom reprezentujici anotaci
a tlac¢itka umoznujici s nim pracovat.

Chce-li uzivatel pridat novy atribut, musi vzdy oznacit bud koten stromu, nebo hodnotu
strukturovaného atributu a nasledné mysi prejet nize a vybrat pfislusné tlac¢itko. Strom
anotace tedy bude obohacen o kontextovou nabidku (angl. context menu), kterd uzivateli
nabidne i jiné funkce, nez soucasné poskytuji tlacitka, jez jsou limitovana velikosti okna.
Kontextova nabidka tak navic umozni vlozeni nového atributu za vybrany, jelikoz nad nimi
existuje usporadani. Dale bude poskytovat funkce pro kompletni rozbaleni a sbaleni vybrané
¢asti stromu véetné jeho vnitfnich prvki. Polozka Clear nahrazujici stejnojmenné tlacitko
smaze i prazdné uzly stromu vzniklé odstranénim vsSech hodnot atributu. Navic, bude-li
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pouzita pro strukturovany atribut, jehoz hodnotami jsou nové vytvorené anotace, zajisti
i odstranéni jejich fragmenti z dokumentu. Ke smazani fragmentt doc¢asnych anotaci dojde
také po zruseni tvorby celé anotace, tj. po stisknuti tlacitka Cancel.

Pokud je ve stromé oznacen koten ¢i strukturovany atribut, v pravé ¢asti okna je zobra-
zeno textové pole Annotaton Type, které nabyva funkce automatického dokoncovani (angl.
autocomplete) s polozkami strukturovanych typu. Bude-li pole jiz vyplnéné a uzivatel do néj
klikne mysi, pak se pod nim zobrazi cely nazev typu, coz miize byt zaddouci zejména tehdy,
kdyz je nazev typu rozsdhlejsi nez pole samotné. Dale umoznuje implicitné vytvorit novy
strukturovany typ a to prostym vepsanim nového jména, ktery se ulozi az s ulozenim ano-
tace. Systém jej omezuje seznamem povolenych znakti, avsak uzivatele o této skutecnosti
nikterak neinformuje. Stejné tak neni zfejmé, ze pole tuto funkci nabizi, tudiz bude obo-
haceno o bublinovou napovédu. Dalsi neprijemnosti je, ze anotaci s implicitné vytvorenym
typem anotace, jenz obsahuje nepovolené znaky, editor umoznuje ulozit, avSak ve stavovém
panelu se objevi chyba vznikld pfi jejim ukladani na serveru.

V soucasné verzi je vybér celého dokumentu pro jeho anotovani zajistén prostym klik-
nutim mysi do textového pole s danym souborem. Tento zplisob vSak nemusi byt zcela
intuitivni, navic chce-li uzivatel anotovat jen vybranou ¢dst a mylné stiskne tlac¢itko mysi,
pak je nucen opét vybirat pozadovany tryvek. Cast okna Selection tedy bude obsahovat
prepina¢ (viz obrazek 5.3), jenz slouzi pro vybér pravé jedné moznosti ze skupiny vzdjemné
se vylucujicich voleb. Tim zde bude vytvoren stereotyp, ktery je pouzivan napri¢ aplika-
cemi, a zaroven tak bude podporeno pravidlo konzistence [17]. Prvni z jeho moznosti pak
bude textova oblast bud s jiz uzivatelem vybranou ¢asti dokumentu, nebo s ndpovédou, ze
je tfeba vybrat pozadovany text. Druhd moznost prepinace pak nabidne onen vybér celého
dokumentu. Pokud uzivatel oznaci néjaky tryvek a poté se prepne na anotaci celého doku-
mentu, vybrany tisek se smaze a zobrazi se zasSedld napovéda. Paklize uzivatel opét oznaci
¢ast dokumentu, prepinaci tlacitko se prepne na volbu s textovym polem, kde se zobrazi
vybrany text. Navrh je mozné zhlédnout na obrazku 5.3.

Pod sekci Selection je umisténo textové pole Content, do néhoz je mozné zapsat libo-
volnou textovou pozndmku ¢i komentar. Jeho vyznam ale mtze byt uzivateli zastien, tudiz
bude obsahovat zasedlou napovédu ,Note“ i vice rozvinutou bublinovou napovédu. Pod
nim bude v pfipadé odkazované anotace ikona, kterd zajisti zobrazeni jiz drive vytvorené
anotace v okné s anotacemi a jejich navrhy.

Je-li hodnotou atributu jednoduchého typu datum, ¢as ¢i jejich kombinace, je i zde uzi-
vateli predlozena reprezentace, ktera je pouzita v prenosovém protokolu. Je tedy prezento-
vana Tfetézcem, jehoz samostatné celky nejsou vizudlné oddéleny mezerou, jak demonstruje
obrazek 5.4. Tim se stava sSpatné citelnou, jelikoz je tieba se soustiedit na to, abychom
rozkédovali jeji informacéni hodnotu.

Prazdna textova pole uréena pro hodnoty atributii jednoduchych typt budou obsahovat
zasedlou napovedu vysvétlujici format o¢ekdvané hodnoty, néktera budou mit i dovysvétlu-
jici bublinovou nédpovédu. Ma-li totiz byt hodnotou atributu obréazek, pak neni zrejmé, ze
je ocekavana jeho URI.

Pouziva-li uzivatel strukturovany typ, jehoz atributy obsazené v sabloné jsou povinné,
a pokusi se ulozit anotaci i pres to, ze hodnotu tohoto atributu nevyplnil, zobrazi se pouze
Status Panel s prislusnou chybou, coz neni zcela uzivatelsky privétivé. K tomu se tedy
ve stromové strukture oznaci prvni chybny atribut a zvyrazni se pole, kde je ocekavana
hodnota.

Hodnoty strukturovaného atributu, jimiz mohou byt bud odkazované, nebo vnorené
anotace, jsou od sebe odliseny zaskrtavacim polem Nest Values. Zatrhneme-li toto pole
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Edit Annotation [ ([=]/BS

James 'Big Tim' Larkin (Person) | Artribute Type LLOCQ“O“ J B
- Mame: James Larkin
- Date_of_birth: 1876-01-21 00:00:00 Z

Value Type | Location | E

- bate_of_death: 1947-01-30 00:00:00 Z| | Selection ORI
» Birthplace: Liverpool, England (Location)

+ |Add attribute into the annotation

(0) The whole document

+ |Add aftribute

Content Naote

- |Remove aftribute

Clear attribute

e i %

v |Expand all

The value is (®) annotation link

() nested annotation

E Include attribute in the annotation type

E Stay open

: et ] [ o]

Obréazek 5.3: Na obrazku je znédzornén navrh pro okno umoznujici tvorbu anotace. Na ném
je zobrazena kontextova nabidka nahrazujici tlac¢itka pro préaci se stromovou strukturou.
Dale jsou zde vidét prepinace, jez budou slouzit pro rozliSeni odkazované a vnorené ano-
tace a pro vybér fragmentu, nebo celého dokumentu urc¢eného k anotovani. Nakonec vedle
tla¢itka Edit Annotation je zobrazena ikona umoznujici zobrazeni jiz diive vytvorené od-
kazované anotace v okné s anotacemi a jejich navrhy. Ikony, jez jsou pouzité na obrazku,
jsou z [28].

Attribute Type  |DateTime —

Value 2017-01-01T12:30:30+07:00

Obréazek 5.4: Spatné ¢itelny forméat hodnoty atributu jednoduchého typu DateTime.

u hodnoty, jiz je odkaz na diive vytvorenou odkazovanou anotaci, zobrazi se dialogové okno
informujici o tom, Ze dojde k jejimu odstranéni. Jeho potvrzenim se tedy smaze hodnota
strukturovaného atributu, resp. odkaz na anotaci, navzdory tomu obsah textovych poli
Selection a Content zustane nezménén. Pokud naopak zaskrtavaci pole odtrhneme, pak
se z vnorené anotace stane samonosna odkazovand anotace, pricemz se mezi ni a anotaci,
ve které se nachazi, vytvori odkaz.

Sémantika zaskrtdvaciho pole spociva v aktivaci ¢i deaktivaci néjaké volby. V tomto
pripadé se tedy zaskrtavaci pole Nest Values da interpretovat jako ,zapnout, resp. vy-
pnout zanoreni hodnot“, to vsak nevystihuje a ani neodpovidéd jeho chovani, a tak je zde
popren obvykly vyznam, stereotyp, zaskrtavactho pole, ¢imz dochézi k poruseni pravidla
konzistence rozhrani [17]. Nazev zaskrtavaciho pole taktéz explicitné neuvadi a ani z jeho
podstaty uvést nemuze, o jaky druh anotace se v daném pripadé jedna. Stejné tak uziva-
teli neni nijak sdéleno, v ¢em se lisi jeho pouziti. Zaskrtavaci pole Nest Values tak bude
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nahrazeno prepinacim tlacitkem umoznujicim vybér pravé jedné polozky. Prvni moznosti
bude odkazovand anotace, protoze vétsina anotaci je zastoupena praveé jimi. Druhou volbou
prepinace pak bude vnorena anotace, pricemz obé od sebe budou rozliseny dovysvétlujicimi
bublinovymi napovédami. Prepina¢ navic nebude aktivni pro jednotlivé hodnoty, paklize
strukturovany atribut bude nabyvat vice nez jedné neprazdné hodnoty, jelikoz jeho mani-
pulace ovliviiuje vsechny zaroven, nikoli pouze pravé oznacenou.

Chovéani prepinace bude vychézet z vySe popsaného, avsak s jistymi modifikacemi. Naje-
tim mysi pfimo na prepinac se uzivateli zobrazi bublinova napovéda informujici o tom, co se
stane po jeho pouziti. Po samotném ptepnuti na polozku odkazované anotace se z vnorené
anotace stane samostatna, tedy odkazovana anotace. V opa¢ném prtipadé, tedy prepnutim
na volbu vnorend anotace, se zobrazi modalni dialogové okno, jehoz potvrzenim se jiz drive
vytvorena odkazovana anotace odstrani, pricemz v textovych polich Selection a Content
se objevi napovédy. Pokud ale hodnotou strukturovaného atributu bude nové vytvarena
odkazovana anotace, pak se z ni stane vnorena.

Ma-li anotace strukturovany atribut, jehoz hodnotou je odkaz na diive vytvorenou ano-
taci, pak ji neni mozné v aktudlné otevieném okné editovat, aby do ni uzivatel nemohl
neuvazené zasahovat. V pripadé potfeby je mu nabidnuto tlacitko Edit Annotation, které
pro ni otevie nové okno, v némz ji lze upravit. Obsahuje-li vsak atribut vice odkazova-
nych anotaci, pak toto protiopatfeni nefunguje spravné a lze je tedy editovat i v aktualné
otevieném okné bez pouziti onoho tlacitka.

Pokud si prii vytvareni nové anotace, jez neméa definovany typ, nejdiive manualné vytvo-
time atributy a az poté jeji typ vybereme, pak se veskeré ndmi vytvorené atributy odstrani,
coz je neprijemné, ba i nezadouci chovani. Kdyz si tedy uzivatel bude potiebovat ujasnit
vlastnosti nového konceptu tvorbou atributti, jemuz priradi typ anotace az na konec, pak
se po vybrani jednoho z jiz existujicich strukturovanych typt pridaji do seznamu atribut
atributy ze sablony daného typu, jejichz jména se nebudou shodovat s manudlné vytvo-
fenymi. Jestlize se bude jméno ruc¢né vytvoreného atributu shodovat se jménem atributu
nachdazejicim se v sabloné, avSsak budou odlisného typu, pak se atribut ze Sablony do se-
znamu neprida. Bude-li vsak u tohoto manualné vytvoreného atributu indikovano, ze se
mé vlozit do Sablony strukturovaného typu, pak se zobrazi dialogové okno (viz obrézek
5.5), které uzivateli nabidne pfejmenovani ruéné vytvoreného atributu, paklize bude chtit
v Sabloné ponechat soucasny atribut a k nému pridat nové vytvoreny, nahrazeni atributu
manualné vytvorenym atributem a zruseni vlozeni ru¢né vytvoreného atributu do sablony
strukturovaného typu.

5.3 Okno pro vybér typu anotace ¢i atributu

Na nasledujicim obrazku 5.6, na kterém je zobrazeno okno pro vybér typu anotace, je zna-
zornén nehierarchicky postup vytvoreni nového strukturovaného typu, na némz je vidét, ze
je nutné vicenasobné pracovat se stromovou strukturou, jelikoz po vlozeni nového typu po-
moci tlacitka Add subtype nedojde k jeho oznaceni. Tim dochézi k poruseni pravidla nasled-
nosti, kdy usporadani grafickych komponent musi respektovat tok informaci, resp. pracovni
postup (angl. workflow). Ovlddaci prvky by tedy mély byt rozmistény ve sméru shora-dola
tak, aby se minimalizovala drdha o¢i, jez je nezbytnd pro zpracovani obsahu okna [17].

Na tomtéz obrazku si lze také povsimnout, ze uzly stromu Simple pro jednoduché typy
a Annotation pro strukturované maji spoleény, avsak prazdny kofen, jenz zbytecné zabird
misto v okné. I pres to, Ze je mozné oba oznacit, neni umoznéno vytvoreni strukturovaného
typu ,,prvni darovné“, tj. typu, ktery se nachézi o stupen nize, nez je koren Annotation. Lze
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[LISI]

The template of annotation +ype "Person" has already contained
an attribute named "Home" of type "GeoPoint".

L T JL Replace Jr e —|

Obréazek 5.5: Navrh dialogového okna, jez bylo inspirovano jednim z oken spravce soubort
Krusader [35]. Bude umozinovat prejmenovani manudlné vytvoreného atributu, nahrazeni
atributu ze sablony strukturovaného typu ru¢né vytvorenym, pripadné zruseni jeho vlozeni
do Sablony.

Select type x
e R
- .| Simple
a. ../ Annotation

L ) Aktivita
10 1 - .| Person i
i .. Coreference
] ../ Coreference_t
4. | L. ) Employee ;

.| Date '
. Interval

Remove Type

Add new type as a subtype of
2. | selected:

Employee

35 Add subtype

5. Cancel OK

Obréazek 5.6: Obrazek zobrazuje postup pri vytvareni nového strukturovaného typu, jenz
spociva v oznaceni listu stromu, vepsani jména nového podtypu a kliknuti na tlacitko
Add subtype. Poté se ve stromové strukture zobrazi nové vytvoreny typ, ktery je tieba
oznacit a nakonec potvrdit tlacitkem OK.

to sice obejit pouhym vepsdnim jména nového typu do jednoho z textovych poli urcenych
pro definovani typu anotace a atributu, jez se nachdzi v okné pro tvorbu anotace, nicméné
se nejedna o prilis uzivatelsky privétivé reseni.

I pres to, Ze systém omezuje nazev strukturovaného typu seznamem povolenych znakii,
jej editor umoznuje vytvorit i s pouzitim nedovolenych. Stejné tak je mozné prostiednictvim
pole Add new type as a subtype of selected pridat jiz existujici podtyp, ¢imz se ve stromé
zobrazi redundantni polozka, i kdyz se otevre stavovy panel s chybovou zpravou prijatou
od serveru.
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Navzdory tomu, ze neni mozné vytvaret jednoduché typy atributi, je po vybrani prislus-
ného uzlu stromové struktury textové pole Add new type as a subtype of selected i tlacitko
Add subtype aktivni. Navic samotné pole i tlacitka pro pridani a mazani strukturovaného
typu, jez uzivatel potfebuje jen v urcité situaci, zapliuji nemaly prostor, coz se negativné
projevuje zejména v okné pro tvorbu atributu (viz nasledujici podkapitola 5.4), jez vzeslo
z tohoto okna.

Na zakladé vysSe uvedenych informaci jsem vytvorila graficky navrh okna pro vybér typu
atributu, jenz je na obrazku 5.7. Nahore okna se nachazi vyhledavaci textové pole typ1,
které bude nabyvat funkce automatického dokoncovani. Navic bude propojené se stromovou
strukturou, coz znamena, ze dle napsaného ¢i vybraného typu z naseptavace se oznaci jeho
prislusny uzel. Pod textovym polem je zobrazen jiz zminény strom, jehoz dva koreny Simple
a Annotation nebude mozné oznadit, jelikoz se za nejednd o typy, a tim dojde k predejiti
chybé vzniklé jejich vybérem [17]. OvSem v piipadé okna urceného jen pro vybér typu
anotace se uzivateli nabidnou pouze strukturované typy bez patricného korenu, ktery by
zde byl nadbytecny.

Select Type g@
LSE,-:U’Lh type J

ral

» Simple
- Annotation
- Person
- Coreference

- Coreference_to_Person

- Date J:Add subtype —

- Interval |

Remove type

- Location |

- Add_Mew_Type

Cancel || oK

Obrazek 5.7: Navrh okna pro vybér typu atributu, jenz obsahuje vyhledavaci textové pole
Search type s funkci automatického dokoncovani a strom typii. Pro jeho uzly jakozto struk-
turované typy bude existovat kontextovd nabidka s moznostmi tvorby novych a mazani
stavajicich. Ve stromé je zobrazena i specidlni polozka Add_New Type, jez bude umozio-
vat vznik typu ,,prvni trovné“.

Kliknutim pravym tlacitkem mysi na uzel stromu se pouze pro strukturované typy zob-
razi kontextovd nabidka, kterd svymi polozkami nahradi tlacitka pro pridani a smazani
typu. Okno tak bude obsahovat priméreny pocet grafickych komponent, ktery zajisti pre-
hlednost okna, a navic se dosdhne i jejich ndslednosti [17]. Po vybéru moznosti pridéni
nového typu se totiz ve stromé vytvori editovatelny potomek vybraného uzlu, ktery zde
uzivatel pojmenuje, poté se oznaci a jeho nazev véetné celé cesty se zobrazi ve vyhleda-
vacim textovém poli typu. Polozka kontextové nabidky umoznujici odstranéni typu bude
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aktivni pouze pro listy stromu, jelikoz neni mozné smazat strukturovany typ, pod nimz se
nachazi jeho podtypy. Tim se tedy opét predejde chybé.

Pro vytvoreni strukturovaného typu ,prvni drovné*“ bude ve stromové strukture spe-
cidlni polozka Add_New Type, jejimz prejmenovanim vznikne novy typ a zaroven se pod
nim zobrazi novy uzel pro tvorbu dalsiho. Pro néj, stejné tak i pro polozku kontextové na-
bidky slouzici pro pridani nového typu, pak bude bublinova napovéda informujici uzivatele
o omezeni nazvu strukturovaného typu, pro néjz existuje onen seznam povolenych znaki.

5.4 Okno pro vytvoreni atributu

Okno pro vytvoreni atributu, jez je mozné zhlédnout na obrazku 5.8, vychazi z vyse zminé-
ného pro vybér typu anotace ¢i atributu, tudiz s sebou nese jiz poznamenané chyby. Navic
umoznuje vytvorit nejen strukturované typy, ale i atributy, jejichZ jména jsou taktéz ome-
samotné okno je prilis vysoké. Pred potvrzenim pridani atributu tlac¢itkem Add je v mnoha
ptripadech nezbytné jej skrolovat.

New Attribute x .| Integer
Attribute Name: .| Decimal
Wikipedia_URI _.| Boolean
.| GeoPoint
Select from ontology
Atribute Type selection:
3 ‘-
) [URI
Add new type as a subtype of
i . selected:
- 1 DateTime
.J Date
. Time Add subtype
.. Integer
. Include attribute in the
.| Decimal i
; annotation type
_.| Boolean
GeoPoint Cancel Add

Obrazek 5.8: Okno pro tvorbu atributu, jez vychazi z okna pro vybér typu anotace ¢i
atributu. Je zde vidét rizové textové pole pro vyhleddvani strukturovanych typu, avSak
neni, jak by mohlo byt oc¢ekavano, propojeno se stromem.

Jak jiz bylo neptimo predeslano, i zde je nutné se pri vkladani nového strukturovaného
typu vracet ke stromové struktufe typt. Pod ni se navic nachézi rizové textové pole, u né-
hoz neni patrné, k ¢emu slouzi. Po té, co do néj uzivatel zaCne psat, se sice zapne funkce
automatického dokoncovani, ta mu avsak nabidne jen strukturované typy. Po oznaceni jed-
noho z nich se ale vybér ve stromé neprojevi. Uzivatel tak mtze mit stanovené dva rizné
typy, vysledny je vSak uréen onim textovym polem ovsem za predpokladu, ze obsahuje va-
lidni hodnotu. Tuto situaci nevylepsuje ani skute¢nost, ze v ostatnich dialogovych oknech
je ruzova barva asociovana s chybné zadanym vstupem. Na prvni dojem tedy toto prazdné,
avsak nepovinné textové pole vyjadruje to, zZe je tfeba jej vyplnit, nicméné jiz nerika, ja-
kymi daty. Z jiného pohledu pak tato barva muze byt spojena s prioritou této grafické
komponenty. V tom ptipadé tak dochazi k poruseni konzistence vizudlniho jazyka editoru.
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Nize je vyobrazen navrh vylepseni (viz obrazek 5.9), jenz rozsifuje koncept okna umoziiu-
jictho vybér typu anotace ¢i atributu. Kromé vyhledavaciho pole typu a stromové struktury
popsané jiz v podkapitole 5.3 se v okné bude nachazet textové pole urcené k pojmenovani
atributu, které bude mit bublinovou napovédu informujici o omezeni jeho nézvu. Vedle néj
bude umisténa ikona adresife nahrazujici tlacitko Select from ontology, pro niz téz bude
prislusna bublinova napovéda. Na zakladé vybéru atributu z ontologie se pak vyplni pole
urcena pro definovani jména i typu atributu a oznadi se i patfi¢ny uzel ve stromé, paklize
oznaceny atribut z ontologie bude mit definovany typ. Na konci okna budou jako ve stavajici
verzi zaskrtdvaci pole. Bude-li vSak uzivatel chtit jim vytvoreny atribut umistit do Sablony
strukturovaného typu, ktery jesté nevybral, pak se jiz nezobrazi dialogové okno s informaci,
ze jej neni mozné vlozit do sablony. Paklize nedojde ke kolizi mezi atributem definovanym
uzivatelem a atributem nachézejicim se v sabloné, nové vytvoreny atribut bude po vybéru
typu anotace automaticky do Sablony umistén.

Np— mEX

Attribute Name [Bir"rhplaca ] E

Attribute Type:

[53-:[r.;|1 fype ]

» Simple
- Annotation
- Per=on

- Careference

- Coreference_to_Person —

- Date J: Add subtype B

- Interval |

-|Remove type
- Location |
- Add_Mew_Type

E[ Include attribute in the annotation type

] Marked as required

| Cancel ” oK

Obréazek 5.9: Navrh okna pro pfidani atributu vychézejici z okna pro vybér typu anotace ¢i
atributu. Vedle textového pole Attribute Name je umisténa ikona adresafe (pouzitd z [23]),
kterd umozni vybér existujiciho atributu z ontologie. Na konci okna jsou pak ponechana
zaskrtavaci pole z nynéjsi verze.

5.5 Okno se seznamem odbéru

Obréazek 5.10 zobrazuje okno se soupisem odbéru, v némz je také mozné vytvorit novy ¢i
editovat stavajici odbér. Okno tedy nabizi vice funkci zaroven, a tak obsahuje vice ovla-
dacich grafickych komponent, ¢imz muze byt alespon na prvni pohled neprehledné. Navic
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obsahuje-li seznam velké mnozstvi odbéri, uzivatel je nucen prochazet tabulku po tabulce,
aby nasel to, co hleda. Stejné tak se musi presunout na konec okna, paklize chce vytvorit
novy. Nepfivétiva je i situace, kdyz chce odstranit jiz existujici odbér. V tom ptipadé musi
nejprve kliknout na tlac¢itko umoznujici jeho editaci a az poté jej mize smazat.

Subscriptions x
Show subscriptions made by: @ Anyone My groups Me

Exclude persons Subscribed
Edit
|Annotation type Group User
| Person administrators ‘
Exclude locations Mot subscribed ‘
Save changes Cancel changes Remove Subscription
|Annotation type Group User
|Location - | Wegatve |
x
I = ‘ Positive |
x
Create new

Obréazek 5.10: Nepiehledné a uzivatelsky neprivétivé okno se seznamem odbért, jez neob-
sahuje vyhledavaci pole. Také je nutné pro odstranéni odbéru nejprve kliknout na tlacitko
Edit, pro vytvoreni naopak sjet az na konec okna.

Na obrézku 5.11 je znazornén novy koncept okna se seznamem odbéri. Na ném je mozné
vidét, ze nahore okna bude ponechan prepina¢ umoznujici zobrazit odbéry vytvorené po-
zadovanym zdrojem, tj. dle vybéru budou zobrazeny odbéry, jez byly vytvoreny bud pouze
prihlasenym uzivatelem, nebo uzivateli skupin, k nimz je prihlaSeny uzivatel pripojen, ¢i
kymkoliv. Pod prepinac¢em bude umisténé textové pole s funkei automatického dokoncovani,
jez bude vyhledavat dany odbér v tabulce vsech. Kliknutim nejen do tohoto neprazdného
pole, ale i do jinych vyplnénych textovych poli poskytujicich funkci automatického dokon-
c¢ovani, se uzivateli navic pod nim zobrazi cely nazev, jenz je v textovém poli obsazen.
Vedle néj pak budou tii tlacitka. Prvni bude pro ptfidani nového odbéru, ptricemz po klik-
nuti na néj se otevie samostatné dialogové okno (viz dale). Zbyla dvé tlacitka pak uzivateli
umozni rozbalit a skryt podrobnéjsi informace o kazdém odbéru, tj. zobrazi ¢i skryje mno-
zinu filtrujicich pravidel. Posledni ¢ast okna bude tvorena jiz zminénou tabulkou, jez bude
organizovand do radkt. V kazdém se bude nachazet zaskrtavaci pole, které uzivateli zajisti
aktivaci ¢i deaktivaci odebirdni daného odbéru, a jméno odbéru. Paklize nazev odbéru bude
delsi nez komponenta, v niz bude zobrazen, bude ofiznut a doplnén tremi teckami. Bubli-
nova napovéda pak zajisti zobrazeni celého nazvu. Vedle néj déle budou ikony pro rozbaleni,
resp. sbaleni podrobnéjsich informaci, editaci a smazani odbéru. Ikony pro editaci a mazani
vSak budou aktivni pouze pro autora odbéru.

Okno pro vytvoreni nového odbéru, jehoz navrh je mozné zhlédnout na obrazku 5.12,
bude obsahovat textové pole pro jeho pojmenovani a tabulku organizovanou do radku, které
budou reprezentovat pravidla odbéru. Déle je na obrizku zobrazena sekce, jez v budoucnu
uzivateli umozni nastavit pristupova opravnéni pro skupiny a ostatni uzivatele, tzn. ze bude
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mozné urcit, kym bude dany odbér editovatelny a kdo jej bude moci jen odebirat. Na konci
pak bude zaskrtédvaci pole pro indikaci, zda mé byt odbér odebiran ¢i nikoli.

Subscriptions E\@

Shaw subscriptions made by:  (® me () my groups () anyone

| Search subscription | | Add subscription | L Expand all J | Collapse all |

O People ard locations v /’ '[ﬁ]'
3

E[ Painters ~ @

Annotations are Annotation Type User Group

included Person->Painter testers

excluded Person-»Sculptor testers

Obréazek 5.11: Navrh okna se soupisem odbérd od vybraného zdroje. Obsahuje vyhleda-
vaci textové pole, jez bude nabyvat funkce automatického dokoncovani, dédle tlacitka pro
vytvoreni nového odbéru, pro zobrazeni i skryti detaili a tabulku odbérta. Jednotlivé od-
béry pak budou editovatelné a mazatelné pouze autorem odbéru. Ikony, jez jsou znazornény
na obrazku, jsou pouzité z [28].

5.6 Dalsi nedostatky a navrhy vylepseni

Chce-li uzivatel zobrazit okno se seznamem anotaci celého dokumentu, nebo s jejich navrhy
musi néjakou dobu vyckat, nez klient ziskd pozadovand data od serveru a zpracuje je.
Tudiz k prislusnym tla¢itkiim hlavni nabidky ptibude vizudlni zndzornéni procesu c¢ekani.
Tim bude uzivateli poskytnuta tzv. slaba zpétna vazba, jejiz funkci je informovat uzivatele
o stavu aplikace, avSak od néj nepozaduje zadné explicitni potvrzeni, ze zpravu zaregistroval
17].

S oknem, jenz obsahuje soupis anotaci celého dokumentu, je spojena i chyba, ktera zpi-
sobuje to, ze po editaci anotace celého dokumentu nedojde k jeji aktualizaci v seznamu
vsech. Uzivateli je tak zobrazena jeji needitovand verze, dokud nedojde k restartovani kli-
enta.

Zménou velikosti okna prohlizece dochéazi k nékolikandsobnému zvétseni stromové struk-
tury, jak je ostatné mozné vidét na obrizku 5.13. Tato situace tak zneprijemnuje a zne-
snadnuje praci s nékolika okny editoru anotaci, jenz strom vyuzivaji.

V okné se seznamem skupin, jehoz névrh vizualizuje obrazek 5.14, pribude k vyhle-
dévacimu textovému poli skupin i filtr s funkci automatického dokoncovani, ktery umozni
dohledat konkrétniho uzivatele ve specifikované skupiné. Bude-li vsak vyplnéno pouze pole
urcené pro vyhleddni daného uzivatele, pak budou vypsidny vsSechny skupiny, k nimz je
pripojen. Dale v okné bude pozménéna logika prepinaciho tlacitka, jez uzivateli umoznuje
vstoupit do skupiny ¢i z ni odejit. Nyni totiz tlacitko vyjadiuje, ze je uzivatel k dané skupiné
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MNew Subszcription

[LEIX]

Subszcription Name |T3ai nters —l

Includa Annotation Type User Group

E |Pe,r-sor\—>Pair\Te,r- |E [Ussr name —| |hz,sh3r-s I ]ﬁ]

D |Pe,r-sor\—>5c.u|pfor- |E |Ussr name | |h331-gr-5 | ]ﬁ]

=+ Add rule

Access permissions:

My groups | Read and write | v |

Other | Read anly | v |

El T want to subscribe this subscription

L

Cancel J | Save

Obréazek 5.12: Novy koncept okna pro tvorbu odbéru obsahujici textové pole pro jeho po-
jmenovani, tabulku pravidel, sekci pro nastaveni pristupovych prav pro budouci uziti a za-
skrtavaci pole pro stanoveni, zda mé byt odebirdn. Ikony jsou opét pouzité z [25].

Type selection:

v i Annotation
Bl Aktivita
v i Person
i i Corefe

i Corefe

Obrazek 5.13: Zvétseni interaktivnich stromu vlivem

zmenseni okna prohlizece.

pripojen, a tak nemusi byt jasné, Zze pomoci toho stejného tlacitka lze ze skupiny odejit.
Navic timto chovanim dochézi k poruseni konzistence vizualniho jazyka. Napt. ikona, ktera
slouzi k zobrazeni dalsich informaci, totiz uzivateli svoji bublinovou napovédou nerika, ze
jsou nyni informace skryty, ale ze mohou byt zobrazeny. Nakonec v okné bude opravena
chyba, ke které dochazi pouzitim onoho prepinaciho tlacitka. Po pfipojeni se ke skupiné ¢i
po vystoupeni z ni se totiz zména v soupisu evidovanych uzivatelti projevuje az po restar-

tovani klienta, nikoli ihned.

Okno, jez dle vstupnich parametru uzivateli vyhledava specifikované navrhy anotaci,
bude pozménén v souvislosti s konceptem prepinace, jenz byl navrzen v podkapitole 5.2
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pro vybér fragmentu, nebo celého dokumentu (viz obrazek 5.15). Navic sekce, kde lze uréit,
jakou maji mit navrzené anotace minimalni hodnotu duvéryhodnosti, a zaskrtavaci pole
umoznujici aktivovat automatické potvrzeni navrhi, jejichz hodnota duvéry je alespon rovna
pozadované, budou mit vysvétlujici bublinové napovédy, k ¢emu slouzi.

V ¢asti nastaveni, kde lze ulozit parametry tykajici se selekce navrhii anotaci, se tedy
také nachdazi sekce pro urceni minimalni hodnoty duvéryhodnosti a ono zaskrtdavaci pole.
I zde tedy budou mit bublinové napovédy, navic k jednotlivym hodnotam duvéryhodnosti,
které jsou procentudlni, bude doplnéna jednotka ,,%*“

V jiné casti nastaveni je uzivateli nabidnuta moznost zvoleni jazyka editoru anotaci,
avsak v soucasné verzi neni lokalizace podporovana, tudiz bude doplnéna.

ar G BES

Graup Search group
User Search user
administrators Leave A

http://localhost:8080/ Annotations/groups/1

Mo Jaroslav Dytrych (idytrych)
mage idytrych®fitvutbr.cz
hitp://localhost: 8080/ Annotations/users/1
Joined groups: administrators
testers Tain hd

http://localhost: 8080/ Annotations/groups,/2

Obréazek 5.14: Navrh okna se seznamem uzivatelskych skupin a filtry pro vyhledani kon-
krétni skupiny ¢i uzivatele s funkci automatického dokoncovani. Ikony pro zobrazeni,
resp. skryti uzivateli pripojenych ke skupiné jsou pouzity z [28].
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Suggest Amotations 1ol

Selection @

A part of the document to which
you want to get the annotations

() The whale document

Minimal confidence 10 | %

Auto confirm E Auto confirm when the confidence

of suggestions is af least | 95 | %

Annotations Types Write or select type E @

+ Add type

Suggest Annotations

Obréazek 5.15: Okno pro vyhledani navrhii anotaci dle specifikovanych pozadavkd bude
obohacené o prepinaci tlacitko s moznostmi vybéru fragmentu ¢i celého dokumentu. Tkony
jsou opét pouzity z [28].
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Kapitola 6

Implementace

Editor anotaci, jenz byl implementovan v oblasti webovych technologii, byl zhotoven pomoci
objektové orientovaného pristupu v Siroce podporovaném skriptovacim jazyce JavaScript
(viz kapitola 4.6) s vyuzitim jeho knihovny jQuery (viz 4.7), kterd usnadriuje manipulaci
s objektovym modelem dokumentu a praci s udalostmi v HTML.

Vzhledem k tomu, Ze tato prace spocivala v implementaci oprav editoru anotaci, ktera
vychézela z ndvrhu, jenz je popsan v predchézejici kapitole 5, jsou niZze vypsana nékterd
rozsiteni stézejnich trid bez uvedeni sirstho konceptu fungovani celého editoru.

6.1 Nékteré tridy datového modelu

Mezi hlavni tfidy editoru anotaci patii mj. tfida Annotation, kterd reprezentuje jednotlivé
anotace i jejich ndvrhy. Poskytuje tak metody, jez umoznuji napi. nastavit i ¢ist data,
ktera jsou spojend s anotaci, a ulozit, pripadné i zrusit zmény, jez byly v anotaci provedeny.
Jestlize anotace nemé definovany typ, tak tiida nové zajistuje, aby po jeho nastaveni nedoslo
ke smazani uzivatelem vytvorenych atributi a aby byly vlozeny do Ssablony typu anotace,
paklize tam mohou a maji byt ulozeny. Déle je tiida m)j. rozsifena o kontrolu validity typu
ukladané anotace, kterd je nutnd tehdy, kdyz je typ vytvoren implicitné. Samotné ovéreni
spravnosti jména typu vsak zajistuje t¥ida Type, jez reprezentuje strukturované typy.

Tridy AnnotationAttribute a AttributeValue jsou pomocné tiidy pro tfidu Anno-
tation, které predstavuji atributy anotaci a jejich hodnoty. Zatimco trida reprezentujici
atributy, jez slouzi napf. pro nastaveni a ziskani seznamu hodnot, byla rozsirena o moznost
kontroly validity jména atributu a také o moznost zjistit, zda muze byt atribut vlozen
do sablony typu anotace, tiida AttributeValue nové zajistuje konverzi hodnot data a ¢asu
z formatu, jenz je dan prenosovym protokolem, do lidsky ¢itelného tvaru a naopak.

Do datového modelu webové aplikace byla pridana tiida Languages, ktera je implemen-
tovdna pomoci ndvrhového vzoru jedinacek (angl. singleton) [11]. Jejim jedinym tkolem je
podle aktualné zvoleného jazyka editoru vracet objekt, jenz danému jazyku nalezi. Samotny
objekt pak sestava z dil¢ich objektu patiicich jednotlivym komponentdm uzivatelského roz-
hrani a dialogaim. Ty jsou pak tvoreny jako asociativni pole kli¢l, jejichz hodnotami jsou
Tetézce.
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6.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani editoru anotaci je zalozené na hierarchii dvou zakladnich abs-
traktnich t¥id Dialog a Component. Tiida Dialog tak obsahuje spolecné metody pro jeji
odvozené tiidy, jez reprezentuji jednotliva dialogova okna editoru anotaci. Ta jsou pak dle
jejich specifické funkce slozena z jednotlivych grafickych komponent, které jsou tvoreny jako
odvozené t¥idy z abstraktni t¥idy Component.

Mezi zdkladni grafické komponenty editoru patii interaktivni stromy, které jsou vyuzity
pro zobrazeni struktury anotaci a hierarchickych seznamu typu. Jejich tridy, které inter-
aktivni stromy reprezentuji, byly rozsifeny o kontextové nabidky, k jejichz implementaci
byla pouzita nastavba Contextmenu zasuvného modulu jsTree (viz kapitola 4.7). Kontex-
tova nabidka pak pro jednotlivé uzly stromu, jenz reprezentuje strukturu anotace, obsahuje
podle doporuceni [17] jen ty polozky, které je mozné v danou chvili pouzit. Trida repre-
zentujici stromovou strukturu jednoduchych a strukturovanych typu byla navic obohacena
o metody, jez mj. umoznuji prevést nové vytvoreny uzel do edita¢niho rezimu a zakazat
vybér pozadovaného uzlu.

Problém s nékolikandsobnym zvétsenim interaktivnich stromt, k némuz dochéazelo pii
zmenseni okna prohlizece, byl zapouzdfen jiz v samotném zasuvném modulu jsTree knihovny
jQuery, a tak byl nahrazen jeho novéjsi verzi, kde se jiz tato chyba nevyskytuje.

Dalsi neméné dilezitou komponentou grafického uzivatelského rozhrani je vstupni pole
obohacené o vyskakovaci dialogové okno, které uzivateli umoznuje vybrat datum, cas a ca-
sovou zonu. Pro toto vyskakovaci okno, ale i pro dalsi grafické prvky a dialogova okna, byla
vytvorena podpora lokalizace. Dale tato komponenta, jez pouziva zasuvny modul Time-
picker (viz kapitola 4.8), byla upravena tak, aby byla uzivateli v textovém poli zobrazena
vybranad hodnota v ¢itelném formatu. Navic pro toto textové pole, ale i pro jiné grafické
prvky, byla pridana zasedld napovéda vysvétlujici format pozadovanych vstupnich dat.

Ke grafickym komponentam, jejichz diagram t¥id je mozné zhlédnout v kvalifika¢ni
praci Jakuba Machacka [30], byly pfidany dalsi grafické prvky. Jednim z nich je t¥ida
SubscriptionRules, ktera tvoii tabulku filtrujicich pravidel odbéru, jez muze byt dle vy-
uziti bud editovatelnd, ¢i nikoliv. Tato komponenta je pak vyuzita mj. v nové pridané tridé
NewSubscription, kterd reprezentuje dialogové okno pro vytvoreni i editaci odbéru (viz
kapitola 5.5).

P1i implementaci t¥idy NewSubscription byly zjistény dvé chyby ve tiidé reprezentu-
jici odbéry anotaci. K prvni dochézelo v okamziku uklddani nového, avsak bezejmenného
odbéru, kdy z néj byla odstranéna vsechna prazdné filtrujici pravidla. To se vSak v dia-
logovém okné nijak neprojevilo, a tak po opétovném ulozeni editovaného odbéru nedoslo
k ulozeni nové pridanych pravidel. Druhd chyba naopak znemoznovala u nové vytvareného
odbéru zménit stav, ktery indikoval, zda mé byt odbér odebiran ¢i nikoli. Obé chyby tak
byly opraveny.

Dialogova okna pro vybér typu (viz kapitola 5.3) a pro vytvofeni nového atributu
(viz 5.4) byla oproti ndvrhu rozsifena o poskytnuti slabé zpétné vazby. Dokud tedy nejsou
zadana validni vstupni data, potvrzovaci tlacitko je neaktivni, a tak je uzivatel usetien
potvrzeni chybového dialogového okna.

Tuto slabou zpétnou vazbu vyuzivd i modélni dialogové okno (viz obrazek 5.5), které je
zobrazeno, jestlize dojde ke konfliktu mezi atributem, jenz byl vytvoren uzivatelem, a atri-
butem nachazejicim se v Sabloné typu anotace. Textové pole, jez umozinuje prejmenovani
nové vytvoreného atributu, navic obsahuje bublinovou napovédu, ktera uzivatele informuje
o omezeni jeho nazvu.
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Dialogové okno, jez slouzi pro vybér typu anotace, je pouzivano v Sirsim kontextu. Je
tedy mozné jej oteviit z riznych dialogovych oken, avsak ne pro kazdé ma smyl uzivateli
nabizet moznost tvorby nového strukturovaného typu. Tudiz oproti navrhu neni uzivateli
umoznéno pii vybirani typu anotace v kontextu tvorby filtrovacich pravidel odbéru a v kon-
textu definovani typu pozadovaného navrhu anotace vytvaret nové strukturované typy.
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Kapitola 7

Testovani

Tato kapitola popisuje, co bylo cilem testovani, jakym zptsobem probihalo a jaké jsou jeho
vystupy.

7.1 Cil testovani

Cilem testovani bylo zjistit, zda bylo dosazeno vétsi predvidatelnosti chovani jednotlivych
prvki, uzivatelské privétivosti a intuitivnosti uzivatelského rozhrani. Déale se zjistovalo, jestli
vzrostla efektivita prace uzivatelt a jejich spokojenost.

7.2 Zpusob testovani

Vzhledem k tomu, ze cilem testovani bylo zjistit, zda uzivatelské rozhrani bylo oproti pred-
chazejici verzi vylepseno, byly na potencidlnich uzivatelich otestovany obé verze editoru
anotaci, pricemz respondenti, ktefi umeéji anglicky jazyk, pracovali s predchézejici verzi
a naopak.

Testovani probihalo pomoci kombinace zadavani jednotlivych tkolt, jez mél respondent
plnit, a volnéjsi formy tzv. strukturovaného rozhovoru [27] mezi dvéma aktéry. Jeho prin-
cip spoc¢iva v kladeni predem pripravenych otazek, jez maji pevné vymezenou strukturu.
Respondent pak na kladené otazky svymi slovy odpovida, pricemz tazatel si zaznamenava
forma strukturovaného rozhovoru navic tazateli umoznuje poklddat i dopliujici otazky,
a tak vysledné odpovédi mohou byt i jiné nez predem definované.

7.3 Diverzita Gcastnikt

Zvolené skupina respondentu byla ve vékové kategorii 25-50 let. Jednalo se o muze i zeny
se stredoskolskym vzdélanim, pricemz nékteri byli vice, jini méné zdatni uzivatelé pocitact,
avSak nikdo z nich se nepohyboval v oblasti informacnich technologii.

7.4 Prubéh testovani

Na zacatku testovani byl kazdy respondent sezndmen s tim, jakd je zakladni koncepce
editoru anotaci. Dédle mu bylo vysvétleno, co znamena pojem anotace a jaka je jeji struktura,
a také mu bylo objasnéno, co jsou navrhy a odbéry anotaci.

32



Po kratkém seznameni s editorem anotaci se preslo k samotnému testovani, které pro-
bihalo podle predem pripravenych otéazek, resp. kolu, jez je mozné zhlédnout v priloze A.
Respondent pak jednotlivé tkoly plnil pred zraky zadavatele, ktery pozoroval jeho cho-
vani. V pribéhu vykonavani jednotlivych tkoli byla ze zacatku snaha mérit cas, jez byl
nutny k jejich splnéni. Nicméné po chvili testovani se ukazalo, ze respondenti maji tendence
odbihat od jejich plnéni, a tak namérené casy byly zkreslené.

Jednotlivé tkoly byly tcastnikiim testovani kladeny s cilem jim nenapovidat, proto né-
které typy uloh pouzivaji sloveso ,,nastavit* misto sloves jako jsou napr. ,vybrat“, ,,oznacit*,
nebo ,vyplnit“, kterd by jim mohla svym vyznamem napovédét.

7.5 Vystup testovani

s v 7

Nasledujici ¢ast shrnuje problematické ¢éasti testovani pro jednotliva okna editoru anotaci
a postiehy nékterych respondenti.

Okno pro tvorbu anotace

I presto, ze textové pole, jez je ur¢ené pro definovani typu anotace, v upravené verzi editoru
obsahuje bublinovou nédpovédu, nikdo z respondentl nezjistil, ze je mozné vytvorit novy
typ anotace pomoci tohoto pole. Na tuto moznost museli byt neprimo upozornéni.

V pribéhu testovani predchézejici verze méli respondenti problém se sekci uréenou pro
vybér anotované oblasti. Jeden z ticastniki testovani, ktery jiz mél oznaceny fragment, omy-
lem klikl mysi do dokumentu, ¢imz cely dokument vybral. To jej zmétlo a i nechépal, co
se praveé udalo. Kdyz byl respondentiim zadan tkol, aby pro anotovani nastavili cely doku-
ment, jednoduse cely dokument oznacili. Po prozrazeni alternativniho teSeni vSak nikomu
neprislo intuitivni.

Prepinaci tlacitko, které v upravené verzi editoru nahradilo kliknut{ mysi pro vybér
celého dokumentu, vSichni dotazovani pouzili spravné. Da se tedy Tici, ze v tomto ohledu
doslo ke zlepseni pouzitelnosti této sekce okna.

U upravené verze editoru také respondenti na rozdil od predchézejici verze neméli pro-
blém zjistit, ze hodnotou atributu, jehoz typem byl obrazek, mé byt jeho URI. Stejné tak
doslo ke zlepseni ¢itelnosti formatu hodnot pro datum a cas.

Respondenti obou testovanych verzi nevédéli, k ¢emu slouzi zaskrtavaci pole pro vlozeni
atributu do Sablony typu anotace, avSsak u upravené verze byli upozornéni na pritomnost
bublinové napovédy. Ta vsak ticastnikiim testovani v pripadé rozliseni odkazované a vnorené
anotace nepomohla. Tudiz do budoucna je tfeba uzivatele 1épe informovat o jejich vyznamu

Vzhledem k tomu, Ze v upraveném editoru anotaci byla ponechana tlacitka, ktera uzi-
vatelim umoznuji pracovat se stromem prezentujicim anotaci, méli respondenti v obou
testovanych verzich editoru problém s pouzivanim tlac¢itka pro pridani atributu. Pokud
tedy méli ve stromé oznaceny jiny uzel nez kofen stromu, tlacitko, které chtéli pouzit, bylo
neaktivni, a tak nevédéli, jakym zpisobem novy atribut vytvorit. Kontextova nabidka pak
sice ucastnikim ulehdéila préaci, avsak museli o ni byt explicitné informovani. Bylo mi tak
doporuceno, aby v okné pribyla viditelnd napovéda informujici o tomto grafickém prvku.
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Okna pro vybér typu a pro tvorbu atributu

Pri testovani predchézejici verze se respondenti casto ztraceli zejména v okné pro vytvareni
atributu, kdy mnohdy jméno atributu vepisovali do ruzového textového pole, jez slouzi pro
definovani jeho typu. Také Casto vybirali uzly stromu oznacujici jednoduché a strukturované
typy a netusili, pro¢ se nechovaji tak, jak ocekavaji. Nakonec zptsob pro vytvareni nového
podtypu se jim zdal neprivétivy az obtézujici, zvlasté z toho hlediska, ze museli vicekrat
pouzit tlacitko mysi a také museli ve stromé dohledavat vytvoreny uzel, ktery se jim ztratil
z o¢i v dusledku prekresleni celého stromu.

U upravené verze bylo naopak tcastniky testovani nutné opét explicitné informovat, ze
pro pridani ¢i smazani podtypu je tfeba pouzit kontextovou nabidku. Jednim respondentem
mi pak bylo doporuceno, ze by bylo lepsi, kdyby se po otevieni okna pro tvorbu atributu
strom typu zobrazil sbaleny, a to zejména proto, aby bylo ziejmé, Ze si uzivatel mtze vybrat
typ z vice podstromii. K uzlim stromu rozliSujicim jednoduché a strukturované typy by pak
mély pribyt bublinové napovédy informujici o tom, v ¢em se typy téchto podstromu lisi.
Téz mi bylo doporuceno, aby specidlni uzel stromu slouzici pro vytvoreni nového typu byl
ve stromu umistén nahote, jelikoz na jeho konci je snadno prehlédnutelny.

Obecné lIze shrnout, ze v upravenych oknech se respondenti neztriceli a po té, co byly
upozornéni, ze okna nabizeji kontextovou nabidku a specidlni uzel, s nimi byli schopni
pracovat efektivnéji.

Okno se seznamem odbéru

Pri testovani predchéazejici verze okna respondenti casto prehlédli textové pole umoznujici
pojmenovat odbér. Pokud si jej vSimli, pak naopak nevédéli, k ¢emu je uréené. Jestlize
odbér chtéli ulozit, pak tlac¢itko urcené pro tuto operaci hledali na konci okna, a tak casto
méli tendence vyuzit tlacitko pro vytvoreni nového odbéru. Navic jim ptripadalo hloupé, ze
odbér nelze smazat bez pouziti tlacitka pro jeho editaci a i samotné okno se jim zdalo byt
nepiehledné.

Obecné lze tici, ze pfi praci s okny, jez nabizeji seznam odbéri a moznost vytvoreni
odbéru, upravené verze se respondenti neztraceli. Bylo mi vsak doporuceno, aby na néktera
mista pribyly ikony s otaznikem, jez by uzivateli poskytly bublinové napovédy tykajici se
filtrovacich pravidel a vyznamu i pouziti odbéri. Také mi bylo doporuceno, aby se u ope-
race mazani zobrazovalo potvrzovaci dialogové okno s moznosti nastaveni, aby se jiz pristé
nezobrazovalo.

Okna pro ziskavani navrhi a se seznamem uzivatelskych skupin

Podle respondentii by i okno pro ziskavani navrhi meélo na viditelném misté obsahovat
ikonu s otaznikem informujici o vyznamu tohoto okna.

Pr1i testovani predchézejici verze okna, jez obsahuje seznam uzivatelskych skupin, méli
dotazovani problém s prepinacim tlac¢itkem, které uzivateli umoznuje se pripojit k pozado-
vané skupiné ¢ z ni odejit. Casto po zadani tikolu, aby se k dané skupiné p¥ipojili, nejprve
pouzili rozbalovaci ikonu a az poté pouzili tlacitko, jez je informovalo, zZe jsou od dané
skupiny odpojeni.

U upravené verze okna s vypisem uzivatelskych skupin k tomuto problému nedoslo, ale
bylo mi doporuceno, aby pred nazvem skupiny pribylo zelené, nebo ¢ervené kolecko, které
by znazornovalo aktualni stav, tj. zda je uzivatel k dané skupiné pripojen ¢i nikoli.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem prace bylo opravit a rozsirit existujici editor anotaci a identifikovat a néasledné i od-
stranit jeho chyby a neocekavané chovani vzniklé chybnym nédvrhem uzivatelského rozhrani.

V ramci semestralniho projektu tak byly navrzeny opravy chyb i rozsifeni editoru ano-
taci s cilem vylepsit jeho uzivatelskou privétivost, odstranit neintuitivni a neocekavané
chovani zpusobené vlivem chybné prezentace nékterych dat, nespravnym uzitim nékterych
grafickych komponent, nerespektovanim toku informaci a porusenim nékterych dalsich za-
sad pro tvorbu uzivatelského rozhrani.

Veskeré navrzené opravy a rozsiteni pak byly implementovany a pro zjisténi, zda doslo
ke zlepseni intuitivnosti a uzivatelské privétivosti, byly obé verze editoru anotaci otestovany
na potencionalnich uzivatelich formou zadavani jednotlivych tkoli doplnénou o nékolik
otazek. Vysledky poté byly porovnany.

Podle vysledkt testovani se podarilo zvysit prehlednost a efektivnost prace s editorem
odstranénim nékterych problematickych, neintuitivnich ¢asti uzivatelského rozhrani a snizit
mnozstvi poctu krokt nutnych k provedeni nékterych operaci. Naopak v prubéhu testovani
byly zaznamendny drobné rezervy, jez se tykaji informovanosti respondenti o nékterych
pojmech. Tu vsak lze zlepSit napr. rozsifenim editoru anotaci o slovnic¢ek zdkladnich pojmt.

V dalsim vyvoji by bylo dobré dokonc¢it rozpracovanou podporu lokalizace, dale 1épe
vizualizovat nékteré prehlédnutelné ¢i skryté prvky grafického uzivatelského rozhrani a také
uzivatelim lépe vysvétlit vyznamy nékterych pojmai.

Tato prace mi umoznila rozsitit své znalosti i dovednosti. Naucila mne tak vyhledavat
pozadované informace, ty nasledné tridit a zpracovavat do strukturovaného textu a pripadné
je i aplikovat. Také mi dala moznost pracovat se zdrojovymi soubory vytvorenymi jinymi
lidmi, a tim i nahlédnout na zpisob programovani ostatnich. Téz jsem si mohla vyzkouset
testovani editoru na potencionalnich uzivatelich, ¢imz jsem ziskala cennou zkusSenost s praci
s lidmi a také s komunikaci s nimi, ktera, jak se mnohdy ukazalo, je velmi klicova.
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Priloha A

Scénar testovani

Testovani oken pro tvorbu anotace, pro vybér typu a tvorbu
atributu

1. Kliknéte na tlacitko Annotate hlavni nabidky.
2. Nastavte typ anotace.
3. Vytvorte libovolny atribut.
4. Pro anotovani nastavte libovolnou ¢ast dokumentu.
5. Pro anotovani nastavte cely dokument.
6. Zjistéte, kolika zplisoby je mozné vytvorit novy typ anotace. Které to jsou?
(a) Vepsanim jména typu anotace do textového pole Annotation Type.
(b) Vytvorenim typu anotace pomoci dialogového okna Select Type.
(c) Respondent potieboval poradit:
i. neprimo.
ii. primo.
7. Kliknéte na ikonu adreséare, ktera se nachazi vedle textového pole Annotation Type.
8. Vytvorte podtyp Leader typu anotace Person.
9. Potvrdte okno Select Type tlacitkem OK.
10. Pro anotovani nastavte ¢ast dokumentu James ’Big Jim’ Larkin.
11. Napiste libovolny text do textové oblasti Content.
12. Vytvorte atribut, jehoz jméno je Date of birth a jehoz typ je DateTime.
13. Nastavte hodnotu atributu na hodnotu 21. 1. 1876.
14. Vlozte atribut do typu anotace.

15. Vysvétlete, k cemu slouzi operace vlozeni atributu do typu anotace.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.

30.

(a) Pro uloZeni atributu do Sablony typu anotace. Po vybéru typu anotace se pak
ulozené atributy zobrazi v seznamu atributt.

(b) Respondent nevédél.
(c) Respondent potieboval poradit:
i. nepfimo.
ii. primo.
Vytvorte atribut, jehoz jméno je Image a jehoz typ je Image.
Nastavte hodnotu atributu, jehoz hodnotou je libovolny obrazek.
Vytvorte atribut, jehoz jméno je Date of death a jehoz typ je typ anotace Date.
Nastavte hodnoté atributu ¢ast dokumentu 1947 pro anotovani.

Hodnotu atributu nastavte na vnorenou anotaci.

Vysvétlete, co znamend pojem vnorend anotace. Jaky je jeji vyznam?

(a) Jedna se o anotaci, jez by jako samostatnd anotace neméla zddnou informac¢ni
hodnotu.

(b) Respondent nevédél.
(¢) Respondent potieboval poradit:
i. nepfimo.
ii. primo.
Vytvorte atribut, jehoz jméno je Nationality a jehoz typ je Nationality.
Nastavte hodnotu atributu tak, aby ji byla existujici anotace Irish.

Hodnotu atributu nastavte na odkazovanou anotaci.

Vysvétlete, co znamena pojem odkazovand anotace. Jaky je jeji vyznam?

(a) Jednd se o odkaz na samostatnou a samonosnou anotaci.
(b) Respondent nevédél.
(¢) Respondent potieboval poradit:
i. nepfimo.
ii. primo.
Smazte Vami vytvoreny typ anotace Person->Leader.
Vytvorte typ anotace Person->Leader.
Vytvorte typ anotace Theater.

Smazte Vami vytvoTeny typ anotace Theater.

Uzavrete okno.
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Testovani okna se seznamem odbéru

1. Kliknéte na tlacitko Subscriptions hlavni nabidky.
2. Vytvorte novy odbér, jehoz jméno je Ezclude annotations created by testerl.

3. Vysvétlete, k cemu slouzi pravidla odbéri.

(a) Pro specifikaci, jaké anotace maji byt zobrazeny.
(b) Respondent nevédél.
(c) Respondent potieboval poradit:
i. nepfimo.
ii. primo.
4. Vytvorte pravidlo odbéru, které vylou¢i vSechny anotace od uzivatele testerl.
5. Nastavte, aby odbér byl odebiran.
6. Ulozte odbér.

7. Odstrante Vami vytvoreny odbér Ezclude annotations created by testerl.

8. Uzavrete okno.

Testovani okna pro ziskani navrhua
1. Kliknéte na tlacitko Suggest Annotations hlavni nabidky.
2. Pro ziskani navrhu anotaci nastavte cely dokument.
3. Nastavte minimalni davéru navrzenych anotaci.
4. Vyhledejte navrhy anotaci.

5. Uzavrete okno.

Testovani okna se seznamem uzivatelskych skupin

1. Kliknéte na tlacitko User Groups hlavni nabidky.

2. Pripojte se ke skupiné testers.

w

. Opustte skupinu testers.

4. Uzavrete okno.
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