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ABSTRAKT

Bakalarska prace ,,Revitalizace malé¢ vodni nadrze v k. 4. Nihov* mé snahu seznamit Ctenaie
s malou vodni nadrzi jako vyznamnym krajinnym prvkem, ktery ma podil nejenom na tvorbé
ekologické stability, ale i na zlepSeni mikroklima, kvality vody v povodi, zdsob podzemni
vody. Formalné je prace rozdélena na dvé ¢asti. V prvni, teoretické ¢asti se snazi formou
reSerSe o nastinéni problematiky malych vodnich nadrzi, tedy faktorech ovliviiujici jejich
stav, ¢i o procesech v nich probihajicich. V druhé, praktické ¢asti, ma na zakladé podrobnym
pruzkumem zjisténych informaci snahu, 0 vytvofeni moznych ideovych navrhi feSeni
aktualniho nevyhovujiciho stavu nadrze. Tyto navrhy byly zpracovavany ve spolupraci se
zéstupci obce Nihov.

KLICOVA SLOVA

mald vodni nadrz, rekonstrukce, revitalizace, eutrofizace, vodni eroze, ideovy navrh malé

vodni nadrze

ABSTRACT

Thesis has main goal to introduce the topic of small water reservoirs as an important regional
element, which has added value to creation and sustaining of ecological stability,
improvement local microclimate, the quality of water in catchment area and groundwater
supply. Thesis is divided into two parts. In the first theoretical part thesis describes the topic
of small water reservoirs and the key factors affecting their environmental state and their self-
cleaning abilities. In the second practical part are created conceptual design of revitalization
to solve the unsuitable state of water reservoir in Nihov.

KEYWORDS

small water reservoir, renovation, revitalization, eutrophication, water erosion, conceptual
design of a small water reservoir
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1 UVOD

Voda, nejrozsifen¢jsi kapalina na planeté¢ Zemi, je zakladnim kamenem umoznujici vznik
zivota a jeho dalsi rozvoj. Diky svym chemickym i fyzikdlnim vlastnostem je
nepostradatelnou slozkou vsech zivych organismil. Pozemsky zivot existoval vice nez 3
miliardy let téméf jen pod vodni hladinou, az nasledné zivi tvorové osidlili i sous. Voda byla
zakladni podminkou pfi vyvoji lidskych civilizaci, které jsou tak na tomto zdroji zcela zavislé.
Neni ndhodou, ze vSechny mésta, vesnice, osady jsou postaveny pobliz nékterého ze zdroju
vody. Vodni plochy obstaravaly nejen potravu, ale byly i tepnami obchodu a zdrojem pro
zévlahy. Postupem casu lidé zacinali vyuzivat i potencidl vody, jako zdroj mechanické
energie, tedy sily potiebné k pohonu stroji, hamrd, vodnich pil, mlynskych kol a dalSich.
Pochopitelné s dalSim rozvojem lidské populace byly ptirodni zdroje povrchové vody
nedostatecné a nestalé, lidé tak zacali hledat feSeni, kterym bylo, jak se pozdéji ukazalo,
vytvafeni nadrzi umélych. Tyto nadrze slouzily k retenci vody za rtiznymi ucely — od
zéasobeni pitnou vodou a vodou pro zavlahy, ptes rybochov az po ochranu proti povodnim.

Vodni plochy vzdy vytvately vyrazny krajinotvorny prvek — maji kladny vliv na charakter
krajiny, at’ uz z pohledu zlepSovani klimatickych podminek, estetickych funkci, ¢i vytvareni
lokélnich biocenter. Vodni plochy maji vyrazny vliv i na retenci vody v krajin¢ a dotuji
zasoby podzemnich vod V jejich okoli. Pro dosazeni téchto pozitivnich vlivii je vSak nutné,
aby pfi navrhu 1 realizaci bylo pfistupovano zodpovédné, komplexné a to vSe s ohledem na
okolni krajinu a pfirodu. Stav souCasnych nadrzi v nasem okoli se potykd se spoustou
problémi, pravé proto, ze tomu tak v mnoha ptipadech neni (nejvyraznéjSimi aktualnimi

problémy je zardstanim takzvanym vodnim kvétem a zanaSenim sedimentem).

O nutnosti a vyznamu vodnich ploch pro spole¢nost svéd¢i i skuteénost, Ze Evropska unie a
n¢ktera ministerstva vypisuji dotacni programy na vystavbu nadrzich novych i rekonstrukci a
revitalizaci nadrzi stavajicich. V praktické Casti prace se proto zaméfim na mozZnosti a
zjednoduSenou studii provedeni Upravy soucasného stavu malé vodni nadrze v obci Nihov

tak, aby mohla byt 1 nadale pfinosem pro okolni krajinu a spole¢nost.
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2 CILPRACE

Tato bakalaiska prace si dava za ukol okrajové seznamit ¢tenafe s tématem malych vodnich
nadrzi, jejich historii, zakladnim délenim i1 souCasnym stavem, nasledné zrekaptulovat
teoreticky zaklad 1 pro naslednou praktickou cast. Z téchto poznatki o procesech
probihajicich v nadrzich, zahrnujici biologii, fyzikdlni pochody i procesy samocisténi
povrchové vody, lze vyvozovat vhodné ideové feseni nasledného navrhu. V druhd polovina
prace bude zaméfena na provedeni ideovych navrhi feSeni soucasného stavu. Tyto navrhy
musi vychéazet z diisledného provedeni prizkumu sou€asné¢ho stavu a vyhodnoceni nekterych
zakladnich charakteristik, ovlivitujicich koncepci nadrze.

Vysledkem prace by mélo byt struéné shrnuti pozitiv a negativ jednotlivych navrhii. Navrhy
je tfeba provadét ve spolupraci se zastupci obce, aby Vv dal$i navaznosti mohla byt prace
podkladem pro seznameni laické vefejnosti se souvisejici problematikou a nasledné
rozhodnuti vybéru vhodné varianty ke zpracovani projektové dokumentace a vystavby.
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3 TEORETICKA CAST
3.1 HISTORIE VODNICH NADRZI

3.1.1 Historie vystavby rybnikii a ucelovych nadrzi ve svété

Soucasna uroven historického badani nedava uspokojivou odpovéd’ na otazku, ve které zemi
byly vodni nadrze vybudovany jako prvni. Jisté ale je, Ze jiz v predhistorické dobé bylo pro
Clovéka dulezité mit potiebné mnozstvi vody v jednotlivych fazich vegeta¢ni periody. Proto
nachdzime prvni zminky o zavlahach, v souvislosti s nimi i 0 uméle vytvofenych nadrzich, v
zemich, které oznaGujeme jako ,.kolébky kultur v Egypté, Mezopotamii, Ciné a Indii.

Zpravy o budovani vodnich nadrzi a cisteren pro zachycovani jarnich zaplavovych vod v
Egypté a v Mezopotamii se vyskytuji v obdobi 2000 let pt. n. 1. Jejich nejvétsi rozvoj v oblasti
fek Eufratu a Tigridu piipisuji starovéci déjepisci obdobi okolo roku 600 pt. n. 1.

Prvni zminky o ¢inskych vodnich nadrzich ptichazeji z roku 2200 pi. n. 1. a jejich popis s
mnohymi technickymi detaily je obsahem pisemnosti z doby okolo roku 1100 pf. n. 1. Ve
starovékych nadrzich chovali Ciané ryby, udajné i piedchidce tieboniského kapra, a to v
rybnicich v povodi feky Kiang jiz kolem roku 2200 pi. n. 1. V Indii se ve vodnich nadrzich
zachycovaly ptebytky srdzkové vody z obdobi desti, zde mnoho plvodnich nadrzi vydrzelo
az do dnesnich dob a dokonce se stale vyuziva.

V oblasti Stfedniho a Blizkého vychodu byla od starovéku akumulovana voda v nadrzich
nebo cisternach pro zavlahové ucely a zasobovani mést. Nadrze a zemni vodojemy zna¢nych
rozméru byly ziizovany na vyznamnych karavannich cestach. Ve své ptivodni vlasti budovali
Rekové nadrze nebo cisterny, které slouzily jako zdroj pitné vody pro zisobovani mést.
Kromé toho existovaly v Recku posvatné nadrze, v nichZ byly chovany ryby. Bohati ¥imsti
Patriciové si Casto zfizovali um¢lé nadrze i pro soukromy chov cennych ryb. V zaznamech z
1. stoleti n. 1. se uvadi, ze Rimané nejen ryby piechovavali a vykrmovali v rybnicich, ale Ze se
zabyvali i jejich chovem. [1]

3.1.2 Historie vodnich nadrzi u nas

Neni ptili§ znamou skute¢nosti, Ze prvnimi staviteli ,,prarybniki* na nasem tGzemi byli ve 3. a
4. stoleti naseho letopoétu keltsti prospektofi, ktefi na Sumavé, na Ceskomoravské vyso&ing a
v moravském Podyji hledali zlato a dal$i cenné kovy. K ryZovani a plaveni vytéZzené rudy
bylo potieba velké mnozstvi vody, za ucelem jejiho zadrzeni tak budovali jednoduché umélé
nadrze. Pfiblizn¢ v 6. stoleti pfichazeji z bazinaté oblasti dneSniho rusko-polského pomezi
kolem feky Pripjat’ Slované, jejichz dovednosti byl lov ryb a jejich uchovavani ve stojatych
vodach umélych jezirek, ¢i prehrazenych slepych fi¢nich ramen nebo potoki. Témto prvnim
vodnim dilim fikaji ,,stavy*, nazvem dodnes uzivanym v Polsku pro oznaceni rybnika nebo
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jezera. Kromé uchovani zivych ryb tyto ,stavy‘‘ slouzily i k obrané sidel a jako zasobarna
vody. V dobach, kdy se jesté pouzival vyraz ,stav®, se stavély rybniky v pahorkatinach, kde
bylo mozné si pohodlné predstavit velikost i tvar budouciho dila. Obecné vSak smétovalo
budovni rybnikd ke stale vétsim stavbam. Ty prvni byly mensi a na svazitém terénu, tak aby
se i na malé hladin¢ dalo dosdhnout potfebné hloubky, ktera umoznila rybam piezit zimu.
Pozdé¢ji byly rybniky vétSinou umistovany do rovinatych nizin, kde k zaplaveni rozsédhlého
uzemi stacila pomérné nizka hraz. Novéjsi model rybniku byl teplejsi, vyzivnéjsi, a proto
v ném rychleji rostly ryby.

Slované na nasem tizemi méli velké zkuSenosti s odvodnénim moc¢ali a budovanim rybnik.
Hréze rybnikii slouzily 1 jako cesty jinak neprichodnym mocalovitym tGzemim. Stavy
oby¢ejné vznikaly na menSich vodnich tocich, kde lidé jednoduse piehradili kratkou, ¢asto do
rybnika vypouklou hrazi, pravdépodobné bez vypoustéciho zafizeni. Tato hraz vzdula vodu
oznacovany za obstaculum. Fakt, Ze se ,,stav bez vypusti nezachoval, dokazuje, ze jde jen o
pfechodny vyvoj ndzvu k oznaceni rybnik.

V dobé Kréinoveé, kdy u nas doslo k intenzivnimu rozvoji rybnikaistvi, existovaly nékteré
rybniky v Cechach a na Moravé s nejvétsi pravdépodobnosti jiz 500 let. Z tohoto faktu se da
dedukovat, Ze pocatky rybnikaiského femesla jsou daleko starsi a je nutno je hledat jiz v 11.
stoleti.

Obecné lze fict, Ze cast rybnikll je pozustatkem nékdejSich jezer, dal§i vznikaly pii
vysusovani a osidlovani krajiny. Vodni nadrze u nas také vznikaly jako soucast hornického a
sklafského podnikani. Hornici pfi své Cinnosti potfebovali velké mnozstvi vody k prani
vytézené rudy. Prvni ¢innost tohoto typu u nas je doloZena v jiznich Cechach, jiz ve 3. a
4. stoleti. Velké mnozstvi téchto nadrzi vSak postupem ¢asu zaniklo. Nékteré z nich byly
posléze obnoveny nebo piebudovany na rybniky. Svéd¢i o tom nazvy nékterych rybnikd,
Casto rizné¢ zkomolené, vztahujici se ke sklu nebo ruddm. Voda, zadrzend ve stavech
(rybnicich), byla 1 ochranou proti ohni v dobéch, kdy obydli byla dfevéna. Rybnik a ptikopy
byly ¢asto i soucasti opevnéni (Vajgar). [13]

3.2 ROZDELENI A FUNKCE VODNICH NADRZi

3.2.1 Mala vodni nadrz

U nés lze mezi malé vodni nadrze fadit vodni plochy, které vyhovuji podminkam Eeskych
technickych norem, tedy piesn&ji CSN 75 2410. Z normy CSN 75 2410 Malé vodni nadrze
vyplyva, zZe lze za nadrz povazovat vodni plochy, u které jsou soucasné splnény nasledujici
podminky:
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a) Objem nadrze po hladinu ovladatelného prostoru (normalni hladinu) neni vétsi nez
2 mil. m®. U nadrzi uréenych k chovu ryb se jedna o hladinu vymezenou nejnizsi

urovni prelivné hrany nehrazeného prelivu nebo horni hranou hrazeného ptelivu.

b) Nejveétsi hloubka nadrze nepiesahuje 9 m. Jedna se o vzdalenost nejnize polozené¢ho
mista dna nadrze od maximalni hladiny. Neuvazuji se lokalni vétsi hloubky v misté
ptivodniho dna, hlavni stoky apod.

Norma je doporucena i pro rekonstrukce historickych rybniki, jejichz parametry ptekracuji
podminky uvedené vyse. Pro nadrze s celkovym objemem men$im nez 5 000 m® se
doporucuje normu pouzit pfiméfené podle mistnich podminek. [2]

Malé vodni nadrze rozdélujeme podle n€kolika zakladnich charakteristik. Mezi hlavni déleni
patii rozdé€leni podle ucelu. Velké mnozstvi nadrzi, ale ma funkci hned nékolik, ty nazyvame
vicetcelové a pro tento typ déleni urcujeme jejich dominantni funkci. Dal§i moZzné rozdéleni
je podle polohy v nadrze v krajiné€, typu hraze, nebo zpisobu zasobeni vodou.

3.2.2 Rozdéleni MVN podle jejich acelu

— Zasobni nadrie — néadrze akumulujici vodu v dobé jejiho nadbytku s moZnosti
vyuzivani v dobé, kdy je ji nedostatek. Patfi sem zejména nadrze vodarenské,
primyslové, zavlahové a energeticke.

— Ochranné (retencni) nddrze — objekty, které zachycuji povodnové pratoky a
transformuji povodnové viny. Tim chrani zajmova uzemi pied ucinky velkych vod.
Mezi tyto objekty patifi nadrze suché ochranné (poldry), ochranné nadrze s malym
zasobnim prostorem, de$t'ové nadrze, protierozni nadrze, vsakovaci nadrze a narazové
nadrze.

— Nadrze upravujici viastnosti vod (Cistici nadrze) — jsou urCené k upravé vlastnosti
vody a to fyzikdlnich, chemickych a biologickych. K tomuto ucelu je vyuzivano
hlavné ptirozenych a samocisticich procest, které probihaji ve vodnim prostiedi. Tady
muzeme nalézt nadrze chladici, predehiivaci, usazovaci aerobni a anaerobni,
biologické nadrze a dociStovaci biologické nadrze.

— Rybochovné nadrze (specialni rybniky) — rybniky, kde je vytvofeno prostfedi vhodné
pro chov ryb s moZnosti UpIného a pravidelného vypousténi. Tyto rybniky se Casto
tvoifi v soustavach, které se skladaji z rybnikl vytérovych, trecich, plidkovych
predvytaznikli, plidkovych vytazniki, vytaznikli, komorovych rybniki, specialnich
komor, hlavnich rybniki, sadek a karanténnich rybnika.

— Hospodarské nadrze — plni konkrétni hospodaiské funkce. Piikladem mohou byt

pozarni nadrze, nadrze pro chov vodni driibeze, nadrze na péstovani vodnich rostlin,

napéjeci nadrze, plavici nadrze a vytopové zdrze.
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Specialni ucelové nadrze — tyto nadrze slouzi ke konkrétnim provoznim potiebam.
Byvaji rtizného typu a uspofddédni. Sem mulzeme =zatadit nadrze recirkulacni,
vyrovnavaci, pieCerpavaci, rozd€lovaci, splaviiovaci (klauzury) a zavlahové
vodojemy.

Asanacni nadrze — nadrze pouzivané k asanaci izemi naruseného lidskou cinnosti,
konkrétné k zachycovani a uskladnéni latek, které by mohly poskodit zivotni
prostfedi. K tomuto ucelu se buduji nadrze zachytné, skladovaci, umélé laguny a

oteviené¢ vyhnivaci nadrze.

Rekreacni nadrze — nadrze slouzici k odpocinku, vodnim sportim. Casto opatiené
specialnim vybavenim o specifické kvalit¢ vody a upravenym pfistupem a okolim
nadrze. Pod timto pojmem rekreacni nadrze si mizeme predstavit piirodni koupalisté

nebo nadrze pro vodni sporty a plavani.

Krajinotvorné nadrze a nadrze v obytné zastavbé — zlepSuji ekologickou funkci a
esteticky rdz krajiny, architektury, sidliSt' a parki. Mohou optimalizovat vlhkostni
poméry v krajing, Ci vytvafet piiznivé podminky pro rozvoj vegetace a tvorby
biocenter. Casto mivaji také okrasnou funkci. K tomuto vyuziti se buduji nejéastsji
hydromeliora¢ni nadrze, okrasné nadrze v krajin¢, okrasné nadrze v sidliStich a
parcich, navesni rybniky, umé¢lé mokiady, krajinotvorné nadrze a nadrze na ochranu
bioty. [3]
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Tabulka 3.1 Rozdéleni malych vodnich nadrzi z hlediska funkcéniho (CSN 75 2410)

Zasobni nadrze

vodarenské

— pramyslové
— zéavlahové

— energetické
— kompenzacni
— zalohové

— retardacni

— aktivizaéni

Rybochovné nadrze
— vytérové a tieci rybniky
— plidkové vytazniky
— vytazniky
— komorové rybniky
— hlavni rybniky
— specidlni komory
— karanténni rybniky

— sadky

Ndadrze upravujici vilastnosti vody
— chladici
— predehtivaci
— usazovaci
— aerobni biologické
— anaerobni biologické

— docistovaci biologické

Ochranné (retencni) nadrze

suché reten¢ni (poldry)

— retencni nadrZze s malym zasobnim
prostorem

— protierozni
— destové
— vsakovaci (infiltracni)

— narazové

Hospodarské nadrze
— protipozarni
— pro chov drubeze
— pro péstovani vodnich rostlin
— napdjeci a plavici

— vytopové zdrze

Specialni ucelove nadrze

recirkula¢ni

— vyrovnavaci

— precerpavaci

— rozdélovaci

— splavnovaci (klauzury)

— zéavlahové vodojemy

Nadrze krajinotvorné a v obytné zastavbé
— hydromeliora¢ni
— okrasné
— navesni rybnicky

— umélé moktady

Asanacni nadrze

— zéachytné

skladovaci
— oteviené vyhnivaci
— rekultivaéni

— laguny

Nadrze na ochranu bioty
— naochranu flory

— na ochranu fauny

Rekreacni nadrze
— ptirodni koupaliste 7

— pro plavani a vodni sporty
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3.2.3 Rozdéleni podle polohy v krajiné

Tento typ rozdéleni MVN bere v tivahu prostiedi a jejich vyznam na né¢.

— Navesni nadrze jsou umistény na okraji obci nebo pifimo v nich, rozmérové jsou
prevazné mensi a nejcastéji jsou vyuzivany jako rybochovné, pozarni, zasobni a
ochranné. Casto jsou ale kontaminovany splachy z ulic a zpevnénych ploch.

— Polni nadrze jsou obklopeny poli a vétSinou jsou rybochovné. Byvaji budovany v
dobfe oslunénych polohdch chranénymi ptfed studenymi vétry, ale za destd a tani
snéhu se do nich splavuje ornice, hnojiva a chemické latky. Proto se casto velmi
rychle zanaSeji a zartistaji.

— Lesni nadrze, jak nézev napovida, jsou situovany na lesnich pozemcich. VétSinou
obklopeny vegetaci, ktera zastinuje hladinu. I zdroj vody pfitékajici z lesi ma nizsi
teplotu neZ voda z potokll. To ma za nasledek, ze voda v lesnich nadrZich je studené;jsi

a nadrZe jSou zanaSeny spadanym listim.

— Lucni nadrze jsou obdoba nadrzi polnich, jen u nich, diky okolnim trvalym travnim
porostim nedochazi k tak vyraznému zanaseni. [4]

3.2.4 Rozdéleni podle zpiisobu zasobni vodou

MVN mohou mit né€kolik zpisobt ptitoku vodniho zdroje. Téchto nékolik zplisobu je dalsi
moznost, jak MVN rozdélovat.

— Nebeské — destové nadrze jsou umisténé v kotlinach bez stalého ptitoku. Velkou cast
vody ziskéavaji na jafe diky tani zimni sn¢hové pokryvky. Maji mit zcela nepropustné
dno a strmé svahy, aby se jejich vodni stav snizoval prisakem a vyparem co nejméng,
prumérna hloubka by méla byt alesponn dva metry. Vypar vody vSak snizuje jejich
hladinu béhem roku i 0 50 a vice centimetra.

— Pramenné nadrze jSOU napajeny prameny ve svém dné, svazich nebo tésné nad
vzdutim. Voda je zde chladna, Cistd a bez organickych latek. Proto jsou napiiklad
vhodné pro chov studenovodnich ryb. Tyto nadrze se daji vybudovat z jezer vzniklych
poklesem pudy dillni Cinnosti, Stérkovist, loml a piskoven zatopenych podzemni
vodoul.

— Prutocné nadrze jsou napajeny potoky a fekami, jejichz udoli bylo ptehrazeno hrézi.
Nemaji problém s nedostatkem vody, ale zpomalenim vody pii pritoku nadrzi se
zanaseji sedimenty, které voda pfinasi zejména piti zvySenych hladinach a povodnich.

— Bocni — ndhonové nadrze se vyznacuji tim, Ze napdjeci tok tece mimo nadrz ve svém
koryté a nadrz je vybudovéna v tidoli vodotece a jeji zna¢nd Cast je soub&znd s vodnim

tokem. Udoli toku miize byt piehrazeno a tok je veden ve vybudovaném koryté podél
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nadrze. Mluvime pak o nddrzi obtokové. Napajeci stoka miize vést udolim toku a
napdjet soustavu nadrzi ndhonovych a na svém konci opét zausti do toku napajeciho.
Nahon zde tak vodu pfivadi i odvadi. Bo¢ni nadrze mohou byt vystavény i mimo udoli
toku, naptiklad v uzlabing, a v tom piipadé musi byt voda pifivedena ndhonem,
kanalem, Stolou nebo i vodovodem z napajeciho toku i pfes rozvodi. Hlavnim znakem
boc¢nich nadrzi je umélé a regulovatelné mnozstvi privadéné vody, kterd se do ndhonu

dostava vétsinou vzdutim nebo mimotadné i Cerpanim.

—  Zvlastni napajeni maji nadrze pro Cisténi vod, které maji pfitok vody ze stok, pozéarni
nadrze z vodovodni sit¢ a podobné. [5]

Obrdzek 3.1 Rozdéleni nadrzi dle polohy k toku a) nddrz pritocna b) nadrz pritocnd s obtokovym kandlem c)

nadrz nepritocna [14]

3.3 SOUCASNE PROBLEMY MALYCH VODNICH NADRZI

Sou¢asny, nepfili§ uspokojivy, stav prakticky viech malych vodnich nadrzi v Ceské republice
je vysledkem dlouhodobého nezdjmu o udrzbu, nizkou mirou finan¢nich prostfedki
vkladanych v minulosti v této oblasti jak do udrzby, tak do investic, ale i do prevence
negativnich vlivli. Problémy, vyskytujici se v souasné dob& v tomto oboru lze rozdé€lit do
nasledujicich skupin, které se vSak vzajemné prolinaji:

e problémy vodohospodarské,

e problémy technické,
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e problémy ekologické,
e problémy ekonomické,
e problémy majetkopravni,

e problémy legislativni.

3.3.1 Problémy vodohospodarské

Hlavni vodohospodatsky problém MVN tvoii jejich zanaSeni sedimenty. ZandSeni nadrznich
prostort sedimenty, je zpuisobovdno eroznimi procesy vznikajicimi zejména na zemedélské
pude v povodi nadrze. Vysledkem intenzifikace zemédélské vyroby (zvySovani podilu orné
pudy na ukor trvalych travnich porostl, vytvafeni velkych pidnich blokd, velkoplosné
péstovani erozné nachylnych plodin, nespravnd agrotechnika, zvySenym pouZivani
prumyslovych hnojiv, ochrannych latek a omezeni hnojiv organickych) byl rapidni vzrist
eroznich procestt v povodi a transport nerozpusténych a rozpusténych latek povrchovymi
toky. Negativni dopady transportu pidnich castic na funkci nadrze a kvalitu vody je mozno
charakterizovat takto:

e sedimenty obsahuji velké mnozstvi zivin a nékdy 1 toxickych latek (t€zké kovy), které
mohou byt za urcitych podminek uvolnény do zpét do vodniho prosttedi,
e sedimenty zmensSuji vyuzitelny vodni prostor v nadrzi,

e pii poklesu hladiny v nadrzi se obnazuji plochy usazené¢ho materidlu s vysokym
obsahem zivin. Tyto plochy velice rychle zartstaji vegetaci, kterd po opétovném
zaplaveni vodou rychle odumiré. Jeji rozklad zplisobuje vazné kyslikové problémy

V nadrzi a uvoliiuje Ziviny v piistupné formé¢ do vody,

e zvySené nebezpeCi zartistani nadrzi vlhkomilnou vegetaci s negativnimi dopady na

snizeni vyuzitelné zasoby vody, zvySené ztraty vody vyparem, estetické problémy,

e snizovani provozuschopnosti funk¢nich objekt zanasenim sedimenty. [14]

3.3.2 Problémy technické

Soucasny stav vétSiny hrazi a funkcénich objektl odpovida jejich stafi, péci a financnim
prostiedkim, které byly vénovany na jejich Udrzbu. Na zdkladé prlizkumu vyhotovenym
organizaci Vodni dila — TBD a.s. 32 % posuzovanych nadrzi nevyhovélo kritériim
bezpecnosti proti pieliti hraze.

10
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Tabulka 3.2 Nejcastéjsi zavady u malych vodnich nadrzi

Poradi dle ¢etnosti Charakteristika zavady Vyskyt u nadrzi (%)

Spatny stav vypustného

1 patiy stav vyp 39

zatizeni

2. neudrzovana vegetace 35

3. zamokieni podhrazi 34

4. nevyrovnana koruna hraze 30

5. Spatny stav prelivu 26

6. deformace povrchu hraze 25

7. porusené opevnéni hraze 24
kaverny v télese hraze,

8. vyvery vody, omezena 12

prujezdnost

3.3.3 Problémy ekologické

v v

vzhledem K jejich dal$imu vyuziti nebo zneskodnéni, ochrana flory, fauny a ekosystémi.

Kvalitu vody v nadrzi ovliviuji aktivity, uplatfiované v povodi nadrze a intenzita vyuZivani
vlastni nadrze. Povodi naddrze mize negativné ovlivilovat kvalitu vody plsobenim plosnych
nebo bodovych zdroji zneisténi. Mezi nejvyznamnéj$i plo$né zdroje zneciSténi patii
zemedélska vyroba, ale 1 atmosférické depozice. Bodové zdroje zneciSténi (skladky, objekty
zivocCisné vyroby, sildzni jamy, sidla) jsou sndze identifikovatelné a jejich sanace je zpravidla

pouze otazkou technického teSeni a financi.

Pro kvalitu vody v nadrzich je vyznamny zejména fosfor a dusik, které v uréitém poméru a za
vhodnych teplotnich podminek zplsobuji eutrofizaci nadrzi. Eutrofizace nadrzi znamena
masovy narist mikroflory, ktera velice rychle pokryva celou hladinu nadrze. Po urcité dobé
dochazi k uhynu mikrofléry, ta klesd na dno nadrze a zde probihd anaerobni rozklad
s negativnimi dusledky na kyslikovou bilanci nadrze a tim i na kvalitu vody a organizmui. [14]

11
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3.3.4 Problémy ekonomické

Mal¢ vodni nadrze, jako vyznamny krajinny prvek, by nemély byt vyuzivany pouze
komerc¢né, s cilem ziskat co nejvétsi zisk. Tohoto cile 1ze dosdhnout pouze tehdy, pokud se na
financovani mimoekonomickych funkci MVN podili stat i mistni samospravy, jak tomu bylo
jiz za minulého stoleti. Soucasny neutéSeny stav hrazi, funkcnich objektd a zanesenych
nadrznich prostort je vysledkem nevhodné verejné politiky minulych desetileti, kdy hlavnim
cilem byla intenzifikace chovu ryb na tukor zcela nedostateCnych kapacit a finanénich
prostiedkd na béZnou udrzbu, piipadné opravy. Vlastnici nejsou v soucasné dobé schopni bez
finan¢ni podpory statu napravu toho stavu tesit, a proto v fadé pripadi uvedené problémy na
MVN pietrvavaji, nebo se dokonce prohlubuji.

3.3.5 Problémy majetkopravni

Po roce 1989 byla dle zakona 229/91 Sb. (15) pievedena ¢ast malych vodnich nadrzi
pvodnim vlastnikim nebo jejich pravnim nastupcim. Cast MVN v ramci transformace a
privatizace nékterych organizaci presla na tyto noveé ustanovené pravni subjekty (akciové
spolec¢nosti Povodi, rizné subjekty, rybatstvi, fyzické osoby).

3.3.6 Problémy legislativni

Jedna se zejména o zakladni prvni normu vodniho hospodafstvi, tj. Zakon ¢. 20/2004 Sb. o
vodach (vodni zadkon) a jeho provadéci vyhlasky (pfedpisy), vyhlaska ¢. 590/2002 Sb., o
technickych pozadavcich na vodni dila. Tato vyhlaska byla vydana ve vazbé na zakon o
uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon). Dale Zakon ¢. 114/92 Sb. o ochran¢
piirody a krajiny, kterym ziskavaji rybniky jako celek statut vyznamného krajinného prvku

s ptisluSnou ochranou, avsak bez podrobnéjsi specifikace a vécného rozliSeni. [14]

3.4 REKONSTRUKCE, REVITALIZACE VODNICH NADRZI

Mezi pojmy rekonstrukce a revitalizace dochazi ¢asto k zaméné. Nicméng jsou v normé CSN
75 2410 pomérné piesné specifikovany. Tedy Ze rekonstrukce je spiSe razu stavebniho a
revitalizace zahrnuje ¢innosti pro zlepseni ekologickych funkci nadrze.

3.4.1 Rekonstrukce MVN

Rekonstrukce je definovana v normé CSN 75 2410 jako tiprava, prestavba a budovani novych
zafizeni a casti malych vodnich nadrzi (hrdze, objekty, prostor nadrze a okoli)
provozovanych, zruSenych nebo havarovanych, které nevyhovuji poZadavkiim na jejich
funkci a bezpec¢nost. [6]

12
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3.4.2 Revitalizace MVN

Pojem revitalizace norma CSN 75 2410 vyjadiuje jako ¢innost, kterou se obnovuji narusené,
popi. zménéné zakladni ekologické funkce malych vodnich nadrzi. [6]

K zédkladnim revitalizaCnim opatfenim patfi:
a) odstranéni nezadoucich sedimentd;
b) uprava dna nadrze;
C) uprava nebo vytvofeni litoralni zony, v¢etné obnovy bichovych porosti;
d) tuprava bfeht nadrze;
e) vytvofeni infiltra¢nich past, mokfadnich ploch a tiini kolem nadrze, véetné ozelenéni;

f) zapojeni malych vodnich nadrzi do piirodniho ekosystému ve vazbé na tzemni
systémy ekologické stability;
g) vhodna hospodaiska opatieni na zeméd¢lské a lesni pudé v povodi (napf. protierozni
opatteni);
h) vytvafeni podminek pro pieziti organizmt pii vypusténi nadrze a pfi jejich rozvoji
(napft. bocni rybnik);
i) vytvafeni podminek pro moznost migrace.
Revitaliza¢ni opatieni na malych vodnich nadrzich musi byt v souladu s vytvarenim ptirodné
hodnotnych ekosystémi a maji se priblizovat svym charakterem ptirozenym biotoptim. Pti
navrhu objekt a uprav je tfeba vyuzivat mistni pfirodni materialy; zaméfit se na vegetacni

prvky ochrany litoralni a bichové zony. [7]

13
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Tabulka 3.3 Prehled revitalizacnich opatieni na MVN a jejich vicinky podle CSN 75 2410

Revitaliza¢ni zasah

Zmény, které vyvola

Uginky revitalizace

Obnova litoralniho pasma

Vytvofeni ostrovi,

moktadnich ploch a tiini

Vymezeni plochy pro rozvoj
litoralniho pasma (min. 15 %
az 18 % plochy nadrze)

Posileni ekologické funkce
nadrze a zaclenéni do krajiny

Revitalizace navazujiciho
useku vodniho toku,
vytvoreni sedimentacni tiné

na ptitoku

Snizeni zanaSeni nadrze
sedimentem

Posileni ekologické funkce
nadrZe a zaclenéni do krajiny

Omezeni eutrofizace a

zanaseni nadrze

Odstranéni sedimentu

ZvétSeni akumulaéniho
prostoru

Dosazeni pavodnich
nadrznich prostor

Uprava dna nadrze

Odstranéni prohlubni
zaplnénych organickym
kalem, vystokovani dna

Snizeni trofie vody, zlepSeni
sloveni rybi obsadky
(omezeni vyskytu
invazivnich druht ryb)

Uprava biehové linie

Navrh a vysadba doprovodné
vegetace podle
odpovidajiciho vegetacniho

stupné

Posileni ekologické funkce
nadrze
Posileni biodiverzity a lepsi

zaclenéni do krajiny

Zatravnéni pasu o Sifce
minimalné 20 m po obvodu
nadrze

Vytvoteni bariéry pied
eutrofizaci a zanaSenim

nadrze

Omezeni eutrofizace a

zanasSeni nadrze

Odstranéni migra¢nich bariér
na vodnim toku —
zpriichodnéni odbérnych

objektl u bo¢nich nadrzi

Zajisténi migracni
prostupnosti vodniho toku a
trvale udrzitelného rozvoje

vodnich zivoéichu

Posileni biodiverzity a
ekologické funkce vodniho
toku

Opatteni k omezeni
transportu sedimentu
V povodich nadrze

Organizace povodi z hlediska
protierozni ochrany

Posileni vySe uvedenych
funkci, omezeni zanasSeni

nadrze sedimentem
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3.5 CHEMIE A BIOLOGIE MALYCH VODNICH NADRZI

Fyzikélni, chemické, biochemické a biologické vlastnosti vody v nadrzi jsou zavislé na
mnoha faktorech. K hlavnim faktorim patti velikost, hloubka proudéni vody, druh nadrze a
morfologie, tvar zatopy a tim i hladiny, klimatické podminky, nadmoiskad vyska, intenzita
slune¢niho svitu, teplota, geologické a vegetacni poméry v povodi toku a v neposledni radé
také jakost a mnozstvi ptitékajici vody do nadrze. Vétsina téchto faktord, ale predevsim jakost
a mnozstvi vody, které pfitéka do nadrze, vyznamné ovliviiuje eutrofizaci nadrzi a tokd pod
nimi.

Fyzikalni vlastnosti a chemickeé slozeni stojatych vod se méni, zejména ve smeru vertikalnim.
Meéni se nejenom V ro¢nich obdobich, ale 1 béhem dne. Tyto zmény se tykaji zejména teploty,
rozpusténého kysliku a oxidu uhli¢itého, sloucenin fosforu, dusiku, Zeleza, manganu, dale
hodnoty pH a neutraliza¢nich kapacit. Vertikalni zonace je tim vyraznéjsi, ¢im je nadrz hlubsi
a doba pratoku nadrze delsi. Za mélké se povazuji nadrze, které v disledku vétrného a
konvektivniho michani nejsou stratifikovany.

Zonace je vysledkem interakce mezi turbulenci vyvolanou vétrem na povrchu nadrze a
vztlakovymi zménami hustoty vody pii ohfivani a chladnuti vody. [16]

-

metalimnion

skoéna vrstva

hypolimnion

H{m

w
N

1 prima .
v stratifikace
3cbracena >
2homotermie

Obrazek 3.2 Teplotni stratifikace [19]
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3.5.1 Biologie MVN

Vodni prostor MVN délime na vrstvu zivnou (trofogenni), odpovidajici epilimniu s vyskytem
producentli a konzumentti a vrstvu odbouravani (trofolytickou), odpovidajici prevazné
hypolimniu s vyskytem destruentd a konzumentii. U mélkych nadrzi hypolimnium neni.
K promiseni u melkych nadrzi dochazi vétrem, u hlubSich nadrzi v obdobi jarni a zejména
podzimni homotermie, cirkulaci vody.

Malé vodni nddrze s malym obsahem zivin a s malou produkci organické hmoty nazyvame
oligotrofni, nadrze bohaté zasobené zivinami a s vysokou produkci organické hmoty jsou
eutrofni.

a3y vit ‘ slunecnt radiace

N
pritok Brina
odpad.
vody BAKTERIE _ o
d :
P ’ 4

Obrazek 3.3 ZjednoduSené schéma pritbéhu Cisticich procesi, probihajicich ve vodnim prostiedi
mélké MVN [17]

V MVN cerpaji producenti (fytoplankton — tasy, sinice) z vodniho prostiedi Ziviny (nutrienty)
uvolnéné destruenty (bakterie) a v procesu fotosyntézy produkuji biomasu, kterou konzumuji
konzumenti. Tento proces probiha v epilimniu, hypolimniu dochazi k rozkladu a mineralizaci
odumielych organickych latek ptisobenim mikroorganismu (destruenti). [17]

3.5.2 Fyzikalni pochody v MVN

vvvvvv

sedimentacni pochody.
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Teplotni procesy v nadrZich

Zdrojem tepla v nadrzich je slunec¢ni zafeni, které pii dopadu na hladinu se z¢asti odrazi,
zCasti absorbuje a méni na teplo. Malé mnozstvi tepla se ziskdva v misté styku s okolim
(puidou a ovzduSim), privodem teplé vody a podobné. Voda se v nadrzi ochlazuje
vypafovanim, vyzafovanim tepla a odtokem z nadrze. V nadrzi se teplo $ifi molekularni a
turbulentni diftzi. Teplotni poméry v nadrzi ovliviiuje poméry, zastinéni vegetaci apod. U
malych nadrzi rozeznavame béhem roku ¢tyii charakteristicka teplotni obdobi:

a) Obdobi jarni homoternie trva nékolik dnii az n€kolik tydnii s teplotou vody piiblizné
stejnou v celém profilu nadrze blizkou +4 °C.

b) Obdobi letni stratifikace trva u nas asi 6 mésicti a je charakteristicka intenzivnim
prohfivanim povrchové vrstvy.

c) Obdobi podzimni homotermie trva nékolik tydni a vyznaCuji se vyrovnanymi
teplotami od hladiny ke dnu, postupné klesajicimi az na 4 °C.

d) Obdobi zimni inverze trva 2 az 3 mésice a je charakteristické vy$$imi teplotami u dna
nez u hladiny, u dna dosahuje kolem 4 °C, led na hladin€ tvofi izola¢ni vrstvu.

Obrazek 3.4 Teplotni procesy v nadrzi v priibéhu roku

Sedimentacni pochody

Pribeh sedimentace zéavisi na obsahu suspendovanych latek, jejich hustoté, tvaru, mérné
hmotnosti, usazovaci rychlosti, fyzikalnich vlastnostech vody (viskozita, hustota
suspendovanych latek ve vod€), rychlosti proudéni v nddrzi, tvaru, hloubce a uspofadani
nadrze, teSeni vtoki, vytokll apod. Proces sedimentace je naruSovan vétrem, turbulentnimi
proudy, sedimenty aj. Biologické flokulace se zucastiiuji mikroorganismy a ¢astecné i fasy.
Sedimentacni pochody probihaji v podstaté ve vSech nadrzich rybni¢niho typu. Vysledkem
intenzivni sedimentace zemitych ¢astic je zanaSeni (zazemnovani) nadrzi. [18]
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3.5.3 Eutrofizace

Eutrofizaci je ozna¢ovan proces ristu obsahu mineralnich zivin, zejména sloucenin fosforu a
dusiku, a nasledné biomasy (sinic, fas a vysSich rostlin). Ukazatelem obsahu biologicky
vyuzitelnych zivin ve vodé¢ je troficky potencial, ktery se stanovuje biologickou metodou.

RozliSujeme ptirozenou eutrofizaci a antropogenni (indukovanou).

a) Piirozenou cutrofizaci nelze ovlivnit a je zpisobena ptitomnosti slou¢enin P a N,
pochazejici z piidy dnovych sedimentti (pudni vyluhy) a zrozkladu odumfelych

vodnich organizmil.

b) Antropogenni (indukovand) eutrofizace je vysledkem civiliza¢niho procesu. Je
zpusobena splachem dusikatych a fosforecnych hnojiv ze zemédé€lsky obdélavané
pudy, pouzivanim polyfosfore¢nanii v syntetickych detergentech a zvétSujicim se
mnozstvim splaskovych vod, obsahujici slouceniny fosforu a dusiku z fekalii.

Ve svych dusledcich vede eutrofizace ke zvySenému rozvoji fas, sinic a vyssich rostlin ve
vodé¢. Dochazi k tzv. vegetacnimu zbarveni vody (barva zelena nebo zelenomodrd). Stav, kdy
se sinice a fasy nashromazdi v masach tésn¢ u hladiny, se oznacuje ,,vodni kvét™. Barva
vody, pisobena rozvojem uvedenych organizmd, se projevuje asi do hloubky 5 m, kam jesté
pronika slunecni zédfeni v dostateCné mife. ZhorSujici se organoleptické vlastnosti vody a
mohou se tvofit i latky toxické, které maji negativni vliv na dobytek i lidsky organizmus.

Mezni hodnoty koncentrace sloucenin fosforu a dusiku ve vod¢, aniz by dochazelo k tvorbé

vegeta¢niho zbarveni ¢i vodniho kvétu, nelze urcit obecné. [16]

3.6 VYUZITi MVN KE ZLEPSENI KVALITY VODY

Jednou z funkci MVN je ptiznivy vliv na zvySovani kvality povrchovych vod. Pfi pritoku
vody rybnikem, ¢i ucelovou nadrzi rybni¢niho typu dochazi v disledku ptirozeného
biologického c¢isténi ke snizeni fosfore¢nant o 60 az 90 %, dusi¢nant o 25 az 50 %, amoniaku
0 20 az 40 %, nerozpusténych latek 90 az 98 %. Pti pritoky vody malymi vodnimi nadrzemi

dochazi k odbourani choroboplodnych mikroorganisma v rozsahu od 95 az 99 %. [17]

Cistici procesy, které probihaji ve vodnim prostfedi, délime na sedimentaci a nasledné na

pochody anaerobni a aerobni, podle obsahu kysliku v prostfedi, ve kterém probihaji.
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Obrazek 3.5 Cistici procesy v malé vodni nddrzi
Sedimentace

Sedimentace patii k zakladnim pochodim ve vodnim prostfedi. Je zavisla na mnoha
faktorech, viz. ¢ast 3.5.2. Biologické flokulace se zacastfiuji i mikroorganismy a Castecné i
fasy. Pribéh flokulace mizeme ovlivnit pfidanim vhodnych chemickych ¢inidel. Praxi se
nejcastéji vyuziva vapenné mléko, kterym soucasné upravujeme hodnotu pH. Jen vyjimecné
pouzijeme nektery z chemickych flokulantti, napft. siran hlinity.

Anaerobni pochody

Probihaji v bezkyslikatém prostiedi a obvykle se projevuji pachovymi zavadami. Dulezité

mikrobialni, pfevazné anaerobni Cistici procesy:
e prevod mocoviny na amonné slouceniny,
e rozklad bilkovin na jednoduché §tépné produkty (¢innosti hnilobnych bakterii),
e Stépeni mastnych kyselin pti znacné tvorbé metanu,
e Stépeni celulozy a sacharidd,
e redukce sirovodiku, dusi¢nanil na dusitany a amoniak az na plynny dusik.
Aerobni Cistici procesy

U béznych nadrzi rybni¢niho typu vysoce pifevazuji aerobni pochody, které miZeme
charakterizovat jako proces bakterialni oxidace a fotosyntetické redukce, probihajici ve
vodnim prostfedi. Rozklad, pfeména a poutani jednotlivych latek ve vodnim prostiedi je
vysledkem slozitych biologickych a biochemickych procest, kterych se zucastni nejen
bakterie, ale 1 vyssi organismy.
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Procesy probihaji v n€kolika fazich, které navazuji na ptfedchozi sedimentaci usaditelnych
latek, biologickou a pfip. chemickou flokulaci, na ni navazuje oxidace (ptipadné redukce) a
postupna mineralizace organické hmoty.

Kyslik k oxida¢nim procestim se ziskdva difuzi z atmosféry v misté styku s vodni hladinou,
vyznamnym producentem kysliku jsou ve vegetaénim obdobi fasy pti fotosyntéze. V nadrzich
Ize také vyuzit umelé provzdusiovani. Zdrojem kysliku je i provzdus$néna piitékajici voda.

Mnozstvi kysliku pfijimaného hladinou ¢ini maximalng 4,8 az 7,2 g/m?za 1 den. [17]

3.6.1 Samocisténi

SamociSténi je souhrn piirozené probihajicich fyzikalnich, chemickych, biologickych a
biochemickych pochodt, kterymi se povrchové vody v ptirodé zbavuji znecist'ujicich latek.

Fyzikalni pochody

Mezi hlavni fyzikalni pochody probihajici pfi samocisténi patii: sedimentace nerozpusténych
latek, koagulace, sorpce, fedéni, odplavovani usazenin pii velkych vodach a prestup kysliku
ze vzduchu do vody. Pii rozptylovani znecCistujicich latek a kysliku ve vodé se uplatiiuje
difuze.

Chemické pochody

Latky obsazené v odpadnich vodach reaguji s latkami obsazenymi S vodou v nadrzi. Dochazi
k reakcim neutraliza¢nim, srazecim a oxida¢né redukénim a k fotochemickému rozkladu.

Biochemické a biologické pochody

Biologické procesy hraji v samocisténi rozhodujici roli. Podileji se na nich rtizné organizmy,
jejichz Cinnost zavisi na charakteru prostfedi. Znecist'ujici latky organického ptvodu jsou
substratem pro niz$i organizmy, ty Se Stavaji potravou vyssich organizmu. Soucasné probihaji
rozkladné procesy pii odumirdni organizmi. Uvedené procesy jsou pievazné aerobni,
probihajici jen v ptitomnosti dostatecného mnozstvi rozpusténého kysliku. Anaerobni déje
probihaji u dna a v bahné. Sekundarné vSak maji rovnéZ narok na kyslik, nebot’ produkty
anaerobniho rozkladu pfechazeji do vody a vstupuji do aerobnich procest. Je-li narok na
kyslik velky a nestaci se zasoba dopliiovat, pak koncentrace rozpusténé¢ho kysliku klesa,

aerobni pochody pfestavaji probihat a rovnovaha ve vodé je vazné naruSena.

Pfi posuzovani samocistici schopnosti povrchové vody se nezapocitdvda mnoZzstvi kysliku
vyprodukovaného pfi fotosyntéze vodnich organizmi, protoZe vlivem sezdnnich vykyvl je

mnozstvi kysliku zna¢né kolisavé.
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Podminky prirozeného samocisténi
Faktory ovliviiujici samociSténi
e Fyzikalni — slunec¢ni svétlo, teplota, proudéni a vinéni hladiny (turbulence vody).
e Chemické — koncentrace kysliku rozpusténého ve vode¢.

¢ Biologické — dostate¢né mnozstvi aktivnich organizmu. [16]

3.6.2 Stanoveni Cisticiho a¢inku MVN

Pti stanoveni Cisticiho G¢inku nddrze vychazime z piedpokladu, Ze k poutdni dusiku a fosforu
na organickou masu fytoplanktonu je tfeba zdrzeni v nddrzi minimalné 14 az 21 dnt
(optimaln¢ 35 dnd). To vychazi ze zkuSenosti ovéfené vyzkumem, ze za 1 tyden je
fytoplankton schopen poutat max. 20 % dusi¢nanovych iontl, to znamena, ze za 5 tydnu je to
81-100 %. Tento predpoklad ovsem plati pouze, pokud je ve vod¢ optimalni pomér C:N:P =
40:10:1. Pi1 nedostatku fosforu nedochazi k dostatecnému rozvoji fytoplanktonu a N je
poutan pouze casteCné. DalSim kritériem, které ovliviiuje poutdni N a P, je hloubka
prihlednosti vody v nadrZi h stanovena podle CSN 83 0530, ktera se pohybuje od 0,1 do 1,5
m.

Vn1 = 0,0864. Z/L, At; (X2, pij. Qij = Zg=1- 0ik- Qi)

(O i —ty interval Setieni

tio...... doba trvani i — tého intervalu
| R J — ty pritok do nadrze
Pij...... koncentrace pfinosu sledované latky do j — tého pfitoku v i — tého Setieni [mg.1?]

Qij..... priitok vody j — tého piitoku a i — tého Setieni [1.s7]

K....... K — ty odtok do nadrze

Oik...... koncentrace odnosu sledované latky do k — tého piitoku v i — tého Setieni [mg.I?]
Qik..... pratok vody k — tého odtoku a i — tého Setieni [1.s?]

Vysledky se vyhodnocuji tabelarng, ptip. se pfepocitavaji na 1 ha plochy nadrze. [18]

3.6.3 Zjisténi trofického potencialu

Trofie vod, nebo-li jejich uzivnost, je mozné hodnotit podle jejich potencialni produktivity.
V praxi se pouziva standardizovana metoda stanoveni trofického potencidlu vody, ktery se
vyjadfuje v mg suSiny fas na 1 1roztoku. [18]

Trofie povrchovych vod se hodnoti na zaklad¢ skuteéné organické produkce nebo podle tzv.
potencidlni produktivity — metody ukazujici maximalni rozvoj producentd, ktery by mohl
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nastat za optimalnich podminek. Stanoveni trofického potencidlu se provadi biotestem
spoCivajicim v kultivaci zelené tasy Scenedesmus quadricauda za standardnich podminek
(osvétleni, teplota, ptivod CO2 apod.) a ve sledovani jeji rustové odezvy. Ristova odezva se
urcuje spektrofotometrickym stanovenim koncentrace chlorofylu. Kdyz je dosazeno jeho
konstantni koncentrace, stanovi se suSina fasové biomasy a rozdil mezi touto hodnotou a
pocatecni hodnotou (z prepoctené koncentrace vlozené kultury) urcuje troficky potencidl
Mp [mg.I™].

Uryvek z elektronickych skript ,, Monitoring a modelovani“ (Ing. Daniel Mattas, CSc.)

Tabulka 3.4 Stanoveni trofie nadrzi

Stupeii trofie vody Troficky potencial [mg.I?]
1. Ultraoligotrofni (velmi slab¢ uzivné az netizivné) do5
2. Oligotrofni (slab& uzivné) 5-20
3. Mesotrofni (stfedné Gzivné) 50 -200
4. Eutrofni (siln€ Gzivné) 200 — 500
5. Polytrofni (velmi siln¢ uzivné) 500 - 1000
6. Hypertrofni (vysoce uzivné) nad 1000

3.6.4 Vyznam rostlin v procesu ¢isténi

V procesu ¢isténi povrchovych, ale 1 odpadnich vod (kofenové Cistirny odpadnich vod) plni

vegetace fadu dilezitych a nezastupitelnych funkci, které je mozné shrnout do téchto bodii:

e Rostliny vyuzivaji ziviny a stopové prvky obsazené v Cisténé vodé k tvorbé biomasy a

takto se vyrazné podileji na sniZeni nebezpeci eutrofizace.

e Vegetace vytvari pfiznivé podminky pro rozvoj mikroorganismi, nezbytnych pro
plnou funkci Cisticich procesi.

e Rasy a sinice produkuji v procesu fotosyntézy kyslik a takto napomahaji k vyrovnani
kyslikové bilance.

e Transpiraci prevadéji znacnou Cast vody do ovzdusi, vytvareji pfiznivé mikroklima
Vv okoli vodnich ploch.

e Rostliny v zimnim obdobi vytvafeji svym opadem tepelnou izolaci filtra¢niho loze
(kofenové Cistirny) a vyrazné snizuji hloubku promrzani. Stafinu je tfeba na jafe
odstranit, aby nebyla zdrojem sekundarniho znecisténi.

e Vétsina rostlin plni 1 estetickou funkci v krajiné a urbanizovaném prostiedi.
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e Enviromentéalni charakter pfirodniho zpisobu ¢iSténi neni myslitelny bez vegetace.

[21]

3.6.5 Oxygenace povrchovych vod

Oxygenace, neboli také zvySovani koncentrace kysliku ve vodé. Koncentrace kysliku
obsazeného ve vodé je vyznacnym ukazatelem biologického znecisténi povrchovych vod. Je
to vyznamné kritérium urcujici ucinnost samocisticich procest, zahrnujici nitrifikacni 1

denitrifikacni procesy ve vodach.

Zdroje kysliku v nadrZich tvofi:
e Piitékajici povrchova voda z ptitokl, podzemni voda.
e Atmosferickou reaeraci

o Kyslik ziskany piestupem vzdusného kysliku z atmosféry na styku s vodni
hladinou nadrze.

o Fotosyntézou

o Ve vegetatnim obdobi jsou producenty kysliku fasy a jiné zelené vodni
rostliny.

o  Umeélym provzdusnovanim — Vyuziva se riznych druhti aeratort,
o mechanicka aerace,
o provzdusnovani hydroelektrarnami,
o provzdusinovani na jezech a piepadech,
o pridavani kysliku na zakladé méteni kyslikové sondy,

o pridavani okysli¢ovadla (peroxid vodiku). [21]

3.7 ZTRATA PUDY VODNIi EROZI NA ZAKLADE ROVNICE USLE

Vodni eroze je vyvoldvana destrukéni ¢innosti destovych kapek, povrchového odtoku a
naslednym transportem uvolnénych pldnich ¢astic povrchovym odtokem. Intenzita vodni
eroze je dana charakterem srazek a povrchového odtoku, piidnimi pomé&ry, morfologii izemi
(sklonem, délkou a tvarem svahil), vegetacnimi poméry a zptisobem vyuZziti pozemki, véetné
pouZzivanych agrotechnologii. Uvolovani a transport pldnich ¢astic mize byt vyvolan i
odtokem z tajiciho sn€hu.

K urovéni ohrozenosti zemédélskych plid vodni erozi a k hodnoceni t¢innosti navrhovanych
protieroznich opatfeni se podobné jako v jinych zemich i v Ceské republice nejvice pouZziva
tzv. ,,Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi — USLE*
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Ta vychazejici z principu ptipustné ztraty plidy na jednotkovém pozemku, jehoz parametry
jsou definovany a odvozeny z rozméru standardnich elementarnich odtokovych ploch o délce
22,13 m a sklonu 9 %, jejichz povrch je po kazdém ptivalovém desti mechanicky kypten ve
sméru sklonu svahu jako thor bez vegetace. Hodnota piipustné ztraty puady slouzi ke
stanoveni miry erozniho ohrozeni pozemku a je definovdna jako maximalni velikost eroze
pudy, kterd dovoluje dlouhodobé a ekonomicky dostupné udrzovat dostateCnou uroven
urodnosti pady. [11]

K vypoctu odnosu zeminy se vyuZiva rovnice USLE:

G = R*K*L*S*C*P [t.hal.rok]

R faktor erozni u¢innosti piivalového desté [MJ.hat.cm.h?]
Ko faktor erodovatelnosti pudy

Lo, faktor délky svahu

S faktor sklonu svahu

Covereeis faktor ochranného vlivu vegetace

P, faktor Gi€innosti protieroznich opatteni

3.7.1 Faktor erozni u¢innosti privalového desté R

Faktor erozni Uc¢innosti srazek R tedy zdvisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické
energii, intenzit¢ a thrnu. Ro¢ni hodnota faktoru R se proto urcuje z dlouhodobych zdznamu
o srazkach a predstavuje soucet erozni ucinnosti jednotlivych piivalovych destt, které se v
daném roce vyskytly.

S ohledem na celou fadu problémt metodického a zatim ne zcela spolehlivého podkladového
charakteru, které stanoveni R faktoru provézeji, nezda se byt zatim ti¢elné R faktor pro uzemi
Ceské republiky regionalizovat, ale pouzivat v USLE — pro naprosto pievazujici plochu
zemédélské pudy Ceské republiky primérnou roéni hodnotu R — faktoru = 40 MJ.ha™*.cm.h™.
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Obrizek 3.6 Upravené priimérné hodnoty R-faktoru v MJ.hat.cm.h™t na tizemi CR [11]

3.7.2 Faktor erodovatelnosti piidy K

K faktor, tedy schopnost pudy infiltrovat a odolavat rozruSujicim u¢inkim dopadajicich
kapek. Faktor erodovatelnosti pudy K (resp. nachylnosti pady k erozi) je v USLE definovan
jako ztrita pady ze standardniho pozemku vyjadiena v t-ha?l na jednotku faktoru erozni
t¢innosti desté R (MJ-hat-cm-h™).

Faktor erodovatelnosti pidy lze stanovit:
1. podle vztahu odvozeného pro faktor K,
2. podle nomogramu sestrojeného na zakladé uvedeného vztahu,

3. ptiblizn¢ podle hlavnich ptdnich jednotek (HPJ) bonitacni soustavy ptid nebo podle
piidnich typil, subtypii a variet Taxonomického klasifika¢niho systému ptid CR.

U prvnich dvou postupti stanoveni je tfeba mit k dispozici zdkladni charakteristiky dané ptdy,
resp. vysledky rozbori piimo v terénu odebranych smésnych pldnich vzorkl z riiznych mist
vySetfované¢ho pozemku (zpravidla nejohrozengjsich).

3.7.3 Faktor ochranného vlivu vegetace C

Vliv vegetacniho pokryvu na smyv plidy se projevuje pifimou ochranou povrchu pudy pted
destruktivnim plisobenim dopadajicich deStovych kapek a zpomalovanim rychlosti
povrchového odtoku a nepfimo pisobenim vegetace na pudni vlastnosti, zejména na
pérovitost a propustnost, véetné omezeni moznosti zandseni pori jemnymi pidnimi ¢asticemi
a mechanickym zpevnénim pliidy kofenovym systémem.

Ochranny vliv vegetace je piimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé vyskytu
piivalovych desth (mésice duben az zafi). Proto dokonalou protierozni ochranu ptedstavuji
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porosty trav a jetelovin, zatimco béznym zpisobem péstované Sirokoradkové plodiny
(kukuftice, okopaniny, sady a vinice) chrani pidu nedostate¢n¢.

Pro feSeni protierozni ochrany pozemki a posouzeni jejich dlouhodobé erozni ohrozenosti se
faktor C stanovi pro danou strukturu péstovanych plodin podle postupu jejich stiidani na
pozemcich, vcetné¢ obdobi mezi stfidanim plodin a pfi urceni nastupu a zpasobu
agrotechnickych praci v 5 — ti obdobich:

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy,

2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni,

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sdzeni, u ozimt do 30.4.,
4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné,

5. obdobi strnisté.

Véhu hodnot C-faktoru v jednotlivych péstebnich obdobich je nutné korigovat procentudlnim
rozdélenim R-faktoru v priabéhu roku.

Tabulka 3.5 Priimérné hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny

Plodina C faktor Plodina C faktor
PSenice ozima 0,12 Chmelnice 0,8
Zito 0zimé 0,17 Repka ozima 0,22
Je¢men jarni 0,15 Sluneénice 0,6
JeCmen ozimy 0,17 Mak 0,5
Oves 0,1 Ostatni olejniny 0,22
Kukufice na zrno 0,61 Kukufice na silaz 0,72
Lusténiny 0,05 Ostatni picniny jednoleté 0,02
Brambory rané 0,6 Ostatni picniny viceleté 0,01
Brambory pozdni 0,44 Zelenina 0,45
Louky 0,005 Sady 0,45

3.7.4 Faktor délky svahu L

Sila eroze se zvysSuje s prodluzujici se délkou svahu. Hodnotu L-faktoru stanovim ze vztahu:

L=(1/2213)"
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22,13.. je délka standardniho pozemku (m),

... horizontalni projekce délky svahu (uvazuje se nepierusena délka svahu); neni
to vzdalenost rovnobézna s povrchem pudy (m),

m....... exponent sklonu svahu vyjadfujici nachylnost svahu k tvorbé ryzkové eroze.

3.7.5 Faktor sklonu svahu S

Intenzita eroze se zvySuje s rostoucim sklonem svahu. Vliv je jesté¢ vyrazngjsi, nez je vliv
délky svahu. Ve vySetfovaném useku je sklon povrchu 3,85 %, proto byl pouzit vztah pro
sklon do 9 %.

$=10,8sin 6+ 0,03

0....... je thel sklonu svahu v (m/m)

3.7.6  Faktor ucinnosti protieroznich opatreni P

Faktory jsou uvedeny v tabulce 3.6. Jestlize na pozemku nejsou tato opatfeni uplatnéna nebo
nelze predpokladat, ze by byly dodrzeny uvedené podminky maximalnich délek a poctl pasi,
nelze s UCinnosti prisluSnych opatieni vyjadienych hodnotami faktoru P pocitat a hodnota
faktoru P = 1.

Tabulka 3.6 Hodnoty faktoru protieroznich opatieni P

Protierozni opatieni Sklon svahu [%]

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximalni délka pozemku po spadnici pFi 120 m 60 m 40m -
konturovém obdélavani 0.6 0.7 0.9 1,0
Maximalni Sifka a pocet past pri pasovém 40 m 30m 20m 20m
stridani 6 past 4 pésy 4 pasy | 2 pasy
Okopanin s viceletymi picninami 0,30 0,35 0,40 0,45
Okopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hrazkovani, resp. brazdovani podél vrstevnic 0,25 0,30 0,40 0,45
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3.7.7 Pripustna ztrata pudy vodni erozi

Hodnoty pfipustné ztraty pidy erozi jsou stanoveny piedevsim z hlediska dlouhodobého
zachovani funkci pudy a jeji trodnosti. V soucasné dobé€, vzhledem ke zméné zplisobl
hospodateni a k rozsdhlému zatraviiovani ¢i zalesiovani orné ptdy, je velmi dilezité v nasich
podminkach vice chranit i pudy hluboké, které jsou primarn€ urcené pro intenzivni
zemédélskou vyrobu.

Pouzitim ptislusnych hodnot faktord pro vysetfovany pozemek v univerzalni rovnici se ur¢i
dlouhodob4 priimérna ztrata pidy vodni erozi v tha™t.rok™? pii soutasném ¢&i navrhovaném
zplisobu vyuzivani feSené¢ho pozemku. Pokud vypoctena ztrata pidy piekroc¢i hodnotu
ptipustné ztraty pudy je ziejmé, ze zpusob vyuzivani pozemku nezabezpecuje dostatecnou
protierozni ochranu. Proto je nutné uplatnit u¢innéjSi protierozni opatteni, jejichz vliv se
vyjadii zménou faktorli univerzalni rovnice a opétovnym vypoltem se piesvédCit, zda
navrzena ochrannd opatfeni jsou dostatecnd a zajiSt'uji snizeni dlouhodobé ztraty pudy erozi

pod uroven piipustné ztraty puady.

Pozemky s mélkymi piidami s hloubkou do 30 cm by nemély byt vyuzivany pro polni vyrobu
a doporucuje se jejich pievedeni do kategorie trvalych travnich porostti nebo je zalesnit.
U pud sttedné hlubokych a hlubokych nad 30 ¢cm je doporuceno aplikovat jednotnou hodnotu
piipustné ztraty pady ve vysi 4 (t.ha™.rok™).

Podle nejnovéjSich studii se ukazuje, Ze ptipustné hodnoty erozniho smyvu, které jesté
nezpisobuji vyraznéjsi eutrofizaci vod, se pohybuji v rozmezi od 0,5 do 2 that.rok? v
zéavislosti na ptidnim druhu, typu a aktudlnim obsahu zivin v ptdé.

Pti vypracovani kapitoly o ztrat¢ pidy vodni erozi bylo vyuzito Metodiky ,,Ochrana
zemddélské pudy pred erozi®, ktera byla vydana CZU Praha, Fakultou Zivotniho prostiedi a
doporu¢ena Ustfednim pozemkovym ufadem jako certifikovana metodika. [11]

3.8 ZTRATA VODY Z MVN

Ztraty vody v nadrzich jsou tvofeny vyparem z vodni hladiny, transpiraci vodnich rostlin,
infiltraci vody do dna nddrze, prisakem hrazi, netésnosti objektli provoznimi ztritami a

docasnou ztratou vody zamrznutim. [14]

3.8.1 Ztrata vody vyparem

Vypar z vodni hladiny zavisi na teplot€, napéti vodnich par ve vzduch, na rychlosti vétru a na
velikosti plochy hladiny. Pfi vypoctu ztrat vyparem pro danou lokalitu vychazime z pfimych
méfeni. Vyhodnocené udaje se ziskavaji u Ceského hydrometeorologického tistavu. V piipadé
blizkych podminek se ziskaji potfebné tidajem pfepoctem s vyuzitim metod analogie. Dalsi
moznosti stanoveni vyparu z vodni hladiny je vyuziti monogramu podle CSN 75 2410.
Priblizné rozdéleni vyparu z vodni hladiny v jednotlivych mésicich v roce podle tabulky
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uvedené v normé (viz obrazek 3.7), ktera umozni praktické rozpocitani hodnoty roéniho

vyparu procentualné na jednotlivé mésice. [18]

Pfiloha B (informativni)

Orientaéni hodnoty vyparu z volné hiadiny

ro&ni vgpar [mm]

1000

900

800

N

700

[,

600

500
100

200

nadmorskd vyska [m n.m.]

300

400

500

700

800

Tabulka B.1 — Priblizné rozdéleni vyparu na jednotlivé mésice v roce

CSN 752410

Mésic

1

2

3

4

5

6

7

8

9 10

"

12

Procento roéniho
vyparu [%]

2

2

4

8

"

14,5

18

17

15 7

Obrdazek 3.7 Orientacni hodnoty vyparu z vodni hladiny podle CSN 75 2410 [6]

3.8.2 Ztraty vody transpiraci rostlin

Ztrata vody transpiraci zavisi na poméru zarostlé plochy k volné hladiné a na rlstové fazi
vegetace. V dobé maximalniho ristu vlhkomilnych rostlin (Cerven az srpen) je ztrata vody
transpiraci 3,5 az 5 krat véts$i neZ ztrata vody vyparem z volné hladiny. Celkovy vypar ze
zarostlé 1 nezarostlé vodni plochy je mozno uréit pfendsobenim vyparu z volné hladiny
opravnym soucinitelem dle odhadnutého podilu zarostlé plochy vzhledem k volné hladiné.

[14]

Tabulka 3.7 Opravné soucinitele pro stanoveni vyparu ze zarostlé vodni plochy [14]

Podil zarostlé plochy [%]

10

30

50

75

Opravny soucinitel

1,03

1,08

1,14

1,22
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3.9 OBJEM PRIMEHO ODTOKU

3.9.1 Metoda ¢isel odtokovych kiivek (CN)

Metoda predstavuje jednoduchy srdzkoodtokovy model s pomérné snadno zjistitelnymi
vstupy, dostatecné presny, pouzitelny pro stanoveni objemu pfimého odtoku a kulmina¢niho
pratoku zptisobeného navrhovym piivalovym destém o zvolené pravdépodobnosti vyskytu v
zemédélsky vyuzivanych povodi, & jejich &astech o velikosti do 10 km? P¥my odtok
zahrnuje odtok povrchovy a odtok hypodermicky. Podily tohoto typu odtoku na celkovém
odtoku se stanovuji pomoci tzv. &isel odtokovych kiivek - CN. Cim vétsi hodnota CN, tim je
pravdépodobnéjsi, Ze se jedna o povrchovy odtok. Odtok vody je obecné ovlivnén mnoZstvim
srazek, infiltraci vody do ptdy, vlhkosti pidy, druhem vegeta¢niho pokryvu, nepropustnymi
plochami a retenci povrchu. [11]

3.9.2 Objem primého odtoku

Metoda CN — kiivek urcuje objem pfimého odtoku na zakladé ptedpokladu, ze pomér objemu
odtoku k thrnu ptivalové srazky se rovna poméru objemu vody zadrzené pii odtoku k
potencialnimu objemu, ktery miize byt zadrzen. Odtok zaCind po pocatecni ztraté, kterd je
souctem intercepce, infiltrace a povrchové retence. Tato pocatecni ztrata byla stanovena na
zaklad¢ experimentalnich méfeni na 20 % potencialni retence (Ia = 0,2A)

Zdkladni vztah pro uréeni vysky piimého odtoku:
Ho = (Hs — 0,2A)? / (Hs + 0,8A) pro Hs > 0,2A

A = 25,4(1000/CN-10) Opn = 1000 - Pp - Ho
Ho...... pfimy odtok (mm)
Hs...... ihrn navrhového desté (mm)
A...... potencialni retence (mm), vyjadiend pomoci Cisel odtokovych kiivek (CN)
OpH.... objem p¥imého odtoku (m®)
Pp...... plocha povodi (km?)

Navrhovy dést
O hodnotu thrnu navrhového desté pro vysetiovanou lokalitu je nutné pozadat CHMU.

Rémcové Ize pouzit hodnoty thrnli maximalnich 24 — hodinovych srazek s navrhovou
Getnosti vyskytu pro nejblizsi stanici CHMU.
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Cisla odtokovych kiivek

Cisla odtokovych kiivek (CN) jsou uréena podle:

a) hydrologickych viastnosti piid rozdélenych do 4 skupin — A, B, C, D, na zakladé
minimdalnich rychlosti infiltrace vody do pudy bez pokryvu po dlouhodobém syceni.

b) vihkosti piidy ur€ované na zakladé 5 — ti denniho uhrnu ptedchazejicich srazek, resp.
Indexu piedchozich srazek (IPS) ve 3 stupnich, kdy IPS I odpovida takovému
minimalnimu obsahu vody v pidé, ktery jest€¢ umoziuje uspokojivou orbu a
obd¢lavani, pti IPS III je piida piesycena vodou z piredchazejicich destd. Pro navrhové
ucely se uvazuje IPS II, pro stiedni nasyceni ptidy vodou.

C) vyuziti pudy — vegetacniho pokryvu, zpusobu obdélavani a uplatnéni protieroznich
opatteni. [11]
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4 PRAKTICKA CAST - REVITALIZACE MALE VODNI
NADRZE DOLINAV K.U. NIHOV

4.1 POPIS LOKALITY

4.1.1 Obecny popis lokality

Obec Nihov se nachazi v Jihomoravském kraji v okrese Brno-venkov. Rozklada se na upati
Ceskomoravské vrchoviny, piesnéji tedy v Kiizanovské vrchoving. Nihov méa nyni 226
obyvatel. [10] Rozloha jeho katastralniho tizemi je 4,94 km?. Svoji polohou Nihov spada do
spravniho obvodu Tisnova, ktery je vedeny jako obec s rozsifenou pusobnosti. TiSnov je
vzdalen ptiblizné€ asi 12 km zdpadné. Dalsi vét§im méstem v blizkosti obce je 10 km severné
vzdalena Velka Bites, kde je 1 dalni¢ni sjezd na dalnici D1 Praha-Brno. Nihovem prochazi
silnice I11/3796 od Katova, na tuto silnici navazuje mistni komunikace smérem na Lubné. Pro
mistni hromadnou dopravu je velmi diilezité, Ze je obec zatazena v systému IDS JMK a 1 km
od obce se nachazi Zelezni¢ni zastavka na trase Brno — Havlickuv Brod.

Vesnice lezi ve zvInéné krajiné o nadmoiské vySce od 455 do 490 m n.m. Podle uzemniho
planu je systém ekologické stability krajiny tvoifen dvéma vétvemi. Prvni vétev hydrofilni
prochazi nivou toku Halda, v izemi jsou navrZena dvé lokalnimi biocentra — Na Nihovském
rybniku a Halda pod Nihovem; propojena jsou lokalnimi biokoridory sledujicimi adolni nivy
a vodni tok. Druha vétev mezofilni prochazi katastrem vychodozépadnim smérem z biocentra
Dolni Solniky do biocentra V LiSinach a odtud do smiSeného biocentra Na Nihovském
rybniku pfevazné po lesni pade.

4.1.2 Charakteristika MVN

ObGrka

Q
&/
NN © 7/

Obrazek 4.1 Prehlednd situace (zdroj: ikatastr.cz)
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Zakladni udaje o nadrzi

Nazev povodi: Povodi Moravy

Plocha povodi: 0,068 km?

Vlastnik nadrze: Obec Nihov

ZasaZené pozemKky:

o Recipient: p.¢. 1153 (vlastnik: Ceské republika; Pravo hospodafit s majetkem
statu: Lesy Ceské republiky, s.p.)
o Odpadni koryto: p.€. 1152 (vlastnik: Obec Nihov)
o Spodni propustek: p.¢. 1157 (vlastnik: Obec Nihov); zpevnéna komunikace
S zivicnym krytem
o Hraz:
= p.c.1416
= p.C.1158
= p.c.1481
(vlastnik: Obec Nihov)
o Nadrz: p.c. 1333 (vlastnik: Obec Nihov)
o Horni propustek: p.c. 1600 (vlastnik: Obec Nihov), nezpevnéna komunikace
s krytem z recyklovaného zivi¢ného krytu
o Horni nadrz: p.¢. 1572 (vlastnik: Obec Nihov)
Plocha hladiny p¥i max. hlading: 770 m?
Délka hraze: 22 m
Sitka koruny hrize: 48 m
Sitka koruny cesty mezi nadrZemi: 22 m

Maximalni hloubka vody (pfi max. hladiné): 2,1 m

Kota koruny hraze: 465,82 m.n.m.
Kota koruny horni komunikace: 467,80 m.n.m.
Kota dna nadrze: 463,62 m.n.m.
Koéta vyusténi horniho propustku: 465,29 m.n.m.
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Popis nadrZe

Nédrz se nachdzi v zapadni ¢asti obce Nihov. Je umisténa v lokalni prohlubni zvané ,,.Dolina*.
Az do doby, kdy se nadrz pro sviij nevhodny stav ptestala vyuzivat, byl jeji hlavni smyslem
chov ryb, dfive i chov vodni driibeze. Vrchni ¢ast udoli je od hlavni ¢asti oddélena zemnim
hlinénym naspem. V jeho koruné se nachazi ptijezdovd komunikace k nové vznikajici
zastavbe rodinnych domt. Hraz nadrze je vybudovana jako ¢elni, pojizdéna a pravdépodobné
homogenni. Pti pozorovani nebyl zjistén zadny prisak. Hraz je na hloubku nadrzeni v nadrzi
velmi Siroka, v koruné 48 m, pravdépodobné proto nebyly zjistény zadné problémy se
stabilitou i pfesto, Ze na vzduSnim lici je patrné ukladani netfidéné stavebni suti.

Nadrz se fadi mezi nebeské, nema tedy staly pritok vody, plni se pouze vodou srazkovou. To
znamena, ze je nadrz neprutoéna a hlavni zdroj vody tvofi drenaz ze zemédélskych pozemku
nad nadrzi. Tato drenaz je vyuasténa v horni ¢asti nadrzi. Drenaz ma zbudovany monoliticky
vyustni objekt, ktery je ve velmi zaSlém, nikoliv vSak dezolatnim stavu. DrenaZz je tvotfena
potrubim DN 150 mm. Do nadrze je také zatsténo potrubi destové kanalizace z noveé
vznikajici ¢asti obce. Pfitok je pravostranny Potrubi je predimenzovano a je zbudovano
z kanaliza¢niho PVC potrubi DN 250 mm. Prichod vody z horni ¢asti nadrze pfes zemni
nasep je zabezpeceny dvéma kanalizacnimi PVC troubami DN 500 mm. Naspem jsou také
vedeny inzenyrské sité, tedy stiedotlaky plynovod, obecni vodovod, obecni tlakova splaskova
kanalizace i vedeni elektrického proudu.

Diky pftitoku tvofené¢ho téméi pouze z vody prosaknuté zeminou povodi neni uvazovano
s nebezpecim piichodu povodinové viny. | v nepfili§ redlné situaci preliti, neni v ptipadné
zatop€ moznost ohrozeni na zivotech, ani vyrazného ohrozeni na majetku, coz bylo ovéteno
prizkumem v terénu. V zavislosti na téchto faktorech neni u nadrze vybudovan bezpe¢nostni
objekt. Toto feSeni se jiz osvédéilo, proto se ani v mnou navrhovanych feSenich s vystavbou
bezpecnostniho objektu neuvazuje. Tuto uvahu je vSak nutné komplexné posoudit a prokazat
bezpecnost dila. Podrobngjsi informace Ize nalézt v TNV 75 2635. [25]

K vypousténi nadrze slouzi monoliticky pozerdk atypické konstrukce. Kdy v pfedni ¢asti je
dluzova sténa slouzici k regulaci hladiny. V druhé ¢asti se nachazi kontrolni Sachta, v které
piechazi odpadni potrubi DN 250 mm na betonové potrubi DN 600 mm. Toto potrubi pak
dale prochazi hrazi a Gsti u paty hraze. V minulosti byla snaha vyusténi odpadniho potrubi
stabilizovat betonovymi prefabrikovanymi tvarnicemi vysypanymi zeminou. Soucasny stav je

vSak nevyhovujici.

Odtok ze spodni vypusti je realizovany otevienym korytem pfirodniho charakteru. Opevnéni
bfehu je tvofeno zatravnénim a zpevnéno kofenovym systémem stroml rostoucich podél
koryta. Prichod pod komunikaci umoznuje propustek z potrubi DN 250 mm. Ten je vSak, tak
jako vyustni objekt, v dezolatni a zaneseném stavu I odpadni koryto jiz je velmi zaneseno
sedimentem. Odtok Usti do potoku Halda v misté nazyvaném ,,Brod**.
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Vodni nddrz ma po obou biezich nezpevnéné polni komunikace, vice namahana je ta na
levém bifehu. Z divodu piikrého sklonu svahu, zptisobeného nevhodnym odtéZovanim
sedimentu v minulosti a provozu tézké zemédélské techniky dochéazi k postupnému utrzeni
krajnice. Vodni nadrz je bez problému pristupna tézké mechanizaci po asfaltové komunikaci
skrze obec Nihov.

Udévané koty a rozméry vychazi pouze z terénniho méfeni, je tedy nutné pred dal§imi stupni
planovaci dokumentace provést podrobné geodetické zaméteni.

4.1.3 Charakteristika prirodnich podminek

Klimatické poméry

Dle Quitovych klimatickych charakteristik se obec nachazi v teplé klimatické oblasti MT4.
Pro mirné teplou klimatickou oblast MT4 je charakteristické kratké 1éto, které je mirné, teplé
a suché, prechodné obdobi s mirnym a kratkym jarem i podzimem, mirné teplou suchou
zimou.

Tabulka 4.1 Quittova klasifikace klimatické oblasti MT4 [12]

Klimaticka oblast MT4
Pocet letnich dnil 20-30
Pocet s prim. teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dnti 110 -130
Pocet ledovych dni 40 - 50
Primérna teplota v lednu [°C] -2--3
Primérna teplota v ¢ervenci [°C] 16 - 17
Priimérna teplota v dubnu [°C] 67
Primérna teplota v fijnu [°C] 6-7
Pocet dnti se srdzkami 1 mm a vice 110 -120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi | 350 — 450
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 250 — 300
Pocet dntli se sné¢hovou pokryvkou 60 — 80
Pocet dnli zamracenych 150 -160
Pocet dntli jasnych 40 — 50
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Lokalita se nachazi v srazkovém stinu Ceskomoravské vrchoviny, primérné roéni srazky se

tak pohybuji v rozmezi 500-700 mm a priimérna ro¢ni teplota se pohybuje kolem 7°C.

V blizkém okoli zajmové oblasti se nenachazi zadna meteorologickd stanice. Nejblizsi
odpovidajici meteorologicka stanice se nachazi ve Velké Mezifi¢i (440 m. n. m.; 49°22° s. §.
16°01° v. d.), ktera je zhruba 17,5 km zapadné.

Tabulka 4.2 Charakteristiky z Podnebi CSSR - tabulky (1961) pro stanici Velké Mezifici

Sledovany déj

Nejvyssi primérnd teplota vzduchu cervenec 16,8 °C
Nejniz§i primérna teplota vzduchu Leden -3,2°C
Priimérny ro¢ni srazkovy uhrn - 617 mm
Priimérné nejdestivéjsi obdobi Cerven az srpen | 220 mm
Nejvyssi primérna hodnota trvani sluneéniho svitu cervenec 252 hod.
Nejniz$i prumérna hodnota trvani slune¢niho svitu prosinec 32 hod.
Pramérny ro¢ni thrn - 1724 hod
Nejvétsi primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou Leden 27 dni
Priimérny pocet dni se snéhovou pokryvkou za rok - 94,4 dni
Nejcetnéjsi vétry zapadni 19,8 %
Bezvétii - 23,8 %

Geologické a pudni poméry

Nihov se nachdzi na uboci geomorfologického celku Ceskomoravské vrchoviny, ktera patii

do oblasti Brnénské vrchoviny. Ta nalezi do Cesko-moravské subprovincie a je soucasti

Ceské vysociny (Ceského masivu). Z geologické mapy vyplyvé, Ze v zdjmové oblasti jsou

nejvyraznéji zastoupeny horniny migmatitu az ortoruly.

cvwvr

a jejich odborné vyhodnoceni.
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Nejblizsi jiz provedeny vrt:

Tabulka 4.3. Informace o nejblizsim priizkumném vrtu z portalu Ceské geologické sluzby [9]

Signatura GF P149437

Autor: BALUN, Dan; BENDOVA, Lenka

Nazev: Zprava 1G a HG prizkumu Nihov - p.¢. 1281/1 - RD

Rok vydani: 2016

Deskriptory: agresivita; analyza vod; hladina podzemni vody; pozemni a primyslové
stavby; srazky; vrtané sondy; vrtny profil; zdkladova ptida; zasakovani vod;
zkousky vsakovaci

Anotace: 2 jadrové vrty do hl. 4,0 a 2,5 m. Podzemni voda zastizena. Ovéteni

zakladovych pomért pro planovanou vystavbu rodinného domu a vsakovaci

zkousky s cilem zjistit moznost vsakovani srazkovych vod.

4.1.3.1.1 Prifazeni ke geomorfologické jednotce

Z pohledu horopisného patii oblast Nihova do systému Hercynského, subsystému Hercynska
pohoti, provincie I Ceska vysodina, subprovincie 12 Cesko-moravska soustava, oblast 12C
Ceskomoravska vrchovina, celek K¥izanovska vrchovina, podcelek BiteSska vrchovina.

Obrazek 4.2. Fotografie s typem zeminy nachdzejici se v zdjmové lokalite
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Legenda linii

Hranice geologickych jednotek Tektonicka linie

~— hranice zjisténa 4~ prikrov zjistény — zlom zjistény

-~ hranice pravdépodobnd - prikrov predpokladany -- zlom pfedpokladany
«  prechod litologicky ‘= pfikrov zakryty -= zlom zakryty

-~ mylonitizovand zona pasmo drceni -~ zlom nasunovy zjistény
~-  presmyk zjistény —  Zily iiné horniny =+ zlom nasunovy predpokladany
~ presmyk predpokiadany -~ zona fylonitizace -+ zlom nasunovy zakryty
-~ presmyk zakryty ~= hranice k.metam.ostra

- presmyk zjistény s mylonitizaci ~ hranice sesuvnych Gzemi

~ presmyk prfedpokiadany s mylonitizaci -— tektonika specialni

-~ presmyk zakryty s mylonitizaci

Obrazek 4.3 Geologicka mapa 1:50 000 s legendou [8]
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Legenda:

KENOZOIKUM
KVARTER

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, stérk, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek, stérk, Poznamka: inundovany za vyssich vodnich stavd,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné atvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

smiseny sediment [ID: 7]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: sediment smiseny, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Zrmitost: jemnozrnna prevainé, Poznamka: véetné vyplavovych kuzelu,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

kamenity aZ hlinito-kamenity sediment [ID: 13]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: kamenity az hlinito-kamenity sediment, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Mineralogicke slozeni: pestre, Zrnitost: kamenita az hlinito-kamenita, Barva:
riizna, Poznamka: misty bloky nebo eolicka pfimés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a
postvariské magmatity, Oblast: kvarter

[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

dvoslidny svor [ID: 1034]

Eratém: paleozoikum az proterozoikum , Skupina: vranovsko-olesnicka skupina, Horniny: svor, Typ
hornin: metamorfit, Mineralogické slozeni: dvojslidny granat +staurolit ?kyanit, Soustava: Cesky masiv
- krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moravskoslezska oblast, Region: moravikum

[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

|- dvojslida pararula s granatem [ID: 1038]

Eratém: paleozoikum az proterozoikum , Skupina: vranovsko-olesnicka skupina, safovska skupina,
Horniny: pararula, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické sloZeni: biotit, biotit muskovit ?granat,
granat, Zmitost: drobnozrnna, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
Oblast: moravskoslezska oblast, Region: moravikum

[Zobragzit tuto jednotku samostatné]
PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

B wiogit [10: 1238)

Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Pozndmka: paleozoikum - proterozoikum, archaikum,
Horniny: eklogit, Typ hornin: metamorfit, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské
paleozoikum, Oblast: moldanubicka oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v
moldanubiku, Poznamka: moldanubikum Ceského lesa,5umavskeé,eské,strazecké, moravské

[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

B serpentinit [10: 1242]

Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Poznamka: paleozoikum - proterozoikum, archaikum,
Horniny: serpentinit, Typ hornin: metamorfit, Soustava: éesky" masiv - krystalinikum a prevariske
paleozoikum, Oblast: moldanubicka oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v
moldanubiku, Poznamka: moldanubikum Ceského lesa,Sumavské,ceské,strazecké, moravske

[Zobrazit tuto jednotku samostatné]
PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

~ migmatit aZ ortorula [ID: 1179]

Eratém: paleozoikum az proterozoikum , Skupina: gfohlska skupina, Horniny: migmatit, ortorula, Typ
hormnin: metamorfit, Barva: leukokratni, Poznamka: nebulitického typu, Soustava: Cesky masiv -
krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubicka oblast (moldanubikum), Reglon:
metamorfni jednotky v moldanubiku, Subjednotka: gfohlska skupina, Poznamka: moldanubikum
Ceského lesa,sumavskeé,éeské,strazecke, moravske

[Zobrazit tuto jednotku samostatné|

- pararula az migmatit [ID: 1190]

Eratém: paleozoikum az proterozoikum , Skupina: gféhiska skupina, Horniny: pararula, migmatit, Typ
hornin: metamorfit, Poznamka: silne migmatitizovana, stromatitického typu, Soustava: Cesky masiv -
krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubicka oblast (moldanubikum), Region:
metamorfni jednotky v moldanubiku, Subjednotka: gfohiska skupina, Poznamka: moldanubikum
Ceského lesa,sumavské,ceské,strazecké, moravske

[Zobrazit tuto jednotku samostatné]
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4.2 STAVAJICI STAV

4.2.1 Objem primého odtoku z povodi nadrze

Pii vypoctu objemu pifimého odtoku zpovodi nadrze bylo vychdzeno z certifikované
metodiky doporu¢ované Ustfednim pozemkovym tifadem MZe o Ochrané zemé&délské pudy
pied erozi od prof. Ing. Miloslava Janecka, DrSc. a kolektivu.

Vyuzili jsme metodu CN — kiivek, kterd urCuje objem piimého odtoku na zdkladé
predpokladu, Ze pomér objemu odtoku k thrnu ptivalové srazky se rovna poméru objemu
vody zadrzené pii odtoku k potencidlnimu objemu, ktery mize byt zadrzen. [11]

Navrhovy dést

Hodnoty uhrni néavrhového desté pro vypoclet jsem ziskal z mapové portalu RAIN
(rain.fsv.cvut.cz) poskytujici webové sluzby a aplikace o kratkodobych destich — navrhovych
srazkach. Stanovuje hodnotu N-letych maximalnich dennich tthrnii v prostorovém rozliSeni 1
km. Vychazi z odhadl Sestihodinovych uhrnti odvozenych na zakladé desetileté tady
adjustovanych radarovych dat a pozemnich méfeni. Jedna se sice o aktualnéj$i datovy
podklad (2002-2011), nicméné pro frekvenéni analyzu dostupna desetileta fada pozorovani
S sebou nese nejistoty zejména v oblasti thrnli dlouhych dob opakovani. Podrobny popis
odvozeni téchto vrstev je teprve piipravovan k ¢lanku Miillera a kol. viz [22]. OvSem vychazi
z metodiky pro Kratkodobé srazky pro hydrologické modelovani a navrhovani drobnych
vodohospodaiskych staveb v krajing viz [23]. [24]

Délka navrhové srazky byla zvolena na 19 minut. Bylo uzito pfedpokladu, ze délka srazky se
rovna dobé dobehu. Doba dobéhu byla vypoctena pomoci Manningovi kinematické rovnici a
rovnici pro soustfedény odtok o malé hloubce. (viz [11]) Vypocet byl zvolen pro stejnou linii
jako 4.2.2 Vypocet odnosu zeminy vodni erozi.

Tabulka 4.4 Hodnoty ndavrhovych srdzek z portdlu rain.fsv.cvut.cz

Doba opakovani (let) 2 5 10 20 50 100

Hodnota navrhové srazky (mm) 13,9 20,5 25,2 30,9 38,1 43,7
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Cisla odtokovych kiivek

a) Hydrologickd skupina byla urCena pomoci hlavni pudni jednotky, nachazejici se na

b)

uzemi, tedy HPJ 29. Z toho vyplyva, Ze izemi spada do hydrologické skupiny B. Tedy
ptdy se stiedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm-min™) i pfi Gplném nasyceni,
zahrnujici prevazné plidy stfedné hluboké az hluboké, stiedné az dobfe odvodnéné,
hlinitopiscité az jilovitohlinité.

Vihkost pudy byla podle doporuceni metodiky zvolena IPS II, tedy pro stfedni
nasyceni pudy vodou.

Vyuziti pudy bylo zvoleno po vlastnim pozorovanim a konzultaci se zeméd¢lci, ktefti
na vySetfovanych pozemcich hospodaii. Pro tyto pozemky je typickd vysadba
uzkotadkovych plodin (obiloviny) a to do pfimych fadkti vedenych bez ohledu na
sklon pozemku, tedy 1 po spadnici. Pro vypocet jsou na pozemcich zvoleny hodnoty
na stranu bezpecnou, tedy Spatné hydrologické podminky omezujici infiltraci vody do
pudy a zvysujici odtok, s mensim mnozstvim poskliziiovych zbytkli nez pii zanechani
poskliznovych zbytkli na pozemcich.

Za zvolenych podminek je vysledkem CN kiivka = 76. Po dosazeni do vypoctovych vzorcu

uvedenych odst. 3.9.2 Objem pifimého odtoku, vSak dochazi ke kolizi s podminkou

umoziujici pouziti vzorce pro vypocet piimého odtoku, ktera fika, ze uhrn navrhového desté

musi byt vétsi, nez 0,2 potencidlni retence. Potencialni retence je v tomto vypoctu vyjadiena

pomoci ¢isla odtokovych kiivek. To ve vysledku znamend, Ze na uzemi vznika pouze maly

povrchovy odtok, ktery je pomoci intercepce, infiltrace a povrchové retence zadrzen na
pozemku. [11]

P,= 0,068 km?
A= 384,85 mm
la= 76,97 mm
Oph = 837,285 m?
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4.2.2 Vypocet odnosu zeminy vodni erozi

Obrazek 4.4 Zvolenad vypoctova linie odtoku Ly

Faktor erozni ucinnosti privalového desté

Byla zvolena primérna hodnotu R faktoru pro CR = 40 MJ.hat.cm.h® vychéazejici z
metodiky ,,Ochrané zemédélské pudy pred erozi®.

Faktor erodovatelnosti ptady

K faktor, byl uréen z HPJ = 29, ktera se nachazi na pozemku. T¢ podle metodiky ,,Ochrané
zem&délské pudy pred erozi odpovida K faktor = 0,32.

Faktor ochranného vlivu vegetace

Byl zvolen podle osevniho planu, ktery byl zjistén od zemédélct hospodafticich na pozemcich
V misté vySetfované linie. Je tvofen pouze 4 plodinami. Ani u jedné z nich nezlstava slama,
nebo jiné rostlinné zbytky na poli. Osevni plan je tvofen v ndsledujicim sledu: 1. JeCmen
ozimy, 2. Repka ozima, 3. Pienice ozima, 4. Kukufice setd. Vaha hodnot C-faktoru byla dle
doporuceni metodiky korigovand procentudlnim rozdélenim R-faktoru podle jednotlivych
pestebnich obdobi. Obdobi jsou délena na pét casti: Podmitka a hrubd brazda, ptfiprava
predsetového lizka a seti, doba ristu, obdobi sklizné a obdobi strnisté. Vysledné C-faktory na
vySetfovaném pozemku: Obiloviny po okopaninach a kukufici C =0,269

Repka ozima C=0,255

Obiloviny po obilovinach (véetné Repky ozimé¢)  C = 0,255

Kukufice seta C=0,498
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Faktor délky svahu

Sila eroze se zvysuje s prodluzujici se délkou svahu. Hodnotu L-faktoru stanovim ze vztahu:
L =(1/22,13)"[11]

Faktor sklonu svahu

Ve vySettovaném useku je sklon povrchu 4,39 % proto byl pouzit vztah pro sklon do 9%.
S=10,8 sin 6 + 0,03

Faktor ucinnosti protieroznich opatieni

JelikoZ na pozemku nejsou uskutectiovana zadna protierozni opatfeni, uvazujeme s hodnotou
faktoru P = 1. Jedinou snahou o sniZeni vlivu eroze na pozemku je ¢aste¢na orba ve sméru
vrstevnic.

Tabulka 4.5 Vyhodnoceni ztrdty piidy vodni erozi

Linie Lcelkové Scelkové L S GJeémen ozimy GRepka 0zima GPienice ozima GKukuFice
[-] [m] [-] [-] [-[1 |[thatrok?®] | [t.hat.rok™] | [t.hat.rok?] | [t.ha™t.rok™]
Lia | 362 | 0,044 | 2,678 | 0,504 4,654 4,413 4,413 14,938

Ze zjisténych vysledku ro¢niho odnosu zeminy, kdy u vSech plodin, které jsou nad nadrzi
zatazeny do osevniho planu, je prekro¢ena limitni hodnota 4 t.ha*.rok™ piipustné ztraty pady
vyplyva, Ze je nutné ucinit kroky k napravé. OvSem jak je patrné z piedeslého vypoctu 4.2.1
Objem pifimého odtoku z povodi nadrze, K vyraznému povrchovému odtoku na pozemcich
nad nadrzi nedochazi. Neni tedy nutné vySetfovat vyrazné prostory pro sedimentaci téchto
splachii. Takto vyraznd zména ve vysledcich vznikla z divodu pouziti primérného R faktoru

pro CR doporu¢ovaného metodikou.

Za ,normalnich“ podminek, by bylo vhodné doporucdit v osevnim planu nahrazeni kukuftice
seté za jinou plodinu, protoze jeji hodnoty 3,5 nasobné pfevysuji povolenou mez. Jako feSeni

se jevi 1 zafadit jiné protierozni opatieni, jako je roz¢lenéni pozemku, seti meziplodin a dalsi.

4.2.3 Vypoket vyparu z vodni hladiny dle normy CSN 75 2410

Ro¢ni vypar 740 mm
Volna hladina Fo= 770 m?
Vyska max. hladiny Hmax= 2,2 m
Délka D= 35 m
Sitka S= 22 m
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Tabulka 4.6 Rozdeleni hodnoty rocniho vyparu procentudlné na jednotlivé mésice

Meésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Procento
ro¢niho 2 2 4 8 11 | 145| 18 17 115 7 4 3

vyparu [%]

Mesienl 111 8| 14,8 20,6 | 59,2 | 81,4 | 107 | 133 | 126 | 85,1 | 518 | 206 | 22,2
vypar [mm]

Vypar z
hladiny 11,41 11,4 22,8 | 45,6 | 62,7 | 82,6 | 102,6 | 96,9 | 655|399 | 22,8 | 17,1

[m’]

Celkovy
ro¢ni vypar | 581
[m?]

CSN 752410

Pfiloha B (informativni)

Orientaéni hodnoty vyparu z volné hladiny
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Tabulka B.1 — Pfiblizné rozdéleni vyparu na jednotlivé mésice v roce

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Procento rocniho &
vyparu [%] 2 2 4 8 1 14,5 18 17 115 7 4 3
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Obrazek 4.5 Urceni orientacni hodnoty vyparu z volnée hladiny

4.2.4 Ztrata vody evapotranspiraci

Ztrata vody transpiraci rostlin je zavisla na poméru zarostlé plochy k volné hlading. Celkovy
vypar ze zarostlé i nezarostlé vodni plochy je mozno urcit pfenasobenim vyparu z volné
hladiny opravnym soucinitelem dle odhadnutého podilu zarostlé plochy vzhledem k volné
hladin€. Ve vypoctu je vychazeno z celkového ro¢niho vyparu z hladiny vypocéteného v 4.2.3.
Vypocet vyparu z vodni hladiny dle normy CSN 75 2410, to znamena 581 m°®. [14] Pfi
soucasném stavu Se tedy z nadrze vyparem ztrati az 42 % z predpokladaného objemu 1694
m?®, coz ma za nasledek snizeni hladiny o cca 1 m.

Tabulka 4.7 Velikost rocniho vyparu po zapocteni evapotranspirace

SouCasny | . . N N
Stav ReSeni ¢.1 | ReSeni ¢.2 | ReSeni ¢€.3
stav
Podil zarostlé plochy (%) 75 0 10 50
Opravny soucinitel 1,22 1,00 1,03 1,14
Hodnota celkového roéniho vyparu (m?) 708,8 581,0 598,4 662,3

4.3 DUVODY REVITALIZACE

V soucasné dobé je nadrz v prondjmu, ale pro sviij stav neni jakkoliv vyuzivana, ani zde neni
provadéna jakakoliv udrzba. Ve snaze napravy tohoto stavu zastupitelstvo obce projevilo
piani o rekognoskaci stavu a nastinéni moznych feSeni. V jarnim obdobi v ni dochazi
k samovolnému zvyseni hladiny a nasledné v priabéhu roku téméf vysycha. Toto vysychani je
pravdépodobné zplisobeno netésnosti a nezpiisobilym stavem spodni vypusti. V prostoru
zatopy, u ptitoku do nddrze, se také nachazeji dvé studny vybudované bez stavebniho
povoleni, u kterych ovSem neni poéitano s jejich dalsim vyuzivanim. U MVN byl proveden
terénni priizkum, ktery se zaméfil na jeji aktudlni stav. Bylo zjisténo n€kolik hrubych vad,
které téméf vyluCuji dal$i vyuzivani nadrze bez jejich napravy. Jejich stav je dolozen
v prilozené fotodokumentaci. Zde je kratky vypis nejzasadnéjsich z nich (pro lepsi orientaci je
poloha ur¢ena na obrazku ¢. 4.6.).
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Obrazek 4.6. Situace nadrze - fotografie z portdalu mapy.cz

1. 'V misté propustku odpadniho koryta pod ucelovou komunikaci (betonové potrubi DN
400) jiz téméf doslo k ucpani potrubi. Pii vypousténi nadrze by toto zaneSeni témét
jisté vedlo k preliti komunikace a naruSeni jeji stability a stavu.

2. V bodé ¢.2. je vylsténo odpadni potrubi (betonové potrubi DN 600) z pozerdkové
spodni vypusti nadrze. Momentalni dezolatni stav miiZe pti vypusténi vést aZ ucpani
potrubi, které ma jinak dostatecnou kapacitu. Pod vypusti neni vytvofen zadny objekt
pro tlumeni energie vypousténé vody.

3. Koruna hraze, ktera ma Sitku 48 m je nyni vyuZzivana jako parkovisté zemédéelskych
stroju. Vlastnikem pozemku s parcelnim ¢islem p.¢.1416, kde se hraz nachazi, je obec
Nihov a nebylo dohledano Zadné povoleni ktomuto vyuZzivdni pozemku. Ze
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10.

zaparkovanych stroji hrozi Unik olejli, maziv a pohonnych hmot, které mohou vyrazné
ovlivnit kvalitu vody v nadrzi. Zaparkované stroje narusuji pfirodni raz nadrze.

Pozerak je v soucasné dobé nefunkéni, regulace hladiny, ¢i fizené vypusténi nadrze
neni momentalné mozné.

Vlivem provozu tézké zemédélské techniky na piiléhajici komunikaci porusena
stabilita biehu. Bieh se sesouva do nadrze a je nutna jeho sanace, protoze hrozi utrzeni
ucelové komunikace do nadrze.

Bfehy i dno je velmi zarostlé naletovou vegetaci. Je nutné jeji odstranéni.

Dno nadrze je zaneseno sedimenty bohatymi na ziviny V tloustce az 0,5 m, které maji

vliv na kvalitu vody i velikost objemu nadrze.

Natok 1 vytok propustku pod komunikaci (2x PVC, DN 500) neni jakkoliv opevnén.
Muze dochazet k obtoku potrubi, vymilani a nasledn¢ i naruseni stability komunikace.
Také zausténi destové kanalizace z nové vznikajici ulice je bez jakékoliv ochrany
proti rozruSovani biehu piitékajici vodou.

Na nezpevnéné ucelové komunikaci slouzici k ptistupu do nové vznikajici ¢tvrti obce
vznikaji pii ptivalovych srdzkach drahy soustfedéného odtoku a material
Z komunikace je zanaSen do nadrze.

V prostoru ptitoku do nddrze a zachytné, sedimentacni Casti se nachazi dvé studny
vystavéné bez stavebniho povoleni. Jsou vybudovany z pravdépodobné betonovych
skruzi o vnitfnim praméru 1000 mm. V této €asti nadrze by bylo vhodné také odtézeni
sedimentu, pro zvySeni provozniho prostoru a prodlouzeni provozuschopnosti
sedimentacni schopnosti na ptitoku.

Obrazek 4.7 Vytok horniho propustku
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Obrazek 4.9 Stav nadrze — Jaro 2018
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Obrazek 4.11 Vyusténi spodniho propustku
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Obrdazek 4.12 Odpadni koryto spodni vypusti

4.4 MOZNOSTI RESENI AKTUALNIHO STAVU

Revitalizace by v prvni fadé méla odstranit nedostatky uvedené v kapitole 4.3, tak aby
nehrozilo nebezpeci z nich vyplyvajici a byla zachovanid provozuschopnost. Na piani
zastupitelstva 1 ze soucasné¢ho stavu okoli nadrze vyplyva, Ze je vhodné i piehodnotit ucel
nadrZe. V minulosti nadrZz slouzila k chovu ryb, ale svoji polohou, velikosti k tomu neni
vhodna. Proto se s ni nadale uvazuje jako s nadrZi krajinotvornou, ¢i nadrzi v obytné zastavbe.
Ta m& mimo jiné slouzit ke zlepSeni ekologickych funkci a estetického ucinku krajiny tomto
ptipadé i zastavby. OvSem pfi spolupraci se zastupci obce se rozchazi piedstavy 0 provedeni
revitalizace, kdy navrhy zastupitelstva neméli pfiliSnou snahu o zapojeni nadrze do pfirodniho

ekosystému.
Vsechny zvolena feSeni maji nékteré body spolecné.

e Odstranéni zemédeélské techniky z koruny hraze a nasledné jeji rekultivace. V tivahu
S planovanou vystavbou rodinnych domi v této Casti obce se nabizi na hrdzi znovu
obnovit détské hiisté, které tu v minulosti bylo vybudovano.
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e Odstranéni pletivového plotu, kterym je nadrz z casti oplocena. Plot jiz je

V dezolatnim stavu a vyrazné narusuje vzhled nadrze.
e (Odstranéni naletové vegetace.

e (Odtézeni sedimentu — predpoklada se v hloubce 20 a 40 cm, je nutné vyiesit likvidaci
toho materiadlu. Za zvazeni stoji skladkovani na parcele p.c.1166 jejiz vlastnikem je
obec Nihov. Parcela je momentalné¢ vedena jako trvaly travni porost a jiz se zde
jednou odtéZeny rybni¢ni sediment ukladal, proto se nepiedpoklada zhorSeni vlastnosti
pozemku. Je ovSem nutné, aby skladkovani nepfiznivé nezasahlo biokoridor v udolni
nivé potoku Halda.

Z aktualniho stavu nadrze lze vyvodit tfi mozné varianty feSeni s riiznou naro¢nosti na

provedeni, finan¢ni naklady 1 planovaci dokumentaci.

4.4.1 Refenié. 1

Je feSenim nejjednodussim, S minimalizaci velkych stavebnich praci a se snahou
minimalizovat finan¢ni ndklady. Pod odbornym vedenim Ize velkou cast zoprav proveést
I svépomoci, coz ma vliv na celkové naklady revitalizace. Piikladem je napiiklad ziskani Casti
stavebniho materidlu brigddnim sbérem kameni ve spolupraci s Nihovska, spol. s.r.o
Vzhledem k faktu, ze vétSina oprav bude v ramci Gdrzby nadrze, bude nutné stavebni
povoleni pouze na opérnou zed pro zpevnéni stability pravého biehu nadrze. (Nutna
konzultace s prislusnym stavebnim ufadem, tedy s Odborem stavebniho Gfadu mésta Tisnov.)

Toto feSeni se zaméfuje na odstranéni akutnich stavebnich nedostatkii a na jakost vody
V nadrzi nema vyrazny vliv. Nadale tedy bude dochazet k zanaseni sedimentem a eutrofizaci
nadrze. Problematické je i vyrazné kolisani hladiny, kdy v nepiiznivém pocasi nastava i Gplné
vyschnuti nadrze a nartist vegetace. Ta po opctovném zaliti umird, uhniva a vytvari dalsi
vrstvu velmi azivného (bohatého na Ziviny) sedimentu, ktery ve svych disledcich vede ke

zvySenému rozvoji fas, sinic.
Reseni zahrnuje:
e Zpruchodnéni propustku pod komunikaci u paty hraze.
o Odstranéni sedimentu
o Osetfeni natoku a vyusténi pohozem z polniho kamene
e Vybudovani zdéného vyusténi odtokového potrubi spodni vypusti.

o Opevnéni dlazbou z polniho kameniva tloustky 200 mm zalitim spar
cementovou maltou, velikost objektu 2 m x 2 m, ve sklonu svahu hraze, a
opérnou betonovou patkou $irky 500 mm

e Rekonstrukce a zprovoznéni stavajiciho monolitického pozeraku.
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o Nutnost dikladného vyhodnoceni stavu po odcerpani vody a odstranéni
sedimentu.

o Vyroba nového poklopu a dluzovych stén.
e Vybudovani zdéné opérné zdi z polniho kamene do betonu.

o Zdéné opérna zed’ z polniho kamene do betonu, vysky 2,25 m, délky 36 m,
tloustka dle statického vypoctu.

o Osazeni zabradli splitujiciho normou dané rozméry

e Osetfeni pritokl do nadrze (vrchni propustek a vyusténi destové kanalizace) pohozem
zZ polniho kameniva pro zabranéni destabilizace bieht.

Strucné vyhodnoceni:
+ Nizké finan¢ni naklady
+ Nizka naro¢nost na planovaci dokumentaci

+ Lze provést 1 bez Gcasti stavebnich firem

— Dlouhodobé problematicky udrzitelny stav — zartstani
— Stav kvality vody bez vyraznych zmén

— V budoucnu pravdépodobné dalsi opravy — oddaleni problému

4.4.2 ReSenié. 2

Toto feSeni je zaméfeno na eliminaci provoznich ndkladi a usnadnéni udrzby nadrZze.
Obdobné provedeni zpisobu rekonstrukce nadrze jiz bylo jednou v obci zvoleno (u jiné MVN
Vv katastralnim izemi obce) a momentalné probiha jeho uskuteénéni. Pozorovanim této nadrze
mizeme V budoucnu vyhodnotit jeji ohrozeni eutrofizaci, coz by mohla byt rozhodujici
okolnost, pro zvoleni tohoto feSeni. Je pfihodné, Ze zdrojem vody jsou pozemky se stejnym
zpusobem obhospodafovani i stejnou hlavni pidni jednotkou, proto je nadrz vhodna pro
empirické pozorovani. Zékladnim prvkem toho feSeni je vybudovani tzv. tvrdého opevnéni
brehi, které zajisti stabilitu, ochranu proti zartstani, ¢imZz vyrazné sniZi naroky na budouci

udrzbu.

Ovsem v dnesni dob¢ je jiz znamy zaporny hydrologicky, ekologicky i esteticky vliv téchto
tvrdych typt opevnéni. Piikladem miZe byt zvySovani teploty vody v nadrzi od nahtatého
opevnéni, vyrazné¢ snizena schopnost sou¢innosti hladiny podzemni vody Vv okoli s hladinou v
nadrzi, absence bichovych Ukrytli pro vyssi organismy (raci, ryby atd.) a dalsi. Proto se
v odbornych i laickych kruzich §ifi snaha se t€émto opevnénim vyvarovat, piipadné je
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nahrazovat opevnénim vegetacnim. Po provedeni tohoto druhu opevnéni bude nadrz

nevhodnd pro chov rybi osadky.

Da se predpokladat, ze voda z pritékajici z intenzivné vyuzivané zemédélské plochy bude
bohata na hnojiva pfidavanych do pudy za Géelem zvySeni vynosi. NejCastéji je to dusik,
fosfor, draslik. Ty jsou zékladnim kamenem pro eutrofizaci nadrze a nasledné i rdstu
,vodniho kvétu“. Tento proces je jesté urychlovan vyssi teplotou vody a nezastinénou
hladinou.

V tomto feSeni se uvazuje s pouzitim lomového kamene, ktery ma vyhodu ve stalosti
vlastnosti, mensi pracnosti pfi pouziti. Samoziejmosti je, Ze obstarani je bez nutnosti lidské

pracovni sily (dovoz z lomu), za cenu vyssich nakladu.
Je pravdépodobné, Ze provedeni vystavby bude svéfeno do rukou odborné firmy.
ReSeni zahrnuje:
e Zprichodnéni propustku pod komunikaci u paty hréze.
o Odtézeni sedimentu
o Opevnéni odpadniho koryta pohozem z lomového kamene

o Opevnéni vtoku a vytoku propustku zdéné stitové stény lomového kamene do
urovné hrany komunikace.

e Vybudovani zdéného vytokového objektu spodni vypusti.

o Opevnéni dlazbou z lomového kameniva tloustky 200 mm zalitim spar

cementovou maltou, velikost objektu 2 m x 2 m, ve sklonu svahu hraze.

o Vybudovani kontrolni Sachty v prostou mezi vyusténim potrubi a propustku —

pro usnadnéni udrzby a prodlouzeni provozuschopnosti.

e Osazeni prefabrikovaného otevieného dvojitého pozerdku. PoZerdk bude osazena na
zakladovou desku tloustky 250 mm a velikosti Sitka 1250 x délka 1250 mm, beton
C20/25-XC3, Kari 6/6 oka 100/100 s krytim vyztuze 40 mm. Do obvodu zakladové
desky nutno osadit kotevni vyztuz priméru 8 mm po 200 mm, ktera bude pfesahovat

do zmonolitnéni nad zakladovou deskou. [20]
e Opevnéni bichu

o Opevnéni dlazbou z lomového kameniva tloustky 200 mm =zalitim spar
cementovou maltou, ve sklonu svahu biehd, a opérnou betonovou patkou sifky
500 mm. Soucasti bude i vybudovani zdéné opérné zdi z lomového kamene do
betonu, vysky 2,25m, délky 36m, tloustka dle statického vypoctu, na pravém
bifehu pro zvySeni unosnosti. Nutnost opevnéni odvodnit a dovybavit

zabradlim.
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e Vybudovani zdéného vtokového objektu v prostou horniho propustku. Z divodu

zabranéni podmaceni prostor pod opevnénim.

Je nutno fict, ze tvrdé opevnéni vSech brehli nespliiuje podminky revitaliza¢ni opatieni na

malych vodnich nadrzich, které musi vytvaret ptirodné hodnotné ekosystémy a maji se

priblizovat svym charakterem ptirozenym biotopiim. Proto tohle feSeni nespliiuje podminky

zadani prace, ale je zde uvedeno z diivodu uptednostitovani zastupci obce.

Strucné vyhodnoceni:

+

+

Bez vyrazné potieby udrzby a provoznich nakladi

Stalost konstrukce

Vyssi potfizovaci naklady
Stav kvality vody bez vyraznych zmén
Zaporny hydrologicky vliv — nizka sou¢innost s podzemni vodou

Zaporny ekologicky vliv — potlaceni jakékoliv spojeni s piirodou
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Obrdzek 4.13 Vystavba pevného opevnéni v obci Nihov 1

Obrazek 4.14 Vystavba pevného opevnéni v obci Nihov 2
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4.4.3 ReSenid. 3

Cilem revitalizace nemusi byt vzdy pouze ndvrat k ,pfirozenému* stavu, ale zajisténi
dostate¢né diverzity nadrze se zastoupenim vsech potfebnych biotopt. Cilem by pak mélo byt
dosazeni co nejlepsiho ekologického potencialu, pii co nejnizsi finan¢ni naro¢nosti. Proto je
tteba pii navrhu ponechat a vyuzit vSechny kladné prvky, které nadrz v souCasnosti ma.

Novym hlavnim tGcelem revitalizované malé vodni nadrze by mélo byt zvySovani retencni
schopnost krajiny, zvySeni biodiverzity daného uzemi vybudovanim vodniho biotopu a
zlepSeni pohledovych vlastnosti oblasti. Prostfedi, které vodni nadrz vytvofi, bude
stanovistém pro mnoho rostlin a Zivo¢ichi spjatych s vodou.

vvvvv

zlepSeni jakosti vody i1 navaznosti do krajiny pfirodnim vzhledem. OvSem tyto vylepSeni

4

mohou vznikat pouze na tkor vySsich provoznich 1 pofizovacich nékladi.

Reseni ma snahu o zlepeni jakosti vody pfi zachovani pfirodniho vzhledu nadrze. A to
pienosem ozkouseného principu koupacich jezirek, které¢ vyuzivaji ptirodniho ¢iSténi vodnimi
rostlinami, na vétsi vodni plochy to ovSem bez nutnosti uziti izola¢nich folii a Cerpadel.
Zakladni myslenka fungovani téchto vodnich ploch je rozdé€leni na dvé ¢asti. Prvni uzitkovou,
v piipadé koupacich jezirek koupaci, ktera by méla dosahovat hloubky alespon 2 m. Ta je
stavebné oddélena od &asti druhé, které je zonou regenera¢ni. Cistici ¢ast, ma dno vyplnéné
filtratnim materialem (kac¢irek), do kterého jsou zasazeny rostliny. Hloubka tohoto litoralniho
pasma by méla byt pfiblizné 0,4 m se sklonem 1:4 az 1:6. Pomér plochy mezi ¢asti s volnou
hladinou a zoénou regeneracni by mél byt idedlné¢ v pomér 1:1, nebo vétSim. Pro dosazeni co
nejlepsi kvality a ¢istoty vody je vhodné zvySeni hladiny, hloubky v nadrzi. Toho ovSem jde
docilit pouze navysenim hraze o ptiblizné 0,75 m a to je, jak upozoriiuje norma CSN 75 2410
velmi naroénym ukonem, kdy se staré t€leso hraze stava soucasti nové. Musi byt dodrzeny
vSechny zasady platné pro nové budované hraze a musi byt zabezpeceno kvalitni zavazani

nové ¢asti hraze na hraz starou.

Povrchova voda obsahuje Ziviny, které jsou jednim ze zakladnich kameni pro vznik
eutrofnich vod a nasledné i vodniho kvétu. Tyto Ziviny se do vod dostavaji z hnojiv uzivanych
zeméd¢lstvi, odumirajicich zbytkl rostlin a dalSim zneciSténim. Logickym feSenim této
situace je fizenym rlstem vegetace (vodnich a pobieZnich rostlin) tyto Ziviny z vodniho
prostfedi odebirat. Pokud vegetace bude z vody odebirat ziviny pro sviyj rast, zabrani tim
trofii vody a ve vysledku 1 rlstu ,,vodniho kvétu®. Tyto procesy vyrazné podpofi, pokud ve
vod¢ bude dostatecné mnozstvi kysliku a nebude dochazet k stratifikaci tim padem i
prehifivani vrchnich vrstev nadrze. V tomto ndvrhu toho chceme docilit systémem aerace,
ktery bude nadrZ nejenom dodate¢né okyslicovat, ale i podporovat proudéni v nadrzi. Vznikly
pohyb bude slouzit k omezeni stratifikace, neboli teplotniho rozvrstveni, ale umoznovat i
filtraci vody pies kacirek v regeneracni ¢asti.
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Nadrz miize byt doplnéna o vhodnou rybi osadku, kterd vsak nesmi byt piekrmovéna a pocet
kustt musi odpovidat objemu nadrze. Doporuéené jsou ryby dravé. Nevhodné jsou druhy ryb

zivici se potravou ve dné.

Reseni nadrze vychazi z principt, jejichz autorem je David Pagan Butler, ktery se zabyva
navrhy a provedenim, vzduchem provzdusnovanych pfirodnich koupacich jezirek. [26]

PN
5.0m }ft‘S} 1.0 * A0 4 4.0* _ _®0Om /YMX A0 I

Obrazek 4.15 Pricny rez ndvrhu reseni ¢. 3
Ohumusovani, seti travnim semenem tl. 15 cm
Odvodnéni svahu
Zasyp kamenivem frakce 0 — 32 mm
Kaskady zidek ze skladaného loupaného lomového kamene
Vazék — kdmen zavazujici zidku do terénu pro zvySeni stability
Vodni vegetace
Betonova zékladova patka

Hrubé kamenivo frakce 32 — 64 mm

© © N o g A~ w b oPE

PVC potrubi usmériujici provzdusnény proud vody
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10. Aerétor s pfivodem vzduchu

11. UtuZena tésnéni ze smési ptivodni zeminy a bentonitu

12. Filtr slouzici k ochrang¢ tésnéni, kamenivo fr. 4 — 32 mm

13. PGvodni zemina

14. Opérna zdéna zed

15. Zabradli

Reseni zahrnuje:

e Zpruchodnéni propustku pod komunikaci u paty hréze.

o

o

o

Odtézeni sedimentu
Opevnéni odpadniho koryta pohozem z lomového kamene

Opevnéni vtoku a vytoku propustku zdéné Stitové stény lomového kamene do

urovné hrany komunikace.

e Vybudovani zdéného vytokového objektu spodni vypusti.

©)

Opevnéni dlazbou z lomového kameniva tloustky 200 mm zalitim spar
cementovou maltou, velikost objektu 2 m x 2 m, ve sklonu svahu hraze.

Vybudovani kontrolni Sachty v prostou mezi vyusténim potrubi a propustku —
pro usnadnéni udrzby a prodlouzeni provozuschopnosti.

e Osazeni prefabrikovaného otevieného dvojitého pozeraku. Pozerak bude osazena na
zékladovou desku tloustky 250 mm a velikosti Sitka 1250 x délka 1250 mm, beton
C20/25-XC3, Kari 6/6 oka 100/100 s krytim vyztuze 40 mm. Do obvodu zakladové
desky nutno osadit kotevni vyztuz priméru 8 mm po 200 mm, ktera bude piesahovat
do zmonolitnéni nad zakladovou deskou. [20]

e NavySeni hrdze — pro dosazeni vyS$$i hladiny v nddrzi, pfi zachovani vhodnych

postupil a dodate¢né zlepSeni vlastnosti materialu (vapnéni, promichani s hrubozrnnou

zeminou) moznost uloZeni sedimentu ze zatopy.

e Rekonstrukce v prostoru nadrze

(@]

(@]

Odtézeni sedimentu.

UloZeni betonitového tésnéni. (Vmichani bentonitu do stavajiciho materialu a
utuzeni)

UloZeni $térkové vrstvy pro ochranu tésnéni.
Vystavba kaskady zidek ze skladaného loupaného lomového kamene.

Rozvedeni potrubi pro aeraci.
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o

o

(@]

Rozvedeni potrubi umoznujici proudéni vody.

Zalozent filtra¢niho loze v regeneracni Casti.

Vysadba vhodnych vodomilnych rostlin. (Nutné min. 1 x ro¢né sklidit)
Zapojeni kompresoru na solarni pohon.

Soucasti bude i vybudovani zdéné opérné zdi z lomového kamene do betonu,
vysky 3,0 m, délky 36 m, tloustka dle statického vypoctu, na levém biehu pro
zvyseni unosnosti od zatizeni vytvarenych komunikaci.

e Vybudovani zdéného vtokového i vytokového objektu v prostou horniho propustku.

e Vybudovani prucezné hrazky v horni ¢asti nadrze.

rovr

e Vybudovani Sachty a zatsténi destové kanalizace do horni sedimentacni ¢asti tak, aby

splachem z vozovky nebyla zanasena nadrz.

Obrézek 20 » Schéma usporadani propustné casti hrazky mezi dvéma biologickymi nadrzemi R, a R, .
| — tésnici membrana, 2 - piskovy zasyp, 3 - lomovy kamen (krystalicky vapenec aj.), 4 - stérkovy filtr, 5 — mokfadni
vegetace, 6 — koruna hrazky

Obrdzek 4.16 Ukdzka priicezné hrazky [27]

Strucné vyhodnoceni:

+ Snaha o zlepSeni jakosti vody

+ Zohlednéni enviromentalniho a ekologického dopadu revitalizace

+ Snaha o zlepSeni hydrologického, ekologického i estetického vlivu

— Vyssi pofizovaci ndklady

— Nejistd spésnost feSeni

— Potieba udrzby a provoznich ndklada
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5 ZAVER

Vodni plochy jsou vyznamny prvek v piirod€ a vyrazné¢ meéni raz krajiny. S timto faktem jsou
dobfe obeznameni i zastupitelé obce Nihov, kteti v budoucnu planuji opravu nadrze, ktera se
nachazi v zapadni ¢asti obce, zvané Dolina. Byl jsem dotazéan, jako student oboru Vodniho
hospodaistvi a vodnich staveb, na milj ndzor na provedeni této revitalizace a ten se vyrazné
rozchézel s jejich pfedstavami. Toto neporozuméni me ptivedlo na myslenku se studii ndvrhu
zabyvat podrobnéji v bakaldiské praci. Pred samotnou praktickou ¢asti jsem se snazil
dostudovat vlivy, okolnosti, ¢innosti, které v nadrzich probihaji a které mohou mit na ndvrh
vliv.

Tento teoreticky zaklad jsem se také pokusil shrnout pomoci reSerSe v prvni ¢asti prace. Po
zakladnim slovu o historii a rozdéleni, jsem se zamétil na vyhodnoceni zakladnich vad a
piekazek, které ovliviiuji soudasny, nepfili§ uspokojivy stav MVN v Ceské Republice.
Bohuzel, je tento stav z velké Casti ovlivnén finan¢nimi prostiedky, projevujici se naptiklad
erozi zemédélsky ploch, kde jsou v obrovskych vymérach zasety plodiny s vysokym
ekonomickym uzitkem, ¢i jsou piesyceny umélymi hnojivy pro co nejvyssi vynosy. Na
opacné stran€ stoji opomijena udrzba MVN, ktera ve vysledku vede k jejich Spatnému stavu.

Pro revitalizovanou nadrz jsem se pokusil nastinit tfi ideové feSeni, kterymi by momentalni
stav nadrze mohl byt feSen. Je ovSem nutno zminit, Ze studie ma pouze slouzit jako podklad k
rozhodnuti o tom, jakym smérem se pii revitalizaci zaméfit. Pro piesnéjsi projektovou
dokumentaci je nutné provést geodetické zaméfeni a pruzkumné vrty ke zjisténi piesnych
udaja. Pti volbé typovych feSeni 1. a 2. jsem vychazel z myslenek a napadi od zastupct obce.
V fesSeni €.3 jsem se pokusil vyjadrit moji piedstavu o budouci podobé nadrze. U kazdého
feSeni jsem se pokusil nastinit stavebni upravy pro jednodussi predstavu o jej podobé a v

zaveru struéné vyjadrit jejich pozitiva a negativa.

Pro navrh nadrze je velmi dilezit¢ pochopit jevy, at uz fyzikalniho, chemického, ¢i
biologického plvodu, protoze se nasledné uplatiiuji v dilezité funkci vodnich ploch, a to v
zlepSovani jakosti vod. Je samoziejmosti, ze kazdy vlastnik okrasné nadrZe chce mit vodu co
nejCistéjs$i, proto je vhodné skladbu a konstrukci nddrze tomu uzpisobit a schopnosti
samociSténi co nejvice zefektivnit.

Velké mnozstvi nadrzi je v soucasné dob€ ohrozeno sedimentem vznikajicim erozi
zemedélskych pozemkd, kterd vznika nevhodnym zplisobem obhospodatovéni, volbou plodin,
kompozici pozemkid. Podle vypoctu vSak na povodi vySetfované nadrze nedochazi k
vyraznému povrchovému odtoku, a proto i1 pfes velmi Spatné vysledky z rovnice USLE neni
nadrz pfimo ohroZena sedimentem vznikajicim erozi na polich, ale i nadale je nutné
kalkulovat se splachem umélych hnojiv na polich uZivanych. Sedimenty, ale mohou byt také
pfinaSeny destovou kanalizaci, ktera je do nadrze zalsténa, proto bylo pii ndvrhu 3. feSeni s
témito splachy pocitano a byla navrhnuta sedimentac¢ni ¢ast oddélena od hlavni zatopy
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priceznou hrazkou tak, aby se sedimenty mély Cas usadit v sedimentacni casti a diky této
koncentraci bylo jejich nasledné odstranéni vyrazné jednodussi.

K feseni ¢. 1 bude pravdépodobné ptiklonéno v ptipade, ze se nepovede dosdhnout na jeden z
dotacnich tituli vypisovanych krajem, ¢i nékterym z ministerstev. V tomto feseni je totiz
snaha vyresit aktudlné nejvaznéjsi problémy s co nejmensi financni naro¢nosti. Je uvazovano

s podilem prace svépomoci a omezeni stavebnich iprav na co nejmensi nezbytné mnozstvi.

Regeni &. 2 je upfednostiiované vedenim obce. Ditkazem tomu je i fakt, e stavba obdoby
feSeni uz probiha v jiné ¢asti obce. Zajimavosti je, Ze je rekonstrukce zatazena do programu
,,Podpory boje proti suchu a na zadrzeni vody v krajiné na uzemi Jihomoravského kraje v
roce 2017 ptitom vSak do nadrZe neni zatstén zadny povrchovy odtok a soucinnosti s okolim
je zabranéno témét nepropustnym pevnym opevnénim, to témet zabranuje jakékoliv retenci €1
infiltraci vody. CimzZ také poukazuji na pro mé nejvétsi nevyhodu toho feseni, a tou je nulova
navaznost na lokéalni ekosystém. Opakem tomu ale je, Ze v dneSni dobé velkého nedostatku
pracovnich sil, tato nadrZ nepotiebuje téméf Zadnou udrzbu, coz je pro vedeni obce velmi

cenéna vlastnost.

4

Reseni &. 3 je svym provedenim revitalizaci nejblizsi. Je navrhnuto se snahou co nejvice
uzpusobit podminky v nadrzi tak, aby procesem samocisténi bylo docileno co nejvyssi Cistoty
vody. Toho by mélo byt docileno vytvofenim filtracniho pole s vodni vegetaci. Vegetace
svym rastem odbira ziviny z vodniho prostoru a tim nepiimo zabranuje rozvoji eutrofizace.
Tento proces je v navrhu podpofen aera¢nim pfistrojem, ktery nejenom dodava kyslik
potiebny k aerobnim Cisticim procestim, ale umoziuje i filtraci vody ptes kacirkové filtracni
pole v regeneraéni &asti. Cistici procesy jsou podpofeny i vytvofenim sedimentaéni asti, kde
latky suspendované ve vodé, ktera bude pozdrzena priiceznou hrazkou budou mit dostate¢ny

¢as k sedimentaci, takze nebude dochazet k zanaseni nadrze.

Je mozné, ze konecné feSeni revitalizace bude kombinaci vSech tfi navrhnutych feSeni. Je
vSak nutné rozvinout vefejnou debatu k nalezeni nejvhodnéjSi feSeni, jak provedeni
rekonstrukce, tak ptijatelnosti pro obyvatele obce. Jediné tak miize nadrz byt plnohodnotnou a

cenénou soucast obce a plnit tak vSechny své funkce.

ReSenim navrhované nddrze se hodldm dale aktivné zabyvat, velice rad bych se ve svoji

diplomové praci vénoval vypracovani projektové dokumentace.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

MVN........... mald vodni nadrz

Vi, objem [m?]

Ve rychlost proudéni [m.s™]

Qv pritok [md.s]

mnm.......... metri nad mofem (Balt po vyrovnani)
PVC............ polyvinylchlorid

DN............. jmenovity vnitini primér potrubi = svétlost potrubi
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