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Abstrakt

Cilem této vysokoskolské kvalifika¢ni prace je navrhnout Zelezobetonovou
monolitickou stropni konstrukei typického podlazi. Jedna se o lokalné podepienou desku
tloustky 250 mm nepravidelného tvaru. Rozpéti poli je 6 x 6 m s pfesahem 1,2 m. Uvnitf
objektu je schodisté s vytahovou a instalaéni Sachtou, obehnané monolitickou
zelezobetonovou sténou tloustky 300 mm. Konstrukéni vyska podlazi je 3500 mm. Sloupy
maji prarez 450/450 mm. V této praci byla provedena analyza metodou konec¢nych prvk,

staticky navrh a vykresova dokumentace stropni desky.

Klicova slova

Zelezobeton, monolitické stropni konstrukce, navrh, deska, vyztuz, protla¢eni, ohyb,

fetézove zficeni, zatizeni, zatéZovaci stavy

Abstract

The aim of this qualification thesis is to design a reinforced concrete monolithic
ceiling construction of typical floor. It concerns locally supported panel that is 250 mm thick
and of irregular shape. The spread of the span is 6 x 6 m with the overshoot of 1,2 m. Inside
the building there is a staircase with a lift and a plumbing stack that is surrounded by the
monolithic reinforced concrete wall that is 300 mm thick. The structural height of the floor is
3500 mm. The pillars™ cross-sections are 450/450 mm. An analysis using the end-element
method, a static design and a drawing documentation of the ceiling panel were conducted

within this thesis.

Keywords

Reinforced concrete, monolithic ceiling construction, design, panel, framework, dent,

flection, chain fall, weight, states of loading
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1 UvoDp

Ukolem této bakalaiské prace bylo navrhnout monolitickou stropni konstrukci
typického podlazi polyfunkéni budovy. Provést analyzu ve vypocetnim programu metodou
kone¢nych prvkl s ovéfenim zjednodusenou metodou, posouzeni podle mezniho stavu

unosnosti a vypracovani vykresové dokumentace.

Stropni konstrukce je lokalné podeptena. Jeji analyzu jsem provedla v programu SCIA
Engineer 2009 a ovéfila Metodou koneénych prvki. Maximalni ohybové momenty nad
podporami, vzaté z fezu konstrukci v programu, jsou redukovany grafickou metodou. Spice
momentd jsou ofiznuty ve vySce priniku ohybového momentu a lice sloupu, a nasledné je
velikost momentl pfepocitdna na Sifku pruhu, zpravidla 3 m. Kvili bezpecnosti, jsou takto
ziskané momenty zvétieny o 20% (viz pfiloha P4: Reseni vnitinich sil a vystupy vypoéetniho
programu). Podle mezniho stavu unosnosti byla navrzena vyztuz na ohyb, protlaceni a
feté¢zové zficeni. Protlaceni vnitfniho sloupu je ovéteno také v programu Schock BOLE (viz
ptiloha P2: Staticky vypocet). Vykresova dokumentace byla vypracovana v rozsahu vykresu
tvaru konstrukce, vykres vyztuze horniho povrchu desky, vykres spodni vyztuze a vykres

smykové vyztuze.

2 POPIS OBJEKTU

Objekt je pétipodlazni, se Ctyfmi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim.
Konstrukéni vyska vSech podlaZzi je 3,5 m. Jedna se o budovu mezi komunikacemi svirajicimi
ostry thel. Ten je na budové feSen obloukem, ktery na jedné stran¢ pokracuje Sikmo pies
jednu fadu sloupii. Budova je rozdélena pravothlym systémem sloupt. V jadru objektu jsou
sloupy nahrazeny zelezobetonovym jadrem, obsahujicim schodisté, vytahovou Sachtu a
instalacni Sachtu. Délka objektu je 26,4 m, Sitka 20,4 m. ZastieSeni plochou stfechou a
zalozeni na zakladovych patkach neni v bakaléiské praci feSeno. Obvodovou konstrukei tvofi
keramické zdivo Porotherm 19 AKU, zateplené 130 mm polystyrenu, doplnéné o liniové okno

vysky 1,5 m.



3 KONSTRUKCNI SYSTEM

3.1 Svislé prvky

Svislé nosné prvky tvoii systém Zelezobetonovych ctvercovych sloupli o strané
450 mm a monolitické jadro se sténou tloustky 300 mm a vnitinich rozmérech 5,55 x 5,55 m.
Vyztuz stén bude zatazena do stropni desky. Osova vzdalenost sloupil je v obou smérech

6,0 m.

Monolitické deskové schodisté tvofi dvakrat zalomend deska oboustranné vetknutd
V misté podest do stén. Schodisté je dvouramenné, se sklonem 32°. V kazdém rameni je 10
stupnt vySky 175 mm a S$itky 280 mm. Schodistové rameno délky 2520 mm maé Sitku

1400 mm. Sitka podesty je 1630 mm, $itka mezipodesty je 1400 mm.

3.2 Vodorovné prvky

Vodorovné prvky tvoii v kazdém podlazi stropni deska tloustky 250 mm. Ta je
rozdélena systémem sloupti na 4 x 3 pole, o rozmérech 6 x 6 m. Deska ma od osy sloupu

piesah 1200 mm.

4 NAVRH KONSTRUKCE

4.1 Pouzité materialy

Pro néavrh byl pouzit beton C25/30, konzistence S2, a ocel B410. Jejich materidlové
charakteristiky viz ptiloha P2: staticky vypocet.

Bylo pocitano s zivotnosti 80 let — kategorie ndvrhové Zivotnosti S4, stupenn vlivu

prostiedi XCl1.

Uzité praméry prutil vyztuze jsou 18 mm pro fetézové ziiceni, ohyb 8§ mm; 10 mm;
14 mm a 18 mm a smyk 6 a 7 mm. Maximalni délka prutu je 9000 mm. Stykovani ohybové

vyztuze 400 mm a vyztuze proti fetézovému ziiceni 500 mm.



4.2 Zatizeni, FeSeni vnitinich sil
Stalé liniové zatizeni tvoii obvodové zdivo véetné zatepleni a liniové okno. Stalé

rovnomérné zatizeni je zptisobeno tithou navrhované desky, podhledu a podlahy.
Nahodil¢ zatizeni je od provozu a premistitelnych pricek.

Devét zatézovacich stavi a ¢trnact jejich kombinaci, bylo vytvotfeno ru¢n€ v programu
SCIA Engineer 2009. Vystupy ze softwaru byly ovéfeny zjednoduSenou Metodou kone¢nych
prvkl (obé metody vypoctu a jejich srovnéni, viz pfiloha P4: feSeni vnitinich sil a vystupy

vypocetniho programu).

4.3 Navrh konstrukce
4.3.1 Ohybova vyztuz

Kryti vyztuze je 35 mm. Vyztuz ve sméru ,,y* je blize k lici desky, ve sméru ,.x*“ je

blize ke stiedu prufezu.

Spodni vyztuz mé zpravidla délku vzdalenosti os sloupli, zvétSenou o stykovani
pfesahem. Presah 400 mm se ob jeden prut vyztuZze stfidd nalevo a napravo od sloupu,
ve vzdalenosti 500 mm od jeho osy. Vyztuz zpravidla neni zkracovana, z divodu nésledného
nedodrzeni maximalni vzdalenosti prutt vyztuze 300 mm. Pruty, které mohli byt zkraceny,
jsou zkraceny 830 mm od osy sloupu, coz je soucin 0,15 a svétlého rozpéni slouptt 5550 mm.
Vyztuz je v jednotlivych pruzich po stejnych vzdalenostech, nebo po jejich nasobcich,
z divodu moznosti stykovani. Dochézi tak k mirnému navyseni plochy vyztuze a k slozitéjsi

kombinaci prufezt jednotlivych prutd.

Horni prutovéa vyztuz ve sloupovych pruzich mé délku zpravidla 3800 mm, tj. vetsi
nez velikost sou¢inu 0,3 a svétlého rozpéti slouptt 5550 mm od lice sloupu k okraji vyztuze.
Pruty, které mohly byt zkraceny, maji délku 2670 mm, tj. konec prutu od lice sloupu rovna
soucinu 0,2 krat svétlé rozpéti sloupti. V mezipodporovych pruzich jsou jednotlivé pruty
délky 3000 mm, tj. vétSi nez vzdalenost konce prutu od lice sloupu rovna 0,22 krat svétlé
rozpéti sloupti. V mistech kiiZzeni mezipodporovych pruhi desky je prutova vyztuz nahrazena

KARI siti $8/150/150 mm o rozmérech 3 X 3 m.



4.3.2 VyztuZ proti ietézovému ziiceni

Jsou navrzeny ¢tyfi pruty praméru 18 mm, které jsou stykovany presahem 500 mm ob

jeden prut ve tietinach rozpéti.

4.3.3 Smykova vyztuz

Pro vnitini a krajni sloupy jsou navrzeny Ctyfi fady vyztuze, o priméru 6 mm. Pro

rohové sloupy je navrzeno osm fad vyztuze priiméru 7 mm.

5 ZAVER

V této praci byl navrzen konstrukéni systém lokalné podepiené zelezobetonové desky.
Vnitini sily byly stanoveny metodou konec¢nych prvki, a to programem SCIA Engineer 2009
a ovéfeny zjednoduSenou metodou souétovych momenti. Na mezni stav tnosnosti byla
navrzena ohybova vyztuz, vyztuz proti fetézovému zficeni a smykova vyztuz. Smykova

vyztuz pro vnitini sloup byla navic alternativné vypoctena i softwarem Schock BOLE.
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