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Podklady a literatura

Platné ptedpisy a normy (v¢etné zmén a dopliikl) zejména:

CSN EN 1990 Zasady navrhovéni konstrukei

CSN EN 19901 -1 a7 4 Zatizeni stavebnich konstrukei

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

Dalsi potiebna literatura po dohodé¢ s vedoucim bakaléaiské prace.

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

V ramci bakalaiské prace proved’te celkovou piedb&znou statickou analyzu
zelezobetonového skeletu. Nasledné navrhnéte a posud’te Zelezobetonovou monolitickou
stropni konstrukci typického podlazi pfipadné dalsi dil&i Easti konstrukce dle domluvy s
vedoucim préce. Pro analyzu nosné konstrukce pouZijte vhodny vypodetni program MKP.
Takto ziskané vysledky ovéfte zjednodusenou ruéni metodou. Posouzeni prvki proved'te
podle mezniho stavu unosnosti a téZ ovéfte mezni stav pouZitelnosti. Kromé statické analyzy
bude vypracovana i vykresova dokumentace (vykres tvaru a vykres vyztuze) v odpovidajici
kvalité a rozsahu odpovidajici bakalaiské praci.

Textova ¢ast (obsahuje privodni zpravu a ostatni nalezitosti podle niZe uvedenych smérnic)
Ptilohy textové ¢asti:

P1. Pouzité podklady, studie

P2. Staticky vypocet

P3. Vykresova dokumentace

ProhlaSeni o shodé listinné a elektronické formy VSKP (1x). Popisny soubor zavéreéné
prace (1x).

Bakaléfska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé dle smérnic a na CD (1x).

Struktura bakalaFské/diplomové prace

VSKP vypracujte a roz¢leiite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavéni
vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smé&mice dé€kana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifikagnich praci na FAST VUT" (povinna sou¢ast VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifikagnich praci" a Smérice dékana "Uprava, odevzdavani,
zvefejfiovani a uchovavani vysoko3kolskych kvalifika¢nich | praci na FAST VUT" (nepovinna soucast
VSKP v pripadg, Ze ptilohy nejsou soudésti textové &asti VSKP, ale textovou &ast dopliiuji).
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Abstrakt

Predmétem této bakalaiské prace je navrhnout a posoudit zelezobetonovou monolitickou
lokalné& podeptenou desku. Jedna se o stropni desku nad INP v typickém podlazi
administrativni budovy, ktera je navrzena jako Ctyfpodlazni. Padorysny tvar desky je
Sestithelnik, takze sloupy nejsou uspotfadany pravidelné. Vypocet byl proveden v softwaru
SCIA Engineer metodou konecnych prvkl a ovéfen zjednodusenymi metodami. Vystupem
prace je vykresova dokumentace tvaru a vyztuzeni ZB desky .

Klic¢ova slova
Zelezobetonova monolitickd konstrukce, lokdln¢ podeptena deska, metoda kone¢nych prvka,
staticky vypocet, metoda nahradnich rama

Abstract

The subject of bachelor*s thesis is to design and assess point-supported reinforced concrete
slab. It is a floor slab above the 1st floor of a typical floor of an office building, which is
designed as a four-storey. The shape in plan of the slab is a hexagon, so that the columns are
not arranged regularly. The structural design was performed in Scia Engineer Finite Element
Method and verified by simplified methods. The output of this work is drawings of shape and
reinforcement of reinforced concrete slab.

Keywords
Cast-in-place Reinforced concrete structure, point-supported slab, Finite Element
Method,structural design, Method of Spare Frames



Bibliograficka citace VSKP

Marek Mazura Zelezobetonovd nosnd konstrukce administrativni budovy. Brno, 2016. 6 s., 76
s. ptil. Bakalatska prace. Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta stavebni, Ustav betonovych
a zdénych konstrukei. Vedouci prace Ing. Pavel Sulak, Ph.D.



Prohlaseni:

ProhlaSuji, Ze jsem bakalaiskou préci zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) viechny
pouzité informaéni zdroje.

V Brné€ dne 26.5.2016

Marek Mazura




LOKALNE PODEPRENA ZB DESKA MAREK MAZURA

OBSAH

UVOD ... e s e 3
POPIS KONSTRUKGCE.......coii ittt e ee e 3
RESENA KONSTRUKCE ........coiiiiiietetceeeeeee ettt en s et 4
MATERIALY ...ttt sttt s e en s sns 4
VY POCET ...ttt ettt ettt ettt s e s ettt e b bbb sttt b s 5
ZAVER . ...ttt ettt ettt nenen s 5
SEZNAM POUZITYCH ZDROUJU......cocuimieiieiieieeeteeeeeeeeee e, 6
POUZITY SOFTWARE........coiititiiiiitetetstete ettt sttt es et es et ea s .6
SEZNAM PRILOH......cocuiuiiiiiiitiieiete ettt ettt 7



LOKALNE PODEPRENA ZB DESKA MAREK MAZURA

UvoD

Bakalarska prace se zabyva Zelezobetonovou konstrukci administrativni budovy.
Budova je navrzena jako 4 — podlazni s jadrem uprostfed pudorysné plochy, jedna se o
monolitické desky lokalné podepiené sloupy. Pudorys objektu je nepravidelny
Sestiuhelnik, takZze usporadani sloupu neni zcela pravidelné. Pro oplasténi budovy jsou
pouzity fasadni panely, které jsou na €asti objektu prosklené a na zbytku hlinikové
s jadrem z mineralni viny. Panely jsou osazovany na svislé ocelové profily, které jsou

bodové kotveny do stropnich desek.

POPIS KONSTRUKCE

Objekt se sklada ze 4 lokalné podepirenych desek o tloustce 260 mm se
ztuzujicim jadrem uprostted plidorysu. Zelezobetonové jadro s tloustkou stény 250 mm
prebira veskeré vodorovné zatizeni celého objektu (zejména zatizeni vétrem, které se
pfenasi z obvodového plasté do stropnich desek) a slouZzi jako schodistovy prostor
s vytahovou Sachtou. NejdelSi ptidorysny rozmér objektu je 39,7 m, tudiZ neni nutna
dilatace stropnich desek. Konstrukcni vySka podlazi je 3,5 m a svétla vyska 3,24 m.
Konstrukce je navrzena pro kancelarské vyuziti, proto zde nejsou pevné délici pficky a
zatizeni pfickami se uvazuje jako plosné uzitné. Mezi ostatni stalé zatiZzeni je
zapocitano zatiZzeni od obvodoveého plasté, ktery je bodové kotven do stropnich desek,

takze je zatizeni aplikovano jako bodové sily na okraji desky.
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RESENA KONSTRUKCE

Pfedmétem této bakalarské prace je vymodelovani, vypocet a posouzeni
monolitické Zelezobetonové lokalné podepiené desky nad 1NP ve Ctyfpodlaznim
administrativnim objektu. Uprostfed pudorysu je deska vetknuta do ztuzZujiciho jadra,
jinak je podepfena bodové. Deska je namodelovana ve 2D v softwaru SCIA Engineer.
Bodové podpory jsou nastaveny jako virtualni sloupy o rozmérech 450 x 450 mm.

V misté vetknuti desky do ztuzujiciho jadra je liniova podpora. Co se tyka zatizeni se
kterymi se na kostrukci uvazuje, jsou to tyto: vlastni tiha, ostatni stalé zatizeni (podlaha,
omitka, obvodovy plast, schodisté), pficky (plosné, uzitné), uzitné zatizeni. Zatizeni
vétrem se neuvazuje, protoze vSechny jeho u€inky prebira Zelezobetonové ztuzujici
jadro. Neuvazuje se ani se zatizenim snéhem, nebot’ pocitame desku nad 1NP ve

Ctyfpodlaznim objektu.

MATERIALY
Beton:C 25/30 Ocel: B500B
fok = 25 MPa fyk = 500 MPa
ye = 1,50 ys = 1,15
fcd = 16,67 MPa fya = 434,78 MPa
fem = 2,6 MPa Es =210 GPa
Ecm = 31 GPa €yd = 2,17 %o

Ecus = 3,5 %o
Konzistence S3

Frakce kameniva 16 mm
Prostfedi XC1



LOKALNE PODEPRENA ZB DESKA MAREK MAZURA

VYPOCET

Konstrukce je namodelovana a vypoctena v softwaru SCIA Engineer.
Zelezobetonova deska je namodelovana ve 2D a poéitana metodou kone&nych prvka
(MKP). Ovéreni spravnosti vypoctu softwaru se provedlo metodou nahradnich ramu
(MNR), protoze metoda souctovych momentd (MSM) nebyla mozna kvuli
nepravidelnému usporadani sloupl. Nahradni ram je vymodelovan jako 2D kostrukce
slozena ze sloupu a prlvlaku, na ktery plsobi stejné zatizeni jako na desku, ale
pfenasobené zatézovaci Sifkou. Srovnani vysledkd s minimalnimi odchylkami ukazalo,
Ze vypocet je spravny. Na konstrukci je aplikovano 6 zatézovacich stavd, které jsou
nasledné kombinovany podle rovnic 6.10 a), b), dle navrhové skupiny STR a GEO
(Soubor B). S témito kombinacemi byl proveden vypoc€et a dimenzovani vyztuze na
MSU. Dimenzovani vyztuze jsem provedl pomoci softwaru MS office Excel po zadani
ohybovych momentu vypoctenych softwarem SCIA Engineer. Stejné kombinace byly
pouzity pro posouzeni smykové unosnosti kolem podpor a navrzeni vyztuze proti
fetézovému zficeni. Pro posouzeni na MSP jsem zadal charakteristickou a kvazistalou

kombinaci pro vypocet a posouzeni nelinearniho priihybu s dotvarovanim.

ZAVER

Cilem prace bylo vhodné namodelovani konstrukce v softwaru a vypocet
vnitfnich sil konstrukce pro nadimenzovani vyztuze, ktery byl ovéfovan jinymi
metodami. Z ovéfenych vysledkl byla nadimenzovana vyztuz: na ohybovy moment,
smykova (protlaceni), proti fetézovému zficeni. Pro veskerou navrzenou vyztuz byla

zpracovana vykresova dokumentace.
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