VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

JIZDARNA

RIDING HALL

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Petr Polacek
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Karel Sykora
SUPERVISOR

BRNO 2017



SEZNAM PRILOH

Zadani VSKP

Abstrakt a klitova slova VSKP
Bibliograficka citace VSKP
Prohlaseni o ptvodnosti VSKP

Podékovani

A - TECHNICKA ZPRAVA

B - STATICKY VYPOCET

C - VYKRESOVA DOKUMENTACE

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA

PETR POLACEK



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky studijni program s prezenéni formou studia

Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav kovovych a dfevénych konstrukci
ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Petr Polacek

Nazev Jizdarna

Vedouci prace Ing. Karel Sykora

Datum zadani 30. 11. 2016

Datum odevzdani 26.5. 2017

V Brné dne 30. 11. 2016

prof. Ing. Marcela Karmazinova, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA
Vedouci ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK



PODKLADY A LITERATURA

1. Prostorové uspofadani jizdarny.

2. CSN EN 1993 ( 731401 ), Navrhovani ocelovych konstrukci.

3. CSN EN 1995 ( 731701 ), Navrhovani dfevénych konstrukci.

4. Literatura podle doporuceni vedouciho bakalafské prace.

5. Odborné publikace v Easopisech a sbornicich, které se vztahuji k feSené problematice , podle
doporuceni vedouciho bakalafské prace.

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Vypracujte navrh nosné konstrukce jizdarny.

Navrh rozmérd nosné konstrukce provedte tak, aby minimalni rozméry jizdni plochy byly 25,0 x 60,0 m
v souladu s prostorovym uspofadanim objektu.

Konstrukci navrhnéte pro oblast Svitavka u Letovic.

Pfedepsané pfilohy:

1. Technicka zprava obsahujici zakladni charakteristiky navrzené konstrukce, pozadavky na material,
spojovaci prostfedky, montaz a ochranu.

2. Staticky vypocet hlavnich nosnych prvk( a ¢asti konstrukce.

3. Vykresova dokumentace obsahujici zejména dispozi¢ni vykres, vykres vybranych konstrukénich
dilcq, charakteristické detaily podle pokynt vedouciho bakalarské prace.

4. Orientaéni vykaz spotifeby materialu.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuite a rozélefite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani

a uchovavani vysokoskolskych kvalifikagnich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani,
zvefejnovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinna soucast
VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvetejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani,
zvefejiiovani a uchovavani vysokoSkolskych kvalifika&nich praci na FAST VUT" (nepovinna souc¢ast
VSKP v ptipadé, Ze prilohy nejsou sougasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast doplfiuji).

Ing. Karel Sykora
Vedouci bakalarské prace

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK



ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem nosné ocelové konstrukce jizdarny. Jizdni plocha
ma rozméry 25 x 60 m. Rozpéti pficné vazby je 36 m. PFficné vazby jsou od sebe vzdaleny 9
m. Hala je vysoka 10,5 m. Konstrukce je navrzena pro oblast Svitavka u Letovic.

KLICOVA SLOVA

jizdarna, ocelova konstrukce, dvoukloubovy ram, pfihradova pficel, vzpérkova vaznice,
uzavieny ocelovy profil, Eepovy spoj, trapézovy plech

ABSTRACT

Bachelor thesis with the disign of the steel load-bearing structure of riding hall. Trackway area
has plan dimension of 25 x 60 m. Span of main frame is 36 m. Main frame are distanced 9
m. The hall is 10,5 m hight. The structure is design for the area of Svitdvka near Letovice.

KEYWORDS

riding hall, steel structure, double joint main frame, trus, purlin with fly bracing, square hollow
section, pin joint, trapezoidal sheet
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1. UvOD

Pfedmétem bakalafské prace je navrh a posouzeni nosné konstrukce jizdarny s minimalnimi
rozméry jizdni plochy 25,0 x 60,0 m. Jizdarna se nachazi ve Svitavce u Letovic.

Na zakladé téchto pozadavkl a doporuceni uvedenych v [14] byla navrzena ocelova
konstrukce, ktera ma modulové rozméry 36,0 x 72,0 m. Minimalni vysSka nad jizdni plochou je
5 m v paté vazniku. Sklon stfechy je 10°.

2. DISPOZICE

V hale je kromé& samotné jizdni plochy umistén ochoz pro divaky (prvni fada s misty pro
sezeni, druha k stani) s pfedpokladanou kapacitou 200 mist. Ochoz neni soucasti feSeni
bakalarské prace. Vjezd do objektu je zajistén roletovymi vraty z lehké sitoviny o Sifce 6 a
vysce 5 metr(.
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3. VARIANTY RESENI

Pfed tvorbou samotného modelu byly uvazovany mozné varianty feSeni.

3.1. VARIANTA1.

TRIKLOUBOVY RAM S TAHLEM - VZDALENOST PRICNYCH VAZEB 6 M

KLOUB KLOUEB

V4

~ VETKD

Tl Vv PRIENEM SMERU VETKNUTI vV PRICNEM 53‘-‘.4EHJ///

Bylo zvazovano uziti plnosténnych ocelovych sloupl a plnosténnych ocelovych vaznikd s
tahlem, pfipadné plnosténnych ocelovych sloupl a plnosténnych dfevénych vazniku s tahlem.
Sloupy vetknuté do zakladu v pficném sméru. Osova vzdalenost vazeb v pfi€éném sméru 6 m.
S prostym ulozenim ocelovych valcovanych vaznic, pfipadné vaznic z lepeného lamelového
dfeva. Lehké oplasténi (trapézovy plech, pfipadné zatepleny stfeSni panel).

Tuhost v pficném sméru zajistuji vetknuté sloupy, v podélném sméru pak pfi¢na ztuzidla.

Vyhody:

Nevyhody:

Pomérné jednoducha realizace a montaz

Estetika konstrukce zejména u varianty s pouzitim lepeného lamelového dieva

Vzhledem k velkym vztlakovym silam od vétru dochazi k vyfazeni pfiznivych
ucinku tahla, coz vede k vétsim profilim sloupl. Nepfiznivé ucinky od sani vétru
by bylo mozné omezit pouzitim t&€Zkého oplasténi, coz by viak bylo
neekonomickeé.

Vy$§Si naroky na zakladovou konstrukci vlivem pfenosu momentovych sil do
zakladd.

vvvvvv

udrzby.
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3.2. VARIANTA 2.
PRIHRADOVY VAZNIK S VETKNUTYMI SLOUPY - VZDALENOST PRICNYCH VAZEB 6 m

KLOUB KLOUB
KLUZNY STYSNIK KLUZNY STYENIK
YETKNUTI W PRICNEM SMERL VETKNUTI W PRIENEM SMERU

Dale bylo zvazovano uziti pfihradovych ocelovych vazniku a plnosténnych ocelovych sloup(.
Sloupy vetknuté do zaklad( v pficném sméru. Osova vzdalenost vazeb v pfiéném sméru 6 m.
S prostym uloZenim ocelovych valcovanych vaznic, pfipadné vaznic z lepeného lamelového
dfeva. Lehké oplasténi (trapézovy plech, pfipadné zatepleny stfeSni panel).

Tuhost v pficném sméru zajistuji vetknuté sloupy, v podéiném sméru pak pfiéna ztuzidla a
podélna ztuzidla.

Vyhody: Jednoducha realizace a montaz.

Nevyhody: V dusledku malé vzdalenosti pficnych vazeb vznikaji vy$8i naroky na materidl -
méneé ekonomicke.

Velka vySka vazniku ve stfedni ¢asti v disledku dodrzeni minimalniho sklonu pro
trapézovy plech.

Nutnost zabezpeceni vzpérnych délek spodniho pasu vazniku podélnymi ztuzidly.

Vys$Si naroky na zakladovou konstrukci vlivem pfenosu momentovych sil do
zakladu.

V pfipadé dievéné konstrukce mozna nizsi zivotnost v pfipadé nedostate¢né
udrzby.

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK 13



3.3. VARIANTA 3.

v v v v

RAMOVA VAZBA S PRIHRADOVOU PRICLI - VZDALENOST PRICNYCH VAZEB 12 m

Pro dalSi faze navrhu jsem vybral tuto variantu, nebot fesi vétSinu nevyhod pfedchazejicich
variant.

\_RAMOVY ROH RAMOVY ROH /

. KLOUB KLOUB -

Nosna konstrukce pficné vazby je tvofena ramovou konstrukci, ktera je sloZzena z
plnosténnych ramovych stojek a pfihradové ramové pficle s rovnobéznymi pasy. PFiCné vazby
jsou od sebe vzdaleny 9 m. Ram je kloubové uloZen do zakladové konstrukce. Vaznice jsou
vzpérkove.

Tuhost v pficném sméru zajistuje ram spolu s okapovym ztuZidlem. V podélném sméru pak
pficna ztuzidla a vzpérky vaznic, které zajidtuji i vzpérnou délku spodniho pasu ramové pficle.

Vyhody: Pomérné subtilni konstrukce.

Malé zatiZeni zékladové konstrukce, coz je vzhledem k hor§im zakladovym
podminkam (zejména vysoka hladina spodni vody) vyhodou.

MenSi spotfeba materialu nez u 2. varianty.
DelSi zivotnost ocelové konstrukce i v pfipadé nedostate¢né udrzby.
Vétsi vysSka nad stiedni €asti jizdni plochy.

Nevyhody: MenSi estetika konstrukce nez u 1. varianty.

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK 14



4. ZATIZENI

34. STALE

Stalé zatizeni nosnou konstrukci bylo vygenerovano vypoc€etnim programem RFEM 5.05.

Vlastni tiha oplasténi (v charakteristické hodnoté):

Trapézovy plech - stfecha 0,11 kN/m?
Trapézovy plech - stény 0,10 kN/m?
Okenni vyplfi ve st&nach véetné ramu 0,30 kN/m?

3.5. PROMENNE
Zatizeni bylo uvazovano dle [2 - 4]

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi je pfevzata [16]

Snih se= 0,85 kN/m?

Vitr [ll. vétrna oblast (27,5 m/s), kategorie terénu |l

5. POSTUP VYPOCTU

Model konstrukce byl vytvofen v programu RFEM 5.05. A s pomoci pfidavného modulu RF-
STEEL EC3 byly optimalizovany jednotlivé prvky konstrukce, jejichZz navrh byl nasledné u
vybranych prvkl zkontrolovan pomoci ruéniho vypoctu. Dale byli pomoci ruéniho vypoctu
navrzeny vybrané spoje.

6. POPIS KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci pfi€né vazby tvofi dvoukloubova ramova konstrukce, ktera je sloZena z
plnosténnych ramovych stojek a pfihradové ramové pficle. Pficné vazby jsou od sebe
vzdaleny 9 m. Ram je kloubové ulozen na zakladové konstrukci pomoci epovych spoj(.
Tuhost konstrukce v pficném smeéru je zajiSténa pomoci pficné vazby, ktera je z dlvodu
velkych deformaci doplnéna okapovym ztuZidlem. V podélném sméru je tuhost zajisténa
pricnymi ztuzidly, ktera jsou umisténa ve druhém a Sestém poli, a vzpérkami vaznic. Vaznice
jsou tvofeny valcovanymi IPE profily a v krajnich polich dvojici U profild. Mezi hlavnimi sloupy
pficné vazby jsou v podélném sméru vlozeny mezisloupky z IPE profill, které jsou kloubové
pfipojeny k vaznici. Stitova vazba je navrzena jako pfedsazena kloubova konstrukce z IPE
profildl. Prvky pro oplasténi tvofi vymeény z uzavienych profil(. Oplasténi je tvofeno trapézovym
plechem. V hornim poli bo&nich stén je prosvétlovaci pas, ktery tvofi okna se sklenénou
vyplni.

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK 15



B.1.  STRESNIiPLAST
Stresni plast je tvofen trapézovym plechem TR 85/280 tl. plechu 1mm.

B.2. VAZNICE, VZPERKY

Jsou pouzity vzpérkové vaznice. Rozpon je 9 m. V polich mezi osou 3 az 7 jsou vaznice
tvofeny profilem IPE 180 z oceli S 235.

T .

Ve zbyvajicich polich jsou pak z divodu chybéjicich vzpérek v krajnim poli a vétSim osovym
silam i momentim od pUsobeni vétru pouzity vaznice, které tvofi dvojice svarenych U 180 z
oceli S 355. V krajnich polich je pak vaznice prodlouzena o 600 mm za osu krajniho ramu, tak
aby byl vytvofen dostatecny pfesah pro Stitovou sténu.

”

..m el ”mm—h% =
i Mw MW_

Vaznice jsou k pfihradové pficli pfipojeny pomoci navaifenych uhelnikd dvojici Sroubi M24
pevnostni tfidy 4.6. Spoj je uvazovan jako kloubovy.

Vzpérky vaznic jsou k vaznicim pfipojeny ve vzdalenosti 2 m od osy pfihradové pficle, coz
zajistuje pfiblizné vyrovnany priibéh ohybovych momentl. Vzpérky budou pfipojeny pomoci
Sroubovych spoja. Vzpérky jsou tvofeny uzavienym za studena tvarovanym Ctvercovym
profilem QRO 60x60x3 z oceli S 235. V krajnich polich jsou vzpérky uZity pouze ke zkraceni
vzpérné délky spodniho pasu pfihradové pficle a jsou proto umistény pfiblizné ve ¢tvrtinach
rozpéti ramové pricle.

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK 16



Ke zkraceni vzpérné délky vaznice a zabezpeceni ohybovych momentl v roviné stfechy je
uprostied rozpéti vaznice (u krajnich poli i v misté chybéjicich vzpérek) doplnén ztuzujici prut
PRO 140x80x5.

(7

6.3. PRIHRADOVA RAMOVA PRICEL

Spodni a horni pasy jsou vlivem velkych vztlakovych sil od vétru namahany jak na tah, tak na
tlak se vzpérem. Dale v misté rdmového rohu ohybovymi momenty. Spodni a horni pas je z
uzavieného za tepla tvarovaného ¢tvercového profilu QRO 150x5 a oceli S 355. Diagonaly pak
tvofi zastudena tvarovany &tvercovy profil QRO 140x5 z oceli s pevnostni tfidou S 355.
Svislice jsou tvofeny zastudena tvarovanym profilem uzavieného ¢tvercového prafezu QRO
50x3 z oceli S 235.

Vaznik je rozdélen z divodu jednodussi manipulace a pfepravy na tfi ¢asti, které jsou spojeny
pomoci Sroubl pres Celni desky. Obdobné je vaznik spojen i s ramovymi stojkami.

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK 17
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6.4. RAMOVA STOJKA

Stojka je navrzena z ocelového valcovaného profilu IPE 600, tfida pevnosti oceli S 355. Stojka
je kloubové pfipojena ¢epovym spojem (ve sméru ramové vazby). Rozhodujicim namahanim
je 2. MS, splnéni mezniho stavu pouZitelnosti napomaha okapové ztuZidlo.

i

8.5. ZTUZIDLA

Pfi¢na ztuzidla jsou umisténa vzdy v druhém krajnim poli tak, aby byla dodrZzena maximalni
vzdalenost pfiénych ztuzidel do 50m a nemusel se tak uvazovat vliv teploty. Okapové ztuzidlo
je protazeno pres Stitové stény do zakladl a pfispiva tak ke zmenseni svislych deformaci

ramové vazby.

Ztuzidla jsou navrzena jako systémova ztuzidla firmy Deha - Systém tahel Detan. Pramér tahel
je 27 mm. Tahla jsou navrzena z oceli S460.

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK 18
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6.6. MEZISLOUPKY STEN A STITOVE SLOUPKY

Mezisloupky a &titové sloupky jsou navrzeny z profilu IPE 400 a oceli S235. Pfipojeni k
vaznicim je kloubové s mozZnosti svislého posunu. K zakladové konstrukci jsou pak sloupky
pfipojeny pomoci malé Celni desky. Pro vypocet uvazovano kloubové pfipojeni.

: e
T T
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B.7. PAZDIKY

Pazdiky jsou tvofeny uzavienym obdélnikovym prifezem PRO 150x100x8 z oceli S235. Ve
Stitovych sténach nad vratovymi otvory je cela fada pazdik( nahrazena priifezem QRO
150x12,5 z oceli S235.

7. MATERIAL

Nosna ocelova konstrukce je navrzena z valcovanych, pfipadné za studena tvarovanych
profil(l z oceli tfidy S235 a S355. Pouzita ocel ma zaruenou svafitelnost. Tahla jsou pak z
materialu S 460. Srouby se predpokladaji zejména v jakosti 4.6., 5.6. a 8.8. Material oplasténi
je z oceli S 320 GD.

8. POVRCHOVA OCHRANA

Ocelové konstrukce je nutno chranit natérovym systémem dle [17]. Pro venkovni konstrukce je
doporucen natérovy systém dle stupné korozni agresivity C3, pro vnitfni konstrukce dle stupné
C2. Prvky oplasténi budou chranény kombinaci zarového pozinkovani a polyesterového
povlaku. Po dokonéeni montaze bude provedena kontrola natéru a pfipadna oprava
poskozenych mist.

BAKALARSKA PRACE - JiZDARNA PETR POLACEK 20



9. VYROBA A MONTAZ

Ocelové konstrukce musi byt vyrobeny a smontovany dle [17]. . Konstrukce je zafazena do
vyrobni skupiny EXC2. Konstrukce ma dilenské spoje navrzeny jako svafované, montazni
spoje jsou uvazovany Sroubove.

Kazdy ram je rozdélen na 5 €asti (2 ramové stojky a 3 €asti pfihradové pficle). Doprava
materialu bude tedy feSena pomoci bézné kamionové dopravy.

Montaz nosné konstrukce a oplasténi jizdarny bude feSena samostatnou projektovou
dokumentaci.

Nasledujici postup je pouze orientaéni.

Po zhotoveni zakladové konstrukce se osadi kotevni prvky.

Smontuji se jednotlivé ramy z jednotlivych montaznich dilcu.

VztyCi se prvni dva ramy (v ose 2 a 3) a pfipoji se pomoci ¢epovych spojli k patkam
(kotevnim prvkam).

Nasledné se pfipoji vzpérkové vaznice a pfi¢né ztuzidlo.

Poté se budou vztyCovat dalSi ramy (postupné v ose 1,4,5,6,7,8,9), které se vzdy
pfipoji k pfedchozim pomoci vaznic. Sou¢asné bude osazovano okapové ztuzidlo.
Nasledné se osadi mezisloupky, Stitové sloupky, zbyvajici pazdiky a dalsi konstrukéni
prvky.

Na zavér dojde k findlnimu napnuti tahel.

Po smontovani vSech konstrukénich montaznich dilct, bude provedena montaz
sténového a stfeSniho oplasténi.
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10.ORIENTACNI VYKAZ SPOTREBY MATERIALU

Mér.

Celk.

Orientaéni

Polozka Nazev prvku Oznaceni Material | Pocet Délka Celk. délka ey Hmotnost e cena Celk. cena
é. prifezu kust [m] [m] [kg/m] [kg/kus] [t] [Ké/kg] [KE]
1 Ramova stojka 1-1PE 600 | Ferona - DIN 1025-5:1994 $355 18 7,331 131,958 122,460 897,754 16,160 26,200 423 380,91
Celkem ramova stojka 1-IPE 600 | Ferona - DIN 1025-5:1994 S355 18 131,958 122,460 16,160 26,200 423 392,00
2 Spodni pés vazniku 2 - QRO 180x5 (tvar. za tepla) 5355 18 14,061 253,098 27,24 383,02 6,894 32,60 224757,10
3 Spodni pas vazniku 2 - QRO 180x5 (tvar. za tepla) $335 18 2,693 48,47 27,24 73,36 1,320 32,60 43 046,08
4 Horni pas vazniku 2 - QRO 180x5 (tvar. za tepla) $355 18 13,708 246,74 27,24 373,41 6,721 32,60 219114,59
5 Horni pas vazniku 2 - QRO 180x5 (tvar. za tepla) $355 18 4,569 82,24 20,72 94,67 1,704 32,60 55552,17
Celkem pas vazniku 2 - QRO 180x5 (tvar. za tepla) S355 72 630,56 27,24 16,640 32,60 542 469,94
6 Diagonadla 3 - QRO 140x140x5 | Ferona - EN 10219 $355 108 3,640 393,12 20,72 75,42 8,145 29,40 239 476,12
7 Stredni svislice 3 - QRO 140x140x5 | Ferona - EN 10219 $355 1 2,031 2,03 20,72 42,08 0,042 29,40 1237,22
Celkem diagonala 3 - QRO 140x140x5 | Ferona - EN 10219 $355 109 395,15 20,72 8,188 29,40 240713,34
8 Svislice 4 - QRO 50x50x3 | Ferona - EN 10219 $235 90 2,000 180,00 4,25 8,49 8,490 27,70 235173,00
Celkem svislice 4 - QRO 50x50x3 | Ferona - EN 10219 S235 90 180,00 4,25 8,490 27,70 235 173,00
9 Vaznice - krajni 5-2UR U 180-0 | Ferona - DIN 1026-1 $355 28 9,000 252,00 43,96 395,64 11,078 38,40 425 392,13
10 Vaznice - krajni 5-2UR U 180-0 | Ferona - DIN 1026-1 S355 28 9,600 268,80 43,96 422,02 11,816 38,40 453 751,60
Celkem vaznice - krajni 5-2UR U 180-0 | Ferona - DIN 1026-1 $355 56 520,80 43,96 22,894 38,40 879143,73
11 Vaznice - stfedni 6 - IPE 180 | Ferona - DIN 1025-5:1994 $235 56 9,000 504,00 18,76 168,84 9,455 19,10 180 591,26
Celkem vaznice - stfedni 6 - IPE 180 | Ferona - DIN 1025-5:1994 S235 56 504,00 18,76 9,455 19,10 180591,26
12 Vzpérka 7 - QRO 60x60x3 | Ferona - EN 10219 $235 188 2,850 535,80 5,19 14,79 2,781 27,00 75 081,65
Celkem vzpérka 7 - QRO 60x60x3 | Ferona - EN 10219 $235 188 2,850 535,80 5,18 14,79 2,781 27,00 75 081,65
13 Ztuzujici prut vaznice 8 - RRO 140x80x5 (tvar. za tepla) S235 120 3,046 365,52 16,25 49,50 5,940 25,10 149 086,47
Celkem ztuZujici prut vaznice 8 - RRO 140x80x5 (tvar. za tepla) S235 120 0,00 16,25 5,940 25,10 149 086,47
14 Mezisloupek 9 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 $235 16 7,331 117,30 66,33 486,27 7,780 21,20 164 941,17
15 §titov? sloupek 1 9 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 $235 4 7,389 29,56 66,33 490,11 1,960 21,20 41561,53
16 gtitovv sloupek 2 9 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 S235 4 9,447 37,79 66,33 626,62 2,506 21,20 53137,33
17 Stitovy sloupek 3 9 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 $235 2 10,505 21,01 66,33 696,80 1,394 21,20 29544,18
Celkem mezisloupky a $titové sloupky 9 - IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 S235 26 205,65 66,33 13,641 21,20 289 184,21
18 Ztuzidlo 1 10-RD 27 5460 8 4,937 39,50 4,50 22,22 0,178 27,20 4 834,31
19 Ztuzidlo 2 10-RD 27 S460 10 5,148 51,48 4,50 23,17 0,232 27,20 6 301,15
20 ZtuZidlo 3 10-RD 27 S460 96 5,434 521,66 4,50 24,45 2,347 27,20 63 851,67
21 Ztuzidlo 4 10-RD 27 S460 4 9,473 37,89 4,50 42,63 0,171 27,20 4 637,98
22 Ztuzidlo 5 10-RD 27 5460 4 10,314 41,26 4,50 46,41 0,186 27,20 5049,73
Celkem ztuzidla 10-RD 27 $460 122 691,79 4,50 3,113 27,20 84 674,85
23 Pazdik bo¢ni sténa 11 - RRO 150x100x8 (tvar. za tepla) $235 128 4,500 576,00 28,89 130,00 16,640 26,10 434 304,00
24 Pazdik Stitova sténa 11 - RRO 150x100x8 (tvar. za tepla) $235 24 6,000 144,00 28,89 173,34 4,160 26,10 108 580,18
Celkem pazdiky 11 - RRO 150x100x8 (tvar. za tepla) §235 152 720,00 28,89 20,800 26,10 542 884,18
25 Pazdik Stitova sténa 2 12 - QRO 150x12.5 (tvar. za tepla) §235 12 6,00 72,00 52,67 316,04 3,792 32,00 121 344,00
Celkem pazdiky 12 - QRO 150x12.5 (tvar. za tepla) $235 12 6,00 72,00 52,67 316,04 3,792 32,00 121 344,00
Celkem 1021 131,894 | 3763738,63

Cena byla orientacné pfebrana z ceniku firmy VYKOV [19]. Do skute¢né ceny by bylo nutné
zahrnout naklady na dopravu materialu, pfipadné mnoZstevni slevy. Naklady na vyrobu a

montaz apod. Skute€na cena konstrukce vCetné vyroby a montaze by tak mohla byt pfiblizné

3x vysSi.
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