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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva novym navrhem dodatgiedpjatého mostuips

feku Vsetinskd Bma v lokalit Usti u Vsetina. Saasny most o fech polich

nevyhovuje z hlediska inundlsiho, proto je nahrazen novottyipolovou mostni
konstrukci. Most se nachazi na silici 1/57 a slokZievedeni dopravy ips ieku.

Mostni nosna konstrukce je navrZzena texh variantach. Podrobrposouzena je jen
jedna vybrana varianta a to dodakepredpjaty dvoutram.

KLi COVA SLOVA

Mostni konstrukce, fedpjaty beton, dvoutramova konstrukce, navrh, posoi
staticky vypd@et, vykresova dokumentace, vizualizace

ABSTRACT

This final thesis deals with new design of posttened concrete bridge across river
Vsetinska Béva in the area Usti u Vsetina. The existing bridia three spans found
in therms of inundation, that’s why is replacednieyv four spans bridge construction.
The bridge is situated on highway 1/57 and usedramsfer across the river. The
superstructure is designed in three alternativeail®@d assessment is only for one
chosen variant a post-tensioned two-beam concrete.

KEYWORDS

Bridge construction, prestressed concrete, two-beamstruction, design, solution,
static calculation, drawing documentation, visuatian
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Ukolem této diplomové prace je navrh a posouzemémmsné konstrukce z dod&te
piedpjatého betonu. Mostigvadi pozemni komunikaci S 9,5/7@epieku Vsetinska
Becva.

Z davodu castych zaplav v této oblasti je sasny most oiech polich nahrazen
mostem novym. Je navrzen jaktyipolovy, gidavné pole plni funkci roz&ného
korytateky.

Pro dany terén,iffgné usp#adani komunikace, charaktaegazky a podlozi byly
zpracovany it mozné variantyieSeni mostni konstrukce. Pro dalSi podigtin
posouzeni byla vybrana varianta C, ktera se jgaik® nejlepSi. Zhodnoceni vSech
variant je uvedeno nize.

Cilem této diplomové prace je navrh a posouzenirand varianty nosné
konstrukce dle meznich stavinosnosti a pouZitelnostietré feSeni vlivu vystavby
mostu na jeho navrh. VSechny statické Wtggsou provadny dle platnych norem.
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ZHODNOCENI VARIANT

Varianta A

SIRKA MOSTU 12800

KATEGORIN SIRKA 10500
T

SlRKA MEZI ZVFSENFMI OBRUBAMI 8500
I

EiMsa 1650 4750 L 4750 RIMSA 1650
850 500, 1000 JIZONI PRUH 3500 ‘ JIZONI PRUH 3500 1000|500, 850
300 W W 1 Wzso | w rsﬂ 300
VSETIN =l USTIU VSETINA
=
$ - *
@
3 |
S R=384m
- N PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 114  40mm
— 0STR PS—EK (0,2-0,4)kg,/m*
— PRO PODKLAD. VRSTVY ACP 16+  B0mm
(— INFILTRAZNI POSTRIK Pl 0,8kg/m*
OCELOVE ZABRADLI i [~ LITY ASFALT HRUBOZRNNY 35mm )
JSMNHA /H2 |- [ZO0LACHI VSTV AP Smm JSMNHe Ho OCELOVE ZABRADLI
CELKEM 140mm

5| TESNICI ZALIVKA
VODICI PROUZEK

RIMSA C30/37 X03.XF4

(Y )L‘:ﬁ
=

RIMSA €30/37 XDIXF4

NOSNA KCE C35/45 XD1.¥F2

300 3050 61p0 { 3050 400

Obr. 1: P¥iény fez — varianta A

Nosna konstrukce je navrzena jako lickibikova deska z betonu C35/45. Minimalni
vySka desky je 300 mm u okéajke stedu podpry (opery) se postuph rozsiuje

u spodniho povrchu az na 750 mniicRy sklon horniho povrchu je jednostranny
3,5 %, jelikoz se most nachazi udorysném oblouku. Podélny sklon se pohybuje od
0,2 do 1,2 % s#rem na Usti u Vsetina. Deska je ulozena na 10 hgmtoloziscich,
které jsou uloZeny na podloziskovych blocich a ed®l na podgrach a oprach.
Osova vzdalenost lozisek je 4,1 mRimsy jsou monolitické z betonu C30/37,
betonované &dre ukotvené na mist Most je osazen ocelovym zabradlim n&jSith
stranach nouzového chodnikik§i850 mm a svodidly JSMNH4/H2.

Vyhodou této varianty je bezesporu jednoduchosychlost vystavby bednici
skruze. Nevyhodou je ekonomicka né&rost z hlediska velké speby vyztuze,
piedpjaté i betoridké a velkého mnozstvi betonu.

Tato varianta nebyla dale podra@firnreSena.
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Varianta B

SIRKA MOSTU 12800

KATEGORINI ismkn 10500
SIRKA MEZI ZVYSENYMI OBRUBAMI 9500
! 1
RIMSA 1650 4750 L 4750 RlvsA 1650
850 500] 1000 JIZONI PRUH 3500 | JIZONI PRUH 3500 1000|500 850
300 ] ] } 250 1 250 “ 1 30
: ~ B . ‘
VSETIN 21 USTI U VSETINA
gl
$
>
s
< k R=394m
ASFALT.BETON PRO OBRUSNE VRSTWY ACO 11+  40mm
SPOJOVACI FOSTRIK PS—EK (0,2-0,4)kg/m’

;srau.urmr PRO PODKLAD. VRSTVY ACP 16+  60mm

INFILTRACNI POSTRIK Pl 0,8kg/m’

OCELOVE ZABRADU UTY ASFALT HRUBOZRNNY 35mm
1ZOLACNI_VSTVA AP Smm

CELKEM

140mm =

@| TESNICI ZAUVKA
VODICI_PROUZEK

RIvSA €30

j{}(;[ 2600 |, 1250 |, 4533 I, 1250 |, 2600 |,3:0

Obr. 2: P¥iény fez — varianta B

Hlavni nosna konstrukce této varianty je ienma dodat@n¢é predpjatym tramem
z betonu C35/45. Minimalni vySka desky je 300 mwkraji, rozstujici se u spodniho
povrchu ve vodorovné vzdalenosti 2,6 m az na had®00 mm. Déale uz poktaje
trdm o celkové osové vySce 1,1 m. Dolni povrch trgenSiroky 4,5 m. ®¢ny sklon
povrchu je jednostranny a to 3,5 %. Podélny skiopahybuje od 0,2 do 1,2 % &rem
na Usti u Vsetina. Konstrukce je ulozena na 10dwyxh loZiscich, které jsou ulozeny
na podloziskovych blocich a néaslédna podgrach a oprach. Osova vzdalenost
loZisek je 3,3 mRimsy jsou monolitické z betonu C30/37, betonovarédas ukotvené
na mis¢. Most je osazen ocelovym zabradlim n&jsith stranach nouzového chodniku
Sitky 850 mm a svodidly JSMNH4/H2.

Vyhodou této varianty je dostatek mista pro trasoviedpinaci vyztuze,
jednodussi zhotoveni bednici skruze. Nevyhodoup# welkd objemova spi#ba
betonu a vyztuze, tudiz konstrukce je ekonomickpdré.

Tato varianta nebyla dale podra@firreSena.
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Varianta C

S(RKA MOSTU 12800
T

KATEGORWNI [SIRKA 10500
SIRKA VEZI ZvVSENWMI OBRUBAMI 9500
|

RINSA 1650 4750 | 4750 RiMSA 1650
|
850 ,500| 1000 JIZON PRUH 3500 . JIZONI PRUH 3500 000 [500, 850

v ] 1 ] ‘”C VSETIN < 1: USTi U VSETINA 1 TSO §
i
|

$ 4 *

SILNICE 1/57

G

S/

< L< R=394m
|

— ASFALTBETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 114  40mm

|— SPOJOVAC PDSTRIK PS-EK (0,2-0,4)kg/m*

|— ASFALTBETON PRO PODKLAD. VRSTVY ACP 16+  60mm

I— INFILTRACNI ROSTRIK Pl 0,8kg/m’
OCELOVE ZABRADU [ UTY ASFALT HRUBOZRNNY 35mm

- 1Z0LACNI vSTva AP 5mm OCELOVE ZABRADLI

CELKEV | T40mm 208

TESNIC| ZALIVKA

| VODIC{_PROUZEK

RIMSA C30/37 XD3XF4 [ s 35%
= =

¥
JE
2

3

RIMSA C30/37 XD3.XF4

1700

1200

3100 - 6000 3100

Obr. 3: P¥iény fez — varianta C

Nosnou konstrukci tMd dodaténé predpjatd dvoutramova konstrukce z betonu
C 35/45. Minimélni vyska desky je 300 mm u olkrapzStujici se u spodniho povrchu
ve vodorovné vzdalenosti 2,5 m, kde vyskai 500 mm. Dale uz pokéaje tram
o celkové osové vysce 1,7 m. V osé&péhoiezu je vySka desky 350 mm a line&rn
roste od osy k trdamu az na hodnotu 500 mm. Dolrfghotramu je Siroky 1,0 m,ip
spojeni trdmu s deskou jel& 1,2 m. Ficny sklon povrchu je jednostranny a to 3,5 %.
Podélny sklon se pohybuje od 0,2 do 1,2 %rem na Usti u Vsetina. Konstrukce je
uloZzena na 10 hrncovych loZiskach, které jsou ulpZzea podlozZiskovych blocich
a nasledé na podprach a oprach. Osova vzdalenost loZisek je 6,0 Rimsy jsou
monolitické z betonu C30/37, betonovanéadre ukotvené na mist Most je osazen
ocelovym zabradlim na ¥s$ich stranach nouzového chodnikikgi850 mm a svodidly
JSMNHA4/H2.

Vyhodou této varianty vidim v ekonomickém hlediskumensi spdéeba jak
vyztuze, tak betonu.rRZnivé pasobi i neomezena stavebni vyska. Za nevyhoiiteme

I s

Pro podrobnéeSeni jsem vybrala pr&wuhle variantu — tedy variantu C.
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1  TECHNICKA ZPRAVA

Predmétem této dokumentace je navrh nového &ilifio mostu pesfeku Vsetinska
Becva. Ri feSeni byly vypracovanyitvarianty, z nichZ byla vybranaraSena varianta
C. Tedy dvoutramova dodét® predpjata betonova konstrukce.

1.1 VSeobecna cast

1.1.1 Identifika €éni tdaje o most é

Stavba: Mostni konstrukcégs roz&ené koryto
reky
Nazev objektu: 57-071 v Ustfgsieku Vsetinska B&a
Kraj: Zlinsky
Okres: Vsetin
Katastralni izemi: Usti u Vsetina
Objednatel: RSDCR, sprava Zlin
Fugnerovo n&bZzi 5476, 760 01, Zlin
Investor: RSDCR, sprava Zlin
Fugnerovo n&bzi 5476, 760 01, Zlin
Spravce mostu: RSDCR, sprava Zlin
Fugnerovo n&bzi 5476, 760 01, Zlin
Projektant: Bc. Petra Strouhalova

Nikokice 30, 691 71, Nikaice
email: StrouhalovaP @study.fce.vutbr.cz

Misto stavby: silnice 1/57
Komunikace na most S 9,5/70

Premog’ovand pekazka: feka Vsetinska Bwa
Uhel kiZenti: s vodoté o = 70,963°
Bod KiZeni: s vodota km 83,001 250

1.1.2 Zakladni udaje o most é

Druh mostu: sil@ini most

Prevadna komunikace: S 9,5/70

Prekratovana pekazka: feka Vsetinska Bwa

Charakteristika mostu: spojity dvoutramovy mostydech polich,

s horni mostovkou, nepohyblivy,
z predpjatého betonu, betonovany na pevné

skruzi
Clenitost nosné konstrukce: pinérsty
Omezeni volné vysky: neomezena volna vyska

15



Prib¢h trasy na most
VySkovy piaibéh trasy na most

Druh prevadné komunikace:
VySkova poloha mostovky:
M¢énitelnost zakladni polohy:
Doba uzivani:

Délka mostu v ose:

Délka gemoskni:

Délka nosné konstrukce v ose:

Pcatet poli:

Rozpti poli:

Sikmost mostu:

Sitka mezi svodidly:
Sitkatims:

Sitka nouzového chodniku:
Sitka nosné konstrukce:
Celkové stka mostu:
Konstrukeni vySka mostu:
Stavebni vyska:

Volna vySka pod mostem:
VySka mostu:

Plocha nosné konstrukce mostu:

ZatiZzeni mostu:

1.1.3 Zdavodn éni stavby

v @imé a v fidorysném oblouku R=394 m
ve vyskovém oblouku R=3,300 m
s prominnym sklonem od 0,2 do 1,2 %
silnice ity ¢. 57
horni
nepohyblivy most
trvaly most
88,195 m
76,475 m
79,515 m
4
13,905 - 25,215 -25,215 -13,905 m
Sikmy = 70,963° =78,84818
10,500 m
1,650 m
0,850 m
12,200 m
12,800 m
1,700 m
1,840 m
3,855 m
5,995 m
79,513,200 = 970,081
skupina 1 di&N EN 1990-1-2

Navrzeny mostni objekteSi peklenuti feky Vsetinsk4 B#a. V této oblasti se

vyskytuji ¢asté zaplavy, proto stavajici mostiech polich neni vyhovujici. Z tohoto
duavodu je navrZzen zcela novy mosttyiech polich, ficemz gidavné pole pini funkci

rozSteného korytaeky.

1.2 Most a jeho umist éni

1.2.1 Charakteristiky p fevadéné komunikace a p fekazky

Most prevadi mistni komunikaciips girodni gekazku, kterou zde tvbreka Vsetinska
Becva. Res most vede strové nerozélend pozemni komunikace kidy S9,5/70.
Komunikace je v migt mostu vedena jak wimé tak v oblouku o polo&nu 394 m.
Niveleta je ve vySkovém oblouku, klesa v podélnddorsu 0,2 % srrem na Vsetin.
Od stanteni 82,980 730 niveleta klesa v podélném sklonu%0,6 1,2 % s@rem na
Usti. Vozovka je v jednostrannémiigmém sklonu 3,5 %. Prava i levimsa
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je v @icném sklonu 4,0 % sérem k vozovce. Most je vybaven nouzovymi chodniky
Sitky 0,85 m. Po obou stranach jsou osazena svodsdWdNH4/H2 a ocelova zabradli.

Sirkové uspd-adani prevadné komunikace:

Rimsa 1,650 m
Zpevrena krajnice 1,000 m
Vodici prouzek 0,250 m
Jizdni pruh 3,500 m
Jizdni pruh 3,500 m
Vodici prouzek 0,250 m
Zpevrena krajnice 1,000 m
Rimsa 1,650 m

1.2.2 Uzemni podminky

Most je situovan v intravilanu v blizkosti vesnitksti u Vsetina. Terén je v blizkém
okoli zn&né zvinény. Dotené objekty: silnice /57 km 82,950 000 — 83,028 25

1.2.3 Geologické a hydrogeologické pom éry

Geologicky region: kvartér #si Zapadni Karpaty — geomorfologicka provincie
Zapadni Karpaty

Ctvrtohorni usazené horniny hlina, pisekri§tsmiseny sediment, piskovec. Pro
stanoveni hydrogeologickych a geologickych pom byly pouzity materialy
z prizkumného vrtu, ktery se nachazi v okoli dané Iokali

Geologické zakladové poréry:

0,00-0,50m humozni hlina MS
0,50-2,70m hlina pita S2- SP

2,70- 450 m jil seigtdni plasticitou F6 — CL
4,50 -6,00 m 8tk hlinitopigtity G3 — GF
6,00 - m piskovec — R3

Podzemni voda byla zji&ta v hloubce 6,00 m pod okolnim terénem.

1.2.4 InZenyrské sit & v mist & a okoli stavby

V ramci diplomové prace nebylo s inzenyrskymérsituvazovano.
1.3 Stavebn é - technické fFeSeni stavby

Most je tvden dodaténé predpjatou dvoutrdmovou konstrukci a navazujici spodn
stavbou. Je navrZen jako spojitgtgrech polich.

1.3.1 Zemni prace

Pod budoucim nasypem zemnikile$a bude odstré&na ornice do hloubky 0,3 miéd
provedenim samotnych vrtanych pilot musi b§fzeny pracovni ploSiny, které budou
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tvoreny zhutgnym odhumusovanym terénem. Piloty budou vrtanyoxm zaloZeni
podkladniho betonu @épa podgry.

Svahy stavebnich jam jsou navrZzeny ve sklonu 1&:11:1. Ri dalSich
vykopovych pracich se musi dbat zvySené opatrmasthlavy pilot, tak aby nedoSlo
k jejich deformacici posSkozeni vyztuze. V§Eena zemina bude ukladana na deponii
v blizkosti stavby a nasledibude vyuzita pro zZiny zasyp stavebnich jam &ipadné
terénni Upravy.Zasypy stavebnich jam budatadre zhutreny dle TKP, kap. 4,
¢l. 4.3.9 a v oblasti afp dle TKP, kap. £I. 4. 3. 10.

Po dobu vystavby bude nutné zajistit stavebni jdmeap€nostnimi prvky —
oswtleni v noci, zabradli a vystrazné Zeai.

1.3.2 Zakladani
Podkladni beton

Podkladni beton pod zéklady bude proveden z progtétonu C12/15 XF1 o tlotde
150 mm s pesahem 200 mm.

Piloty

ZaloZeni mostu bude provedeno na vrtanych pilot@€A\. Pod kazdou apou je
navrzeno 2x6 pilot o gméru 900 mm a délky 4,85 m. Pod pdin jsou navrzeny
2x5 pilot o paméru 900 mm délky 3,50 m. Piloty jsou patou vetknuaky vrstvy
piskovce R3. Piloty budou betonovany douvidez vypaznice po @drpani vody.
Budou provedeny ze Zelezobetonu C25/30 XA1, krytitwze 50 mm. VyztuZeni bude
provedeno armokosi z betaské vyztuze B500B.

Zaklady opér a podpér
Krajni opry jsou zaloZeny na zakladech vysky 1350 mniiesghy v podélném simu
0 600 mm a viicném smdru o 200 mm oproti idku opsry. Zaklady pilta maji vysku

1350 mm, §ku 3400 mm a délku 9400 mmieBah je v obou strech 1000 mm. Jsou
zhotoveny z betonu C25/30 XC2.
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1.3.3 Spodni stavba
Krajni op éry a pilire

Spodni stavba mostu je navrZzena z masivnich tizagtdzobetonovych @p z betonu
C30/37 XF2, sky 2,2 m. VySka #iku opiry a je 2,485 m, apy e pak 2,180 m.
Z vrgjSi strany bude apa opatena ochrannou vrstvou izolace + 2x geotex. Zasyy z
opérami budou provedeny ze zhateho Strkopisku 0-32. Materidl musi byt
nenamrzavy. Hugni bude provedentadre podle vzorovych list. Odvodrni opery je
zajis€no drendzni trubkou o fméru 150 mm v minimélnim sklonu 4 %. Vi
podpery jsou navrzené jako osmiuhelnikoveé Zelezobetorzavétonu C 30/37 XF2.

Na dik opér a podgr navazuje ulozny prah z betonu 30/37 XF2.uXatlu
pusobicich &fpnych sil je vyztuZzen betofgkou vyztuzi B500B. V mistloZisek je
opaten podloziskovymi bloky jdorysnych rozréra 0,95 x 0,95 m. Sklon ulozného
prahu je 4 % s&rem k za¥rné zidce.

S Uloznym prahem t¥o jeden celek zarna zidka tlougky 0,5 m z betonu
C 30/37, vyztuzena betoiskou oceli B500B. Odvodni ulozného prahu je zaj&to
spadem 4% s#nem k zaérné zidce do siiného Zlabku.

Za ogErami jsou navrzena rovneébna za¥Sena mostniikdla o tlougce 1,2 m
a Stce 1,25 m z betonu C30/37 XF2, vyztuzena beskua vyztuzi BS00B.

Nivelaéni znatky

Na kazdé ofre a podpie bude instalovana niveélai znaka vhodna pro osazeni
Z boku.

Loziska
Nosnéa konstrukce bude uloZzena na desiti hrncowyziskach firmy VSL umisnych
na podloziskovych blocich. UloZeni je dvoubodoviéériad vzdalenost loZisek je 6,0 m

a jsou umisiny v ose tramu. Konstrukce je ra@teha na dva dilatai celky.

Tab. 1: Pfehled lozisek

Rozm éry a navrhovéa unosnost

Umist éni Typ Vmax | @ D2 TH L5 x B5

[kN] [mm] [mm] [mm]
Opéra a, pravé loZisko | PU 700/500/H1 EN - jednosmérné 6 975 546 97 546 x 546
Opéra a, levé loZisko PL 700/500 EN - vS8esmérné 6 975 508 97 540 x 508
Podpéra b, pravé loZisko | PU 700/500/H1 EN - jednosmérné 6 975 546 97 546 x 546
Podpéra b, levé loZisko PL 700/500 EN - vSesmérné 6 975 508 97 540 x 508

Podpéra c, pravé lozZisko PF 700/500/H2 EN - pevné 6 975 543 90 754 D5
Podpéra c, levé loZzisko | PU 700/500/H1 EN - jednosmérné 6 975 546 97 546 x 546
Podpéra d, pravé loZisko | PU 700/500/H1 EN - jednosmérné 6 975 546 97 546 x 546
Podpéra d, levé loZisko PL 700/500 EN - vS8esmérné 6 975 508 97 540 x 508
Opéra e, pravé loZisko | PU 700/500/H1 EN - jednosmérné 6 975 546 97 546 x 546
Opéra e, levé loZisko PL 700/500 EN - vS8esmérné 6 975 508 97 540 x 508
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1.3.4 Nosna konstrukce mostu
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Obr. 6: VSesnerné lozisko

Nosnou konstrukci tv® monoliticka, dodatné predpjata dvoutrdmova konstrukce
Z betonu C35/45 XD1, XF2. Minimalni vySka deskys[@ mm u okrdi, rozSkujici se

u spodniho povrchu ve vodorovné vzdalenosti 2,%ae, vySkacini 500 mm. Dale uz
pokraiuje tram o celkové osové vySce 1,7 m. V osgnghotezu je vySka desky
350 mm a lineamroste od osy k trdmu az na hodnotu 500 mm. Dalmigh tramu je
Siroky 1,0 m, p spojeni trdmu s deskou jerkd 1,2 m. BEi¢ny sklon povrchu je

jednostranny a to 3,5 %.

Nosna konstrukce bude dodaté piredepnutd 8 kabely o 15 lanechiegpinaci
vyztuze VSL International Ltd. typu Y 1860-S7-15, doplrena o betoné&kou vyztuz
B500B. Kotvy jsou pouzity od firmy VSL typu EQ,6“) pro gedpinaci system 6-19.
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Kotevni sklipky budou zabetonovany betonem C35¥\&echny viditelnécasti
betonu budou provedeny v kvélihladkého pohledového betonu a po dalea mostu
budou nateny hydrofobnim nétem.

Nosnéa konstrukce bude uloZena na desiti hrncovyisdich firmy VSL
umisgénych na podloziskovych blocich.

1.3.5 P¥isluSenstvi mostu
Mostni zawry

V zavislosti na odhadu dilatace nosné konstruk&enim/m byl navrzen u obou ép
dilatatni vicelamelovy mostni zé&v od firmy Reisner & Wolf typ RWSG 160ktery
umoziuje podélnou dilatacit 80 mm. Tyto deélkové zdémy vznikaji v disledku
smr§ovani, dotvarovani, poateni a vlivem teplotnich zén.
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Obr. 7: Vicelamelovy mostni zagr
Konstrukce vozovky

Pres most je fevadna komunikace l.itdy S9,5/70. Skladba vozovky na moge
netuha. Kryt vozovky je tlowky 140 mm. Horni deska konstrukce, na které lezi
vozovka, je chrana proti &inkam vody asfaltovymi pasy. Vozovka je wigném
sklonu 3,5 %Rimsy maji sklon 4 % ve sfru k vozovce. VySk@imsy nad vozovkou je
150 mm.

Skladba vozovky:

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+ 40 mm
spojovaci pogik — asfaltova emulze PS-EK 0,2 — 0,41kg/
asfaltovy beton pro lozni vrstvy ACP 16+ 60 mm
infiltragni postik PI 0,8 kgh?

lity asfalt hrubozrnny LAH 35 mm
izolace z asfaltovych modifikovanych @as AlP 5mm
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Rimsy

Na nosné konstrukci mostu jsou navrzeny monolititikésy z betonu C30/37 XD3,
XF4. Rimsy jsou iroké 1650 mm a vysoké nasj$fm lici 740 mm. Resahtims je
300 mm. Povrchims je v picném sndru ve sklonu 4 % s#mem k vozovce, podélny
povrch je shodny se sklonem nosné konstrukce. Nad®ina nich nouzové chodniky
$itky 850 mm.Rimsy jsou k nosné konstrukci kotveny pomoci spaitél kotev.
Budou na & osazeny fedmety pro ukotveni zabradli a svodidla.

Zachytné systémy

Na obou stranach mostu je navrzeno svodidlo JSMNBI4jez vyplg. Dale jsou na
most navrzena ocelova zabradli se svislymi &mirhi kruhovymi vyplémi, které jsou
od sebe vzdaleny maxim&ld20 mm. Vyska zabradli je 1100 mm.

Mostni odvodiovade

Je navrZzen mostni odvibava ACO HSD - 5 o rozrérech 500 x 500 mm. Je uniist
nad kazdou podpou ve vzdalenosti 25,215 m. Vpuge zaustna do svislého
odpadniho potrubi DN 150.

Piechodova oblast

V piechodovych oblastech za &ba ogrami byla navrZzena ipchodova deska
o tlou¥ce 250 mm a délce 5 midehodova deska byla navrzena ve sklonu 1:10,
Z betonu C25/30 XF1. Za &mu je navrzen SP zasyp frakce 0/32.

Uprava pod mostem

Svah zemnihoétesa pod mostem bude zpéanlomovym kamenem tl. 300 mm do
betonu C12/15 XF3 o tlodée 150 mm. Zpewmi bude zako¥eno patou o rozemech
800 x 1000 mm. Svahové kuzZely budou ohumusovangetydravnim semenem. Pro
revizni @istup je na levaitezni strad mostu navrzeno revizni schodi&t monolitickych
stupia o Sice 750 mm.

Voda z odvodovaciho potrubi je svedena do upraveného kotgly. Toto
svedeni je zabezpeno prefabrikovanymi tvarovkami TBM oiéé 590 mm

Cizi zarizeni

Most bude opdéen tabulkou s letoftem, ktera bude osazena na oboéréph A a E.
Tabulka bude vyhotovena z kovu.
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1.4

141

Vystavba mostu

Technologie vystavby

Pro vystavbu nosné konstrukce je pouzita betonapewaé skruzi. Zsatek vystavby
bude 1. 3. 2016, ukdeni je stanoveno na 27. 9. 2016. Vice k technologitavby je
uvedeno v filoze P3. Stavebni postup a vizualizace.

1.4.2

Postup vystavby mostniho objektu

sejmuti ornice v tlou¥e 300 mm,

odstrarni stavajici nosné mostni konstrukcéexh polich,

revitalizacereky Vsetinska Beva,

celkova demolice celé mostni konstruk¢etwe spodni stavby,

odtZeni ndsypu kolem stavajiciap b cca 0 25 m,

vrtani a betonaz pilot,

betonéz podkladnich betireakladi, oper a podgr,

odvodiovaci Upravy za afgami a instalace izotaich prvii,

ztizeni a zhuténi zasypu za apami,

zasyp jam kolem zaklad

osazeni lozisek,

zhotoveni skruze a begm,

armovaci prace — osazeni beti@hk& vyztuze, zajishi kabelovych kanatk
betonaz nosné konstrukce,

oSetovani betonu, protaZzenirg@pinacich kabé&la nasledné napinani z obou
stran, zakotveni,

dokorteni ogry mostu — betondz zé&wné zidky, udloznych prdh kiidel
a schodis,

odstrarni skruze a bedimi,

dosypani a zhutmi prostoru za rubem &gy, betonaz fechodové desky,
osazeni dilatnich za¥ri, instalace hydroizolace,

betonazims,

osazeni svodidel, zabradli a odwodatt,

provedeni vrstev vozovky,

dokortovaci prace — Uprava terénu, dopravniceng natry,

uvedeni mostu do provozu,

Zivotnost 100 let.
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1.5 Pozadavky na materialy

1.5.1 Betonafska vyztuz

Na most bude pro vSechny jehatasti pouzZita betortakd vyztuz B500B
s charakteristickou pevnosti 500 MPa. Kryci vrstussi odpovidat stupni praetli.

1.5.2 Predpinaci vyztuz

Pro nosnou konstrukci je navrzeregpinaci systém VSL (0,6"), konkrétie pouZzita
piedpinaci vyztuz Y1860 — S7-15,7 A. Kryci vrstva imadpovidat stupni prosdi.

1.5.3 Beton

Pro jednotliv&asti konstrukci jsou stanoveny odliSkiély betonu aitdy prostedi.

Tab. 2; T¥idy betonu a prostedi

Trida TFida
Konstrukce
betonu prost fedi
Piloty C 25/30 XAl
Zaklady C 25/30 XC2
Zaklad pro drenaz C 16/20 XC2
Podkladni beton C 12/15 XF1
Opéry, podpéry C 30/37 XF2
Nosné konstrukce C 35/45 XD1, XF2
Rimsy C 30/37 XD3, XF4
KFidla, tlozné prahy C 30/37 XF2
Prechodova deska C 25/30 XF1

1.6 Statické posouzeni

Nosna konstrukce mostu byla staticky posouzena reznim stavy 0(nosnosti
i pouzitelnosti. Staticky vypeet je uveden v samostatnélpze P2. — Staticky vyget.

Pred uvedenim do provozu bude provedena&Zoatci zkouSka dle normy
CSN 73 6209 v platném 2ni.
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1.7 Udaje netechnické

1.7.1 Omezeni provozu

Silnice prvni tidy I/57 bude po celou vystavbu mostu uzsa. Doprava bude
presnérovana na vyzngné objid’ky v okoli.

1.7.2 Bezpeé€nost prace

Pro zajis¢ni bezpeénosti prace je nutno v plném rozsahu respektovaleddjici
piedpisy:

e naizeni vlady¢.591/2006 o blizSich minimalnich pozadavcich napb&mst a
ochranu zdraviifp praci na stavenistich,
» ustanoveni bezpaosti prace ze zakoniku prate262/2006 Sb.

Pro praci na stavbach musi zhotovitel dbat k zmlasa gihlédnuti:

* pro préaci ve vySkach,
* manipulaci s femeny,
* praci pro svéovani plamenem.

VSichni pracovnici zhotovitele budou geppisy dostat®é seznameni. Déale jsou
vSichni povinni pouZivatip praci p'edepsané ochranné pocky. Staveni&t musi byt
ohrantené a na vSech vstupech musi byt osazeny vysttaholky se zakazem vstupu
nepovolanym osobam

1.7.3 Ochrana Zivotniho prost Fedi

Projekt respektuje v maximalni moznéienpozadavky na Zivotni préetli. Ri stavie
nesmi byt Zzadnym Z#igobem kontaminovano okoli mostu. Po dalem stavby musi
byt Uzemi datené stavbou rekultivovano déyodniho stavu.

Neni dovoleno zanechavat v okoli stavby jakékdkdptty, zejména odpad.
Zvlase musi byt dbano na uUnik nebezpgch latek doreky Vsetinska Beva. Hi
vyjezdu mechanistnze stavenist zajisti dodavatetisténi komunikace. HIené prace
prokehnou mezi 7.00 a 20.00 hodinou.

1.8 Zaver

Byly navrZeny i varianty feSeni, z nichz varianta C byla vybrana jako nejlep$l
proveden staticky posudek této variantii¢c@mz vnitni sily byly feSeny v programu
Scia Engineering 2014. Konstrukce byla posouzenannmezni stavy Unosnosti

i pouzitelnosti dle platnych norem. Sdsti diplomové prace je vykresova dokumentace
a stavebni postup s vizualizaci.
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2  PRUVODNI ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

2.1 Navrh mostniho objektu

2.1.1 Nosn& konstrukce

Nosna konstrukce mostu je tema dodatné predpjatou dvoutramovou konstrukci
z betonu C 35/45. Mostni konstrukce je navrZzena glojita o 4 polich. Je uloZena na
deseti hrncovych loZiscich firmy VSL. Osova vzdaélsnlozisek je 6,0 m. Rozp
jednotlivych poli: 13,905 m — 25,215 m — 25,215 3,905 m.

2.1.2 PFi€éné uspo fadani mostu

Po most je prevadna pozemni komunikace S 9,5/70, jedna se o silfizi Je tedy
uvazovana volna #a 9,50 m aficny jednostranny sklon 3,5 %, jelikoZ se mostni
konstrukce nachazi vidorysném oblouku. Podélny sklon je pramy od 0,2 do 1,2 %
smérem na Usti u Vsetina. Minimalni vyska desky je 3@ u okraiji, rozstujici se

u spodniho povrchu ve vodorovné vzdalenosti 2,%ae, vySkacini 500 mm. Dale uz
pokraiuje tram o celkové osové vysSce 1,7 m. V osg&nghoifezu je vySka desky
350 mm a lineamroste od osy k trdmu az na hodnotu 500 mm. Dadmtgh tramu je
Siroky 1,0 m, pi spojeni trdmu s deskou jel& 1,2 m.

S(RKA MOSTU 12800
T
KATEGORINI SIRKA 10500

SIRKA MEZI ZVYSENYMI OBRUBAMI 9500
|

RIMSA 1650 4750 | 4750 RiMSA 1650
|
850 ,500| 1000 JIZON PRUH_3500 H JIZONI PRUH 3500 1000 [500, 850
30 ] " ‘| kac i 1 ]750 300
3 {\ | B ¢ ¢
VSETIN = USTI U VSETINA
m
3|
$ : *°
8 | R=334m
n
— ASFALTBETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 114  40mm
[— SPOJOVACI POSTRIK PS-EK (0,2-0,4)kg/m*
|- ASFALTBETON PRO PODKLAD. VRSTVY ACP 16+  60mm
I— INFILTRACNI ROSTRIK Pl 0,8kg/m’
OCELOVE ZABRADU [ UTY ASFALT HRUBOZRNNY 35mm
_ R 1 1Z0LACNI vSTha AP Smm JouNH4 /Hp CCELOVE ZABRADUI
CELKEN | T40mm 54
8 S| TESMCl ZALMKA ! -
- S VODICI_ PROUZEK +0000 |
RIMSA C30/37 XD3.XF4 35% \ 8
2 A —— RIMSA C30/37 XD3.XF4
h\
R 1200 =
NOSNA KCE C35/45 XD1XF2 A =
~ gl
a—— )
.s(:{:l 2500 m 1000 H 2400
100 ho
310 6000 3100
12200
- _//_.._ ] |

1S PR AR

Obr. 8: Priény ez mostem
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2.2 Mostni svrSek

2.2.1 Vozovkové souvrstvi

Komunikace je tviena jako netuha — sklada se z izolavrstvy AIP tlougky 5 mm,
vrstvy z littho hrubozrnného asfaltu tlokg 35 mm, podkladni vrstvy asfaltového
betonu ACP 16+ tlowky 60 mm a nosné obrusné vrstvy z asfaltového loeton
ACO 11+ tlousky 40 mm. Mezi asfaltové vrstvy je nanesen spojoyastik PS-EK
vmnozstvi 0,2 az 0,4 kgPf. Je pouzit také pask infiltracni a to v mnoZstvi
0,8 kgm?,

2.2.2 Mostni Fimsy

Na most jsou navrzeny oboustranné monolitické mostimisy z betonu C30/37,
XD3 XF4. Nosnou konstrukciipsahuji o 300 mm. Rémsach jsou fevadny nouzové
chodniky siky 850 mm.

OCELOVE ZABRADLI TRUBKOVE

v. 1,1m SE SVISLOU VYPLNI JSMNH4/HZ
5 = S VPPLNI

A

[H]

SVODNICE NH4

! ST+
piSTANCNI DI || 7 PLECHU tl.4mm

1100

P14 280x400
P14 280x200 \ TESNICI ZALIVKA

/ PLASTMALTA {.15mm

740

. ; N s
30/30 —KOTVENI RIMSY

MONOLITICKA RIMSA
C30/37 XD3,XF4

Obr. 9: Detall ¥imsy

2.2.3 Bezpeé€nostni za Fizeni na most &

Na kazdé strahmostu je osazeno svodidlo typu JSNH4/H2 a ocelogatni trubkova
zabradli o vniini svislé vyplni vzdalené 120 mm. Kotveni svodidelzabradli je
zajis€no pomoci chemickych kotev HILTI. VySka zabradli }Jd00 mm. Vyska
obrubniku je 150 mm.
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2.3 Materialové charakteristiky

Nosna konstrukce mostu je navrZzena z betonu pevindistly C35/45 XD1,XF2,
piedpinaci vyztuz je uvazovana typu Y 1860 S7 — ¥5,@d firmy VSL. Kanalek
piedpinaci vyztuze je uvazovan typu PT+ pfedpinaci vyztuz se soudrznosti, je tedy
pocitdno s konénou injektazi kanalku. Profipad je uvaZzovana i betais&a vyztuz
B500B.

2.3.1 Beton C35/45

Dle CSN EN 206-1 [1]:

Charakteristick& pevnost betonu v tlaku, valcova: fox = 35 MPa
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku, krychelna: f.x = 45 MPa
Souinitel zohlediujici dlouhodobé &inky na pevnost: a.. =09
Souinitel spolehlivosti materialu: Ye=1,5
Modul pruznosti: Ecm = 34 GPa
Stredni hodnota pevnosti v tahu: ferm = 3,2 MPa
Mezni getvareni: Eciz=35%

Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku stanod®m@SN EN 1992-2 [2]:
- fx_gg.35 _
feq = Qe b 0,9 5o 21 MPa

Byla také stanovena pevnost betonu védahvedeni fedpti, tedy pevnost ve sta
10 dmi dle CSN EN 1992-1-1[3]. Pro vyroberstvého betonu byl pouZit cement
tiidy N.

2.3.2 Betonarska vyztuz B500B

Dle CSN EN 1992-1-1[3]:

Charakteristicka pevnost: fyx =500 MPa
Souinitel spolehlivosti materialu: Ys = 1,15
Modul pruznosti: E; =200 GPa

Navrhova hodnota pevnosti vyztuze v tahu:

fq = 2 =39 — 434,78 MPa
Ys 1,5
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2.3.3 Predpinaci vyztuz Y 1860-S7-15,7-A

Charakteristick& pevnost: fox = 1860 MPa
Smluvni mez kluzu: fro,1,x = 1640 MPa
Souinitel spolehlivosti materialu: Ys = 1,15

Primér lana: @, = 15,7 mm
Plocha jednoho lana: Ap;= 150 mm?
Pramér kabelového kanalku: ?;/P. = 100/206 mm

Navrhova pevnost byla stanovena @8N EN 1992-1-1[3]:

fpoik 1640

fpa =22 = 7= = 1426,09 MPa

2.3.4 Maximalni p Fipustné nap éti béhem p fedpinani

Toto nagti pasobi po velmi kratkou dobu, a proto se v normacizuje jeho relativ
vysokd maximalni fJpustna hodnota. Jedna se o maximalnétappredpinaci vyztuzi,
které pisobi i predpinani pedpinaci vyztuze.

Opmax = Min {0,8f, ;0,9 £0.11} = {0,8 - 1860; 0,9 - 1640} =
= min{1488; 1476} = 1476 Mpa

kde fpx je charakteristicka hodnota pevnostgpinaci vyztuze v tahu
fho,1k je smluvni hodnota meze 0,fedpinaci vyztuze [4]

2.3.5 Maximalni nap éti bezprost fedné po p fedepnuti a zakotveni
Toto nagti je ovlivreéno jiz v okamziku pedpinani a &hem zakotveni se po délce

kabelu projevuji zreny predgeti tzv. ztraty okamzité, iesto by vSak neéio prekrodit
maximalni gipustnou hodnotu.

Opo,max = MiN {0,75f; 0,85 f,0 11} = {0,75 - 1860; 0,85 - 1640} =
= min{1395; 1394} = 1394 Mpa

kde fpx je charakteristicka hodnota pevnostgpinaci vyztuze v tahu
fo,1k je smluvni hodnota meze 0,iegpinaci vyztuze [4]
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2.4  Kryti vyztuze

Betonova kryci vrstva je definovana jako vzdalenasezi povrchem vyztuze
a nejblizSim povrchem betonu [5].

Je uvazovana: fitla prostedi XD1, XF2
tfida konstrukce S5
zivotnost 100 let

Kryti betondské vyztuZe bylo stanoveno diSN EN 1992-1-1 [3].

2.5 Spolup usobici Si fka

U tramovych konstrukci dochazi vliivem smykoveé deface desky k nerovnamému
roz&kleni normalovych nafi. Tento problém je zavisly na pém Siky mostu
k rozpeti, na polozetezu v konstrukci a na typu zatizeni¢t¥ koncentrace n&p
vznika pod osaglym biemenem a u podpor spojitych noshijg].

Ochabnuti s rostouci vzdalenosti oghgtklesa. Stanovenim spoligobici Siky
Zjistujeme, zda napi odolava cely pirez nebo jertast piifezu. Uteni spolufisobici
$itky desky dleCSN EN 1992-1-1[3].

ﬂ-f:}‘rr | nrfg‘rr :—r&‘r
h =0.85 D‘]%UI‘I.;_JI?J e = 0,7k h=015L+ h
l L l L l il

Obr. 10: Vypocet 10 ke stanoveni spolufisobici Siky

Prehled uvaZzovanyctez na konstrukci pro vypeet spolufisobici Siky:

l1=13905 1,=25215 } 13=25215 L 14=13905
1 1 1
i IﬁeEz 4

s 1 a~ 7~ pat

I i
REZ 1 BEZ 3
Obr. 11: UvaZovanérezy na kci pro vypdet spolupisobici Stky

REZ 2
(] ]
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2.6 Prarezové charakteristiky

Pritezové charakteristiky byly g@any v softwaru Scia Engineering 2014 ¢i@ni

probhlo v kreslicim programu Autodesk AutoCAD 2012.

POLE VLAKNA 2
4 Ny
?Cq
Ny
| VLAKNA 1
|
PODPORA \ e
g4 | £, %
?Cq -
\ VLAKNA 2
Obr. 12: Oznateni vldken prifezu v poli a nad podporou
A, .... plocha piiiezu
I, .... Moment setrvénosti osy y
zy .... vzdalenost k&tisti od vliaken 1
Z, .... vzdalenost kéisti od vldken 2
W; .... modul pfifezu k vlakmm 1
W, .... Modul piifezu k vliakmm 2
Tab. 3: Pfehled prifezovych charakteristik
AC I Zq Z) W1 WZ
Prafezové char. pro 1 trdm Y
P (o] [ [m] | Dmd | [ml [ ('] | [w]
Rez 1 - krajni pole 6,7261 | 1,5527 | 1,1354 | 0,5646 | 1,3675 | 2,7501
Rez 2 - podpora b 5,7604 11,3920 | 0,6252 | 1,0748 | 2,2265 | 1,2951
Rez 3 - stfedni pole 7,5701 | 1,6721 | 1,1781 | 0,5219 | 1,4193 | 3,2039
Rez 4 - podpora ¢ 6,0485 | 1,4435 | 0,6055 | 1,0945 | 2,3840 | 1,3189
Plny prafez 7,8800 | 1,7128 | 1,1921 | 0,5079 | 1,4368 | 3,3723
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2.7 Zatizeni

Nosné konstrukce mostu byla zatizena stalym zdtizenzatizenim proémnym. Stale
zatiZzeni zahrnuje vlastni tihu nosné konstrukcstatioi stalé zatizeni, které se sklada ze
zatizeniifims, vybaveni mostu a zatizeni vozovkovymi vrstvadatizeni prorénné
obsahuje pouze zatiZzeni dopravou — model LM1 a LWit&to diplomové praci nebylo
brano v tvahu klimatické zatiZzeni ani pokles podpor

2.7.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha nosné konstrukce

Je generovana statickym vygmdnim programem Scia Engineer 2014 a to na zéklad
objemové tihy betonu sedpjatou vyztuziy. = 26 KN/im3a gicnym prifezem nosné
konstrukceVypocet byl owien rienim vypastem jako sotiet reakci od tohoto zatizeni.

Ostatni stalé zatizeni

Hodnoty stalého zatizeni byly stanoveny jako nasgbachy gicnéhorezu a objemové
hmotnosti. Objemova tiha materialu byla stanovde@ 8N EN 1991-1-1 [7].

M
M1

— ACO 114+ 40mm
- PS—EK (0,2-0,4)kg/m’

— ACP 164+  60mm
Pl 0,8kg/m”
— LAH 35mm

— NAIP Smm

CELKEM 140mm

AL,

LA A AT

Obr. 13: Ostatni stalé zatizeni

2.7.2 Zatizeni dopravou

ZatiZzeni dopravou je definovarityimi modely zatiZzeni. Tyto modely se maji pouzit
pro navrh most pozemnich komunikaci kratSich nez 200 m [8]. Mpdetpopisuji
skut&na zatizeni, nybrz co négsreji definuji skut€éné &inky od dopravy s vlivem
dynamického z&tSeni.
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2.7.3 Rozdéleni vozovky do zat ézovacich pruh G

Sitka vozovky w se & mezi obrubniky nebo mezi viviimi lici zachytnych systéin
[9]. Minimalni vySka obrubniku ma hodnotu 120 mm.

Tab. 4: Rozdleni vozovky do zaéZovacich pruhi

Sitka vozovky |Poéet zatéZovacich | Sifka zatéZovaciho | Sitka zbyvaijici
w pruh G pruhu wi plochy
w<54m ni=1 3m w-3m
5A4msw<6,0m ni=2 w/2 0
w<6,0m ni = Int (w/3) 3m w -3 Xni

Re3ena mostni deska je rélmha do 3 zatovacich pruh o Stce 3 m a jednoho
zbytkového pruhu o &e 0,5 m.

12200
1350 9500 1350
b0(Q 3000 3000 3000
3 2
= / / / =
|2 |2
= =
z ® @ @®

Obr. 14: Rozdleni vozovky do za&zovacich pruhi

2.7.4 Regulaéni sou éinitele pro CR

Regul&ni soinitele a af upravuji zatizeni dopravou od mailehtizeni LM1 a LM2.
LiSi se dle skupiny, do které spadéSend pozemni komunikace. NafSena
komunikace spada do skupiny 1.

Rozeznavame @vskupiny pozemnich komunikaci:

1 skupina v8echny pozemni komunikace kr&ovedenych ve 2
2 skupina silnice lll. tidy predem stanovenétiglusnym tadem, obsluzné
mistni komunikace acélové komunikace
Tab. 5: Regulani sowinitelé pro CR
Skupina
. Ogii =2
pozemnich Q1 ag2 0q3 aq1 ag2 a
komunikaci Yar
Skupina 1 1,0 1,0 1,0 1,0 2,4 1,2
Skupina 2 0,8 0,8 0,8 0,45 1,6 1,6
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2.7.5 Roznéseni soust redénych zatizeni

Razna sousedna zatizeni souvisejici s modely zatizeni 1 a 2nag uvazovat jako
rovnonerna po celé dotykové plose [5]. Sila od jednohals®# roznaSiips vozovku
a betonovou desku pod uhlem 45° dedhicové roviny.

W2|OO 1200
1 | il

Obr. 15: Roznos zatizeni na deskovém modelu

2.7.6 Modely zatiZzeni

V této diplomové praci je uvazovano s modely zatit®&11 a modelem zatizehiM3,
ktery reprezentuje zvlastni vozidlo na ntoss modelem zatizeniM2, tedy jednou
napravou silou na masteuvazuiji, jelikoz nebude rozhodovat. S modelenizeai
LM4 , tedy zatizeni davem lidi neni taktéz uvazovat&io diplomové praci.

Model zatizeni LM1
Je slozen ze dvou dith soustav:
a) soustedné zatizeni od dvounapravy TS
b) rovnomerné zatizeni UDL - umi&hi pouze v nejfpznivychéastech ficinkovych

¢ar v podélném ificném smdru

Kazdé kolo napravy vyvozuje zatizeQ{5 xa,Xx Qi , kontaktni plocha kola je
0,4 x 0,4 m[9].

Tab. 6: Charakteristické hodnoty zatizeni

Dvojndprava | Rovnom érné
L. (TS) zat. (UDL)
Umisteni
Qix Qik
[KN] [kN/m?]
Prun¢. 1 300 9
Pruh ¢. 2 200 2,5
Pruh¢. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvaijici plocha 0 25
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Tab. 7: Charakteristické hodnoty s regul@&nimi sowiniteli

LM1 b n 0g; Agola | 0gi* Qi | 1/2: Qu/A | ag Qik Ogi -Gik
Pruh | [m] [n&prav [m?] [kN] [kN/m?] [kN/m?]| [kN/m?|
1 3 2 1 1,1299 300 132,76 1,00 9,00 9,00
2 2 1 1,1299 200 88,50 2,40 2,50 6,00
3 3 2 1 1,1299 100 44,25 1,20 2,50 3,00
z 2,5 1,20 2,50 3,00

Umisg&ni modelu LM1 na vozovce + roznos deéestnicové roviny pod hlem 45°
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Obr. 16: Umisténi modelu LM1 nareSenou komunikaci

\._

Model zatizeni LM3 (pro silnice I. a Il. tFidy)

Na této komunikaci byl vybran zvlastni model zatiz4800/200, coz iedstavuje
9 naprav po 200 kN. Vzdalenost naprav v sestgv 1,50 m. Zatizeni zvlastnim
vozidlem neobsahuje dynamickééeni, proto se bere dynamicky &mitel zvIag
a to s ohledem na rychlost jedouciho vozidla.

Zvlastni vozidlo se pohybuje v idealni stopprostoru vSech z&tovacich pruf,
piicemz se uvazuje mozna odchylka od této potbhd;50 m [9].

Pro pohyb nizkou rychlosti se dynamicky &auel uvazujep = 1,05  £5km/hod)

Pro pohyb normalni rychlosgi = 1,25 £70km/hod)
Tab. 8: Charakteristické hodnoty modelu zatizeni LN8
n Qx ¢ Agola | @ Qi/A
naprav | [kN] [m?] | [kN/m?]
9 200 1,25 2,7341 91,44
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Obr. 17: Umisténi modelu LM3 nareSenou komunikaci

2.7.7 Sestavy zatizeni dopravou

Existuje fada sestav zatizeni pro mosty — kazda sestava seavaZovat za
charakteristickou hodnotu zatiZeni pro kombinaceasiZenim jinym od dopravy [9].

Byly pouzity sestavy zatizeni dopravou grla a pf&emZ sestava grla se sklada
z modelu zatizeni LM1 a kombi&@ hodnotou na chodniky 3 kiF. Sestava gr5
obsahuje jediné vozidlo na méstedy model LM3.

Tab. 9: Sestavy zatiZzeni dopravou

CHODNIKY A
VOZOVKA CYKLISTICKE
PRUHY
SVISLE SILY VODOROVNE SILY  |SVISLE ZATIZENI
ZATEZOVACI SYSTEM Dvounaprava Jednotliva ZvIastni Zatizeni Brzdné Odstredivé Rovnomérné
arovnom. zatizeni | naprava vozidla davem lidi| arozjezdové a pricné zatizeni
LM1 LM2 LM3 LM4 sily sily
grla charakt. hodnoty 3KkN/m?
gr5 charakt. hodnoty
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2.8 Vypo étovy model

Veskeré modely byly tw@ny ve vypdetnim programu Scia Engineer 2014. Pro nosnou
konstrukci byly vytvéeny dva vypétové modely, 3D prutovy a 3D deskovy model
S zebry.

2.8.1 3D prutovy model

Byl vytvoien pro navrh fedgti, hodnot reakci, dale tento model slouZil pr@ieni
vysledki z 3D deskového modelu s Zebry, ziskanfipkovychéar a krouticich €inka.

Prutovy model, se sklada 2gyi poli, podpory jsou modelovany jako bodové
podpory na tuhych ramenech, tak aby co nejlépehgstli konstrukci a jeji uloZeni.
Pritez je vytvden importem ficnéhoiezu z programu AutoCAD. Byly modelovany
dva prutové modely — jedentimy a druhy zakveny, jelikoZz most se nachazi
i v padorysném oblouku.

Obr. 18: 3D prutovy model — gfimy

Obr. 19: 3D prutovy model - zakfiveny

Prutovy model byl zatizen vlastni tihou i tihokicpiku na obou koncich, ostatnim
stalym zatiZzenim a nahodilym zatiZzenim, které lytmlelovano pojezdem. Rozdily ve
vnitinich silach na modeluimém a v oblouku jsou zanedbatelné, proto modédaless
je modelovan, jako by se cely most nachazefime.
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2.8.2 3D deskovy model

Tento model byl vytvien pro pesrgjSi ziskani vnitnich sil od zatiZzeni,ipdevsim od
dopravy a to jak v podélném takiigném sndru.

Byla vymodelovana deska s Zebry, jako tramyilikyptrerozdleni zatizeni na
jednotlivé tramy od dopravy. Podpory v tomto modddyly modelovany jako
u prutového modelu, tedy na tuhych ramenech. Naikbnbyl gipojen prut, ktery
reprezentuje koncovyrgnik.

Obr. 20: 3D deskovy model s Zebry

/l\

| f \ f
]

Obr. 21: PFiény Fez deskovym modelem s zebry

Deskovy model byl zatizen vlastni tihou, ostatnit@lysn zatizenim a nahodilym
zatizenim. Pohyblivé zatizeni bylo modelovano pigez.

2.9 Zatézovaci stavy

V programu Scia Engineer 2014 jsou namodelovanpgiidé zatzovaci stavy. Pro
uréeni maximalnich momeinta maximalnich posouvajicich sil v podélnémticpém

viv s

orientace dle ficinkovychc¢ar (TS a LM3 modelovano pojezdem).

ZatéZovaci stavy jsou uvazovany celkétyii a to:

1) ZS1 - vlastni tiha nosné konstrukce

2) ZS2 - ostatni stalé zatizeni

3) ZS3 - soustava zatiZzeni grla — LM1 + chodnik &id\/
4) ZS4 - soustava zatiZzeni gr5 — LM3
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2.10 Vnitini sily a kombinace zatizeni

2.10.1 Prehled vnit fnich sil

Vnittni sily pro podélny sir byly ode&teny pro tram vice namahany. Dle uvedenych
ohybovych mometit rozhoduje soustava zatizeni grla, proto je pouitdombinaci.
Grafické vysledky jsou uvedeny Yijpze P2. Staticky vypeet.

Tab. 10: Prehled ohybovych momeni My v jednotlivych fezech
Stalé zatizeni

Vnitini sily
8ok 81k 81ksup 81k inf
Rez 1/2 1. pole [kNm] | 821,39 | 252,39 | 303,56 | 226,48
Rez podpora b [kNm] | -4099,30 | -1325,19 | -1578,68 | -1199,47
Rez 1/2 2. pole [kNm] | 3004,76 | 926,78 | 1117,99 | 832,40
Rez podpora ¢ [kNm] | -5996,76 | -1915,47 | -2290,60 | -1730,90
8ria 8r5

TSmax | TSmin | UPLmax | UDLpyin | CHODNiK | LM3,,.. | LM3in
Rez1/2 1. pole [kNm] | 2058,40 | -739,58 | 802,69 | -635,75 19,59 1843,13 | -1147,17
Rez podpora b [kNm] | 376,04 |-1936,48 0,00 -1709,64| -113,14 602,85 |-2769,66
Rez 1/2 2. pole [kNm] | 2861,70 | -463,17 | 1434,86 | -425,76 72,79 3293,27 | -751,43
Rez podpora ¢ [kNm] | 183,75 |-1353,19| 0,00 |-226092| -16058 | 247,71 |-1931,47

Vnitini sily

2.10.2 Kombinace zatizeni
Dle normy CSN EN 1990 se uvaZuji tytdi tkombinace zatizenicharakteristicka,

¢asta akvazistala. Pouzivaji se pro vygty v meznich stavech pouzitelnosti [10].
V meznim stavu Unosnosti se pouziva navrhova koaakizatizeni.

Charakteristicka kombinace zatizeni

V této kombinaci se uvaZuji vesSker&énky na konstrukci, saiinitelé se berou rovny 1.
Casta kombinace zatiZeni

Tato kombinace zatizeni &ta jak se stalym zatizenim na konstrukci, tak
i s pronénnym zatizenim. Zatizeni od dopravy se upravujecisitelem W,.

U rovnonerného zatizeni UDL od dopravy se 8mitel ¥; = 0,4; u napravovych sil TS
se bere hodnoto&; = 0,75, pro chodniky ma hodnot4; = 0,4. LM3 — gr5 se
neuvazuje.

Kvazistald kombinace zatizeni

Kvazistala kombinace zatiZzeni uvaZzuje na konstrymiize stéla zatizeni, jelikoz
sowinitel promennych zatizen¥, = 0.
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Navrhové kombinace zatizeni”
Dle normyCSN EN 1990 mame celkerfi havrhové kombinace zatiZeni a to:

» Kombinace pro trvalé a dasné situace a pro mezni staQU plati obecny
vztah

6.10

221 Y6 Gkt vp P+ vo1 Qua “ 7 2121 Vi Wo,iQkii [10]

* Pro mezni stavy STR a GEO (soubor B) se uvaZuje mi&miva kombinace z
6.10a 2151 Y6 Gk +“ vp P+ vq1 Wo1 Q1 “+° 2121 Vi Wo,iQki  [10]
6.10b  Zi518vei Gk vp P+ vo1 Qui “* " Z121 Yai Wo,iQki [10]

Souinitelé zatizeniy; ay, se berou stejnou hodnotou 1,35. Sutel zatizeniy, ma
hodnotu 1,0. Sdiinitel ¢ je uvazovan hodnotou 0,85.

Tab. 11: Kombinace zatiZzeni pro mezni stav pouZzitebsti a inosnosti

_ SLS ULS
Kombinace
My Mgy w1 Mgy, 6.10a 6.10b
Rez 1/2 1. pole [kNm] | 4005,63 2997,66 1124,95 4046,84 5179,80
Rez podpora b [kNm] | -9437,24 -7859,45 -5677,98 -10610,26 -11590,48
Rez 1/2 2. pole [KNm] 8492,10 6872,09 4122,75 9277,31 10629,48
Rez podpora ¢ [kKNm] | -12062,05 -10270,85 -8287,36 -13865,65 -14605,58

2.11 Predbézny navrh p fedpéti

Navrh gredpsti je v této diplomové praci realizovan pomoci nagteyrovnani zatizeni,
neboli metodou ekvivalentniho zatizeni. Jako phwyla popsédna T. Y. Linem roku
1963, ktery uvedl, Ze pro spravny navrieqEti je tt‘eba pochopit jeho aktivni roli
v silovém misobeni na konstrukci a pouzitifedpiti k vyrovnani ohybovych
a smykovych naméhani od stélych zatizeni [4].

Je uvazovan pimérny parabolicky kabel. €inky od predgti jsou vneseny
pomoci ekvivalentniho zatizeni na prutovém mod¢hitini sily jsou vykresleny pro
celou konstrukci. Ztratyfedpsti jsou odhadnuty.

Je doporteno vyrovnat:

1) vcaset, = (90 — 100) % slozek stélych zatizeni
2) v faset,, = (80 —90) % slozek stalych zatizeni

pole 1

e e

—

Parbala 2'.f,=0,304m Parbela 2'.f,=1,000m

| 11=13905 ) I2=25215 L
A A A

Obr. 22: Pribéh primérného (idealniho) kabelu
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Podle pedkZného navrhuiedpinaci vyztuze jsou navrzeny v kazdém tramu 4ligab
po 14 lanech. Celkovy get lan v konstrukatini 112 lan.

2.12 Presny navrh p fedpéti

Vychazi z pedk&zného navrhu. Proifedpinani byly pouzity soudrzné kabely, systéemu
VSL International Ltd. post — tensioning solutiorss,typem lana Y1860 — S7 —
15,7 (0,6%); 6-15, lana s relaxaci po 1000h,20°C a 0,7F,;: max. 2,5 %. Umishy

do plastového kanalku VSL PT-PLUSeppinaciho systému. Typ kotvy VSL EC
(0,6") 6-19. Resna geometrie kalighyla vymodelovana v programu AutoCAD 2012.

2.13 Ztraty p fedpéti

Predpinaci sila neni konstantni, aléninse po délce kabelu acase. Ve vypétech
navic pracujeme spmérnou hodnotou fedpinaci sily. Proto jerdba znat hodnotu
piedpinaci sily v kazdém méskabelu a ve vSech rozhodujicich okamzicich vyroby
a provozu konstrukce [4]. Byly ¥isleny kratkodobé a dlouhodobé ztrateqpeti.

P vypoctu ztrat se fedpsti pacita s oslabenym pifezem - zmini se piéifezové
charakteristiky betonového iFezu. Je to dano tim, Ze v dopiedpinani neni vyztuz
zainjektovand, a proto setpezova plocha kanaikneuvazuje.

2.13.1 Okamzité ztraty p redpéti
Do okamzitych (vyrobnich) ztrat je zaptana ztrata:

» tfenim kabelu a 8h kabelového kanalku

* pokluzem pi kotveni

e pruznym getvaenim betonu {d postupném napinani
» relaxaci pedpinaci vyztuze — kratkodoba

Tab. 12: Rekapitulace kratkodobych ztrat

REKAPITULACE KRATKODOBYCH ZTRAT
Body x[m [ Aoy ey [MPa]| Ao, [MPa] | Ao [MPa] | A, [MPa] | Opmo[MPa | ProlkNT| %  |% odhad
1/2 1. pole 7,588 -12,89 -101,54 -7,73 -2,76 1351,08 11349,04 8,16 01q4,0
podp éra b 14,540 -71,93 0,00 -10,89 1,74 1394,92 11717%,35 5,49 14,00
1/2 2. pole 27,148 -135,26 0,00 -21,71 0,87 1319,90 11087,14 1058 019,0
podp éra c 39,755 -195,50 0,00 -5,71 0,865 1275,6 1071%,44 13|57 01%,0

2.13.2 Dlouhodobé ztraty p redpéti
Do dlouhodobych ztrat je zagitana ztrata:

* smr¥ovanim betonu

e pruznym petvarenim betonu

» relaxaci pedpinaci vyztuze - dlouhodoba
» dotvarovanim betonu
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Tab. 13: Rekapitulace dlouhodobych ztrat

REKAPITULACE DLOUHODOBYCH ZTRAT
e w,. Aaps Aoyt Ao'pr:,(tm,to) AO'pc,(too,tg) AGp cts+r
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1/2 1.pole | 0,0153| -40,13 -66,07 -6,27 0,07 -95,55
podp érab | 0,0138] -40,13 -79,67 -7,62 -0,23 -108,02
1/2 2.pole | 0,0542| -40,13 -57,18 -17,39 1,53 -89,64
podp érac | 0,0138] -40,13 -46,87 7,72 -0,33 -82,85
Tab. 14; Vysledné hodnoty ztrat
Body <[ VYSLEDNE HODNOTY ZTRAT
Opmo[MPa]| Po[kN]| % |Ao,c. s, [MPa]| 0, [MPa] | Poo[kN] | % % odhad
1/21.pole | 7,588 | 1351,08| 11349,0f 8,4p -95,55 12555 10546,42 7,07 ,001p
podp érab | 14,540| 1394,92| 11717,3B 5,40 -108,02 1286,9p  10809,96 [,745,00
1/2 2.pole | 27,148 1319,90| 11087,16 10,58 -89,64 1230,26  10334,18 p,755,00
podp &rac | 39,755| 1275,65| 107154p 1357 -82,85 1192,80  10019,56  p,455,00

Ztraty predti byly kompletré prepasitany i pro zvySeny pt lan tedy pro 4x15 (pro
jeden trdm). A to zi/odu, Ze v posouzeni na mezni stav pouZitelnosiiet posudek
v charakteristické kombinacidaset,, v polovirg 2. pole ha omezeni tahovych &tp
0c1 < fetm = 3,2 MPa.

—N M M
po p ek,char
— < —
Oc1 = ) - ] + = feem = 3,2 MPa

_ —10334,18 3909,27 N 8492,10 383 MPa < f.. = 3.2 MP
Oc1 = 3,94 0,7097 ~ 0,7097 : ame )

Po zvySeni pttu lan ze 14 na 15 uz tento posudek vyhovi. Pretdgle peéitano se
4 kabely po 15 lanech do jednoho tramu.
Pozn.: Kompletni vypeet ztrat je uveden vifloze P4. Staticky vypeet.

2.14 Mezni stav pouzitelnosti

Nosné mostni konstrukce se kidposudku na mezni stav tnosnosti musi posoudit také
na mezni stav pouzitelnosti, aby byla z&jst bezproblémova fukdhkost konstrukce
zatizené &Znym provoznim zatizenim.

Mezi stavy pouZzitelnosti sadi:

» omezeni normélovych nagp v betonu a ve vyztuzi
» omezeni vzniku trhlin
» omezeni deformaci konstrukceipyb)

Posudky byly provedeny tezech ¥z 1. pole, v podife b, v %2 2. pole a v podie c.

Veskeré vstupujici valiny (kombinace od zatiZzeni,fgdpinaci sily, momenty od
predpti) jsou vysledky pro jeden, vice namahany tram.
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Obr. 23: Casova osa

2.14.1 Omezeni normalovych nap éti v betonu a ve vyztuZzi

Omezeni nafii v betonu je posuzovano di&SN EN 1992-1-1 [3].
Napéti v betonu — provozni stav

Tlakové napti v betonu musi byt omezeno, aby nevznikly podéhniny, mikrotrhliny
a vysSi hodnoty dotvarovani.

Charakteristickd kombinace zatizept o, < 0,6 f

Kvazistala kombinace zatizenj: 0. < 0,45 f lineérni dotvarovani

Napéti v betonu - vystavba

Napeti v betonu v tlaku v dabvneseni fedpsti a pisobeni jen vlastni tihy konstrukce
musi sphovat tuto podminku:

Charakteristicka kombinace zatizegi o < 0,6 fei(,)

Pro uvazovani linearniho dotvarovani v konstrukasibyt spl&na nasledujici
podminka:

Kvazistala kombinace zatiZzen o¢i < 0,45 foke,)

Omezeni tahovych napti v betonu

Béhem vystavby od kvazistalé kombinace zatizeni gquustna tahova n&p mensi

nez fctm¢,) a od charakteristické kombinace zatiZenitjpystna tahova hodnota rovna
tabulkové hodn@tf,.p,.

Charakteristicka kombinace zatizegi o < fctm(ty)

Charakteristicka kombinace zatizept o < f.m
Hodnota stedniho nagti v predpinaci vyztuzi je omezena hodnotopk, < 0,75 fyy.

2.14.2 Omezeni vzniku trhlin

Omezeni tahovych n&p v betonu je posuzovano ditSN EN 1992-1-1 [3].
Casta kombinace zatizenj: Oct < fetm
Kvazistala kombinace zatizeni < 28 dni: Oct < fetmey)
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2.14.3 Omezeni pr uhybu

V evropskych normf'ach zatim neni omezena maximadnata piihybu. Proto jsem
pouzila posudek dI€SN 73 6214[11]. Maximalni ghyb je omezen hodnotou 1/600.
Posudek bude proveden pro pkamé zatizeni LM1 a LM3 vasté kombinaci.

l
Usvmax:m

2.15 Mezni stav Unosnosti

Mezni stav anosnosti slouzi k posouzei@dpjaté konstrukceii navrhové kombinaci
meznich sta unosnostifadime posouzeni na ohyb, posouzeni na smyk a Krbuce
a posouzeni konstrukce vigném sngru.

2.15.1 Posouzeni konstrukce na ohyb

Konstrukce byla posouzena na ohyb, v danyehech s maximalnimi ohybovymi
momenty — tedy v polovinl. pole, nad podporou b, v polo¥i@. pole a nad podporou
C.
Posudek byl proveden d{é&SN EN 1992-1-1 [3].
MRrd 2 Mgq

Pro posouzeni byla vyuzita teorie mezniltetyaeni, kterarika, Zze alespov jednom
materialu musi byt dosazeno meze porého getvaeni (v betonwi oceli). Nejprve
byl vypatet proveden pro optimalni poruseni, tedy vyskaetiého betonu se rovna
X1im- T€Nto vyp@et nam rozhoduje o Apobu poruseni.

Je-liNggq < Nrq1im POruseni vyztuze, kdylgq > Ngqim pOruseni betonu.

Nasleduje vyptet pongrného petvareni vyztuze a krajnich vlaken &ného betonu,
ze kterych byly vyisleny tahové a tlakové sily. VySkadmécasti paiezu je iterovana
do doby, nez vyhovi silova podminka rovnovahy dieakiu:Ngq = Npgq = F - ZAF ;.
Poté se ufi ramena vninich sil a je vyislen moment na mezi Unosnostiaiezy

v polich i nad obma podgrami vyho¥ly na mezni stav Unosnosti v ohybu i bez
piidavné betongké vyztuze.

2.15.2 Posouzeni konstrukce na kombinaci smyku a kr ~ ouceni

Posudek byl proveden diéSN EN 1992-2 [2] pro vice namahany tram. Navrhova
hodnota byla od#ena pro piiez nad podporou c, kde vznikaji maximalni posoavaji
sily a momenty od krouceni. Kombinace zatiZzeni Ipyavedena dle vySe uvedenych
rovnic 6.10a a 6.10b. Zatizeni bude zvl&&Seno pro stalé a prémme, vzhledem

kK jinym (inkam na konstrukci.

Nahodilé zatizeni byleeSeno ve dvou situacich:
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e umisegni tak, aby vyvodilo maximalni posouvajici silut(Zani na cely most)
e umiseéni tak, aby vyvodilo maximalni kroutici moment (Zahi na plku
mostu)

Pro tyto d¥¢ situace byly uvazeny vzdy odpovidajici vnitsily.
Rozhodnuti o vzniku trhlin

Tento posudek se provadi v navrhové kombinaciikéh nam, jestli vzniknowi
nevzniknou trhliny v posuzovanérazu. Napti betonu v tahu nemégkrctit hodnotu
f.eq. Bylo prokazano, Ze procinky smyku trhliny vzniknou» posouzeni Unosnosti bez
smykové vyztuze dle ZB potrhanyipez.

Posouzeni unosnosti bez smykové vyztuze

Pri posouzeni Gnosnosti bez smykové vyztuZze ve srsgkpostupuje dle vyptu z ZB
potrhany péiez. Unosnost ve smyku bez smykové vyztuze nevyd nez maximalni
posouvajici sila. Smykova vyztuz se musi navrhrgpbctem.

Pfi stanoveni Unosnosti v krouceni bez smykove vygtuyl paiez nahrazen
ekvivalentnim tenkoshnym piitezem. Tlougka nahradniho tenkastného piirezu se
urci jako celkovéa plocha p@éténa vrgjSim obvodem.

Posouzeni nevyztuZzeného fiFezu na kombinaci V+T

Posudky jsou celkem dva:

e pro maximalni posouvajici silu a odpovidajici kioutnoment
» pro maximalni kroutici moment a odpovidajici posgio¥ silu

Vv T
Ed L _Bd —10

VRd,c Rd,c

Stejnym posudkem byla posouzena i maximalni Unaglagsnych diagonal.

Posouzeni na pirustek tahoveé sily vliivem smyku a krouceni

Velikost tahové sily od krouticiho momentu a posaioi sily se stanovi:
Trq
2 * Ak

Byl proveden stejny posudek na ohyb s tim rozdileéenk normalové sile odrgdpeti
byla @iétena silaHgy. NavrZzeny plitez nevyhoul, proto byla navrzenaftfwavna
podélna betorfdka vyztuz nadinky Hgg.

Hgq = (Veq + " ug) * cotgg

Podélny smyk

Podélné smykové nap vigve spojeni firuby se stnou je uteno znénou normalové
(podélné) sily v uvazovari@sti iruby vztahem:

45



_ AFq
VEd = Ax - hf

Byly feSeny dvaiezy v mist spojeni desky s trdmem. Byl proveden navifeng
smykoveé vyztuze, tato plocha bude dale zkombinogamadnotou zifx¢ného ohybu.

2.15.3Re3eni konstrukce v p Fiéném sm éru

Konstrukce byla posouzena négny ohyb a smyk celkem véechiezechRezy 1 a 2
napojeni desky na tramiez 3 sted vnitni desky. Pro prvni dvéezy jsou ukeny
posouvajici sily a ohybové momenty, pfez uprosted konstrukce je rozhodujici
ohybovy moment. Posudek byl proveden dBN EN 1992-1-1 [3] wezu nad vnini
podprou c. Pro navrhifiného vyztuzZeni je uvazovana pouze kombinace 6.10b.

Pro ziskani nejtSich vnitnich sil od prominného zatiZzeni, bylo zatiZzeni na
konstrukci umisino dle gicinkovychcar. Pro uéeni @icinkovychcar v gicném sngru
byl pouZzit prutovy model s pohyblivym zatizenim.shré vnitini sily byly ugeny na
stejném modelu jakoipdtim, tedy na desce s Zebry.

Pro ugeni kon€éného mnozstvi vyztuze wigném snéru je udtlana superpozice
s podélnym smykem. MnoZstvi vyztuze na podélny speykavrzeno jako celkova
plocha vyztuZze na horni i spodni povrch, protodkerha déma. Dale jsou u kazdého
povrchu uéeny dw¥ hodnoty — 1. varianta rozhoduje vyztuz smykovavarianta
rozhoduje vyztuz ohybova. Koty navrh vyztuze je vzdy na vySsi plochu.

0,5A; 0,25A4¢ + Ag

2500 L1200, 2400 5 2400 , 1200 2500

hf=500 |,

b2=2600 | bw=1000 | b1=2500 b1=2500 |, bw=1000 | b2=2600

b=6100 b=6100
12200

Obr. 24: SchémareSenychiteai v pri¢ném snéru

Navrh podélné vyztuze je jiz zahrnut ve v§fpona podélnou silu odciinka krouceni
a smykuHgy Do pilky mostu, tedy jednoho trdmu a desky bylo cetkanvavrzeno
136 @16 po 150.
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2.16 Analyza kotevni oblasti

Tahova sila zigdpinaci vyztuZze sergnasi do betonu v tzv. kotevni oblastitéto
oblasti neni nafii vyvolané pedpinaci silou rozdeno po piéiezu linears.
U dodaténé predpjatého betonu je vneseregpsti do betonu zajigho pomoci kotev
[12].

Jsou zvoleny kotvy typu VSL EC 6-19.
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Obr. 25: Kotva VSL EC

2.16.1 Posouzeni kotevni oblasti
Posouzeni kotevni oblasti se da rdigdio t ¢asti:

* posouzeni namahani betonu stetinym tlakem pod kotvou (otteni betonu)
» posouzeni oblasti &ela kotvy — roztrZeni lice prvku
» posouzeni lokalni oblasti proti roztrzend@tymi silami

Pozn.: Vypdet kotevni oblasti je uveden Yiloze P4 Staticky vypaet.

2.17 Analyza oblasti u lozisek

Byl proveden navrh a posouzeni vyztuZe v oblagiska (podpra ¢ - vice namahané
lozisko na levé stranmostu). V oblasti loZzisek dochazi k vyskytidi¢pych tlaki
a [iénych tati. Fricné tlaky giznivé pasobi pro penos sougedného tlaku pod kotvou
- vyvozuji trojosou napjatost. Tahové sily, tzvly sSttpné, mohou zjsobit vznik
podélnych trhlin.

Bylo navrZzeno hrncové lozisko od firmy VSL typu 7900 s maximalni svislou
anosnosti 6975 kN. Toto lozZiskégnese vodorovnou silu 750 kN.
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ZAVER

Ukolem diplomové prace bylo navrhnout a posouditvauo mostni konstrukci
z dodaten¢ predpjatého betonu. Na misto nevyhovujici konstrukdiech polich, byl
navrzen most étyiech polich. Byly vypracovanyitvariantyieSeni, z nichz byla jedna
varianta vybrana k podrobnému zpracovani a to damdva konstrukce.

V programu Scia Engineer byly vymodelovany dva wpeé modely —
3D prutovy model a 3D deskovy model s Zebry. Pratovodel slouzil k o¥treni
vysledki na 3D deskovém modelu s Zebry, nadzny navrh pedpeti a ziskani
hodnot reakci. Deskovy model s Zebry byl vyaro pro pesrgjSi ziskani vninich sil
od zatiZeni, fedevSim od dopravy jak v podélném tdikcpém sngru. Oba modely byly
zatizeny vlastni tihou, ostatnim stalym zatiZzenimatiZzenim od dopravy (soustava
zatizeni grla a gr5). Po ziskani ymith sil byly vypd@itany kombinace zatizeni 6.10a a
6.10b.

Predk®zny navrh pedgti byl realizovan pomoci metody vyrovnani zatiz@&ilo
vyrovnano 90 — 100% stéalého zatizeni. DiediEzného navrhu bylo v konstrukci
navrzeno 8 kabélpo 14 lanech tj. celkem 112 lan v konstrukci. \té8c nasledujici
vypocty byly paiitany pro jeden, vice zatizeny tram, proto dalezujigen s milkou
kabeh a to se 4 kabely po 14 lanech.

JelikoZz gedpinaci sila neni konstantni po délce atase, byly spétany ztraty
predpiti na oslabeném fitezu. Ztraty byly psitany riené ve ctyiech nejkritétéjSich
fezech na konstrukci.

Dale nasledoval posudek na mezni stav pouzZitelrostnezeni nafi, omezeni
vzniku trhlin a omezeni deformace konstrukcé. pbsouzeni pro fiedkEZzny navrh
4 kabel po 14 lanech nevySel posudek v charakteristickénbioaci véase to,

v polovirg 2. pole na omezeni tahovych 8w .; < f.:,n = 3,2 MPa. Z tohoto dvodu
byly prepciitany ztraty pedpti pro zvySeny péet lan 4x15 (pro jeden tram). Na
konstrukci msobi o ®co WtSi ekvivalentni zatizeni, tudiz se zvySi hodnoty
piedpinacich sil v, i t,, i odpovidajici momenty odi@dpti, proto konstrukce se
zvySenym potem lan vyhovi ve vSediezech z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti.

Konstrukce byla posouzena také v meznim stavu @stisrPrvni posudek byl
posudek konstrukce na ohyb dle metody meznfetvgeeni. Navrzeny gifez vyhowl
ve vSech kritickychiezech s dostateou rezervou. Konstrukce byla nad podporou
c posouzena naciinky smyku a krouceni. Nasledoval posudek také&igngm sn&ru
a to na dinky pticného ohybu a smyku.

Na zaklad navrzenych roz#ri a nadimenzovani konstrukce byly zpracovany
piehledné a podrobné vykresy zvolené varianty mdato.lepSi pedstavivost a deni
piesnych tval konstrukce byla zhotovena 3D vizualizace.
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zadani podélnéhezu M 1:100
zadani ficnéhotezu M 1:100
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varianta B — podélniez M 1:200
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Podrobné vykresy: situace M 1:200
podélnyfez A-A” v ose nosné konstrukce M 1:100
[icny ez B-B tez piliem M 1:50
pi¢ny ez C-C” pohled na épu M 1:50
vykres pedpinaci vyztuze M 1:50
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Vizualizace

Staticky vypdet
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