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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je navrh vytdpéni a dodavka teplé vody pro bytovy dim
v Preloudi. Navrhova otopna soustava je dvoutrubkova uzaviena s nucenym obéhem a
zdroj tepla kondenzacni kotel.

V teoretické Casti se prace zabyva druhy otopnych soustav a materialu k vedeni otopné
vody.

KLICOVA SLOVA

vytapéni, otopna soustava, tepelné ztraty, pfiprava teplé vody, otopna télesa, zdroj tepla,
zasobnik teplé vody, potrubi, bytovy dim

ABSTRACT

The goal of this bachelor thesis is the design of heating and hot water supply for
apartment house in Prelouc. The design heating systems is two-pipe closed with forced
circulation and a heat source is condensing boiler.

In the theoretical part the thesis deals with the types of heating systems and material for
heating water distribution.

KEYWORDS

Heating, heating system, heat loss, hot watter preparation, radiators, heat source, hot
water tank, pipework, apartment building



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Radek Pavlicek Ndavrh systému vytapeni bytového domu. Brno, 2019. 136 s., 7 s. pril.
BakalaFska prace. Vysoké uleni technické v Brn&, Fakulta stavebni, Ustav technickych
zafizeni budov. Vedouci prace Ing. Lucie Horka



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace s nazvem Ndvrh systému
wytapéni bytového domu je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 24. 5. 2019

Radek Pavlicek

autor prace

PROHLASENI 0 PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci s nazvem Ndavrh systému vytapéeni bytového domu
zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) vSechny pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 24. 5. 2019

Radek Pavlicek
autor prace



PODEKOVANI

Touto cestou bych rad podékoval své rodiné a prateliim za trpélivost a podporu pfi
studiu a zejména pak své vedouci bakalarské prace Ing. Lucii Horké za svUj ¢as, ochotu

a vstficnost pfi konzultacich.



OBSAH

UV OD ettt sttt ettt ettt ettt b et e s bt e bt e st eheeab e s bt e a b et e s aeea b e bt e ae e b e bt et e sheea b e ebeeheeabeeaeeab e bt et et etes 12
ATEORETICKA CAST oottt b 13
AL UVOD oo 14
A.2. TeplovOodNi OTOPNE SOUSTAVY ...ecceicieiiieiiieeeeeitteeeeectteeeeetteeeeeeteeeesaraeeeeetseeeesasseeaeeasseesesasseesessssaeens 14
)N B CT=Yo g Yoy g ol = o =1 4 1] 4 2 RS 14
A.2.2. Vzajemné propojeni OtOPNYCH tEIES ......ccccuviiiiiiiie et 15
A.2.2.1. DVOULIrubKOVE OTOPNE SOUSTAVY ..ceceeuriiiiiiiiieeeiiiee ettt e eeetreeeeetaeeeeeareeeeeeareeeeensaeeeennreeeas 15
A.2.2.2. JednotrubkoVE OtOPNE SOUSTAVY ....ccuviiieiiiiiieeiieeeccitee e ettt ee e e e etr e e e re e e eeanre e e e eareeas 15
A.2.2.3. Pouziti jednotrubkovych a dvoutrubkovych .........ccccooiiiiiiiiice e, 18
A.2.2.4, Zplsob vedeni pripojeni K tElESUM ......c.c.ooiiiiiee ettt et 18
A.2.3. Teplotni parametry OtOPNE SOUSTAVY.....ccccuiiiiiiiieeeiiee e ettt e e eree e e sare e e e saae e s e saraee e e enes 20
A.2.3.1 Teplota OtOPNE VOOY ....coeeuiiieeeeiiieeeciee ettt ee et e et ee e e et e e e e taae e e e etseeeeeareeeeeassaaeeennreeean 20
A.2.4. Konstrukce exXpanzniNo ZaliZENI.......ccuuee ettt et e e e e are e e aee e e e annes 21
A.2.5. ODEN VOAY V SOUSTAVE ......eeiiieeciiee ettt st e e tee e e ete e e e et te e e e sbtae e e snnbee e e santaaeennnneeas 22
A.2.5.1. Soustava s prirozenym ODENEM .........uuiiiiiiieieccee e e 22
A.2.5.2. Soustavy S NUCENYM ODENEM.......ccoiiiiiiieieee et ettt e e e etre e e e eaae e e e ennaaa s 22
A.2.6. MAtEriAl FOZVOUU . ... .eeiiiiiieee ettt ettt e be ettt sttt e e s ae e satesatesateeabeeee 23
A.2.6.1. Potrubi z oceli (CEIrNE trUBKY) ... ..ooi it e 23
A.2.6.2. POtrubi Z NErezove OCEi.......oovuiiiiiiieiieeieeee et et 25
A.2.6.3. MEAENE POLIUDT ..eeiiiiiieee et e e e e e e et e e e e e abe e e e eabteeeesnneeeas 25
A.2.6.4. POTIUDI Z PIASTU .ueeiiiiiiee ettt ettt e e ae e e e eta e e e e eabae e e eeasaeeeenteeeesnneeans 26

N 2 V- GO UPRSTRRPPR 29
B.VYPOCTOVA CAST ..ttt ettt 30
2 N g Y 1V 2= W] o 11134 AU PSP 31
B.2. VYPOCEL tEPEINYCN ZEIAt . oveiiiieiieeceee ettt e e ettt e e e et e ee e e s e e e e nrsaeeennraeeas 32
B.2.1. LegENAA MISTNOST 1.eiiiiiiiee ettt ettt et eet e e e et e e e e eebbae e eebaeeeeasbeeeeessseeeseseeeeennes 32
B.2.2. Soucinitel prostupu tepla posuzovanych KONSTrUKC..........ccoueeeeeiiieiiniiieeccciee e 34
B.2.2.1. Vypocet tepelnNého OdPOrU ......ccuiiiiiciiie ettt e e e 34
B.2.2.2. Vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukci......cccccuveeeeeiieiicciiee e 37
B.2.3. Vypocet potirebného tepelN€ho VYKONU .........ccocviiiiiiiiicce ettt e 38
B.2.3.1. Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi .........ccceeeeeceeeieciieieeeiieee e 39
B.2.3.2.Tepelné ztraty nevytapenym ProStOre€m ........cccccieeeeeiiieeeeciieeecccte e e esttee e eree e e ereeee e saeeeas 42
B.2.3.3. Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty .........ccceevveeeerecreevreenreennenns 44
B.2.3.4. Tepelné ztraty ZEMINOU.....cc.uuiiiiiiieie ettt e ree et e e ae e s e e abre e e e ae e s enntae e e ennees 47
B.2.3.5. NAVrhoVa Ztrata ProSTUDPEM ..ccoceuiiie ettt ettt e e etee e e e e e e are e e e e aree e e annes 48
B.2.4. Tepelnd ztrata VETIANIM ..ottt e e e et e e e e e tbe e e e sateeeeeebeeeeennes 50
B.2.5. VYpOCet tEPEINENO VYKONU ....oiiiiiieicciiee ettt etee e et e e s stae e e e erta e e e seaaneeesanees 52



B.3. Energeticky Stitek 0DAIKY BUAOVY......coiiieiiiii e 54

B.4. NAVIN OtOPNYCN TEIBS ...ttt et e et e e s be e e e s ab b e e e e s nae e e ensaaeeesnneeas 58
2T e Ao T = Y= I A=Y o] (I o Yo Y AU 61
B.6. NAVIN ZAI0JE TPIA ..utiii ittt ettt e e et e e e e ae e e e e aabae e e eebaeeaesnbeeaeeasseeeeenreeas 64
2 B @ o 1Yo Yo I =1 |1 TSP 65
B.7. NAvrh vétrani technick® mMiStNOSTi ......ccceiiiiiiiriieie et 66
B.7.1. Tepelnd bilance technické MiStNOSTi.........cccuiiiiiiiiiiiicie e e 66
5000 T OV 2 o TSRS 66
2000 Y = < T 67

B.8. DIMENZOVANT POLIUDI ...ttt et re e e et e e et ae e s ear e e e e s are e e e sasraeesenraeeas 68
B.8.1 DIMENZOVANT VEIVE A...oeeiiiiiiie ettt ettt st sttt st e e sb e st e st e st e eabeesreesaeenns 71
B.8.2 DIMENZOVANT VELVE Bttt ettt ettt ettt st s e e sre e s e s e e neens 72
B.8.3. VELEV K ZASODNIKU TV ...ttt ettt ettt ettt e et eneeenae e 73
B.8.4. VELEV O R4S PO HVDT ..ottt ettt tte e e et e e e ette e e e eab e e e e e eate e e e eaabaeeeeeaseeaennres 73
B.8.5. VELEV Od KOLIT K HVDT ....oiiiiieieeteeiete ettt ettt sttt sttt sttt e be et bbb bt nae b 73
B.8.6. Kompenzace délkovy zme&n POtrubi.........cccciiiiiiiiii it e 74
B.8.7. MBI NI TEPIA ...ttt ee et e e ettt ae e e e ete e e e e sbbeeeeetbaeeesebaeeeeeatbaeeeeaaeeeeantes 76
S T Y=Y L TP 76
B.8.7.2. VBLEV B ...ttt ettt st sttt et e e b e e e bt e e at e at e at e eaeeenteenbeenreens 76
B.8.8. NASLAVENT TRV ...ttt et sttt sb e st st s bt et e b e sree st e eaneebeeneens 77
B.8.8.1. OtOPNA tEIESA A.NP . ...t e e e bae e e e rre e e e eanrs 77
B.8.8.2. OtOPNA tEIESA 3.NP . .ceeiiiiceeeeeeee e et e e e e arae e e rr e e e e annes 78
B.8.8.3. OtOPNA tEIESA 2.NP ....eeeiiieeeeeeeee e ettt e e e b e e e rr e e e e annes 78
B.8.8.4. Otopnd télesa s armaturoU HM .........c.eeiiiiiiieiciiiie et e e st e e e e 79
B.8.9. TEPEINA IZOIACE ... oiii ittt e stt e e e st e e e e bta e e e e abe e e e eraaeeeennees 80
B.8.9.1. Vnitfni rozvody potrubi v podlaze..........coecuiieiiiiie e 80
B.8.9.2. SKIEPNI FOZVOAY ..evvieietiieie ettt ettt e e e e et e e e e ebe e e e e abe e e e eentee e e enbeeeeenneeas 82

B.9. NAvrh zafizeni technické MiStNOSTE .. .cooveiruiiiiiiie e 87
B.9.1. Navrh trojcestnych smeésovacich VENTill...........cceeeiieiiiieccieececeeeceeee et e e 87
B.O. 1.1, VBLEV A .ottt ettt ettt e h bt b et e he et b e e b be e reeenee s 88
B.O.1.2. VBLEV B ...ttt ettt et et sttt et e b e e he e s a e e ae e ae e eheeenteenbeenaeens 88
B.9.2. NAvrh vyvaZzovacich VENTIHT .......c..uuii it ettt e 89
B.O.2.1. VBLEV A .ottt ettt b e she et e b e e b e be e reeenee s 89
B.O.2.2. VBLEV B ...ttt e et r e et ebe e et e e reenreens 89
23 T T N o 1V WY o = o [ USSP 90
B.0.3.1. OtOPNA VELEVY Aottt ettt e e ettt e et e e e ettt e e e e ba e e e e aabaeeeebeeeaeenteeeeennreeeeennees 90
B.O.3.2. VBLEV B ...ttt ettt ettt bbbt e ebe e e he e e a e et e ae e ehe e e neeenbeenaeens 91
B.O.3.3. VBLEV ZTV ittt ettt ettt et st h e she e et b e e bt b e esbe e e bt e b e reeree 92



B.9.4. ROZACIOVAC @ SDEIAC ..uuuuuieietc st s s s sns sass s snnsssnnnsen 93

B.9.5. Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakil...........coooooeiiiieiiiiiceeeeeeeee e 94
B.9.6. Tlakova expanzni NAAODa ........coccuiiiiiciiie et ere e e e abae e e 95
B.O.7. POJISTNY VENTIl ..ottt et e e et e e e et ae e e e etae e e e eate e e e eatreeaeennns 97
B.10. ROCNi Spotieba Paliva @ tePIa ... ettt e enraae s 98
23 0 T @] T AV =T o] L= IR0 o 1Y USSP 98
2 O T YA =T oY= o SRS 99
B.10.3. ROCNI SPOTFEDA PAliVA ..ccccieiiiieeiee et ettt e et e e e e e arae e e ennes 99
O (0 1 1 1 T T PP PPPPPROPIOE 100
TECHNICKA ZPRAVA ....couitiieireit sttt ettt 101
C.1. UVOM ittt e 101
C.1.2. UMmIisténi @ POPIS OBJEKEU ...eeeiiiiiiieiiiie ettt e e e re e s s bbae s e e re e e e e eanes 101
C.1.3. POPIS ProVOZU OBJEKEU ....cceueiiieieeee e ettt ee e ettt ee e e e e et re e e e e e e e et e aeee e s e eeesnrssaaeeeeesannnnes 101
O 0 B Vo 7.47=1 o I o] o 11 AU PRSI 101
(O3 oo e | F= T LTSRS 101
C.3. Tepelné ztraty @ potreba tePIa.....uei it erre e 102
C.3.1. KIIMatické POAMINKY ...cocueiiieieieeeeeee ettt e et e e e are e e e arae e e e teeeeeennnes 102
C.3.2. VNiItFNi POAMINKY ..ttt ettt e e et ee e e e ete e e e e e abe e e eeabreeeeenreeeeensraeeeennnes 102
C.3.3. Tepelné technické vlastnosti stavebnich KONSTruKCi........c.eeeeeiiiiieiiiiieeciee e 102
C.3.4. Prehled tepelnych ztrat bUudOVY .....c.eveiiieiei e e 103
C.3.5. Celkovy pozadovany tepelny vykon pro celou budovu........cccccveeieiiiiiiiiiiiecee e, 103
C.3.6. Potieba paliva pro celou BUdOVU ........cooccuviiiiiiiieeee e e e 103
(O o [ oY R C= ] - ISR SURUNE 103
C.4.1. Zdroj tepla pro vytapéni a pripravu TV ...ttt e e 103
C.4.2. ZabezpeCoVaCi ZAFTZENI ..ccuueee ittt et esae e e e e e et ae e e re e e e eanees 103
(O T KoY o] - I o TV 1) 7 1V TSR UURRR R 103
C.5.1. OtOPNE PIOCHY ..ttt e et e e et e e e et ae e e e bae e e s nbeeeeesreeaeennnes 104
C.5.2. PINENi @ VYPOUSTENT SOUSTAVY ...oeeiiiiiiiieeiiiie et eettte e ettt e et e e e e tre e e e are e e eaarae e e ebeeeaeennnes 104
C.5.3. PFPrava tePIE VOOY ....ooiiiiieeeceee ettt sttt e e s ee e e e sabae e e s s e e e s eantae e e enrees 104
(O 0 7] a T 1YY ol=] o o Y- Yo | o TSRS 104
C.5.5. REGUIACE @ MEBFENI....uiiiiiiiee ettt et e e et e e e e ba e e e e bbae e e ebaesasenbeeeeessreeeeennees 104
C.6. PoZadavky Na OStatni ProfESE ......ueiiiceiee ettt ettt e et e et e e e et e e e e e eraeeeeeabaaeeenns 104
O o ] = 17T o o T o T [ PP 104
C.6.2. ElEKErOINSTAlACE . ..eeveieeieieeiee ettt sttt et et b ettt nnee 105
C.6.3. ZdravoteChniKa......co.ueeiieeee e 105
(O ST B o AV o T [ 1] =1 F- [ TS UER 105
C.7. MONtAZ @ UVEAENT O PrOVOZU.....uviiiecuiiieeeeiieeeeeiteeeeeeteeeeeetteeeeetbeeeeeetteeeeestaseeseseeeesassasaesesaeeeanns 105
(O o [ o T =T o - I USRS 105



(O 0 o] o] o - Yo TN - V7 USSP 105

C.7.3. ZKOUSKY ZAFIZENT 1eeiieiriie et ettt e s e et e e et e e e st be e e e satae e e e aaae e e e nsbaeeeenreesenanees 105
C.7.4. ZKOUSKA TESNOSTI ...eeuvteeueieeieieestte sttt ettt ettt et sttt et e sb e e s aeesmseemeeemteeneeenneen 105
C.7.5. Dilatacni ZKOUSKA ... ..ottt sttt s e 105
C.7.6. TOPNA ZKOUSKA ....ceeeiuiiiieeeiriee ettt e e ettt e e ctte e e eettee e e e et e e e eaabeeeeebaesaesasseeeeessseeeeasseeseessraeesannees 106
C.7.7. ObSIUR@ @ OVIAAANT ..ceiiiieee e e 106
C.8. Bezpecnost, ochrana zdravi a Zivotniho prostfedi........cccccveeieciiiei e 106
C.8.1. VIiV Na ZIVOTNT PrOSTIEAI.....viiiiiiiiie ettt ettt e et e e te e e e ettre e e e e eatee e e anraeeeenrees 106
C.8.2. HOSPOdAreNni s OAPadY.......ueeeiiiiiie ettt ettt ettt e e ettt e e e s aee e e e tbee e e ebee e e e nnbaeeeeseeeaeennns 106
C.9. Bezpelnost @ POZArNi OCHIANA .......ccociiiiiciiie e e eee e e srraee s s e ra e e e e enbaaeeens 106
C.9.1. POZAINI OCNIANA . .ciiiiitieteeee ettt sttt st st st e b e she e st e sabesb e e b e eneen 106
C.9.2. Bezpec€nost pfi realizaci dila........cooocuveeeeiiieeeceeeee e s 106
C.9.3. Bezpecnost pfi provozu a UZIVANT dila .........eeeeiiiiiieciiee e e 106
ZAVER oo e 107
SEZNAM POUZITYCH ZDROJU ..ccorirrreiiriiriicieiseeseeieise sttt sttt 108
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ....couvuiiriiencititiesietiesiesie ettt nse s 109
SEZNAM PRILOH ...ttt bbb 111
VWKEESY ettt ettt e ettt e e e e bt e e e e et te e e e ettaeeesaabaeee e abaaeeeaasaeeeeassaaeeeataseesansseaaeestaseeeansreeananres 111
PRILOHY K VYPOCETNT CASTI ..couieriieiiiiiseeieie ettt sttt 112
(R VAVToToTol] o f=T o =] 01 ol o A - | O SUPSN 112

P2 Otopna t&lesa KORADOD ........oiii e ccieee e ctee ettt e e e e e ette e e e s ete e e e stte e e e satee e e eantaeeesnreeeennnees 113

P3 Zasobnik teplé vody Drazic@ OKC 750 ......cccuvieiieieieeeciiieeeecieeeeeeiteeeeetteeeeeeteeeeeearaaeeeeraeeeennnes 117

P4 Kondenzacni plynovy kotel BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 ......ccceeeiiiiieecieee e 119

[N oy o Te [ o Y=TN o o] d (U] o R USTSUR 122

Ol o]0 0] o<1 1.2 Lol 127
Y=Y g ol =T ] - [PPSR 128

P8 TrOJCESTNY VENTIl ..ueeiiieiiieieeiee ettt e et e e et e e e et e e e e e atae e e eetaeeaeennnes 130

PO Vyvazovaci VENTII D505 ........ocociiie ettt ettt e e e ettt e e e ete e e e etre e e e eeateeeeenraeeeeeraeeeeennns 132

P10 ROZABIOVAC @ SDBIAC ...cc.eeeiiiiieeiie ettt s sttt sr e s s s 134

P11 Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakl..........ccccooeiiiiiiiiiiiiicee e 135

P12 eXPanzni NAAODA .......uueiiiiiee ettt et e e e b e e e et b e e e e e atae e e e rrae e e nnns 136

11



uvoD
Cilem této prace je navrh otopného systému k dodavce tepla do obytnych mistnosti
bytového domu, a tim pokryt tepelné ztraty v zimnim obdobi.

Bakalarska prace déli na tfi ucelené casti

A. Teoreticka Cast - Teoreticka Cast se zabyva druhy otopnych soustav, jejich vyuziti a
materidlech pouzivanych pro potrubni rozvody vytapéni.

B. Vypoctova Cast - Ve vypoctové Casti se pocitaji tepelné ztraty objektu, na které se
navrhuje zdroj tepla a dalSi zafizeni k funkZnosti otopné soustavy.

C. projekt - V této ¢asti se nachazi zhotovena technicka zprava, pojednavajici o navrhu
otopné soustavy z vypoctové ¢asti.
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A.TEORETICKA CAST
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A.1. Uvod

Z hlediska historie prvnim otopnym télesem a zdrojem tepla ohnisté ve volném prostredi, kdy ¢lovék
jesté ani neumél rozdélat ohen, ale umél ho udrzovat. Pozdéji ohném v uzavieném prostoru, coZ vedlo
k mensim ztratdm tepla v prostoru, ale vedlo k znecisténi vzduchu v prostoru. To ale bylo v pravékém
dobé. V civilizovanéjsim svété potom vznikly kominy k odvodu spalin, krby, kamna. Prostor byl zbaven
Spatného spalinového ovzdusi, tim zlepsil Zivotni podminky, ale jiz ohen nesalal 360° kolem sebe, avsak
bylo moZné umistit zdroj tepla tak, aby ohftival dvé aZ tfi mistnosti, kdy v jedné se ptikladalo a dvé dalsi
mistnosti tak byli zbaveny dymu, prachu a popela.

Od 17. stoleti se zacala k vytapéni budov pouZivat voda nebo pdra a vznikly prvni teplovodni otopné
soustavy s radiatory. V mezivalecném obdobi se vyrazné rozrostlo Ustfedni vytapéni.

Ustfedni vytdpéni, kdy tepelny zdroj je umistény v neobytné mistnosti, pfimo tedy v kotelné nebo
technické mistnosti a zasobuje celou budovu teplem. Pro vétsi oblasti je vyuzivan systém dalkového
vytapéni z teplaren, kdy horka para vyrobena v parnich kotlich je dodavana parovody do odbérnych
mist. Sice se dnes také vyuZivaji lokalni zdroje tepla jako elektrické pfimotopy, ale z ekonomického
hlediska nejsou vyhodné.

A.2. Teplovodni otopné soustavy

Otopna soustava provadi prenos tepla ze zdroje k otopnym télesim k dodrZeni predepsaného
teplotniho stavu vnitfniho prostredi. Sklada se ze zdroje tepla, potrubni sité zabezpecovacich zatizeni
a spotrebice tepla.

Teplovodni otopna soustava je definovana parametry: -geometrickymi
-teplotnimi
-tlakovymi

-materidlovymi

A.2.1. Geometrické parametry

Vhodné navriené prostorové usporadani potrubni sité otopné soustavy vede k dobré funkci pro
pozadovanou teplenou pohodu. Z hlediska vlastniho provozu je tfeba soustavé umoznit Uplné
odvodnéni a musi byt dokonale odvzdusnéna. Je tedy tfeba vSechny rozvody spadovat k mistiim
odvzdusnéni a vypoustécim ventilim

I
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Obr.1: Zakladni Edsti otopné soustavy: 1- hlavni leZaté potrubi, 2- stoupacky, 3- podlazZni leZaté rozvody, 4- pripojovaci
potrubi, 5- pojistné potrubi, 6- armatury
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A.2.2.Vzajemné propojeni otopnych téles

Podle zplsobu vzdjemného propojeni otopnych téles se soustava déli na dvoutrubkové a
jednotrubkové.

A.2.2.1. Dvoutrubkoveé otopné soustavy

Télesa jsou navzajem propojena paralelné, vSechna télesa pracuji pfiblizné se stejnymi teplotnimi
parametry otopné vody. Jsou to nejcastéji pouZivané soustavy.

Dle zapojeni se déli:

-Protiproudé zapojeni (vétvené, stromecek): vratné potrubi je vedeno ve stejné trase, jako privodni
potrubi s opaénymi smérem prodéni otopné vody. Toto feSeni komplikuje hydraulickou regulaci
z hlediska talkovych ztrat u vzdalenéjsich téles, nez u téles nejblize zdroje tepla

-Souproudé zapojeni (Tichelmannovo): eliminuje problém s hydraulickou regulaci v disledku stejné
délky privodniho a vratného potrubi, tim je soustava vysoce hydraulicky stabilni. Nevyhodou jsou vyssi
naklady na material a prostor vedeni dalSiho potrubi. Nejcastéji pfi vzajemném propojeni vice kotl( do
soustavy, propojeni solarnich paneld, leZaty rozvod ke stoupackam v pldorysné rozsahlych objektech.

DN DN
nejvetsi nejmensi

[ T
I B e
Vertikdlni dvoutrubkova soustava Vertikélni dvoutrubkova soustava ‘ S V.. -
protiprouda s télesy pripojenymi souproudd (se spodnim rozvodem) |_ DN DN
na dvou stranach vétve

nejmensi nejvetS|

T

Obr.2: Protiproudé a souproudé zapojeni dvoutrubkové otopné soustavy

A.2.2.2. Jednotrubkové otopné soustavy

Télesa jsou propojena sériové, otopna voda protéka postupné jednotlivymi otopnymi télesy,
zapojenymi v okruhu. Voda ptivddéna do jednotlivych téles postupné kles3, a tak se méni mérny vykon
jednotlivych otopnych téles na okruhu. Proto je zdsadni prepocitat velikost otopnych téles podle
skutecnych teplot otopné vody v daném umisténi télesa.

Nejjednodussi a nejlevnéjsi je jednotrubkova otopnd soustava se zapojenymi otopnymi télesy v radé
pratocné za sebou, na coZ je potieba vyssiho dopravniho tlaku éerpadla. Nevyhodou je rovnéz na
otopném télese regulace. Caste¢né tak jde mistné regulovat vykon u konvektor(i regulaéni klapkou
pratoku vzduchu. U jednotrubkovy otopnych soustav se voli mensi teplotni spad, neZ u
dvoutrubkovych, a to cca 10 K, kvili rozmanité stfedni teploté v télesech.
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Obr.3: Pratocné zapojeni otopnych téles, v levo vertikdlné, v pravo horizontdlné

V soucasné dobé se navrhuji jednotrubkové otopné soustavy s obtokem nebo smésovaci armaturou
s jednobodovym nebo dvoubodovym napojenim.

i

Obr.4: Jednotrubkovd vertikdlni otopnd soustava s obtoky otopnych téles

U horizontdlnich nejsou uméle zvySovany hydraulické odpory pro zabezpeceni teplotni a hydraulické
stability, proto musi byt vypocet presnéjsi, rozdéluji podle pfipojeni otopnych téles na soustavy
s obtokem a soustavy se Etyfcestnym ventilem. Ctyfcestné ventily jsou bud’ s jednobodovym nebo
dvojbodovym napojenim.

- —1 TN T
— % el £ — e -

Obr.5: Schéma napojeni otopnych téles se Ctyrcestnou armaturou, dvoubodové napojeni (vlevo) a jednobodové (vpravo)

Nejrozsitenéjsi zplsob zapojeni pti obtoku je pfipojeni jezdeckym zplisobem, kdy otopné téleso je
pripojeno kratkymi pripojkami do spodnich rdZic pres nizkoodporovou armaturu. Nelze zde pouZivat
béZné termostatické radidtorové ventily kvili jejich velkému hydraulickému odporu, ktery by
neumoznil spravné zatékani do otopného télesa. K dosahnuti stejné tlakové ztraty v Useku pres otopné
téleso a v useku kmenové trubky pod télesem se pouzivalo rizného druhu skrceni na kmenové trubce
jako je poutZiti tficestného ventilu, regulovaného obtoku skrticim ventilem, ale po montazZi se casto
velmi dlouho soustava zaregulovavala. Zarazeni skrtici clony do kmenové trubky Ize snadno vypocditat,
ale po delsi dobé provozu ztraci svoji svétlost, tudiz i tlakovy ubytek na ni. Lepsi provoznim fesenim tak
vznika zuzeni kmenové trubky pod otopnym télesem, ale doporucuje se zUzit pouze o jednu dimenzi
kvuli zanaseni. DalSim zpUsoben Skrceni je ¢aste¢né zapusténi pripojek do kmenové trubky. Toto rfeseni
neni pfilis efektivni, protoZze montér mize nevhodné ovlivnit hloubku zapusténi. Nyni se pouZiva saci
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fitinka v kmenové trubce u pfipojeni vratného potrubi od otopného télesa, kde vykon odecitdme
z tabulek vyrobce. Tyto zpUsoby Skrceni jsou ale spiSe pro nouzové feseni, nejvyhodnéjsi je stale
jezdecky zpUsob zapojeni. K jezdeckému napojeni je mozno pripojit i sto téles, rozhodujici ale pro jejich
funkénost je dopravni tlak cerpadla.

a) b) c)

A

5 T it 1
Ymenové trubka \/en‘ril Honka
d) e) f)
pifipojky
e 5 okl LS mq— i "
zGZen( kmenovd trubka sadf fitink

Obr.6: Schéma napojeni télesa s obtokem
a) S obtokem (jezdecky zplsob napojeni), b) s requlovanym ventilem, c) s requlovanym obtokem clonou, d) s reqgulovanym
obtokem zuiZenim kmenové trubky, e) s reqgulovanym obtokem zasunutim pfipojek do kmenové trubky, f) s requlovanym
obtokem fitinek v misté napojeni zpétné pripojky

Principidlné kazdé otopné téleso je v hydraulickém paralelnim zapojeni s kmenovou horizontalni
rozvodnou trubkou tak, Ze mezi pfivodnim a vratnym potrubim k otopnému télesu protéka v kmenové
trubce pod otopnym télesem Cdst vody a zbytek protékd télesem samotnym, tim padem dochazi
v misté spojeni vratného potrubi od télesa a kmenové trubky ke smiseni dvou proudd vody o rlzné
teploté, a to vede k poklesu teploty. Nasledujici otopné téleso pracuje tedy za stejnych hydraulickych
podminek, ale tepelné pracuje oproti pfedchozimu otopnému télesu s nizsi vstupni teplotou. Proto se
musi pfedepsany teplotni spad téleso od télesa zohlednit velikosti prestupni plochy otopného télesa.

Vyhodami jednotrubkové horizontdlni otopné soustavy oproti vertikalni:

- minimalni zasah do stropni konstrukce oproti vertikalnim rozvod(im, ¢im se sniZuje pfenos hluku
mezi podlazimi

- umoZnuje kalorimetrické méreni spotieby tepla bytovych jednotek tak jako jednotlivych okruht

- jednoducha montaz zaroven se stavbou objektu, kde je podlazi moZno napojit pfimo ke zdroji tepla
- horizontdlni rozvody podél obvodovych stén zvysuji jejich povrchové teploty a tak se potlacuje
vlhkost u nevhodné navrZenych stén

- snadna prizpusobivost stavebnich konstrukci

Nevyhody jednotrubkové vertikalni a horizontalni soustavy:

-stfedni teplota otopného télesa neustale klesa ve sméru proudéni okruhem, tim padem klesa mérny
vykon otopného télesa a otopnou plochu je tfeba zvétSovat

-pti mensim poctu téles na okruhu budou po vyrazeni jednoho z nich ovlivnéna i ostatni. Budou méné
ovlivnény, pokud na okruhu bude vice otopnych téles a ¢im méné budou ochlazovany

- nutnosti je odvzdusriovat kazdé téleso zvlast

-vertikdlni soustavy jsou vhodné pouze na vysoké domy, protoZe se zde projevi nejméné uzavieni
nékterého z otopnych téles
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A.2.2.3. Pouziti jednotrubkovych a dvoutrubkovych
Délka rozvodu

U jednotrubkové soustavy lze dosahnout kratsich rozvod(, nebot v mnoha ptipadech odpada vratné
potrubi vedené soubéiné s pfivodnim potrubim. Avsak Uspora za materidl rozvodl je sniZzena o
nakladnéjsi armatury u otopnych téles. Jednotrubkové soustavy tedy vyuzivame spi$ tam, kde je mozné
projit télesa okruhem mezi vratnou a pfivodni stoupackou.

Obéh otopné vody

U obou soustav Ize uskutecnit jak nuceného, tak i pfirozeného obéhu, avsak kvuli hydraulickym
odporim u jednotrubkové soustavy a Casto vyskové rozmanitosti vedeni rozvodU je pfirozeny obéh
otopné vody spiSe vyjimkou.

Méreni a regulace

Hvézdicové dvoutrubkové soustavy jsou vhodné tam, kde chceme individudlné regulovat jednotliva
otopna télesa. Jednotrubkové horizontalni soustavy jsou vyhodné tam, kde jsou poZadavky na
spole¢nou regulaci jednotlivych pladorysné nepravidelnych zén, predevsim u soustav s uzavienym
okruhem. Dvoutrubkové vertikadlni a jednotrubkové horizontalni otopné soustavy s rozvinutym
okruhem je vyhodné pouzit u objektl ¢lenénych podle svétovych stran.

A.2.2.4. Zplisob vedeni pfipojeni k télestim

Podle zplisobu vedeni rozvodu k pfipojeni k otopnym télesim se rozdéluji soustavy na horizontalni,
vertikdlni a hvézdicové.

A.2.2.4.1. Horizontalni soustava

Vyznam horizontdlni soustavy je minimum stoupacek. Otopna télesa jsou napojena na horizontalni
okruhy lezatych rozvod( a pfipojena vertikalnimi pfipojkami. Zvlastnim pfipadem horizontaini otopné
soustavy je etdZova soustava, coz znamena, Ze zdroj tepla je umistén na stejném podlazi jako rozvod i

otopna télesa
LW LB B .IH T T
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Obr.7: Horizontdlni etdZovad soustava s pfirozenym obéhem (vlevo), horizontdlni otopnd soustava ve vicepodlaznim domé
(vpravo)
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A.2.2.4.2. Vertikalni soustava

Vertikdlni soustavy jsou tvoteny tak, Ze hlavni vétev vede vertikalné uz jako stoupacka a otopna télesa
se k ni pfipojuji kratkym pfipojovacim horizontalnim potrubim v jednotlivych podlazich.

Obr.8: Dvoutrubkovd soustava vertikdini

A.2.2.4.3. Hvézdicova soustava

V souvislosti s rozvojem poufZiti plastd ve vytapéni se pouzivaiji i jiné zplsoby napojovani otopnych téles
pfipojkami, které jsou uloZeny v betonové vrstvé podlahy. | kdyZ v podstaté jde o vertikalni
dvoutrubkovou soustavu s omezenym poctem stoupacek s velmi dlouhymi horizontalnimi pfipojenimi
téles, nazyva se toto reSeni jako hvézdicova soustava. V centru dispozice, nejlépe aby bylo umisténo
od kazdého télesa na stejnou vzdalenost, je umisténa stoupacka, na kterou je v kazdém podlazi
napojen rozdélovac a sbérac se samostatnym napojenim otopného télesa. Tato soustava se specialné
konstruovana k rozvodim potrubi v plastu, kde hlavnim hlediskem je minimalni pouZiti spoja, které
jsou nakladné, ale také Ize predejit moZznému mistu poruchu diky Spatnému spoji jak vlivem lidského
faktoru, tak Spatnym vyrobkem.
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Obr.9: Hvézdicovd soustava
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A.2.3. Teplotni parametry otopné soustavy
Otopnou soustavu z teplotniho hlediska charakterizuji hodnoty:

- vypoctova teplota otopné vody na vstupu do otopné soustavy - t;
- vypoctova teplota otopné vody na vystupu z otopné soustavy - t

- vypoctova teplota otopné vody na vstupu do otopného télesa - tw:
- vypoctova teplota otopné vody na vystupu z otopného télesa — tw
- nejvyssi teplota povrchu otopnych télesa - trp max

- stfedni teplota otopného télesa - tum

- rozdil teplot t; a t; = teplotni spad otopné soustavy

- rozdil teplot twi a tuwz= teplotni spad na otopném télese

Volba teplot vypliva na zakladé typu otopné soustavy a otopnych téles. Chovani soustavy pfti ustdleném
stavu podle zvolenych teplotnich parametri Ize vyjadrit:

Tepelny vykon prenaseny otopnou soustavou dle zvoleného teplotniho spadu a hmotnostniho pritoku
Q=m.c.(t1—-1t2)

kde Q=tepelny vykon prenaseny soustavou [W]
m = hmotnostni pritok soustavou [kg/s]
¢ = mérna tepelna kapacita [J/(kg.K)]
t1,t2 = vstupni a vystupni teplota otopné soustavy [°C]

Tepelny vykon otopného télesa
QT= k.S. (twm_ti)

kde Qp=tepelny vykon otopného télesa [W]
k = soutinitel prostupu tepla télesa [W/(m?2.K)]
S = teplosménna plocha na strané vzduchu [m?]
twm = stfedni teplota otopného télesa [°C]
ti = vypoctovy vnitini teplota [°C]

S rostoucim teplotnim spadem klesd hmotnostni pritok a také stfedni teplota vody v télese a tim se
zvétsuje potiebna plocha otopného télesa k vytvoreni poZzadovaného vykonu na vytopeni mistnosti.

A.2.3.1 Teplota otopné vody

Podle teploty teplonosné latky: -otopné soustavy nizkoteplotni do 65 °C
-otopné soustavy teplovodni oteviené od 65 °C do 95 °C
-otopné soustavy teplovodni uzaviené od 65 °C do 115 °C
-otopné soustavy horkovodni nad 115 °C

Teplotni spad otopnych téles se voli s ohledem na zapojeni téles v soustavé:

U jednotrubkovych soustav, sériové zapojenych otopnych téles, volime teplotni spad otopnych téles
vidy mensi, neZ je teplotni spad otopné soustavy. U téchto soustav volime pokles teploty otopné vody
v télese okolo 5 az 10 K.

U dvoutrubkové soustavy, paralelné zapojenych otopnych téles) volime teplotni spad na télesech
stejny, jako je teplotni spad otopné soustavy, coz je 10 az 25 K u nizkoteplotni a teplovodni soustavy,
u horkovodnich soustav 40 az 50 K. U soustav s pfirozenym obé&hem otopné vody se voli teplotni spad
90/70 °C, kde je tfeba dosahnout co nejvétsiho vztlaku, avSak u soustav s nucenym obé&hem teplotni
spady se vstupni teplotou okolo 90 °C jsou nevhodné z diivodu rozporu funkce kotlového termostatu
a regulace teploty topné vody.
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U nizkoteplotni soustavy se spady 55/45 °C, 45/35 °C, 35/25 °C je tfeba v prabéhu celého topného

obdobi zajistit, aby zpétna teplota otopné vody byla na vstupu do kotle vyssi, nezZ teplota rosného bodu
spalin vzhledem k nizkoteplotni korozi kotle. To vSak neplati pro kondenzacni kotle.

U nizkoteplotnich soustav, které vétSinou tvofi otopnou plochu podlahy, se stanovuje maximalni
teplota vody pfivadéné do podlahy podle tepelné-technického vypoctu podle konstrukce skladby
podlahy tak, aby se povrchova teplota pohybovala v rozmezi 25 az 34 °C dle provozu dané mistnosti.

A.2.4. Konstrukce expanzniho zafizeni

Oteviené expanzni zafizeni: u otopnych soustav, kde zdrojem pretlaku je hydrostaticky tlak — svislé
potrubi s otevienou nddobou. Expanzni nddoba na nejvysSim mozném misté.

Otevfend EN
(obvylkle na pids)

Potrubi pojistné
Potrubi
pfepadove

Potrubi expanzni

Potrubi vatsich
dimenzi nez u
soustav

s fucenym
obzhem

= =

Kotel (obvykle
starsi typ na tuhd
paliva)

—T
i 2
vy T
l
LEGENDA: 1 - spotfebic (otopné téleso), 2 — zdroj (kotel), 3 — expanzni nadoba oteviena
Obr.10: Oteviend otopnd soustava s pfirozenym obéhem vody, dvoutrubkovd, se spodnim rozvodem

Uzaviené expanzni zafizeni: u otopnych soustav, kde je zdrojem pretlaku expanzniho zafizeni ¢erpadlo
s pfepoustéci armaturou, prepousténi z vyssi tlakové hladiny na nizsi nebo pretlak plynového nebo
parniho polstare plsobiciho na vodni hladinu.

s horizontalnim napojenim téles

Boéni ptipojeni
otopnvch téles

f
Nizky p_ocet' - Horizontalni rozvody v podlazich
stoupacich vedeni |

L N N g

Obéhové

Spodni

Cerpadlo pripojeni téles

LEGENDA: 1 — otopné téles, 2 — kotel, 3 — tlakova expanzni nadoba, 4 — obéhové éerpadlo,
6 — pojistny ventil, OV — odvzdusiiovaci ventil, VK — vypoustéci kohout

Obr.11: Uzaviend otopnd soustava s nucenym obéhem vody, dvoutrubkovd, se spodnim rozvodem, horizontdIni napojeni
otopnych téles
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Dle navrhu otopné soustavy ma konstrukce expanzniho zafizeni vliv na nejvyssi pracovni teplotu
otopné vody u otevienych soustav do 95 °C a u uzavienych soustav 110 °C.

A.2.5. Obéh vody v soustave

Pro ptrenos tepla v otopnych soustavach prakticky nelze pocitat s vedenim tepla ve vodé, potrubi, ale
pouze s proudénim teplonosné latky. Ta se v uzavieném okruhu soustavy pohybuje plsobenim
dynamického tlaku Ap. Toho Ize dosahnou v teplovodni otopni soustavé dvéma zakladnimi zpUsoby.

Zajisténi obéhu teplé vody: -soustavy s pfirozenym obéhem
-soustavy s nucenym obéhem

A.2.5.1. Soustava s pfirozenym obéhem

Principidlné tato soustava funguje na teplotach, tim padem jinaéi hustoty vody v potrubi. Voda
vratného potrubi je chladnéjsi, tudiz ma vyssi hustotu, takZze ze strany vratné vody v kotli je vyssi
hydrostaticky tlak, nez tomu je ze strany pfivodni. Vztlak, jinak Gcinny tlak nebo ptirozeny vztlak,
rozpohybuje vodu v Useku kotel — otopné téleso, a tak dochazi k ptrirozenému obéhu vody. Dnes se uz
i u otopnych soustav s prirozenym obéhem vody pouzivaji uzaviené tlakové expanzni nadoby.

Soustava s prirozenym obéhem se uplatni u soustavy, ktera je piidorysné malo rozlehla, zato ma vétsi
vySkové rozdily mezi otopnymi télesy a zdrojem tepla, kde mala plidorysna rozlehlost nevytvori velké
tlakové ztraty a vyskovy rozdil utvori dostatecny rozdil hydrostatickych tlak(. PouZiva se prevaziné u
rodinnych dom(, mensich bytovych domu, kde se predevsim pouZiva kotll na tuha paliva do vykonu
200 kW.

Hlavni vyhodou je nezavislost na elektrické energii pro chod obéhového cerpadla, coZz ma velky vyznam
u kotld na tuhd paliva, které tak maji zajistény trvaly odbér tepla. Nevyhodou pfirozeného obéhu
soustavy je omezené moznosti napojeni nepfiznivé umisténych téles, velké priméry potrubi, tepelna
setrvacnost, nemozné pouZziti vhodnych regulaénich prvka. Armatury se voli tak, aby méli co nejmensi
tlakovou ztratu. Jmenovity teplotni spad pro dostatecny vztlak se navrhuje na 90/70 °C.

A.2.5.2. Soustavy s nucenym obéhem

Nuceny obéh je tedy obéh s viazenym obéhovym cerpadlem a je schopen prekonat mnohondsobné
vétsi tlakové ztraty neZ soustava s prirozenym obéhem. Obéhova Cerpadla se dfive kv(li tepelnému
namahani instalovala na vratné potrubi, dnes jsou jiz cerpadla navrhovana na trvalou provozni teplotu
do 120 °C, a proto je vhodnéjsi je umistovat na pfivodni potrubi vzhledem k rozloZeni tlak( v soustavé.
Nékdy se u paralelné navrzené soustavy c¢erpadel navrhuje obtok, ktery po vypnuti ¢erpadel a otevieni
armatur umozni pfirozeny obéh, a tim umozni chlazeni kotel pfi vypadku elektrického proudy, coz je
vyhodou zejména u kotll na tuha paliva. Za cerpadla se usadi zpétné klapky, které zamezi zkrat pres
nepracujici ¢erpadlo.

Schematicky soustava s nucenym obéhem je totoZna s pfirozenym obéhem, jen je navic usazeno
obéhové Cerpadlo na pfivodni ¢i vratné potrubi.

Vyhodou nuceného obéhu oproti pfirozenému jsou mensi jmenovité svétlosti potrubi, protozZe Ize volit
vyssi rychlosti proudéni, tim vyssi tlakové ztraty, které prekona dopravni tlak ¢erpadla. Snizeni nakladU
na material a montaz. Vyhodou je také moznost umisténi otopnych téles do Urovné stejné jako je zdroj
tepla ¢i pod ni. Nuceny obéh pomoci cerpadel také zajisti rychly zatop, moznost méreni spotreby tepla
a rozsahlé moznosti regulace. Nevyhodou je zavislost na elektrické energii, ndklady na provoz a mozny
vheseny hluk v potrubi, ktery Ize eliminovat pryZovymi kompenzatory.

Vzdy je nutno kontrolovat, zda neni v Zadném misté otopné soustavy tvotren podtlak proti atmosfére,
ktery by tvofil netésnostmi v soustavé vniky vzduchu, a tim zpUsobil provozni poruchy ¢i nezadouci
hlukové projevy.
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V misté, kde je expanzni nddoba napojena na otopnou soustavu, je v potrubi vyvijen stejny tlak, jako
je okamzity tlak vzduchu nebo plynl v tlakové expanzni nadobé. Toto plati jak pro uzaviené, tak pro
oteviené otopné soustavy.

A.2.6. Material rozvodu

Zasadni volby materidlu zdavisi na odliSnych mechanickych vlastnosti materidlu a Zivotnosti. Potrubi
z kovU, jako je oceli ¢i méd, se mohou vést volné pred sténami bez dalSich Uprav, zatimco plastové
potrubi je potfeba chranit pfed mechanickym poskozenim. U potrubi otopnych soustav se poZaduje
jejich bezpecnost provozu a dlouhd Zivotnost. Potrubi je pfichyceno na stavebni konstrukci, nebo je do
ni pfimo zabudovano. Tak spolu s dal$imi instalacemi zajistuje splnéni Géelu, pro ktery byl navrhnut.

Otopna soustava musi byt chranéna proti korozi jak z vnéjsi strany, tak i z vnitfni. Podle druhu
pouzitého materidlu se pH hodnoty vody v otopné soustavé upravuji:

-pro ocelové potrubi je nejvyhodnéjsi pH = 10
-u médénych trubek hodnota vyssiho pH neuskodi, ale nedoporucuje se

Vétsinou v otopnych soustavach vznika koroze vlivem trvalé pfitomnosti kysliku. Je tak potfeba zamezit
vniku kysliku do soustavy tak, Ze:

-zajistime ve vSech mistech otopné soustavy pretlak proti atmosfére

-u otevrené expanzni nadoby zvolit vhodny tvar, ktery vytvofi minimalni plochu hladiny.
-odvzdusnovaci potrubi nenapojovat pfimo na expanzni nadobu, nybrz na prepadové potrubi
v maximalni vySce vodni hladiny v nadobé pfi teplém stavu

Kyslik je nutno odstranit z otopné soustavy, jinak ma velky vliv na korozi zafizeni. Jeden gram kysliku
dokaze zoxidovat 2,6 gramu Zeleza za vzniku 1,4 | vodiku, ktery se musi odvést ze soustavy
odvzdusnénim. Nejvice kysliku obsahuje otopnd voda po napusténi soustavy z fadu, protoze ve vodé
z vodovodniho fadu je pfiblizné 8 mg O,/I

A.2.6.1. Potrubi z oceli (8erné trubky)

Tradi¢ni material, ktery byl dfive nejvice vyuzivany, dnes je pouZivaji v provedeni vétsich otopnych
soustav, delSich privodnich rovnych Usekd, kotelen s vy$sim vykonem ¢i vyménikovych stanic. Dfive
se vyuzivali béZzné i malé dimenze potrubi, ale z hlediska pracnosti provadéni spojl se dnes voli jiné
materialy. Velikost potrubi se znaci DN od DN10 do DN50 (3/8“-1), pfi vétSich rozmérech se znaci Dxt.
Do DN50 jsou vyuZivany trubky zavitové, u vétsich primér( se uziva hladkych bezesvych trubek.

Potrubi je moZno vést kanalkem nebo pfimo volné, malé primeéry lze vést v drazkach. Skryté rozvody
je nutné opatfit tepelnou izolaci kvali tepelnym ztratam, izoluji se i volné rozvody, hlavné
v nevytdpénych prostorech. Spojovani s armaturami se provadi pomoci zavitovych spojd s tésnicim
vlaknem nebo u vétsich dimenzi pomoci prirubového spoje s tésnénim.

NeZadouci na ocelovém potrubi je fakt, Ze ocel podléha korozi. Tento proces vede ke ztencovani stén
a potrubi tak ztraci svou pevnost. Rezavé vlocky se oddéluji od stén v potrubi a ucpavaiji jej, krom toho
probihaji uvnitf soustavy oxidacni procesy, nacez stény trubek zarlstaji sedimenty, coZ sniZuje pritok
v nich. Otopna soustava se tak musi zbavit prebyte¢ného kysliku a dodavat do soustavy upravenou
neokyslicenou vodu, potom je soustava zabezpecena proti tvorbé koroze. Z vnéjsi strany je potreba
opatfit povrchovou ochranu proti nezadoucim Gc¢inkim vnéjsiho agresivniho prostredi. Obvykle se
potrubi opatfi natérem, ktery odoldva vysokym teplotdm nebo pozinkovanim, cozZ se vyrazné projevi
na pofizovaci cené.

Vyhodou oceli je odolnosti vi¢i UV zarfeni, nepropustnosti, mechanické odolnosti, pofizovaci cena a
nizky koeficient roztaznosti vlivem zmény teploty, kde ocelové trubky nemaji prakticky Zadnou
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konkurenci v oblasti parniho vytapéni a zdsobovani teplem, oproti médi, kterd ma tento faktor dvakrat
vétsi Ci plast, ktery dokonce aZ patnact krat. Z ekologického hlediska je vyhodou recyklovatelnost
materidlu z oceli.

Spoje potrubi jsou Sroubované, svafované elektrickym obloukem nebo kyslikoacetylenovym
plamenem. U svafovanych spojl je dulezité si pohlidat, zda se nejsou ve spojich neviditelné
mikrotrhliny.

il
]‘,-; m,luu/mm.«.'rp

Obr.12: Ocelové potrbi s vnéjsim zavitem (vlevo) a rez ocelové trubky, ktery nebyl dlouho cistén (vpravo)

DN | trubkovy zdvit] DN | trubkovy zdvit | DN trubkovy zdvit
[mm] "] [mm] "] [mm] ["]

6 1/8 15 1/2 32 11/4

8 1/4 20 3/4 40 1122
10 3/8 25 1 50 2

Tab.1: Tabulka zdvislost mezi jmenovitou svétlosti trubky DN a rozmérem zavitu v palcich
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A.2.6.2. Potrubi z nerezové oceli

Podle fyzikalnich vztah( je potrubi témér totozné s potrubim z oceli, ale lisi se jejich chemické sloZeni,
poufZiti uslechtilejsi ocele, které umozni jejich mensi tloustku stény. Pouziva se nerez ocel, ktera ma
lepsi antikorozni vlastnosti oproti obyéejnému potrubi z oceli. Diky mensi tloustce se bezesvé
tenkosténné ocelové potrubi spojuje pomoci lisovani. Nevyhodou je zna¢né vyssi cena oproti

Obr.13: Rozvod potrubi z nerezové oceli a lisovany spoj s tvarovkou od firmy Viega

Na trhu také nalezneme vinité nerezové potrubi, které se snadno instaluje pomoci plynového klice a
fezace trubek a systém spojovani armatur je vysoce spolehlivy. V provoznich teplotach se voda muze
pohybovat v teploté pfes 100 °C. Vyhodou je moZnost vytvoreni obtizného zakfiveného usporadani a
udrzuji tvar, ktery je jim ddn, je tak znacné flexibilni. Pfi styku s nékterymi koncentrovanymi agresivnich
kyselin nebo zdsad mohou trubky ztracet svou tésnost.

LALUTHTETTTY
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A.2.6.3. Médéné potrubi

Méd' je polouslechtily kov, proto se vyznacuje vysokou odolnosti proti korozi. Potrubi z médi je
vyuzivdno v otopnych soustavach predevsim pro své dobré vlastnosti jako je tepelnd vodivost,
odolnost proti korozi, a mechanické pevnosti. Ma baktericidni ucinky, coZz znamena, Ze projevuje nicivé
ucinky vaci bakteriim, které se vyskytovali v jinych materialech pouZitych na otopné soustavé. Méd' je
pfirodné recyklovatelny material, difuzné bezpecnd, odolava starnuti a UV zareni. Médéné potrubi se
dodava v tycich nebo pfi mensich prlimérech ve svitcich. Mensi priméry potrubi se tak daji ohybat
nebo spojit fitinkami a tvarovkami. Diky velké pevnosti se vyrabi v mensich tloustkach stén, tim
dosahovat mensich hmotnosti na metr délky a vyuZzivat lisovanych spoji. Spojovani mize byt vytvoren
i kapilarnim pajenim, svarfovanim nebo Sroubenim se svérnym krouzkem ¢i pfirubovym spojem.
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Diky fyzikalnim vlastnostem je médéné potrubi mnohostranné a uplatni se jak v rozvodech otopné
vody, tak i u rozvodl studené vody, TUV, solarnich zafizeni, olejl, plynd a zastoupeni ma i
v chladirenstuvi.

Dovoleny provozni tlak a teplota zavisi na montazni technologii, maximalni pouZiti maji do provozni

teploty 250 °C a dovoleny provozni tlak zavisi na pevnosti v tahu a provozni teploté.

DN | vnéjfi primér § DN | vnéjsi primér | DN vnéjsi primér
[mm] [mm] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]

6 8 15 15,18 32 35

8 10 20 22 40 42
10 12 25 28 50 54

Tab.2: Rozméry DN vyrabénych médénych trubek

A.2.6.4. Potrubi z plasta

Dnes je na trhu nepreberné mnozstvi vyrobk( pro otopné potrubi na bazi plastd. Rozdil mezi tradi¢nimi
materialy a plasty spociva v predevsim v nizsi pevnosti a ve vétsi délkové teplotni roztaznosti, coz
vyZaduje zamezeni viditelnému vinéni trubek. Zivotnost plastovych rozvod( je podle provoznich
podminek a konkrétniho potrubi zavisla na maximalni teploté otopné vody, maximalni provozni pretlak
v soustavé, vnéjsi a vnitini prllmér posuzovaného potrubi a délka topného obdobi.

Oproti kovovym materiadlim je montaz plastovych rozvodi méné narocna, rychlejsi a vyZzaduje Casto i

méné kvalifikovaného montéra. Spoje se tvofi svarovanim nebo lisovanim.

DN | vnéjsi primér | DN vné&jsi primeér
[mm] [mm] [mm] [mm]

12 16 32 40

15 20 40 50

20 25 50 63

25 32

Tab.3: Rozméry DN u plastového potrubi

A.2.6.4.1. Sitovany polyethylen PEX

Sitovany polyethylen se na trhu objevuje jiz vice jak 25 let, s pfichodem podlahového topeni a jeho
podil na trhu stale roste. Samotny polyethylen nema dobré vlastnosti pevnosti v tlaku, které se pomoci
sitovaného vrstveni dokazalo vyrazné zlepsit. Plvodné termoplastické trubky se tak staly
termoelastickymi, coZ znamen3, Ze nelze roztavit a pfi teploté nad 100 °C se chova podobné jako pryz.
Sitovani také ucinné blokuje creep materialu, tak je mozné PEX trubky zatéZovat vétSimi tlaky pfi
teplotach nad 60 °C, nez je tomu u termoplastického polyethylenu pfi stejnych rozmérech.

Sitovany polyethylen vykazuje oproti ostatnim plastl lepSimi vlastnostmi, a to zejména schopnosti
materialu zabranéni v sifeni trhlin a kfivkou starnuti, kterd nevykazuje zlom pfi vysSim tepelném
zatiZzeni a napéti disledkem tlaku jako tomu je u ostatnich plastt jako je PB, PP, CPVC.
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Obr.15: Krivka stdarnuti plastového potrubi pfi teplotni zatéZi

Znaceni PEX potrubi se dodrzuje normou DIN v zavislosti na technologii vyroby. Vyznacuji se pismeny
a, b, c a d, podle kterych DIN uréuje jejich procento zasitovani, coz tedy neznamena, ze ¢im vyssi
procento, tim vyssi kvalita.

Vyhodou jsou rychld a jednoducha montdz za studena, pofizovaci cena oproti médénému potrubi,
spolehlivost spoje bez 6-krouzk( (10x vétsi neZ pevnost potrubi), tlumeni razd a vibraci od armatur,
odolnost vici chloru a nemrznoucim smésim, urcené pro primé zaliti do betonu, nizké tepelné a tlakové
ztraty.

Obr.16: Spoj systému REVEL PEX
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A.2.6.4.2. Polybutylen PB

Polybutylenové potrubi se u nds zacalo vyskytovat pocatkem 90. let s podlahovym teplovodnim
vytapénim v kombinaci s nizkoteplotnimi zdroji jako jsou solarni kolektory a tepelna cerpadla. Dnes se
jiz trh s plastovym potrubim znacné rozsifil, ale jejich materidlové slozenim muze byt z polybutenu.
Zavislost kvality potrubi spociva na vyrobnim procesu a ¢asové postupu nanaseni dil¢ich technickych
vrstev.

Jako zdakladni vrstva potrubi je polybutylenové jadro, kde dozrava krystalicka mtizka po dobu deseti
dn0 v specialné upraveném prostredi, poté se na trubku nanasi dalsi dil¢i technické vrstvy. MUiZe to byt
hlinikova kyslikova bariéra s tloustkou 0,035 mm, oboustranné kasirovana vrstva PE-LD, polyesterova
vlakna pro ochranu pred nepfiznivymi Ucinky tlaku a konecna ochranna vrstva pred mechanickym
poskozenim z polyetylenu. Da se tak fict, Ze v trubce jsou 4 + 2 vrstvy, jejiz Ctyfi vrstvy pfi ohybani po
sobé klouzou. Technologie vyroby jednotlivych typt trubek na bazi plastd je tedy rozdilna a od toho se
také odviji jejich cena. Ztohoto hlediska je cena polybutylenovych trubek vyssi, neZ u ostatnich
plastovych trubek, které maji vyrobni proces jednodussi.

nosna
palyetylenova
wrstva

adhezni

vrsiva
nlinikova |
folia

polybutylen J

i

Obr.17: Vrstvy polybutelynové trubky

DuleZitou vlastnosti materialu je odolnost proti obrouseni za vihka u podlahového vytapéni. Vysledky
testU prokazali tuto odolnost za nejlepsi, oproti napf. PEX, ktery ma hodnoty 3x mensi. Polybutylen se
vyznacuje také vysokou teplotni odolnosti, vysokou teplotni odolnosti, otéruvzdornosti, houZevnatosti
pevnosti homogenniho jadra a zaroven dobrou ohybnosti.

Polybutenové trubky se spojuji mechanickymi fitinkami a tvarovkami lisovanim, pfipojovacim
Sroubovanim nebo hrdlovym svarenim, pomoci svarecky se polymer spoji a vytvofi stabilni a trvanlivy
Spoj.

v|||

Obr.18: Délkovd roztaZnost materidld pfi délce | =50 m a At =50 K



A.2.6.4.3. Vicevrstva trubka PEX/AL/PEX

Vicevrstva trubka PEX/AI/PEX se sklada ze dvou riznych materialQ, spojuje v sobé prednosti jak trubky
z umélé hmoty, tak i kovové. Prlrez trubky se sklada z péti vrstev, kde vnitini i vnéjsi vrstva je tvorena
sitovanym polyetylénem (PEX) a je omotana kolem stabilizujici hlinikové trubky. Sitovani jak vnitini,
tak i vnéjsi polyetylénové vrstvy ma velky vyznam pro Zivotnost a pevnost trubky jako ochranna vrstva.
Spojovani hlinikové vrstvy se provadi celné laserovou metodou na kontakt, a ne na zaklad vyluduje
koncentraci pnuti vznikajicich pfi ohybani trubky a zajistuje presné dosedani ke spojkam. Hlinik a
polyetylén jsou navzajem spojeny specidlni adhezni vrstvou, kterd znemoziuje rozlepeni trubky.
vétsiho nebo pruzinou minimalné 3,5krat vétsiho vnéjsi priiméru potrubi. Do libovolného tvarovani
bez obavy o pruznost.

Plasty jsou dobré, protoze se dokazi chovat pruzné, dokazou tak kompenzovat nejrliznéjsi zatizeni,
velmi ¢asto i to nejhorsi, bodové. Maji dobrou odolnost proti vzniku trhlin diky sitovanému polyetylenu
(PEX). Méné prizniva je skutecnost, Ze plasty maji vysokou teplenou roztaznost, obzvlasté polyetyleny
vCetné PEX, kterd je vice nez 8krat vétsi, nez je tomu u hliniku. Diky tomu u vicevrstvého potrubi
PEX/AL/PEX, kde je pFitomnost hlinikové mezivrstvy, ktera dobfe kompenzuje, sniZuje tyto pozadavky
na kompenzace. Diky hlinikové vrstvé se zlepSuji pevnosti, které ma nékolika ndsobné vyssi, nez je
tomu u PEX nebo PE-RT, proto i tenkd vrstva zlepSuje celkovou pevnost trubek a je pfitom i velmi
pruzna. Zvysuje se také bezpecnost stény pred prirazem. Spoje vicevrstvé trubky jsou lisované na press
fitinky.

PEX0.8mm
Hiinik 0,2 mm

ADHEZNIVRSTVA

ADHEZNIVRSTVA|

PAIKLAD TRUBKA PROMERU 20 mem

Obr.19: Vrstvy vicevrstvé trubky PEX/AL/PEX a fez press tvarovkou

A.3.Zavér

Dnes se jiz vyskytuji spise jen dvoutrubkové, uzaviené, nucené soustavy pro jejich efektivitu.
V materidlech se opousti od tradi¢ni oceli kvlli pracné montazi a spiSe pouzivda médénych rozvodd,
které nepodléhaji takové korozi, nebo dnes stale vice se rozsifujicim materidlim z plastu.

Vypoctova ¢ast se tak bude tykat dvoutrubkové, protiproudé, uzaviené, nucené, horizontalni otopné
soustavy. Potrubi bude v sklepnich prostorech a Sachté vedené médénymi trubkami a horizontalni
rozvody v bytovych prostorech budou a vicevrstvé plastové trubky.
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B.VYPOCTOVA CAST
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B.1. Analyza objektu

Projekt se zabyva ndvrhem systému pro vytapéni novostavby bytového domu ve mésté Prelouc. Bytovy
dlim ma 4.NP je nepodsklepeny, pficemz 1.NP je dispozi¢né urceno pro sklepy a garaze, je tedy
prevazné nevytapéno. Nachazi se tu také technicka mistnost, do které je pristup zvlast z venkovniho
prostoru. V dalSich nadzemnich podlaZich jsou jiz byty, na kazdém patfe 2 byty a jsou navrzeny pro 4
osoby na byt. Bytovy diim je tedy navrZen pro 24 osob. Venkovni vypoctova teplota pro zimni obdobi
je -12 °C, primérna venkovni teplota 4,1 °C a otopné obdobi vychazi na 234 dni v roce.

Z tepelné technického hlediska jsou obvodové zdi bytového domu vyzdény keramickymi tvarnicemi
tloustky 300 mm a zatepleny tepelnou izolaci tloustky 150 mm. Strop je feSen keramobetonovymi
stropnimi nosniky s keramickymi vlozkami zalité betonem. V podlaze se nachazi vyrovnavaci vrstva
pénobetonu 50 mm a akusticka izolace 30+20 mm, krom 1.NP, tam je podlaha bez tepelné izolace, ale
nachdzi se vpodhledu vtloustce 80 mm. Stfecha je plochd jednoplastova vyspadovana
polystyrenbetonem a opatfena tepelnou izolaci tloustky 200 mm. Vyplné otvort oken a dvefi jsou
tvoreny izola¢nim dvojsklem.

Objekt se navrhuje pouze na teplovodni vytapéni, a vétrani je feSeno pouze prirozenym vétranim okny.
Zdrojem vytapéni jsou plynové kondenzacni kotle.
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B.2. Vypocet tepelnych ztrat

B.2.1. Legenda mistnosti

Oint,i = ndvrhova teplota interieru

Legenda mistnosti

C.m. Ucel Plocha Svétla vyska Bint,i
101 Garaz 16,75 2,75 0
102 Garaz 16,15 2,75 0
103 Garaz 26,65 2,75 0
104 Garaz 26,65 2,75 0
105 Garaz 16,15 2,75 0
106 Garaz 16,75 2,75 0
107 Sklep 6,44 2,75 0
108 | Chodba 21,04 2,75 0
109 | Schodistovy prostor 21,00 2,75 0
110 | Chodba 12,23 2,75 0
111 Sklep 7,03 2,75 0
112 | Chodba 2,31 2,75 0
113 Sklep 7,46 2,75 0
114 | Technickd mistnost 14,26 2,75 10
115 Sklep 7,12 2,75 0
116 Chodba 2,38 2,75 0
117 | Sklep 7,36 2,75 0
118 Kocarkarna 8,17 2,75 0
119 | Sklep 7,15 2,75 0
120 | Sklad uklize¢ky 2,93 2,75 0
201 Obyvaci pokoj + kuchyn 30,60 2,85 20
202 LoZnice 26,65 2,85 20
203 Spiz 3,56 2,85 15
204 Chodba 13,95 2,85 20
205 Predsin 5,29 2,85 15
206 WC 3,49 2,85 20
207 Loznice 16,74 2,85 20
208 Koupelna 7,98 2,85 24
209 Spiz 2,55 2,85 15
210 Loznice 26,65 2,85 20
211 Loznice 29,62 2,85 20
212 | Chodba 11,44 2,85 20
213 Predsin 5,05 2,85 15
214 | Obyvaci pokoj + kuchyn 26,10 2,85 20
215 WC 2,20 2,85 20
216 Koupelna 8,34 2,85 24
217 Spiz 2,35 2,85 15
218 Schodistovy prostor 21,00 2,85 0
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301 | Obyvaci pokoj + kuchyn 30,60 2,85 20
302 |LloZnice 26,65 2,85 20
303 | Spiz 3,56 2,85 15
304 | Chodba 13,95 2,85 20
305 | Predsin 5,29 2,85 15
306 |WC 3,49 2,85 20
307 LoZnice 16,74 2,85 20
308 Koupelna 7,98 2,85 24
309 |Spiz 2,55 2,85 15
310 LoZnice 26,65 2,85 20
311 LoZnice 29,62 2,85 20
312 | Chodba 11,44 2,85 20
313 | Predsin 5,05 2,85 15
314 | Obyvaci pokoj + kuchyn 26,10 2,85 20
315 |wC 2,20 2,85 20
316 | Koupelna 8,34 2,85 24
317 | Spiz 2,35 2,85 15
318 | Schodistovy prostor 21,00 2,85 0
401 | Obyvaci pokoj + kuchyn 30,60 2,85 20
402 | LoZnice 26,65 2,85 20
403 | Spiz 3,56 2,85 15
404 | Chodba 13,95 2,85 20
405 | Pfedsin 5,29 2,85 15
406 | WC 3,49 2,85 20
407 | Loznice 16,74 2,85 20
408 | Koupelna 7,98 2,85 24
409 | SpiZ 2,55 2,85 15
410 LoZnice 26,65 2,85 20
411 LoZnice 29,62 2,85 20
412 | Chodba 11,44 2,85 20
413 | Pfedsin 5,05 2,85 15
414 | Obyvaci pokoj + kuchyn 26,10 2,85 20
415 |WC 2,20 2,85 20
416 | Koupelna 8,34 2,85 24
417 | Spiz 2,35 2,85 15
418 | Schodistovy prostor 21,00 2,85 0

Tab.4: Legenda mistnosti a jejich teploty
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B.2.2. Soucinitel prostupu tepla posuzovanych konstrukci

B.2.2.1. Vypocet tepelného odporu
Vypocet tepelného odporu stavebni konstrukce = R; = % [m2.K.W1]; R = ZR; [m2.K.W7]

R; = tepelny odpor i-té vrstvy [m2.K.W?]
di= tloustka i-té vrstvy konstrukce [m]
Ai = ndvrhovy soudinitel tepelné vodivosti materidlu [W.m™.K?]

Konstrukce Nazev vrstvy di Ai Ri
SNO1 - Obvodova nosna sténa 5,927
Pastovitd tenkovrstva omitka Baumit SilikonTop, zrnitost 2mm 0,006 0,70 0,009
Penetracni natér Baumit OpenPrimer - - -
Armovany tmel Mamut Multi, zrnitost 0,6mm + sitovina 0,005 0,80 0,006
Tepelnd izolace EPS Isover TF Profi 150mm 0,150 0,04 4,167
Lepici a stérkova hmota Baumit StarContact 0,007 0,80 0,009
Porotherm Profi 30 P+D 0,300 0,18 1,714
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,010 0,45 0,022
SNO2 - Vnitfni nosna sténa 1,029
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,010 0,45 0,022
Postrik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Porotherm 30 AKU Z Profi 0,300 0,31 0,968
Postrik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,010 0,45 0,022
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005
SNO3 - Vnitfni nenosna sténa 0,600
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,010 0,45 0,022
Postrik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Porotherm 14 Profi 0,140 0,26 0,538
Postrik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,010 0,45 0,022
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005
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SNO4 - Vnitfni nenosna sténa 0,504
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,010 0,45 0,022
Posttik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Porotherm 11,5 Profi 0,115 0,26 0,442
Posttik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,010 0,45 0,022
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005

PDLO1 - Podlaha 1.NP 0,153
Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008
Cementové lepidlo 0,005 0,10 0,050
Penetrace - - -
Betonova mazanina 0,135 1,80 0,075
Separacni félie - - -
Hydroizolac¢ni pas z SBS modifik. asfalt. elastek 0,004 0,20 0,020

STRO1 - 1.NP - Vinyl 4,762
Vinylovd podlaha 0,002 - 0,010
Lepidlo L240D Thomsit 240 0,002 0,10 0,020
Penetrace - - -
Rozndseci vrstva cementového litého potéru 0,059 1,80 0,033
Separacni félie - - -
Krocejova izolace Rockwool Steprock ND 20+30mm na vazbu 0,050 0,04 1,351
Pénobeton 0,050 0,12 0,417
Keramicky strop Miako 0,250 - 0,290
Tepelna izolace Isover Top V 0,100 0,04 2,642

STRO2 - 1.NP - Dlazba 4,785
Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008
Cementové lepidlo 0,005 0,10 0,050
Penetrace - - -
Hydroizolac¢ni natér - - -
Rozndseci vrstva cementového litého potéru 0,050 1,80 0,028
Separacni félie - - -
Krocejova izolace Rockwool Steprock ND 20+30mm na vazbu 0,050 0,04 1,351
Pénobeton 0,050 0,12 0,417
Keramicky strop Miako 0,250 - 0,290
Tepelna izolace Isover Top V 0,100 0,04 2,642
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STRO3 - 2.NP a 3.NP - Vinyl 2,147
Vinylova podlaha 0,002 - 0,010
Lepidlo L240D Thomsit 240 0,002 0,10 0,020
Penetrace - - -
Roznaseci vrstva cementového litého potéru 0,059 1,80 0,033
Separacni félie - - -
Krocejova izolace Rockwool Steprock ND 20+30mm na vazbu 0,050 0,04 1,351
Pénobeton 0,050 0,12 0,417
Keramicky strop Miako 0,250 - 0,290
Posttik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,008 0,45 0,018
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005

STRO4 - 2.NP a 3.NP - Keramicka dlazba 2,170
Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008
Cementové lepidlo 0,005 0,10 0,050
Penetrace - - -
Hydroizolac¢ni natér - - -
Rozndseci vrstva cementového litého potéru 0,050 1,80 0,028
Separacni félie - - -
Krocejova izolace Rockwool Steprock ND 20+30mm na vazbu 0,050 0,04 1,351
Pénobeton 0,050 0,12 0,417
Keramicky strop Miako 0,250 - 0,290
Postrik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,008 0,45 0,018
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005

SCHO1 - Plocha stfecha 6,090
Hydroizolacni vrstva, SBS modifikovany pas s hrubozrn. bridli¢. posyp. 0,004 0,20 0,020
Hydroizolacni vrstva, SBS modifik. pas s nosnou vlozkou z polyester. 0,004 0,20 0,020
rohoze + separacni posyp na spodni strané PE félie 0,005 0,20 0,023
Tepelna izolace expandovany pénovy polystyrén Isover EPS 100 0,200 0,04 5,405
Parotésna vrstva, SBS modifikovany asfalt 0,004 0,20 0,020
Penetrace - - -
Spadova vrstva z polystyrenbetonu PSB 60 40-340mm 0,040 0,14 0,286
Keramicky strop miako 0,250 - 0,290
Postrik Baumit Spritz 0,004 1,11 0,004
Jadrova vapenocementova omitka Baumit Primo 2, zrnitost 2mm 0,008 0,45 0,018
Stuk Baumit Gip 0,003 0,61 0,005

Tab.5: Tabulka vypoctu tepelného odporu
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B.2.2.2. Vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukci

Vypocet tepelného odporu pfi prostupu tepla :

Rr = Ry + R+ Ry [Mm2K.W]

Rsi = odpor pFi pFestupu tepla na vnitfni strané - tepelny tok vodorovné (stény)- 0,13 m2.K.W*
- tepelny tok shora (podlahy)- 0,17 m2.K.W!
- tep. tok zdola nahoru (stropy, stfechy)- 0,10 m2.K.W?

Rse = odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané

Vypodet soudinitele prostupu tepla: U = Ri [W.m2.K?1]
T

vedeni tepla

(R)

prestup tepla

‘(Rse, 1/a,)

(Rg;, 1/a))
- /’__\\\
/ \
—— Ot
\ 4
_______ prostup tepla
(U)
. P
| prestup tepla L .L ool

- pro zimni obdobi- 0,04 m2.K.W1

0,25 Wm-2K-!

Zimni obdobi

ad2

di s d, d,
Obr.20: Prostup tepla a urceni hodnot Rse a Rs;

Konstrukce Rsi Rsi Rse R u
SNO1 0,13 - 0,04 5,927 0,164
SNO02 0,13 0,13 - 1,029 0,776
SNO3 0,13 0,13 - 0,600 1,163
SNO4 0,13 0,13 - 0,504 1,309
PDLO1 0,17 - 0 0,153 3,097
STRO1 0,17 0,17 - 4,762 0,196
STRO2 0,17 0,17 - 4,785 0,195
STRO3 0,10 0,10 - 2,147 0,426
STRO4 0,10 0,10 - 2,170 0,422
SCHO1 0,10 - 0,04 6,090 0,161
Sord U
D01 Hlinikové vchodové dvere 1,8
D02 Bezpecnostni difevéné dvere do bytu vstupni 1,4
D03 Interiérové drevéné plné dvere 2,0
D04 Plastové balkonové dvere s izolaénim dvojsklem 1,1
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 1,1

Tab.6: Tabulky konstrukci s vypocitanymi souciniteli prostupu tepla
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B.2.3. Vypocet potiebného tepelného vykonu

Vyznam zkratek

Ay = plocha posuzované konstrukce [m?]

Uy = soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/(m?2.K)]

AU = pfirdzka na vliv tepelnych vazeb [W/(m?2.K)]

Uy, = soucinitel prostupu tepla s pFirazkou na vliv tepelnych vazeb [W/(m?.K)]
ex = korekéni Cinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky [-]

b, = soucinitel redukce teploty, rozdil teplot prilehlého vytapéného prostoru, nevytapéného prostoru
a venkovniho prostoru [-]

0, = teplota nevytapéného prostoru [°C]

Oint; = teplota vnitiniho vytapéného prostoru [°C]

0. = vypoctova teplota venkovniho prostoru [°C]

Om,e = Primérna teplota venkovniho prostoru [°C]

0; = teplota vnitfniho vytapéného prostoru na rozdilnou teplotu [°C]

fij = soucinitel redukce teploty, rozdil teplot pfilehlého prostoru a venkovni prostoru [-]
Uequiv,k = ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou [W/(m?.K)]
fg1 = opravny soucinitel, uvaZujici vliv rocni zmény priibéhu venkovni teploty [-]

fg1 = opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni primérnou venkovni teplotou a
vypoctovou venkovni teplotou [-]

G,y = opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

Hr; = celkovd mérna tepelna ztrata prostupem [W/K]

Hr ;e = mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi [W/K]

Hr jue = Mérnad tepelnd ztréta pres nevytapéni prostor [W/K]

Hr jj = mérna tepelna ztrdta z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty [W/K]

Hr jg = mérna tepelnd ztrdta zeminou [W/K]
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B.2.3.1. Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

| A®=1K
\Ux
- e
HT‘se —
A W ¥ oy g
J x i i
Ax
Sl ke
Obr. 21: Ztraty do venkovniho prostredi
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.m. C.k. Popis Ak Uk AU Uke e Hr,ie
114 6,09
SNO1 Obvodova sténa 6,11 0,16 0,02 0,18 1,0 1,12
D01 Hlinikové vchodové dvere 2,07 1,8 0,00 1,80 1,0 3,73
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 1,13 1,10 0,00 1,10 1,0 1,24
201 a 301 11,38
SNO1 Obvodova sténa 27,62 0,16 0,02 0,18 1,0 5,08
D04 Plastové balkén. Dvere s izol. Dvojsklem 1,68 1,10 0,00 1,10 1,0 1,85
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 405 1,10 0,00 1,10 1,0 4,46
202 a 302 6,99
SNO1 Obvodova sténa 10,00 0,16 0,02 0,18 1,0 1,84
D04 Plastové balkén. Dvefe s izol. Dvojsklem 1,68 1,10 0,00 1,10 10 1,85
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 300 1,10 000 1,10 1,0 3,30
203 a 303 1,71
SNO1 Obvodova sténa 2,58 0,16 0,02 0,18 1,0 0,47
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 1,13 1,10 0,00 1,10 1,0 1,24
206 a 306 1,60
SNO1 Obvodova sténa 420 0,16 0,02 0,18 1,0 0,77
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 0,75 1,10 0,00 1,10 1,0 0,83
207 a 307 4,50
SNO1 Obvodova sténa 11,00 0,16 0,02 0,18 1,0 2,02
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 2,25 1,10 0,00 1,10 1,0 2,48
208 a 308 3,99
SNO1 Obvodova sténa 1498 0,16 0,02 0,18 1,0 2,76
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 1,13 1,10 0,00 1,10 1,0 1,24
209 a 309 0,79
SNO1 Obvodova sténa 428 0,16 0,02 0,18 1,0 0,79
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210a 310 6,99
SNO1 Obvodova sténa 10,00 0,16 0,02 0,18 1,0 1,84
D04 Plastové balkon. Dvefe s izol. Dvojsklem 1,68 1,10 0,00 1,10 1,0 1,85
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 3,00 1,10 0,00 1,20 1,0 3,30
211 a311 11,38
SNO1 Obvodova sténa 27,62 0,16 0,02 0,28 1,0 5,08
D04 Plastové balkén. Dvere s izol. Dvojsklem 1,68 1,10 0,00 1,10 1,0 1,85
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 405 1,10 0,00 1,10 1,0 4,46
214a314 9,55
SNO1 Obvodova sténa 25,00 0,16 0,02 0,18 1,0 4,60
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 450 1,10 0,00 1,10 1,0 4,95
216 a 316 2,89
SNO1 Obvodova sténa 899 0,16 0,02 0,18 1,0 1,65
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 1,13 1,10 0,00 1,10 1,0 1,24
217 a 317 1,21
SNO1 Obvodova sténa 2,10 0,16 0,02 0,28 1,0 0,39
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 0,75 1,10 0,00 1,10 1,0 0,83
401 16,91
SNO1 Obvodova sténa 27,62 0,16 0,02 0,18 1,0 5,08
SCHO1  Plocha zateplena strecha 30,60 0,16 0,02 0,18 1,0 5,52
D04 Plastové balkon. Dvefe s izol. Dvojsklem 1,68 1,10 0,00 1,10 1,0 1,85
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 405 1,10 0,00 1,10 1,0 4,46
402 11,80
SNO1 Obvodova sténa 10,00 0,16 0,02 0,18 1,0 1,84
SCHO1 Plocha zateplena stfecha 26,65 0,16 0,02 0,18 1,0 4,81
D04 Plastové balkén. Dvere s izol. Dvojsklem 1,68 1,10 0,00 1,10 1,0 1,85
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 3,00 1,10 0,00 1,10 1,0 3,30
403 2,35
SNO1 Obvodova sténa 2,58 0,16 0,02 0,18 1,0 0,47
SCHO1  Plocha zateplena stfecha 3,56 0,16 0,02 0,18 1,0 0,64
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 1,13 1,10 0,00 1,10 1,0 1,24
404 2,52
SCHO1 Plocha zateplena stfecha 13,95 0,16 0,02 0,18 1,0 2,52
405 0,95
SCHO1  Plocha zateplena stfecha 529 0,16 0,02 0,18 1,0 0,95
406 2,23
SNO1 Obvodova sténa 420 0,16 0,02 0,18 1,0 0,77
SCHO1  Plocha zateplena stfecha 3,49 0,16 0,02 0,18 1,0 0,63
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 0,75 1,10 0,00 1,10 10 0,83
407 7,52
SNO1 Obvodova sténa 11,00 0,16 0,02 0,18 1,0 2,02
SCHO1 Plocha zateplena stfecha 16,74 0,16 0,02 0,18 1,0 3,02
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 2,25 1,10 0,00 1,10 1,0 2,48
408 5,43
SNO1 Obvodova sténa 1498 0,16 0,02 0,18 1,0 2,76
SCHO1  Plocha zateplena strecha 798 0,16 0,02 0,18 1,0 1,44
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 1,13 1,10 0,00 1,10 1,0 1,24
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409 0,79
SNO1 Obvodova sténa 428 0,16 0,02 0,18 1,0 0,79
SCHO1  Plocha zateplena stfecha 0,16 0,16 0,02 0,28 1,0 0,03
410 11,80
SNO1 Obvodova sténa 10,00 0,16 0,02 0,18 1,0 1,84
SCHO1 Plocha zateplena stfecha 26,65 0,16 0,02 0,18 1,0 4,81
D04 Plastové balkén. Dvere s izol. Dvojsklem 1,68 1,10 0,00 1,10 1,0 1,85
001 Plastové okno s izolacnim dvojsklem 3,00 1,10 0,00 1,10 1,0 3,30
411 16,73
SNO1 Obvodova sténa 27,62 0,16 0,02 0,18 1,0 5,08
SCHO1  Plocha zateplena strecha 29,62 0,16 0,02 0,18 1,0 5,35
D04 Plastové balkon. Dvefe s izol. Dvojsklem 1,68 1,10 0,00 1,10 1,0 1,85
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 405 1,10 0,00 1,10 1,0 4,46
412 2,07
SCHO1 Plocha zateplena stfecha 11,44 0,16 0,02 0,18 1,0 2,07
413 0,91
SCHO1  Plocha zateplena stfecha 505 0,16 0,02 0,18 10 0,91
414 14,26
SNO1 Obvodova sténa 25,00 0,16 0,02 0,18 1,0 4,60
SCHO1  Plocha zateplena strecha 26,10 0,16 0,02 0,18 1,0 4,71
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 450 1,10 0,00 1,10 1,0 4,95
415 0,40
SCHO1 Plocha zateplena stfecha 2,20 0,16 0,02 0,28 1,0 0,40
416 4,40
SNO1 Obvodova sténa 899 0,16 0,02 0,18 1,0 1,65
SCHO1  Plocha zateplena stfecha 834 0,16 0,02 0,18 1,0 1,51
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 1,13 1,10 0,00 1,10 1,0 1,24
417 1,64
SNO1 Obvodova sténa 2,10 0,16 0,02 0,18 1,0 0,39
SCHO1 Plocha zateplena stfecha 235 0,16 0,02 0,28 1,0 0,42
001 Plastové okno s izolaénim dvojsklem 0,75 1,10 0,00 1,10 1,0 0,83

Tab.7: Vypocet tepelnych ztrdt prfimo do venkovniho prostoru
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B.2.3.2.Tepelné ztraty nevytapenym prostorem

Hrjive = Zk Ak. Ugc. by [W/K]

b, =

Binti — Ou

9int,i - ee

[-]

~——

AO=1K

Obr.22: Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
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C.m. C.k. Popis Ak Uk AU Uke by Hrive
114 20,207
SNO02 Do nevytapéného schodisté 6,165 0,776 0,02 0,796 0,455 2,230
SNO4 Do 110 7,949 1,309 0,02 1,329 0,455 4,803
SNO4 Do 115 13,495 1,309 0,02 1,329 0,455 8,154
SNO4 Do 120 8,311 1,309 0,02 1,329 0,455 5,021
201 4,131
STRO1  Zvytadp. 2.NP do nevytap. 1.NP 30,600 0,196 0,02 0,216 0,625 4,131
202 5,865
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4560 0,776 0,02 0,796 0,625 2,268
STRO1  Zvytap. 2.NP do nevytdp. 1.NP 26,650 0,196 0,02 0,216 0,625 3,598
203 0,425
STRO2  Zvytdp. 2.NP do nevytap. 1.NP 3,560 0,195 0,02 0,215 0,556 0,425
204 1,876
STRO2  Zvytap. 2.NP do nevytap. 1.NP 13,950 0,195 0,02 0,215 0,625 1,876
205 4,003
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4810 0,776 0,02 0,796 0,556 2,126
D002 Do nevytapéného schodisté 1,600 1,400 O 1,400 0,556 1,244
STRO2  Zvytap. 2.NP do nevytdp. 1.NP 5290 0,195 0,02 0,215 0,556 0,632
206 0,469
STRO2  Zvytap. 2.NP do nevytap. 1.NP 3,490 0,195 0,02 0,215 0,625 0,469
207 7,362
SNO2 Do nevytapéného schodisté 10,260 0,776 0,02 0,796 0,625 5,102
STRO1  Zvytap. 2.NP do nevytdp. 1.NP 16,740 0,196 0,02 0,216 0,625 2,260
208 1,144
STRO2  Zvytap. 2.NP do nevytap. 1.NP 7,980 0,195 0,02 0,215 0,667 1,144
209 0,305
STRO2  Zvytap. 2.NP do nevytap. 1.NP 2,550 0,195 0,02 0,215 0,556 0,305
210 5,865
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4560 0,776 0,02 0,796 0,625 2,268
STRO1  Zvytap. 2.NP do nevytdp. 1.NP 26,650 0,196 0,02 0,216 0,625 3,598




211 3,999
STRO1  Zvytdp. 2.NP do nevytap. 1.NP 29,620 0,196 0,02 0,216 0,625 3,999
212 0,995
STRO2  Zvytdp. 2.NP do nevytdp. 1.NP 7,400 0,195 0,02 0,215 0,625 0,995
213 3,809
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4,530 0,776 0,02 0,796 0,556 2,002
D002 Do nevytapéného schodisté 1,600 1,400 0 1,400 0,556 1,244
STRO2  Zvytdp. 2.NP do nevytdp. 1.NP 4,700 0,195 0,02 0,215 0,556 0,562
214 3,524
STRO1  Zvytdp. 2.NP do nevytdp. 1.NP 26,100 0,196 0,02 0,216 0,625 3,524
215 0,242
STRO2  Zvytdp. 2.NP do nevytdp. 1.NP 1,800 0,195 0,02 0,215 0,625 0,242
216 3,554
SNO2 Do nevytapéného schodisté 6,700 0,776 0,02 0,796 0,667 3,554
217 0,239
STRO2  Zvytap. 2.NP do nevytdp. 1.NP 2,000 0,195 0,02 0,215 0,556 0,239
302 2,268
SNO2 Do nevytdapéného schodisté 4,560 0,776 0,02 0,796 0,625 2,268
305 3,371
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4,810 0,776 0,02 0,796 0,556 2,126
D002 Do nevytapéného schodisté 1,600 1,400 0 1,400 0,556 1,244
307 5,102
SNO2 Do nevytdpéného schodisté 10,260 0,776 0,02 0,796 0,625 5,102
310 2,268
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4,560 0,776 0,02 0,796 0,625 2,268
313 2,998
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4,530 0,776 0,02 0,796 0,556 2,002
D002 Do nevytapéného schodisté 1,600 1,400 0 1,400 0,444 0,996
316 3,554
SNO2 Do nevytapéného schodisté 6,700 0,776 0,02 0,796 0,667 3,554
402 2,268
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4,560 0,776 0,02 0,796 0,625 2,268
405 3,371
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4,810 0,776 0,02 0,796 0,556 2,126
D002 Do nevytapéného schodisté 1,600 1,400 0 1,400 0,556 1,244
407 5,102
SNO2 Do nevytapéného schodisté 10,260 0,776 0,02 0,796 0,625 5,102
410 2,268
SNO02 Do nevytapéného schodisté 4,560 0,776 0,02 0,796 0,625 2,268
413 3,247
SNO2 Do nevytapéného schodisté 4,530 0,776 0,02 0,796 0,556 2,002
D002 Do nevytapéného schodisté 1,600 1,400 0 1,400 0,556 1,244
416 3,554
SNO2 Do nevytapéného schodisté 6,700 0,776 0,02 0,796 0,667 3,554

Tab.8: Vypocet tepelnych ztrdty nevytapénym prostorem
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B.2.3.3. Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty

HT,ij = Zk Ak- Uk- fij [W/K]

Binti — 6;
9int,i - ee

fij =

[-]

Obr.23: Tepelné ztrdty z vytdpénych prostort na rozdilné teploty
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Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
C.m. C.k. Popis Ax Uk fij Hri
201 0,950
SN02 Do 203, 20°C -> 15°C 7,838 0,776 0,156 0,950
202 0,812
SN02 Do 205, 20°C -> 15°C 6,698 0,776 0,156 0,812
204 3,191
SNO03 Do 203, 20°C -> 15°C 2,305 1,163 0,156 0,419
D03 Do 203, 20°C -> 15°C 1,400 2,000 0,156 0,438
SNO03 Do 205, 20°C -> 15°C 4,813 1,163 0,156 0,874
D03 Do 205, 20°C -> 15°C 1,600 2,000 0,156 0,500
SNO03 Do 209, 20°C -> 15°C 2,875 1,163 0,156 0,522
D03 Do 209, 20°C -> 15°C 1,400 2,000 0,156 0,438
206 1,424
SNO3 Do 203, 20°C -> 15°C 7,838 1,163 0,156 1,424
207 2,097
SNO03 Do 205, 20°C -> 15°C 6,698 1,163 0,156 1,217
SNO03 Do 209, 20°C -> 15°C 4,845 1,163 0,156 0,880
208 2,938
SNO3 Do 204, 24°C -> 20°C 1,593 1,163 0,111 0,206
D03 Do 204, 24°C -> 20°C 1,400 2,000 0,111 0,311
SNO3 Do 206, 24°C -> 20°C 7,838 1,163 0,111 1,013
SNO3 Do 209, 24°C -> 15°C 4,845 1,163 0,250 1,409
210 0,812
SN02 Do 213, 20°C -> 15°C 6,698 0,776 0,156 0,812
212 2,139
SNO03 Do 213, 20°C -> 15°C 4,813 1,163 0,156 0,874
D03 Do 213, 20°C -> 15°C 1,600 2,000 0,156 0,500
SNO03 Do 217, 20°C -> 15°C 2,850 1,163 0,156 0,518




STRO2 Do 114, 20°C->10°C 4,042 0,195 0,313 0,246
213 0,009
STRO2 Do 114, 15°C->10°C 0,250 0,195 0,185 0,009
214 1,207
SNO3 Do 217, 20°C-> 15°C 5,098 1,163 0,156 0,926
Do3 Do 217, 20°C -> 15°C 0,900 2,000 0,156 0,281
215 1,084
SNO3 Do 213, 20°C -> 15°C 5,230 1,163 0,156 0,950
STRO2 Do 114, 20°C->10°C 2,200 0,195 0,313 0,134
216 4,017
SNO3 Do 212, 24°C->20°C 1,593 1,163 0,111 0,206
Do3 Do 212, 24°C->20°C 1,400 2,000 0,111 0,311
SNO3 Do 215, 24°C->20°C 7,125 1,163 0,111 0,921
SNO3 Do 217, 24°C-> 15°C 6,698 1,163 0,250 1,947
STRO2 Do 114, 24°C->10°C 8,340 0,195 0,389 0,633
217 0,013
STRO2 Do 114, 15°C->10°C 0,354 0,195 0,185 0,013
301 0,950
SNO2 Do 303, 20°C -> 15°C 7,838 0,776 0,156 0,950
302 0,812
SNO2 Do 305, 20°C -> 15°C 6,698 0,776 0,156 0,812
304 3,191
SNO3 Do 303, 20°C -> 15°C 2,305 1,163 0,156 0,419
Do3 Do 303, 20°C -> 15°C 1,400 2,000 0,156 0,438
SNO3 Do 305, 20°C -> 15°C 4,813 1,163 0,156 0,874
Do3 Do 305, 20°C -> 15°C 1,600 2,000 0,156 0,500
SNO3 Do 309, 20°C -> 15°C 2,875 1,163 0,156 0,522
Do3 Do 309, 20°C -> 15°C 1,400 2,000 0,156 0,438
306 1,424
SNO3 Do 303, 20°C -> 15°C 7,838 1,163 0,156 1,424
307 2,097
SNO3 Do 305, 20°C -> 15°C 6,698 1,163 0,156 1,217
SNO3 Do 309, 20°C -> 15°C 4,845 1,163 0,156 0,880
308 2,938
SNO3 Do 304, 24°C->20°C 1,593 1,163 0,111 0,206
Do3 Do 304, 24°C -> 20°C 1,400 2,000 0,111 0,311
SNO3 Do 306, 24°C -> 20°C 7,838 1,163 0,111 1,013
SNO3 Do 309, 24°C -> 15°C 4,845 1,163 0,250 1,409
310 0,812
SNO2 Do 313, 20°C-> 15°C 6,698 0,776 0,156 0,812
312 1,892
SNO3 Do 313, 20°C -> 15°C 4,813 1,163 0,156 0,874
Do3 Do 313, 20°C -> 15°C 1,600 2,000 0,156 0,500
SNO3 Do 317, 20°C -> 15°C 2,850 1,163 0,156 0,518
314 1,426
SNO3 Do 317, 20°C-> 15°C 5,098 1,163 0,156 0,926
Do3 Do 317, 20°C -> 15°C 1,600 2,000 0,156 0,500
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315 0,950
SNO3 Do 313, 20°C -> 15°C 5,230 1,163 0,156 0,950
316 3,385
SNO3 Do 312, 24°C->20°C 1,593 1,163 0,111 0,206
Do3 Do 312, 24°C->20°C 1,400 2,000 0,111 0,311
SNO3 Do 315, 24°C-> 20°C 7,125 1,163 0,111 0,921
SNO3 Do 317, 24°C-> 15°C 6,698 1,163 0,250 1,947
401 0,950
SNO2 Do 403, 20°C -> 15°C 7,838 0,776 0,156 0,950
402 0,812
SNO2 Do 405, 20°C -> 15°C 6,698 0,776 0,156 0,812
404 3,191
SNO3 Do 403, 20°C -> 15°C 2,305 1,163 0,156 0,419
Do3 Do 403, 20°C -> 15°C 1,400 2,000 0,156 0,438
SNO3 Do 405, 20°C -> 15°C 4,813 1,163 0,156 0,874
Do3 Do 405, 20°C -> 15°C 1,600 2,000 0,156 0,500
SNO3 Do 409, 20°C -> 15°C 2,875 1,163 0,156 0,522
Do3 Do 409, 20°C -> 15°C 1,400 2,000 0,156 0,438
406 1,424
SNO3 Do 403, 20°C -> 15°C 7,838 1,163 0,156 1,424
407 2,097
SNO3 Do 405, 20°C -> 15°C 6,698 1,163 0,156 1,217
SNO3 Do 409, 20°C -> 15°C 4,845 1,163 0,156 0,880
408 2,938
SNO3 Do 404, 24°C -> 20°C 1,593 1,163 0,111 0,206
Do3 Do 404, 24°C -> 20°C 1,400 2,000 0,111 0,311
SNO3 Do 406, 24°C -> 20°C 7,838 1,163 0,111 1,013
SNO3 Do 409, 24°C -> 15°C 4,845 1,163 0,250 1,409
410 0,812
SNO2 Do 413, 20°C -> 15°C 6,698 0,776 0,156 0,812
412 1,892
SNO3 Do 413, 20°C -> 15°C 4,813 1,163 0,156 0,874
Do3 Do 413, 20°C -> 15°C 1,600 2,000 0,156 0,500
SNO3 Do 417, 20°C -> 15°C 2,850 1,163 0,156 0,518
414 1,426
SNO3 Do 417, 20°C -> 15°C 5,098 1,163 0,156 0,926
Do3 Do 417, 20°C -> 15°C 1,600 2,000 0,156 0,500
415 0,950
SNO3 Do 413, 20°C -> 15°C 5,230 1,163 0,156 0,950
416 3,385
SNO3 Do 412, 24°C->20°C 1,593 1,163 0,111 0,206
Do3 Do 412, 24°C ->20°C 1,400 2,000 0,111 0,311
SNO3 Do 415, 24°C -> 20°C 7,125 1,163 0,111 0,921
SNO3 Do 417, 24°C -> 15°C 6,698 1,163 0,250 1,947

46

Tab.9: Vypocet tepelnych ztrat mistnosti vytapénych na rozdilné teploty




B.2.3.4. Tepelné ztraty zeminou

Uequiv = urcen z tabulky v pfiloze P1

fg1 = stanovena narodni hodnota 1,45
9int,t - em,e
foo = 75— [-]

9int,t - ee

Gw =1, predpokladand hladina spodni vody je vice nez 1 m od urovné podlahy [-]

6

int,i

A

/

7

b A

Uequiv

g
HT,lg
Obr.24: Tepelny prostup do zeminy
Tepelné ztraty zeminou
é.m. Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fgl fg2 Gw HT,ig
114 3,102
PDLO1  ztrdty zeminou pod 114 14,260 0,550 7,843 1,450 0,273 1,0 3,102

Tab.9: Vypocet tepelné ztrdty zeminou
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B.2.3.5. Navrhova ztrata prostupem

&1 = Hri . (Binei — 6e) [W]
& = ztrata prostupem [W]

Hri = Hrje + Hrjue + Hrjjj + Hrjig [W/K]

CSN EN 12831 Prostup tepla celkem

@, =(H, , +H

T,iue i HT.lg + HT.U) ' (01 ()e)

nti

TEMPEROVANO
j(1o°c)

H...souginitel tepelné ztraty
prostupem (W/K)

B ——1——7\23 %5 il:g.e.)A(vygitFni prostor

L l(ji"‘ T T\ — vytapény prostor

C:\ ¢ T Y et vnéjsi, venkovni

_“'_i _:\L+\\\ Hr e : (U R nevytapény prostor

% \11'-1:-\\§: o PR zemina, plda
H‘ ————— S vytapény prostor
Hrg - (na vyrazné jinou teplotu)
Obr. 25 Ztrdta prostupem
Navrhova ztrata prostupem

C.m. Oint, Be Bint,i— Be Hr,ie Hr,iue Hr,i Hr,ig Hr,i O,
114 10,0 -12,0 22,0 6,088 20,207 - 3,102 29,397 646,7
201 20,0 -12,0 32,0 11,385 4,131 0,950 - 16,466 526,9
202 20,0 -12,0 32,0 6,988 5,865 0,812 - 13,665 437,3
203 15,0 -12,0 27,0 1,712 0,425 - - 2,138 57,7
204 20,0 -12,0 32,0 - 1,876 3,191 - 5,066 162,1
205 15,0 -12,0 27,0 - 4,003 - - 4,003 108,1
206 20,0 -12,0 32,0 1,598 0,469 1,424 - 3,491 111,7
207 20,0 -12,0 32,0 4,499 7,362 2,097 - 13,959 446,7
208 24,0 -12,0 36,0 3,994 1,144 2,938 - 8,076 290,7
209 15,0 -12,0 27,0 0,787 0,305 - - 1,091 29,5
210 20,0 -12,0 32,0 6,988 5,865 0,812 - 13,665 437,3
211 20,0 -12,0 32,0 11,385 3,999 - - 15,384 492,3
212 20,0 -12,0 32,0 - 0,995 2,139 - 3,134 100,3
213 15,0 -12,0 27,0 - 3,809 0,009 - 3,818 103,1
214 20,0 -12,0 32,0 9,550 3,524 1,207 - 14,281 457,0
215 20,0 -12,0 32,0 - 0,242 1,084 - 1,326 42,4
216 24,0 -12,0 36,0 2,892 3,554 4,017 - 10,464 376,7
217 15,0 -12,0 27,0 1,211 0,239 0,013 - 1,463 39,5
301 20,0 -12,0 32,0 11,385 - 0,950 - 12,335 394,7
302 20,0 -12,0 32,0 6,988 2,268 0,812 - 10,067 322,1
303 15,0 -12,0 27,0 1,712 - - - 1,712 46,2
304 20,0 -12,0 32,0 - - 3,191 - 3,191 102,1
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305 15,0 -12,0 27,0 - 3,371 - 3,371 91,0
306 20,0 -12,0 32,0 1,598 - 1,424 3,022 96,7
307 20,0 -12,0 32,0 4,499 5,102 2,097 11,699 374,4
308 24,0 -12,0 36,0 3,994 - 2,938 6,932 249,5
309 15,0 -12,0 27,0 0,787 - - 0,787 21,2
310 20,0 -12,0 32,0 6,988 2,268 0,812 10,067 322,1
311 20,0 -12,0 32,0 11,385 - - 11,385 364,3
312 20,0 -12,0 32,0 - - 1,892 1,892 60,6
313 15,0 -12,0 27,0 - 2,998 - 2,998 80,9
314 20,0 -12,0 32,0 9,550 - 1,426 10,976 351,2
315 20,0 -12,0 32,0 - - 0,950 0,950 30,4
316 24,0 -12,0 36,0 2,892 3,554 3,385 9,831 353,9
317 15,0 -12,0 27,0 1,211 - - 1,211 32,7
401 20,0 -12,0 32,0 16,909 - 0,950 17,858 571,5
402 20,0 -12,0 32,0 11,799 2,268 0,812 14,878 476,1
403 15,0 -12,0 27,0 2,355 - - 2,355 63,6
404 20,0 -12,0 32,0 2,518 - 3,191 5,709 182,7
405 15,0 -12,0 27,0 0,955 3,371 - 4,326 116,8
406 20,0 -12,0 32,0 2,228 - 1,424 3,652 116,9
407 20,0 -12,0 32,0 7,521 5,102 2,097 14,720 471,1
408 24,0 -12,0 36,0 5,434 - 2,938 8,372 301,4
409 15,0 -12,0 27,0 0,787 - - 0,787 21,2
410 20,0 -12,0 32,0 11,799 2,268 0,812 14,878 476,1
411 20,0 -12,0 32,0 16,732 - - 16,732 535,4
412 20,0 -12,0 32,0 2,065 - 1,892 3,957 126,6
413 15,0 -12,0 27,0 0,912 3,247 - 4,158 112,3
414 20,0 -12,0 32,0 14,262 - 1,426 15,688 502,0
415 20,0 -12,0 32,0 0,397 - 0,950 1,347 43,1
416 24,0 -12,0 36,0 4,398 3,554 3,385 11,336 408,1
417 15,0 -12,0 27,0 1,636 - - 1,636 44,2

Tab.10: Vypocet tepelné ztraty prostupem
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B.2.4. Tepelna ztrata vétranim

V bytovém domeé neni VZT, vétrani pouze pfirozené

Vyznam zkratek

n = nasobnost vymény vzduchu [-]

ngo = hodnota intenzity vymény vzduchu pfi rozdilu tlaku 50 Pa [-]

e; = stinici soucinitel, zavisly na poloze budovy v krajiné [-]

g; = korekéni soucinitel na vysku od Urovné terénu [-]

V; = objem mistnosti [m?]

Vinini = Nejmensi pozadované mnozstvi vzduchu z hygienickych diivodd [m3/h]
Vingi = mnoZstvi vzduchu, které projde do budovy diky inflaci plasté [m*/h]
Hy j = soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim [W/K]

¢y = ztrata pfirozenym vétranim [W]

Navrhova tepelnd ztrata vétranim

p.C
Hy; = max{Viini; Vingi} "3600

Viini = Dmin - Vi

Vinfi = 2.V.ngg . €. g

n = urcen z tabulky v pfiloze P1
ngg = urcen z tabulky v pfiloze P1
e; = urcen z tabulky v pfiloze P1

g; = stfed vysky mistnosti od Urovné terénu—1 (0 az 10 m), 1,2 (10 aZ 30 m)
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim

C.m. Vi Be Binti n Vimin,i pno | nso e € | Vinsi m\7x Hv,i ik Bv,i
Oint,

114 36,86 -12,0 10,0 | 0,5 18,4 2 4,5 | 0,03 1 10,0 | 18,4 6,3 22,0 | 405,5
201 87,21 -12,0 20,0 | 1,5 130,8 2 4,5 | 0,03 1 23,5 |130,8| 44,5 | 32,0 |4186,1
202 75,95 -12,0 20,0 | 0,5 38,0 2 4,5 | 0,03 1 20,5 | 38,0 | 12,9 | 32,0 |1215,2
203 10,15 -12,0 15,0 | 1,5 15,2 1 4,5 | 0,02 1 1,8 15,2 5,2 27,0 | 410,9
206 9,95 -12,0 20,0 | 1,5 14,9 1 4,5 | 0,02 1 1,8 14,9 51 32,0 | 477,4
207 47,71 -12,0 20,0 | 0,5 23,9 1 4,5 | 0,02 1 8,6 23,9 8,1 32,0 | 763,3
208 22,74 -12,0 24,0 | 1,5 34,1 1 4,5 | 0,02 1 4,1 34,1 11,6 | 36,0 |1228,1
210 75,95 -12,0 20,0 | 0,5 38,0 1 4,5 | 0,02 1 13,7 | 38,0 | 12,9 | 32,0 |1215,2
211 84,42 -12,0 20,0 | 0,5 42,2 1 4,5 | 0,02 1 15,2 | 42,2 | 14,4 | 32,0 |1350,7
214 74,39 -12,0 20,0 | 1,5 111,6 1 4,5 | 0,02 1 13,4 [111,6| 37,9 | 32,0 |3570,5
216 23,77 -12,0 24,0 | 1,5 35,7 1 4,5 | 0,02 1 4,3 35,7 | 12,1 | 36,0 |1283,5
217 6,70 -12,0 15,0 | 1,5 10,0 1 4,5 | 0,02 1 1,2 10,0 3,4 27,0 | 271,2
301 87,21 -12,0 20,0 | 1,5 130,8 2 4,5 | 0,03 1 23,5 |130,8| 44,5 | 32,0 |4186,1
302 75,95 -12,0 20,0 | 0,5 38,0 2 4,5 | 0,03 1 20,5 | 38,0 | 12,9 | 32,0 |1215,2
303 10,15 -12,0 15,0 | 1,5 15,2 1 4,5 | 0,02 1 1,8 15,2 5,2 27,0 | 410,9
306 9,95 -12,0 20,0 | 1,5 14,9 1 4,5 | 0,02 1 1,8 14,9 51 32,0 | 477,4
307 47,71 -12,0 20,0 | 0,5 23,9 1 4,5 | 0,02 1 8,6 23,9 8,1 32,0 | 763,3
308 22,74 -12,0 24,0 | 1,5 34,1 1 4,5 | 0,02 1 4,1 34 .1 11,6 | 36,0 |1228,1
310 75,95 -12,0 20,0 | 0,5 38,0 1 4,5 | 0,02 1 13,7 | 38,0 | 12,9 | 32,0 |1215,2
311 84,42 -12,0 20,0 | 0,5 42,2 1 4,5 | 0,02 1 15,2 | 42,2 | 14,4 | 32,0 |1350,7
314 74,39 -12,0 20,0 | 1,5 111,6 1 4,5 | 0,02 1 13,4 |111,6| 37,9 | 32,0 |3570,5
316 23,77 -12,0 24,0 | 1,5 35,7 1 4,5 | 0,02 1 4,3 35,7 | 12,1 | 36,0 |1283,5
317 6,70 -12,0 15,0 | 1,5 10,0 1 4,5 | 0,02 1 1,2 10,0 3,4 27,0 | 271,2
401 87,21 -12,0 20,0 | 1,5 130,8 2 45| 0,03 |1,2| 23,5 |130,8| 44,5 | 32,0 [4186,1
402 75,95 -12,0 20,0 | 0,5 38,0 2 45| 003 |1,2| 20,5 | 38,0 | 12,9 | 32,0 [1215,2
403 10,15 -12,0 15,0 | 1,5 15,2 1 45| 0,02 | 1,2 1,8 15,2 5,2 27,0 | 410,9
406 9,95 -12,0 20,0 | 1,5 14,9 1 45| 0,02 | 1,2 1,8 14,9 51 32,0 | 477,4
407 47,71 -12,0 20,0 | 0,5 23,9 1 45| 0,02 | 1,2 8,6 23,9 8,1 32,0 | 763,3
408 22,74 -12,0 24,0 | 1,5 34,1 1 45| 0,02 | 1,2 4,1 34,1 11,6 | 36,0 |1228,1
410 75,95 -12,0 20,0 | 0,5 38,0 1 45| 0,02 |1,2| 13,7 | 38,0 | 12,9 | 32,0 |1215,2
411 84,42 -12,0 20,0 | 0,5 42,2 1 45| 0,02 |1,2| 152 | 42,2 | 14,4 | 32,0 |1350,7
414 74,39 -12,0 20,0 | 1,5 111,6 1 45| 002 |1,2]| 13,4 (111,6| 37,9 | 32,0 |3570,5
416 23,77 -12,0 24,0 | 1,5 35,7 1 45| 0,02 | 1,2 4,3 35,7 | 12,1 | 36,0 |1283,5
417 6,70 -12,0 15,0 | 1,5 10,0 1 45| 0,02 | 1,2 1,2 10,0 3,4 27,0 | 271,2
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Tab.11: Vypocet tepelnych ztrdat vétranim




B.2.5. Vypocet tepelného vykonu

OuLi = O1,i + Oy + Oy [W]

Orp,i = zatopovy vykon neposuzuji, navrhuji nepfetrzité vytapéni v topné sezoné

Vypocet navrhového tepelného vykonu pro budovu s pfirozenym vétranim

C.m. Or,i Ov,i ORH,i OHL,i
114 646,7 405,5 - 1052,2
201 526,9 4186,1 - 4713,0
202 437,3 1215,2 - 1652,5
203 57,7 410,9 - 468,6
204 162,1 - - 162,1
205 108,1 - - 108,1
206 111,7 477,4 - 589,2
207 446,7 763,3 - 1210,0
208 290,7 1228,1 - 1518,9
209 29,5 - - 29,5
210 437,3 1215,2 - 1652,5
211 492,3 1350,7 - 1842,9
212 100,3 - - 100,3
213 103,1 - - 103,1
214 457,0 3570,5 - 4027,5
215 42,4 - - 42,4
216 376,7 1283,5 - 1660,2
217 39,5 271,2 - 310,8
301 394,7 4186,1 - 4580,8
302 322,1 1215,2 - 1537,4
303 46,2 410,9 - 457,1
304 102,1 - - 102,1
305 91,0 - - 91,0
306 96,7 477,4 - 574,1
307 374,4 763,3 - 1137,7
308 249,5 1228,1 - 1477,7
309 21,2 - - 21,2
310 322,1 1215,2 - 1537,4
311 364,3 1350,7 - 1715,0
312 60,6 - - 60,6
313 80,9 - - 80,9
314 351,2 3570,5 - 3921,7
315 30,4 - - 30,4
316 353,9 1283,5 - 1637,4
317 32,7 271,2 - 304,0
401 571,5 4186,1 - 4757,5
402 476,1 1215,2 - 1691,3
403 63,6 410,9 - 474,5
404 182,7 - - 182,7
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405 116,8 - 116,8
406 116,9 477,4 594,3
407 471,1 763,3 12344
408 301,4 1228,1 1529,5
409 21,2 - 21,2
410 476,1 1215,2 1691,3
411 5354 1350,7 1 886,1
412 126,6 - 126,6
413 112,3 - 112,3
414 502,0 3570,5 4072,5
415 43,1 - 43,1
416 408,1 1283,5 1691,6
417 44,2 271,2 315,4
Celkem 59999,4 W

Tab.12: Vypocet tepelného vykonu

Je potreba zajistit otopny vykon o 60 kW
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B.3. Energeticky Stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY
(zpracovany podle €SN 73 0540-2/2011)

Identifkacni udaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Bytovy diim

Prelouc, parcela 917/1
k.U. Pfelouc, 734560
Mésto Prelouc

stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)
Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popf.

Meésto Prelouc

Ceskoslovenské armady 1665, 535 01 Prelou¢

+420 469 455 466

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje 3227,4m3
lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1398,6 m?
ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,43 m%/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi &n 20 °C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi @. -12,0°C
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Referenéni budova (stanoveni poZzadavku) Hodnocena budova
Soucinitel Redukéni Mérna ztrata Soudinitel Redukéni Mérna ztrata
Konstrukce Plocha prostupu v . prostupem Plocha v . prostupem
Cinitel prostupu tepla Cinitel
tepla tepla tepla
A V] b Hr A V] b Hr
(pozadovana (pozadovana
hodnota hodnota podle
podle 5.2) 5.2)
[m?] [W/(m2.K)] (-] [m?] [W/(m2.K)] (-]
SO 03 - obvodové zdivo 699,05 0,30 1,00 209,71 699,05 0,164 1,00 114,64
O - Otvory 100,36 1,50 1,00 150,53 100,36 1,10 1,00 110,39
STR 03 - stfecha 299,58 0,24 1,00 71,9 299,58 0,144 1,00 43,14
PDL 02 - 2NP 299,58 0,60 1,00 179,75 299,58 0,195 1,00 53,82
Celkem 1398,57 611,89 1398,57 321,99
Tepelné vazby 1398,57*0,02 27,97 1398,57*0,05 69,93
Celkovd mérnd ztrata prostupem tepla 639,86 391,92
poZzadovana
max. Uem pro A/V 0,42 hodnota:
Pramérny sou€initel prostupu tepla 639,86/1398,57+0,02= 0,48 0,28
dle 5.3.4 2 tabulky 5 391,92/1398,57
podie >.3.% a tabulky doporucend
75% z pozadované hodnoty hodnota: i
0,48*0,75= Vyhovuje
0,36
Klasifikaéni tfida obalky budovy podle pfilohy C 0,28/0,48 =| 0,58 Tfida B - Usporna

55




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 391,92
Primérny soudinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m?2-K) 0,28
Doporuéeny soudinitel prostupu tepla Uem, n rc W/(m2K) 0,36
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, n rq W/(m?K) 0,48

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uem [W/(m?:K)] pro hranice klasifikaénich tfid
. et v Klasifikacni ukazatel

Hranice klasifikacnich .

v Cl pro hranice N

trid et w1 Obecné Pro hodnocenou
klasifikacnich trid
budovu

A < 0,50 < 0,5. Uem,N 0,24

B 0,75 0,75. UemnN 0,36

C 1,0 1. Uem,N 0,48

D 1,5 1.5. Uem,N 0,72

E 2,0 2 Uem,N 0,96

F 2,5 2,5. Uemn 1,20

G > 2,5 > 2,5. Uem,N =
Klasifikace: B — Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obdlky budovy: 28.04.2018

Zpracovatel energetického sStitku obalky budovy:
ICO:

Zpracoval: Radek Pavlicek

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a rady
¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Ubytovna pro manazery
Brno Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 801,1 m? stavajici doporuceni

Cl Velmi usporna

1,5

2,0

Mimoradné nehospodarna

klasifikace B

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,25 -

Uem ve W/(mzK) Uem = HT/A

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla obalky 0,48 -
|budovy podle €SN 730540-2 Uemnve W/(m2.K)

Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Ic| 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
lu... 0,24 0,36 0,48 0,72 0,96 1,20
JPlatnost Stitku do Datum 28.4.2024
Stitek vypracoval

5645

Obr.26: Energeticky stitek obdlky budovy




B.4. Navrh otopnych téles

V objektu budou navrZeny otopna deskova télesa RADIK VK od firmy KORADO na dvoutrubkovou
otopnou soustavu. Otopna télesa budou pfipojena spodnim rohovym H Sroubenim na otopné potrubi,
které bude vyvedeno ze zdi a osazena termostatickymi hlavicemi a odvzdu$iovacimi ventily, které jsou
spolecné se zaslepovacimi zatkami soucasti baleni.

Do koupelen budou pridany i trubkova télesa KORALUX LINEAR CLASSIC také od firmy KORADO.
Trubkova télesa budou vybavena armaturou HM, ktera slouZi jako spodni rohové Sroubeni, nastaveni
pritoku pres integrovany termostaticky ventil tak i k regulovani teploty pres termostatickou hlavici.

Vsechny vyvody otopnych téles maji vnitfni zavit G %. Na télesech musi byt sefizen pratok
termostatickych ventill podle vypoctu. Technické listy navrzenych otopnych téles jsou pfrilozeny
v pfiloze této prace. Vzhledem k planovanému navrhu kondenzacniho kotle je zvolen teplotni spad
65/50°C.

Obr.27: Otopné téleso Radik VK a pripojovaci set HRS s termostatickou hlavici

L
M 1
T
il & 1
50
— h -

Obr.28: Otopné téleso KORALUX LINEAR CLASSIC M s integrovanou armaturou HM
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Qskut = Qe - @ .21 .2 . Z3 [W]

@ = soucinitel zplsobu pfipojeni téles

z1 = soucinitel na Upravu okoli

7> = soucinitel na pocet ¢lank(, nad 1 ¢lank(

z3 = soucCinitel na umisténi téles v mistnosti

Vykon otopného télesa pro

C.m ti QHLi Typ ovtopného tepelny spad 65/50 a danou | z1 22 3 ro Quskut
télesa N
201 20 4713,0 33-VKL 600/1600 2580 1 1 1 1 2580
33-VK 600/1600 2580 1 1 0,95 1 2451
202 20 1652,5 21-VK 600/2000 1732 1 1 1 1 1732
203 15 468,6 - - - - - - -
204 20 162,1 - - - - - - -
205 15 108,1 - - - - - - -
206 20 589,2 22-VK 600/600 677 1 1 0,95 1 643,15
207 20 1210,0 21-VK 600/1600 1386 1 1 1 1 1386
208 24 1518,9 22-VK 600/900 869 1 1 1 1 869
KLCM 1820/750 675 1 1 0,9 1 607,5
209 15 29,5 - - - - - - -
210 20 1652,5 21-VK 600/2000 1732 1 1 1 1 1732
211 20 1842,9 11-VK 600/1400 949 1 1 1 1 949
21-VK 600/1200 1039 1 1 1 1 1039
212 20 100,3 - - - - - - -
213 15 103,1 - - - - - - -
214 20 4027,5 33-VKL 600/1400 2257 1 1 1 1 2257
33-VK 600/1200 1935 1 1 0,95 1 1838,25
215 20 42,4 - - - - - - -
216 24 1660,2 33-VKL 600/800 1103 1 1 1 1 1103
KLCM 1820/750 675 1 1 0,9 1 607,5
217 15 310,8 - - - - - - -
301 20 4 580,8 33-VKL 600/1600 2580 1 1 1 1 2580
33-VK 600/1600 2580 1 1 0,95 1 2451
302 20 1537,4 21-VK 600/2000 1732 1 1 1 1 1732
303 15 457,1 - - - - - - -
304 20 102,1 - - - - - - -
305 15 91,0 - - - - - - -
306 20 574,1 22-VK 600/600 677 1 1 0,95 1 643,15
307 20 1137,7 21-VK 600/1600 1386 1 1 1 1 1386
308 24 1477,7 22-VK 600/900 869 1 1 1 1 869
KLCM 1820/750 675 1 1 0,9 1 607,5
309 15 21,2 - - - - - - -
310 20 1537,4 21-VK 600/2000 1732 1 1 1 1 1732
311 20 1715,0 11-VK 600/1400 949 1 1 1 1 949
21-VK 600/1200 1039 1 1 1 1 1039
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312 | 20 60,6 - - - - - - -
313 | 15 80,9 - - - - - - -
314 | 20 3921,7 33-VKL 600/1400 2257 1 1 1 1 2257
33-VK 600/1200 1935 1 1 |095 1 |1838,25
315 | 20 30,4 - - - - - - -
316 | 24 1637,4 33-VKL 600/800 1103 1 1 1 1 1103
KLCM 1820/750 675 1 1 0,9 1 607,5
317 | 15 304,0 - - - - - - -
401 | 20 | 4757,5 33-VKL 600/1600 2580 1 1 1 1 2580
33-VK 600/1600 2580 1 1 |09 1 2451
402 | 20 1691,3 21-VK 600/2000 1732 1 1 1 1 1732
403 | 15 474,5 - - - - - - -
404 | 20 182,7 - - - - - - -
405 | 15 116,8 - - - - - - -
406 | 20 594,3 22-VK 600/600 677 1 1 0,95 1 643,15
407 | 20 1234,4 21-VK 600/1600 1386 1 1 1 1 1386
408 | 24 1529,5 22-VK 600/900 869 1 1 1 1 869
KLCM 1820/750 675 1 1 0,9 1 607,5
409 | 15 21,2 - - - - - - -
410 | 20 1691,3 21-VK 600/2000 1732 1 1 1 1 1732
411 | 20 1886,1 11-VK 600/1400 949 1 1 1 1 949
21-VK 600/1200 1039 1 1 1 1 1039
412 | 20 126,6 - - - - - - -
413 | 15 112,3 - - - - - - -
414 | 20 | 4072,5 33-VKL 600/1400 2257 1 1 1 1 2257
33-VK 600/1200 1935 1 1 |09 1 |1838,25
415 | 20 43,1 - - - - - - -
416 | 24 1691,6 33-VKL 600/800 1103 1 1 1 1 1103
KLCM 1820/750 675 1 1 0,9 607,5
417 | 15 315,4 - - - - - - -

Tab.13: Ndvrh otopnych téles a jejich vykon

Je potfebny zdroj tepla pro otopna télesa o tepelném vykonu 60 567 W.

U mistnosti bez otopného télesa s nizkou tepelnou ztratou se predpoklada vyhiati z okolnich
vytapénych mistnosti. Otopna télesa byla navrhnuta podle programu s tabulkami u vyrobce.

Vice informaci o otopnych télesech v P2

33-VK 600/800
L— DE mm
| e
VENTILKOMPAKT

POCET LAMEL
POCET DESEK

Obr.29: Znaceni otopnych téles Radik VK
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B.5. Priprava teplé vody

Ptiprava teplé vody bude feSena pomoci zasobnikového ohtevu. Vypocet stanovy velikost zdsobniku
teplé vody dle CSN 06 0320 a CSN EN 15 316-3. Ohfev bude probihat 24 h/den.

p.c

Qat = 3500107

[kWh/den]
Q22 = Qat -z [kWh/den]

Q2p = Qa¢ + Qa, [kWh/den]

Celkové potfeba teplé vody na umyvani, vafeni, tklid pro 1 osobu [m3/per] V= 0,082
Pocet uzivatel( [-] n= 24
Hustota vody pfi stfedni hodnoté zasobniku [kg/m3] p= 994,3
Mérna tepelna kapacita vody pfi stfedni hodnoté zasobniku [J/(kg.K)] c= 4178
Teplota studené vody [°C] t;= 10
Teplota teplé vody [°C] t,= 55
Teplota privodni topné vody [°C] T,= 65
Teplota vratné topné vody [°C] T,= 50
Pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV pro BD s fizenou cirkulaci [-] z= 0,5
Soucinitel soucasnosti do 35 osob [-] s= 1
Teplo pro ohfev vody [kWh/den] »= 102,19
Teplo ztracené pti ohfevu a distribuci [kWh/den] Q= 51,10
Teplo dodané ohtivaéem TV [kWh/den] Q= 153,29
KFivkalodbéru Cas odvlf)éru tepla pro Podil z celkoylé odebraného Qo o o
teplé vody pfipravu TV tepla pro pfipravu TV [%]
0:00-5:00 0 0,00 10,65 10,65
SN 06 0320 5:00-17:00 35 35,77 25,55 61,32
17:00-21:00 50 51,10 8,52 59,61
21:00-24:00 15 15,33 6,39 21,72
0:00-6:00 0 0,00 12,77 12,77
6:00-9:00 35 35,77 6,39 42,15
CSN EN 15 316-3 9:00-19:00 15 15,33 21,29 36,62
19:00-23:00 40 40,88 8,52 49,39
23:00-24:00 10 10,22 2,13 12,35

Tab.14: Vypocet doddvaného tepla ohrivacem dle krivky odbéru
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Graf 1: Krivka odbéru TV
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Dle kfivky CSN 06 0320
Odecet max. rozdilu mezi odbérem a dodavkou tepla [kWh]

Velikost zasobniku [m3]

Maximalni denni dodavka [kWh]

Doba ohrevu [h]

Jmenovity vykon ohfevu [kW]

Soutinitel prostupu tepla [W/(m?-K)]
Stfedni logaritmicky spad [°C]

PotFebnd teplosménna plocha 65/50 [m?]

Dle kFivky CSN EN 15 316-3
Odecet max. rozdilu mezi odbérem a dodavkou tepla [kWh]

Velikost zasobniku [m3]

Maximalni denni dodavka [kWh]

Doba ohrevu [h]

Jmenovity vykon ohfevu [kW]

Soutinitel prostupu tepla [W/(m?-K)]
Stfedni logaritmicky spad [°C]

Potfebnd teplosménna plocha 65/50 [m?]

Navrh: nepfimotopny zdsobnik OKC 750 NTR/BP

Objem [l] 725
Ttida energetické ucinnosti [-] C
Vyska zdsobniku [mm] 2030
Pramér zasobniku [mm] 950
VyhFevni plocha vyméniku [m?] 3,7

Dalsi technické udaje zasobniku na teplou vodu pfiloze P3

e e

|+, = 55°C
°V3 folie
[Ty =65C
[T, = 50°C
h=10¢ R Plast z pénové hmoty \
povy tizaver Zipovy uzaver

AQmax= 36,62

V.= 0,71
Q= 153,29
t= 24
Qin= 6,39
U= 420,00
At= 21,64
A= 0,70
AQuax= 29,8
V.= 0,57
Q= 153,29
t= 24
Qin= 6,39
U= 420,00
At= 21,64
A= 0,70

Plastove viko

Polystyrenoveé viko

Krytka vyvodu

o®

Obr.30: Schéma pripojeni potrubi do zdsobniku a montdZ izolace se zipovym uzdvérem pro ohrivac o objemu 750 litri
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B.6. Navrh zdroje tepla

Navrhovany zdroj tepla bude kondenzacni kotel pro pfipravu teplé vody pro vytapéni bytového domu.

Navrhovany tepelny vykon otopnych téles: Qrop = 60,6 kW
Navrhovany tepelny vykon pro ohfev vody: Qty = 6,4 KW

Navrhovany tepelny vykon pro zimni obdobi: Qpgripz = Qrop + Qry = 60,6 + 6,4 = 67 kW
Navrhovany tepelny vykon pro letni obdobi: Qpgrip1, = Qry = 6,4 = 6,4 kKW

Navrh zdroje tepla pro vytapéni: 2x zavésny plynovy kondenzacni kotel BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35
Minimalni vykon pro teplotni spad 65/50 °C: 5,2 kW

Maximalni vykon pro teplotni spad 65/50 °C: 2 . 35 kW = 70 kW

Dalsi technické udaje v ptiloze P4

cs

1 Ventilator
2 Kolektor smési vzduch-plyn
3 Primami vyménik
4 Cidlo spalin
5 Sbéraé spalin
6 Koaxidlni spojka vyfuku spalin
7 Automaticky odvzdusnovaci ventd
s C:dlo NTC topeni

(privod a zpatecka)
9 Bezpecénostni termostat (prehrati)
10 Zapalovaci elektroda
11 Elektroda pro kontrolu plamene
12 Zapalovac
13 Venturiho trubice
14 Cempadio
15 Hydraulicky pojistny ventil
16 Vypoustéci ventil kotle
17 Tlakomér
18 Hydraulicke tiakove cidlo
19 Plynova armatura
20 Termostat pfiruby vyméniku
A Pripojka sfonu s odvodem kondenzatu
B Pripojka vstupu plynu
C Pripojka privodu vody topeni
D Pripojka zpatecky vody topeni

Obr.31: Zavésny kondenzacni kotel BAXI
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B.6.1. Odvod spalin

Navrzené kondenzaéni plynové kotle BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 budou zapojeny do kaskady
vyuzitim sdruZenych odvodd spalin. VSechny kotle musi mit osazeny zpétné kominové klapky
k zamezeni moznému prlniku spalin do prostoru technické mistnosti pres kotle, které nebudou
V provozu.

Odkoufeni z kotle je v provedeni souosém @80/110 mm, kde spaliny vedou vnitini polypropylénovou
trubkou @80 mm a spalovaci vzduch se nasava vnéjsi plechovou lakovanou trubkou @110 mm a
napojuje se na koufovod kaskady kotld @125 mm. Mezi kotly a kominem (na zaatku nebo na konci
kaskady) musi byt umistén revizni T-kus s odvodem kondenzatu. Horizontalni vedeni trubek kourovodu
je ve spadu minimalné 3%.

Délka kourovodu:

Dy + Dy + Kyse + EKgpe = 1,0 + 12,0 + 0+ 0,75 =13,75m < 14,0 m — VYHOVUJE

Systém vertikalniho odkouteni @
60/100mm nebo @ 80/125 mm
(systém typu C33)

Obr.32: Kotle napojeny do kaskddy a odkoureni typu C33
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B.7. Navrh vétrani technické mistnosti

Navriené zdroje tepla jsou v provedeni typu C (pfivod i odvod spalinového vzduchu je z venkovniho
prostoru)

B.7.1. Tepelna bilance technické mistnosti

B.7.1.1.V zimé
Tepelna produkce zdroje tepla

Qzz=p.Q,=0,01.67000=670,0 W

p = produkce tepla ze zdroje (pfiblizné 1%)
Qzz = instalovany vykon zdroje tepla pro zimni obdobi [W]
Mérna tepelna ztrata kotelny prostupem
Ot 646,7
Hr=—2=——"—
At 10— (—12)

Ot = tepelna ztrata prostupem pro technickou mistnost [W]

= 29,4 W/K

At = rozdil teplot navrhované technické mistnosti a venkovniho prostredi [K]
Mérna tepelna ztrata vétrdnim technické mistnosti

Hy=V.p.c=0,005.1,319.1007 = 6,6 W/K

V = objem vymény vzduchu [m3]

p = mérnd hmotnosti vzduchu pro teplotu pfivddéného vzduchu (-12 °C) [kg/m3]
¢ = mérna tepelna kapacita privadéného vzduchu [kJ/(kg.K)]

Teplota vzduchu technické mistnosti za ndvrhovych podminek

Qoz_ _ 12 + 6700 _ 6,6°C
Hp+Hy 29,4+ 6,6

Minimalni pfedepsana teplota technické mistnosti je 7,5 °C - NEVYHOVUJE

ti,Z = te +

Navrh otopného télesa
_Hpr+Hy 294466

= =40 W
ti—tiz 7,5—66

Je potreba instalovat otopné zafizeni o vykonu 40 W, ale takova hodnota Ize docilit i jen pfitomnosti
osob ¢i osvétlenim.
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B.7.1.2.V lété
Tepelna produkce tepla od zdroje tepla a oslunénim okna

Qz=p.Q,+1.5=0,015.6390+50.((1,5.0,75).0,85)=143,7 W

p = produkce tepla ze zdroje (ptiblizné 1,5%)

Qz, = instalovany vykon zdroje tepla v letnim obdobi [W]
| = intenzita sluneéni radiace pro severni stranu 50 W/m?
So = plocha zaskleni, pfiblizné 85% velikosti okna [m?]
Mérna tepelna zatéZ vétrdnim technické mistnosti

Hy=V.p.c=0,005.1,127.1012 =5,7 W/K

V = objem vymény vzduchu [m3]

p = mérna hmotnosti vzduchu pro teplotu pfivadéného vzduchu (30 °C) [kg/m3]
¢ = mérna tepelna kapacita privadéného vzduchu [kJ/(kg.K)]

Teplota vzduchu technické mistnosti za ndvrhovych podminek

Qur 304 7 34 10c
Hp+Hy 29,4+57

ti,L = te +

Maximalni pfedepsand teplota technické mistnosti je 35 °C - VYHOVUIE, neni potfeba zvySovat
pratok vzduchu.
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B.8. Dimenzovani potrubi

Rozvod dvoutrubkové otopné soustavy bytové domu je feSen materidlem trub v technické mistnosti,
sklepnich a stoupacich rozvodech po armatury méridla tepla z médi (potrubi dimenzovano dle tabulek
na www.medenerozvody.cz. Rozvody v bytech jsou z vicevrstvého potrubi ALPEX IVARTRIO+ a jsou
vedeny v podlaze. Vyvody k otopnym télesim jsou vyvedeny ze zdi a v dimenzi potrubi ALPEX 16x2.
Potrubi umoZnuje ohybat oblouky rukou o poloméru R = 5 x D; D = vnéjsi prdmér potrubi, a ohybaci
pruzinou R = 3,5 x D, ¢imZ se usetfi za fitinky, ¢as a zmensi tlakova ztrata tfenim. Potrubi je
dimenzovano dle podkladnich tabulek vyrobce www.lvarcs.cz .

STRUKTURA POTRUBI ALPEX:

z polyetylénu

/ Al vrstva \
|

stykové vrstvy

Obr.33: Vicevrstvé potrubi ALPEX od vyrobce Ivar

Minimalni polomér oblouku pro potrubi 16x2 =16 . 3,5 =56 mm

u
=

S| KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
= [ CEMENTOVY POTER

S AKUSTICKA 1ZOLACE

2 PENOBETON

STROPN| KONSTRUKCE

POTRUBI PEX/AL/PEX 16x2
S IZOLACI

Obr.34: Sverné Sroubeni pro napojeni na zdvitové tvarovky, napr H sroubeni a vyhovujici polomér oblouku ve sténé k
pripojeni otopného télesa

Dalsi technické udaje jsou v pfiloze P5
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2
Tlakova ztrata tfenim: R.1 = Ap, = A.é W7 .p [Pa]

R = mérna ztrata tfenim [Pa/m], urceni z tabulek a diagram

| = délka potrubi [m]

w = rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

d = vnitfni profil potrubi

p = hustota vody

A = soucinitel tfeni zavisly na Re a pomérné drsnosti dle typu proudéni

2
Tlakova ztrata viazenymi, mistnimi odpory: Z = Apg = X E.WT .p [Pa]

€ = soucinitel mistniho odporu [-]
w = rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

PouZité zkratky:

OT-VK33- Otopné téleso deskové typu RADIK VK-33
OT-KLCM- Otopné téleso trubkové typu KORALUX LINEAR CLASSIC - M
TRV(6)- Termostaticky rohovy ventil, stupen prednastaveni 6
HM(1)- Integrovana armatura HM s termostatickou hlavici, stupen prednastaveni 1
KAL- Méfric¢ tepla ENBRA DIEHL SHARKY 775
TSV- Trojcestny smésovaci ventil ESBE VRG131
VV- Vyvazovaci ventil D9505
ZTV- Zasobnik teplé vody
OPP- Odbocka na priichozim pritoku, press fitinka k vicevrstvému potrubi
OOP- Odbocka pfi oddéleni pratoku, press fitinka k vicevrstvému potrubi
KO- Koleno, press fitinka k vicevrstvému potrubi
PD- Déleni proudli, médéna odbocka pro potrubi z médi
DPP- Déleni proudl-protiproud , médéna odbocka pro potrubi z médi
DPD- Prichod-déleni proudll, médéna odbocka pro potrubi z médi
PSP- Prichod spojeni proudd
K- Koleno médéné pro potrubi z médi
RED- Redukce, prechod ALPEX/mosaz a Cu/mosaz
KK- Mosazny kulovy kohout
F- Mosazny filtr
ZK- Mosazna zpétna klapka
VK- Mosazny vypoustéci kohout
R-VV- Vstup a vystup do rozdélovace

1la Vedlejsi usek v 4.NP, vétsinou pripojeni k OT
1 Vedlejsi usek v 3.NP
1” Vedlejsi usek v 2.NP

U mistnich ztrat se u otopnych téles Radik VK uvaZovala hodnota Radik klasik zvySena o 15% a u
tvarovek press se uvazovalo sredukovanym T-kusem, pfricemz se brala mensi hodnota z mensiho
praméru potrubi z tabulky vyrobce uvedené v priloze P5.
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B.8.1 Dimenzovani vétve A

1 | 2580 | 1479 | 9,4 | Apex1ex2 | 189 | o036 [ 17766 OT-VK33 6,67 | 432,216 | TRV(8) 3750 | 22088 | 595838
1c | 4312 | 2472 | 36 | Aex20x2 | 116 | 035 | 4176 2xOPP16 38 | 232,75 6504 | 59588
b | 2580 | 1479 | 16 | Aeex1ex2 [ 189 | 036 | 3024 OT-VK33 6,67 | 432,216 | TRV(7) 45739 | 7346 | 53085
1a | 1732 | 993 | 158 | Apex1ex2 | 96 | 0,25 | 15168 OT-VK21 9,775 | 305,4688| TRV(6) 34862 | 1822,3 | 53085
2 | 6892 | 3951 | 9,6 | ALPEX26x3 | 91 035 | 8736 2x00P16 9,8 | 600,25 1473,9 | 7432,7
2a | 1386 | 794 | 116 | AlPEx16x2 | 66 | 0,19 | 7656 OT-VK21 9,775 | 176,4388| TRV(3) 64906 | 9420 | 74327
3 | 8278 | a7a5 | 28 | Aeex32x3| 36 | 0,25 | 1008 2x0PP26 1,6 50 150,8 | 75835
3c | 1544 | 885 | 86 | ALPEX20x2 | 21 0,12 | 1806 2xOPP16 38 | 2736 2080 | 75835
3b | 675 | 387 | a4 | AEx1ex2 | 21 011 | 924 OT-KLCM 16 | 968 | Hm(1) 71863 | 1892 | 73755
3a | 869 | 498 | 36 | AlPEX16x2 | 31 013 | 1116 OT-VK22 9,775 | 82,59875| TRV(2) 71813 | 1942 | 73755
a | 9822 | se30 | 34 | Apex3zaxa | a9 03 | 1666 2x0PP32 1,2 54 220,6 | 7804,1
4a | 677 | 388 | 16 | Aleex1ex2 | 21 011 | 336 OT-VK22 9,775 |59,13875| TRV(1) 7711 | 927 | 78041
s | 10499 | 01,8 | 6 | Apex32x3| sa | 032 | 324 | 2xk032,2x0pP32| 5.2 | 266,24 590,2 | 8394,3
6 | 10499 | 601,8 | 7.8 | cu2sx15 63 | o03s | asna | K‘: ’;:%:’:ED’ 13,8 | 84525 | KAL 8500 | 13367 | 182310
6 | 10499 | 601,8 | 1,4 | cu2sx1s 63 03s | ss2 | BB:KB::RED' Fl 112 | es6 KAL 8500 | 7742 | 182310
5 [ 10499 | 6018 | 6 | APEx323| s4 | 032 | 324 [ 2 xoszl, 2x0PP32 | 52 | 26624 590,2 | 89568
42 | 677 | 388 | 16 | Aex1ex2 | 21 011 | 336 OT-VK22 9,775 | 59,13875| TRv(1) 8274 | 927 | 83665
4 | 9822 | 5630 | 34 | APEx323 | 49 03 | 1666 2xOPP32 12 54 2206 | 83665
32 | 869 | 498 | 36 | AlEx1ex2 | 31 013 | 1116 OT-VK22 9,775 | 82,59875| TRv(2) 77438 | 1942 | 79380
3" | 675 | 387 | a4 | Aeex1ex2 | 21 011 | 924 OT-KLCM 16 | 968 | Hm(1) 77488 | 1892 | 79380
3¢ | 1544 | 885 | 86 | Aeex2ox2 | 21 0,12 | 1806 2xOPP16 38 | 2736 2080 | 81453
3" | 8278 | a7a5 | 28 | Aex323 | 36 | 0,25 | 1008 2xOPP26 16 50 150,8 | 81459
22" | 1386 | 794 | 116 | Aex1ex2 | 66 | 0,19 | 7656 OT-VK21 9,775 | 176,4388| TRV(3) 70531 | 9420 | 79951
2 | 6892 | 3951 | 96 | APEx26x3 | 91 035 | 8736 2x00P16 98 | 600,25 14739 | 79951
12 | 1732 | 993 | 158 | Aeex1ex2 | 96 | 0,25 | 15168 OT-VK21 9,775 | 305,4688| TRV(S) 40486 | 18223 | 58709
b’ | 2580 | 147,9 | 1,6 | AlEx16x2 | 189 | 0,36 | 302 OT-VK33 6,67 | 432,216 | TRV(7) 51363 | 7346 | 58709
1 | 4312 | 2472 | 36 | Apex20x2 | 116 | 035 | 4176 2xOPP16 38 | 23275 650,4 | 65213
1° | 2580 | 1479 | 94 | Aex1ex2 | 189 | 0,36 | 17766 OT-VK33 6,67 | 432,216 | TRV(7) 43125 | 22088 | 65213
7 | 20998 | 1203,7] 6,6 | cu3sxis 66 | 042 | 4356 | oPD, PSP, 8xk | 11,3 | 996,66 1432,3 | 19663,2
6" | 10499 | 6018 | 1,4 | cu2sx15 | 63 03s | ss2 |*% 3’[‘):'(;:“[" Fl 112 | es6 KAL 8500 | 7742 | 196632
5* | 10499 | 6018 | 6 | Apex32xa| sa | 032 | 324 | 2xk032,2x0PP32| 52 | 266,24 590,2 | 10389,0
42" | 677 | 388 | 16 | APEx1ex2 | 21 0,11 | 336 OT-VK22 9,775 |59,13875| TRV(1) 9706 | 92,7 | 979838
4" | 9822 | s630 | 34 | Arex32x3| 49 03 | 1666 2x0PP32 12 54 2206 | 97988
32 | 869 | 498 | 3,6 | ALPEX16x2 | 31 013 | 1116 OT-VK22 9,775 | 82,59875| TRV(2) 91760 | 1942 | 93702
3" | 675 | 387 | 44 | APexiex2 | 21 011 | 924 OT-KLCM 16 | 968 | HM(1) 91810 | 1892 | 93702
3¢ | 1544 | 885 | 86 | AlPEX20x2 | 21 0,12 | 1806 2xOPP16 38 | 2736 2080 | 95782
3" | 8278 | 4745 | 28 | Apex32x3| 36 | 025 | 1008 2xOPP26 16 50 1508 | 95782
2a” | 1386 | 79,4 | 11,6 | ALPEX16x2 | 66 | 0,19 | 7656 OT-VK21 9,775 | 176,4388| TRV(3) 84853 | 9420 | 94274
2" | 6892 | 3951 | 96 | AlPEx26x3 | 91 0,35 | 8736 2x00P16 98 | 600,25 14739 | 94274
127 | 1732 | 993 | 158 | AlPex16x2 | 96 | 0,25 | 15168 OT-VK21 9,775 | 305,4688| TRV(S) 5480,9 | 1822,3 | 73032
1b” | 2580 | 1479 | 16 | Aex1ex2 | 189 | 036 | 3024 OT-VK33 6,67 | 432,216 | TRV(7) 65686 | 7346 | 73032
1c” | 4312 | 2472 | 36 | Aeex20x2 | 116 | 035 | 4176 2xOPP16 38 | 232,75 650,4 | 79535
17 | 2580 | 1479 | 94 | Aeex1ex2 | 189 | 0,36 | 17766 OT-VK33 6,67 | 432,216 | TRV(7) 57447 | 22088 | 79535
DPD, PSP, DPP, DPD, T:: 1::::0
8 | 31497 | 18055 | 468 | cuazas 52 | 043 |2433,6| 16xK, 2xKK, ZK,F, | 354 | 3272,73 1 5706,3 | 444495
4xRED, 4xVK, R-VV

Tab.15: Vypocet dimenzi potrubi vétve A
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B.8.2 Dimenzovani vétve B

2257

129,4

ALPEX 16x2

149

0,32

298

OT-VK33

A

341,504

TRV(8;

639,5

3539,5

2 6,67 2900

1a | 1935 | 1109 | 3 | AlPEx16x2 | 116 | 028 | 348 OT-VK33 6,67 | 261,464 | TRV(7) 29300 | 6095 | 35395
2 | 4192 | 2403 | 9 | ALPEX26x3 | 38 | 0,22 | 342 2x0PP16 38 | 91,9 233,0 | 39735
2e | 3720 | 2132 | 84 | ALPEX26x3 | 31 | 0,19 | 2604 2xOPP20 2 36,1 296,5 | 39735
2d | 949 | 544 | 86 | AlPEX16x2 | 36 | 0,4 | 3096 OT-VK11 21,85 | 214,13 | TRV(3) 31532 | 5237 | 3677,0
2c | 2771 | 1588 | 52 | ALPEX20x2 | 54 | 0,22 | 2808 2xOPP16 38 | 91,9 3728 | 36770
2b | 1039 | 596 | 54 | AlPEX16x2 | 41 | 015 | 2214 oT-VK21 9,775 | 109,9688| TRV(4) 29728 | 3314 | 33042
2a | 1732 | 993 | 128 | ALPEX16x2 | 96 | 0,25 | 12288 OT-VK21 9,775 | 305,4688| TRV(8) 17699 | 15343 | 33042
3 | 7912 | 4535 | 44 | AtPEx32x3 | 33 | o024 [ 1852 2x0PP32 1,2 | 3456 179,8 | 4153,2
3c | 1778 | 101,9 | 42 | ALPEX16x2 | 62 | 0,19 | 2604 2xOPP16 38 | 6859 3290 | 41532
3b | 675 | 387 | 64 | ALPEX16x2 | 21 | 011 | 1344 OT-KLCM 16 | 968 | HM(2) 35930 | 2312 | 38242
3a | 1103 | 632 | 3 | ALPEX16x2 | 46 | 0,16 | 138 OT-VK33 6,67 | 85376 | TRV(3) 36009 | 2234 | 38232
4 | 9690 | 5555 | 7,2 | ALPEX32x3 | 48 0,3 | 3456 | 2xKO32,2xOPP32| 52 | 234 5796 | 4732,8
s | 9690 [ sss5 | 7.8 | cuzmas | sa | 032 | 212 [* "':;:K;:’:ED' 138 | 70656 | kAL 7500 | 1127,8 | 13360,6
s | 9690 | ss55 | 14 | cuzsas | ss | 032 | 756 [*% BB:KB:’;RED' Fl 112 | 57348 | xaL 7500 | eas0 | 13360
4 | 9690 | 5555 | 7,2 | ALPEX32x3 | 48 03 | 3456 | 2xK032,2xOPP32 | 52 | 234 5796 | 52115
32 | 1103 | 632 | 3 | ALPEX16x2 | 46 | 0,16 | 138 OT-VK33 6,67 | 85376 | TRV(3) 40796 | 2234 | 43030
3b | 675 | 387 | 64 | ALPEX16x2 | 21 | 011 | 1334 OT-KLCM 16 | 9,28 | HM(1) 40718 | 2312 | 43030
3¢ | 1778 | 101,9 | 42 | ALPEX16x2 | 62 | 0,19 | 2604 2xOPP16 38 | 6859 3290 | 46319
3 | 7912 | 4535 | 44 | ALPEX323 | 33 | 0,24 | 1452 2xOPP32 12 | 3456 1798 | 46319
2a° | 1732 | 993 | 128 | ALPEX16x2 | 96 | 0,25 | 12288 oT-VK21 9,775 | 305,4688| TRV(7) 22487 | 15343 | 3782,9
2b" | 1039 | 596 | 54 | ALPEX16x2 | 41 | 015 | 2214 OT-VK21 9,775 |109,9688| TRV(3) 34516 | 3314 | 37829
2c | 2771 | 1588 | 52 | ALPEX20x2 | 54 | 0,22 | 2808 2xOPP16 38 | 91,9 3728 | 41557
2d" | 949 | 544 | 86 | ALPEX16x2 | 36 | 0,4 | 3096 OT-VK11 21,85 | 214,13 | TRV(3) 36320 | 523,7 | 41557
2 | 3720 | 2132 | 84 | ALPEX26x3 | 31 | 0,19 | 2604 2xOPP20 2 36,1 2965 | 44522
2" | 4192 | 2403 | 9 | APEX26x3 | 38 | 0022 | 342 2xOPP16 38 | 919 4340 | 44522
1a | 1935 | 1109 | 3 | AlPEX16x2 | 116 | 0,28 | 348 OT-VK33 6,67 | 261,364 | TRV(6) 34088 | 6095 | 40182
1° | 2257 | 1294 | 2 | APEX16x2 | 149 | 032 | 298 OT-VK33 6,67 | 341,504 | TRV(7) 33787 | 6395 | 40182
6 | 19380 | 1110,9] 6,6 | cu3asxas | s7 | o039 [ 3762 | opp,psp,axk | 11,3 | 859,365 1235,6 | 14596,1
s* | 9690 | sss5 | 14 | cuzsaas | sa | 032 | 756 [*% BB:KB:’RED "Fl 112 | s7348 | kaL 7500 | 6490 | 145961
4" | 9690 | 5555 | 72 | ALPEX32x3 | 48 03 | 3456 | 2xK032,2x0PP32 | 52 | 234 5796 | 64471
3a° | 1103 | 632 | 3 | ALPEX16x2 | 46 | 0,16 | 138 OT-VK33 6,67 | 85376 | TRV(3) 53151 | 2234 | 55385
3b” | 675 | 387 | 64 | AlPEX16x2 | 21 | 011 | 1344 OT-KLCM 16 | 968 | HM(1) 53073 | 2312 | ss385
3¢’ | 1778 | 101,9 | 42 | AlPEX16x2 | 62 | 0,19 | 2604 2xOPP16 38 | 6859 3290 | 58675
3" | 7912 | 4535 | 44 | AlPEX32x3 | 33 | 0024 | 1452 2xOPP32 12 | 3456 1798 | 58675
2a° | 1732 | 993 | 12,8 | ALPEX16x2 | 96 | 0,25 | 12288 OT-VK21 9,775 | 305,4688| TRV(6) 34842 | 15343 | 50185
26" | 1039 | 596 | 54 | AlPEX16x2 | 41 | 015 | 2214 oT-VK21 9,775 | 109,9688| TRV(3) 46871 | 3314 | 50185
2c” | 2771 | 1588 | 52 | ALPEX20x2 | 54 | 0,22 | 2808 2xOPP16 38 | 91,9 3728 | 53912
24" | 949 | 544 | 86 | ALPEX16x2 | 36 | 0,14 | 3096 OT-VK11 21,85| 21413 | TRV(3) 48675 | 523,7 | 53912
2¢” | 3720 | 2132 | 84 | ALPEX26x3 | 31 | 0,19 | 2604 2xOPP20 2 36,1 2965 | 5687,7
2 | 4192 | 2403 | 9 | Apex2ex3| 38 | 022 | 342 2xOPP16 38 | 9196 4330 | 56877
12 | 1935 | 1109 | 3 | ALPEX16x2 | 116 | 0,28 | 348 OT-VK33 6,67 | 261,364 | TRV(6) 46443 | 6095 | 52538
1” | 2257 | 1294 | 2 | APex1ex2 | 149 | 032 | 298 OT-VK33 6,67 | 341,504 | TRV(7) 46143 | 6395 | 52538

TSV 7030
DPD, PSP, DPP, DPD, - —
8 | 29070 | 1666,4| 15 | cuazas | a6 04 | 690 | exk 2xkk.zK.F, | 224 | 1792 2482,0 | 31858,1
4XRED, R-VV, 4xVK

Tab.16: Vypocet dimenzi potrubi vétve B
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B.8.3. Vétev k zasobniku TV

Vétev ZTV |
C.4. | QW] |m[kg/h]| 1[m] | PotrubiDxt |R [Pa/m]| w [m/s]| R.I [Pa] Armatury £[-] Z [Pa) Apgy, [Pa] R.I+Z [Pa]| Apois |
2xDPP, 2xDPD, 6xK,
1 6390 | 3663 | 14 Cu 18x1 220 | 052 | 3080 | 4xKK,ZK,F,R-VV, | 258 | 348816 | 2zTV 500 | 6568,16 | 7068,16
4xRED, 4xVK
Tab.16: Vypocet dimenzi potrubi vétve k zdsobniku teplé vody
B.8.4. Vétev od R+S po HVDT
od R+S k HVDT
C.a4. | QW] |m[kg/hl| I[m] | PotrubiDxt [R[Pa/m]| w[m/s]| R.I[Pa] Armatury € | zlpa) Apgy [Pa] R.1+Z [Pa]| Aposs [Pa]
R-VV, 8xK, 4xKK ,
1 | 66957 | 38382 | 4,2 Cu 54x2 61 0,55 | 256,2 |2xVK, DPP, DPD, DP,| 22,7 |3433,375 3689,6 | 3689,6
8XRED, HVDT-VV
Tab.17: Vypocet dimenzi potrubi od rozdélovace a sbérace HVDT
"4 -]
B.8.5. Vétev od kotli k HVDT
od kotlt k HVDT
€.4. | QW] [m[kg/h]| I[m] | PotrubiDxt |R [Pa/m]|l w[m/s]| R.I[Pa] Armatury €1 | z[Pa] Apgy [Pa] R.I+Z [Pa]| Apps [Pa)
1 (k1) | 35000 | 2006,3 | 2,6 | cu3sx15 162 07 | a21,2 |2KIZK 20K 2K, | 3185 3606,2 | 3606,2
4xRED, K1
1a(k2)| 35000 | 2006,3| 1,2 | Cu35x1,5 162 07 | 1044 | 2XKKZK 2XVK, 10,4 | 2548 2742,4 | 3606,2
4XRED, K2
2 | 70000 | 40126 | 4,8 Cu 54x2 66 0,58 | 316,8 DP';P':,S’:)’:;"K' 19,3 | 3246,26 3563,1 | 7169,3
)

Tab.18: Vypocet dimenzi potrubi od HVDT po kotle

K1,K2 jsou Useky k plynovym kondenzacnim kotlim BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35
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B.8.6. Kompenzace délkovy zmén potrubi

U rozvodu otopného potrubi dochazi k dilataci, ménéni své délky potrubi, vlivem zmén teplot, ktera
jsou zavisla na okolni teploté a teploté latky, ktera prochazi potrubim. Tato teplota se navrhuje na
nejvétsi rozsah teplot — rozdil montazni teploty okoli a nejvyssi provozni teploté Iatky prochazejici
potrubim.

U dlouhych rovnych potrubnich Gsekl se pouzivaji dilatacni prvky. Navrh dilatacniho prvku v objektu
bude kompenzator ,,U”, ktery bude vytvorfen pomoci ¢tyr kolen a tfech dilG trubky vypoctené velikosti
R. Mezi dvéma kompenzatory se vytvafi pevné uloZeni.

U potrubi vedené v podlaze se predpoklada ucinnost dilatovani potrubi v navlecené tepelné izolaci.
Pokud by byli vzdalenosti potrubi delsi jak 5 m, bylo by potfeba opatfit oblouky dodatecnou dilatacné
polstrovaci paskou.

Obr.35: Vzddlenosti prichytek a rozmér U kompenzdtoru

Al =1.o. At [mm]

| = délka potrubi [m]

o = soucinitel teplotni roztaznosti materiélu, pro méd o = 0,017 mm/mK

At = rozdil provozni a montdzni teploty, 55 °C

d = vnéjsi primér trubky [mm]

A = minimalni vzdalenost Uchytky trubky pfed obloukem, uréena z tabulky v pfiloze [mm]

R = osova vzddlenost trubek ,,U“ kompenzatoru, uréena z tabulky v pfiloze [mm]

Usek d | Al A R 2R

Sklepni rozvod vétve A 42 8,55 8,0 1100 366 732
42 8,55 8,0 1100 366 732

Stoupacka A 42 8,6 8,0 1106 366 732
Stoupacka B 42 8,6 8,0 1106 366 732

Tab.19: Vypocet rozméru U kompenzdtoru

Vypoctové tabulky jsou v pfiloze P6
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Obr.36: Moznost prodlouzeni pii zméné sméru, nebo odbocce potrubi. Zadouci je dostatecny odstup prichytek vzddlenosti A.

—_—

——

Obr.37: Chybné umisténa prichytka se v diisledku tepelné roztaznosti vytrhla ze zdi, ale i tvarovka se miize uvolnit z trubky.

Obr.38: Tepelného prodlouzeni trubek u stoupaciho potrubi
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B.8.7. Méreni tepla

Ve stoupaci Sachté bude na vratném potrubi umistén z kazdého bytu méric tepla.

Vice informaci je pfiloZzeno v pfiloze P7

B.8.7.1. Vétev A

Pritok potrubim: Q = 601,8 I/h

Navrh: ENBRA DIEHL SHARKY 775 0,6 DN15
Jmenovity pritok: 600 I/h

Maximalni pratok: 1 200 I/h

Minimalni pratok: 6 I/h

Tlakova ztrata: 85 mbar =8 500 Pa

B.8.7.2. VétevB

Pratok potrubim: Q = 555,5 I/h

Navrh: ENBRA DIEHL SHARKY 775 0,6 DN15
Jmenovity pratok: 600 I/h

Maximalni pratok: 1 200 I/h

Minimalni pratok: 6 I/h

Tlakovad ztrata: 75 mbar =7 500 Pa

1.9,0.6 | DN 15 4.q,1.0/1.5 | DN 20 7.9,10 | DN 40 10. q, 40 | DN 80
2.q,0.6| DN 20 5.q,2.5| DN 20 8.q,15 | DN 50 11. q,60/100 | DN 100
3.9,1.0/1.5| DN 15 6.q,3.5/6 | DN 25/32 9.q, 25| DN 65
1.|2. 3.14. 5. 8. 7. & 9

1000 - 7

£z l’ .

4 7 " 10
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/ / 7/ 4
E‘ / /] ’ / /
£ " / ,/ // A / / V. i
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B=7,5kPa +— - 117
7 7 y. 7 7
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Graf 2: Graf tlakovych ztrdt od kalorimetru
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B.8.8. Nastaveni TRV

Stanoveni stupné prednastaveni termostatickych ventill na otopnych télesech dle grafu tlakovych
ztrat a hmotnostniho pritoku. Nastaveni musi byt provedeno po proplachu a pfed topnou zkouskou.
Otopna télesa jsou od vyroby prednastavena na plny pritok (VK stupen prednastaveni 8, HM armatura
stupen prednastaveni 4).

-
-

Obr.39: Integrovany termostaticky ventil v otopnych télesech RADIK VK a nastavovaci klic¢ se stupnici

B.8.8.1. Otopna télesa 4.NP

Dvoutrubkova otopna soustava

Stupen nastaveni termostatického ventilu

30 / / / 300 — 3000
20 A // // / 200 - 2000
7 110
10 2 1 2 3 4 5 /6 7/8 100 L 1000
A / AVARTAVAY.PA :
/ A Lisa /17 —
// / 7 /// // L
5 bt 50 — 500
s
IR
3 / / bz WT 30 — 300
|
2 y ([ 20 — 200
/ 7 [/ 4/ el -
1 7 7 A 10 - 100
7 7 717 I —
7 7 y // 7 ////1, -
A ]
/ / /S VAT B
0,5 } 5 — 50
/ VAL 3
| T =
503 / ,/ 4/ : 38 L w0k
’ I 8 B )
g1 A | g L %
171 , :
2 01 / |I 12 L g
E= 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 -

Hmotnost pritok m [kg/h]

~+ ROZVODNA VETEV A (0T 4NP)
~+ ROZVODNA VETEV B (0T 4.NP)

Graf 3: prednastaveni termostatického ventilu u otopnych téles RADIK VK ve 4.NP
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B.8.8.2. Otopna télesa 3.NP

Dvoutrubkova otopna soustava
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Graf 4: pfednastaveni termostatického ventilu u otopnych téles RADIK VK ve 3.NP

B.8.8.3. Otopna télesa 2.NP

Dvoutrubkova otopna soustava
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Graf 5: prednastaveni termostatického ventilu u otopnych téles RADIK VK ve 2.NP
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B.8.8.4. Otopna télesa s armaturou HM

ARMATURA HM
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Graf 6: pfednastaveni termostatického ventilu u armatur HM pro 4.,3. a 2. NP

79

Tlakové ztrata Ap [mbar]

3000

2000

1000

500

300

200

100

50

30

20

10

Tlakova ztrata Ap [mm v. sl.]



B.8.9. Tepelna izolace

Vypocet izolace je vypoéten na strance www.tzb-info.cz , ktera se fidi dle vyhlasky ¢. 193/2007.

B.8.9.1. Vnitini rozvody potrubi v podlaze

Vicevrstvé potrubi vedené v podlaze v jednotlivych bytech se navrhnu vzhledem k tloustce skladby
podlahy na 9 mm, aby potrubi nenarusilo statiku roznaseci betonové vrstvy. Material tepelné izolace
bude z pénového polyetylenu.

Obr.40: Tl z pénového polyetylenu

POTRUBI PEX/AL/PEX 26x3

S 1ZOLACI 9 mm
/ KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
/ CEMENTOVY POTER
o AKUSTICKA 1ZOLACE
/ v
== PENOBETON

STROPNI KONSTRUKCE

POTRUBI PEX/AL/PEX 32x3
S IZOLACI 9 mm

Obr.41: Schéma nejkritictéjsiho prechodu potrubi v podlaze na useku 3 s odbocovacim usekem 2e vétve B
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ALPEX 16x2

Ptiklad nevyhovuijici izolace potrubi, ale vzhledem k tloustce podlahy je nutnost pouZit mensi tloustky
izolace. Vyhovuijici tloustka dle vypoctu je minimalné 30 mm, navrh je jen 9 mm.

Izolace - podrobné technické informace

De Witky > Isofom

Sout. tepelné vodivosti  Aiz= 0.04 W/mK

Trubka

-- Vlastni hodnoty --

Soug. tepelné vodivosti

Kruhové extrudovana polyetylenova izolace trubek na tepelnou izolaci rozvoda
vytépéni a sanitarnich zarizeni.

Isofom plni veSkeré zéakonné, izolaéni a montdzZni pozadavky kladené na
moderni izolaci trubek.

Montuje se pomoci lepidla PartiPren RS.

Barva Seda.

Rozsah provoznich teplot: od -45 °C do 105 °C

M
Aiz

tout

D=d+2sjz=34mm

Potrubi

Teplota média tn= 65 °c
Teplota v okoli potrubi tout = 3720 °C
Relativni vihkost vzduchu rh = %65 % 2?2?
Teplota rosného bodu tw = 13.6 °C
Soucinitel prestupu tepla

na vnéj$im povrchu Qe = ‘10 W/ m2K
Délka potrubi = 1 ‘m

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN10-DN15 Vv =>Ug 193/2007 =0.15W/mK

Soucdinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uop =0.247 £0.15 W/ m K => NEVYHOVUJE (priblizna tl. izolace = 29.1 mm)

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 30.4 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =21.5 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci qjz =11.1 W/m
Energeticka uspora izolovaného potrubi 48 %

Stfedni spotfeba izolace

0.0785 m2 - plati pro plosnou izolaci
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B.8.9.2. Sklepni rozvody

U médéného potrubi vedeného ve sklepnich prostorech, stoupaci Sachté a technické mistnosti se
navrhne tepelnd izolace z minerdlniho vldkna vyztuzena hlinikovou félii, podélné spoje jsou opatifeny
prelepem. Vypoctova teplota se bude uvazovat na 5 °C okolniho vzduchu.

Médéné potrubi 54x2

Izolace - podrobné technické informace

PAROC > Section aluCoat T v

Soug. tepelné vodivosti  Ajiz= 0.035 ‘W/ mK

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu
standardnich pramért potrubi i ventilacnich praducht kruhovych prafezl. Pro
snaz8i montaz na potrubi jsou izolaéni pouzdra podélné rozfiznuta. PFi dobrém
utésnéni spoju tvofi povrchova Uprava parotésnou zabranu

Sout. tepelné vodivosti A= 372 W/mK

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

) Potrubi
At Teplota média tin = 65 °c
Nz | Tepiota v okoli potrubi tot= |5 |°C

Relativni vihkost vzduchu rh = 65 % 22?2

Teplota rosného bodu

=a
Soucinitel pfestupu tepla
na vnéj$im povrchu de = 10 W/ m2 K

tout

09 |°C

£
1

D=d+2sjz=134mm Délka potrubi I= 1 m

Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) | DN40-DN65 Vv =>Ug 193/2007 =0.27 W/ mK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.23 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 8.3 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =101.8 W/m

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz =13.8 W/m

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 86 %

Stredni spotfeba izolace 0.2953 m? - plati pro plo$nou izolaci
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Médéné potrubi 42x1,5

Izolace - podrobné technické informace

PAROC > Section aluCoat T v

Sout. tepelné vodivosti  Ajz = ‘0.035

‘W/mK

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu
standardnich priméru potrubi i ventilacnich pruducht kruhovych prafezd. Pro
snaz$8i montaz na potrubi jsou izolaéni pouzdra podélné rozfiznuta. PFi dobrém
utésnéni spoju tvofi povrchova Uprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

D=d+2sjz=102 mm

tout

Potrubi

Teplota média tin = 65 %C
Teplota v okoli potrubi tout = s J]c
Relativni vihkost vzduchu rh = 65 % 222
Teplota rosného bodu tw= %;—0.9 | °C

Soucinitel prestupu tepla

na vnéj$im povrchu Qe = :10 lw/m2k

Délka potrubi = 1 m

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN40-DN65 ¥ =>Ug 193/2007 =0.27 W/ mK

Soucdinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Up =0.232 £ 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 9.3 °C > t => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace dp =79.2 W/m
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qqjz =13.9 W/m
Energeticka uspora izolovaného potrubi 82 %

Stredni spotfeba izolace

0.2262 m2 - plati pro plo$nou izolaci
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Médéné potrubi 35x1,5

Izolace - podrobné technické informace

PAROC > Section aluCoat T v

Soug. tepelné vodivosti  Aiz = 0.035 ‘W/ mK

Trubka

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétsinu
standardnich pramért potrubi i ventilaénich praducht kruhovych prafezd. Pro
snaz8i montaz na potrubi jsou izolaéni pouzdra podélné rozfiznuta. PFi dobrém
utésnéni spoju tvofi povrchova Uprava parotésnou zabranu

Soug. tepelné vodivosti A= W/ mK

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

- Potrubi
M Teplota média tin = 65 °C
Nz Teplota v okoli potrubi tout= 5 [
Relativni vihkost vzduchu th= 65 \ %222
D| d Teplota rosného bodu tw= -0.9 °C
Q i -
Soucinitel pfestupu tepla
na vnéj$im povrchu Qe = 10 -‘W/ m2 K
- tout
D=d+2sjz=115mm Délka potrubi I= 1 ‘m
Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 Vv \=> Uo,193/2007 = 0.18 W/ m K
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.177 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 7.9 °C >ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =66 W/m
Tepelna ztrata potrubi s izolaci qjz =10.6 W/m
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 84 %
Stiedni spotfeba izolace 0.2356 m2 - plati pro plo&nou izolaci
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Médéné potrubi 28x1,5

Izolace - podrobné technické informace

PAROC > Section aluCoat T v

Soug. tepelné vodivosti A= 372 W/mK

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnd na vétSinu
standardnich pruméra potrubi i ventilaénich praducht kruhovych prafezd. Pro
snaz8i montaz na potrubi jsou izolaéni pouzdra podélné rozfiznuta. Pfi dobrém
utésnéni spoju tvofi povrchova Uprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

D=d+2sjz=108 mm

Aiz

tout

Potrubi

Teplota média tn= 65  |°C
Teplota v okoli potrubi tout = 5 °C
Relativni vihkost vzduchu rh= 657‘ % 222
Teplota rosného bodu tw= oo  |c

Soucinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu Qe = 10 W/ m2 K

Délka potrubi = 1 | m

Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v =>Up193/2007 =0.18 W/ mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Up =0.156 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 7.8 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 52.8 W/m
Tepelna ztrata potrubi s izolaci diz = 9.4 W/m
Energeticka uspora izolovaného potrubi 82 %

Stiedni spotieba izolace

0.2136 m2 - plati pro plo$nou izolaci
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Médéné potrubi 18x1

Izolace - podrobné technické informace

PAROC > Section aluCoat T \{

Soug. tepelné vodivosti  Ajz = i04035 ‘W/mK

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu
standardnich praméru potrubi i ventilacnich pruduch kruhovych prarezi. Pro
snazs§i montaz na potrubi jsou izolaéni pouzdra podélné rozfiznuta. PFi dobrém
utésnéni spoju tvofi povrchova Gprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

- Potrubi
Teplota média tin = \'65 \ °C
Teplota v okoli potrubi tout = ‘10 °C
Relativni vihkost vzduchu rh= ‘65 ‘ % 22?2
Dl d Teplota rosného bodu tw = \3.8 °C
Soucinitel prestupu tepla
na vnéjsim povrchu dg = 10 }W/ m2 K
D =ds 2= T6mm Délka potrubi I'= i m
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN10-DN15 ¥V =>Ug 193/2007 =0.15W/mK
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Uo = 0.143 = 0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 13.2 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =31.1 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci iz = 7.9 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 75 %
Stfedni spotieba izolace 0.1508 m? - plati pro plo$nou izolaci

Dimenze médi 18x1 se pouZziva pouze v technické mistnosti, proto uvazujeme 10 °C.
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B.9. Navrh zafrizeni technické mistnosti

B.9.1. Navrh trojcestnych smésovacich ventill

Trojcestné smésSovaci ventily budou umistény nad rozdélovacem a sbéracem. Budou slouZit ke
kvalitativnimu regulovani vystupni teploty otopné vétve A a B. Servopohony ventil( budou napojeny
na teploméry vratné vody.

Apy 100 = Py Appis
Apy, 100 = tlakova ztrata ventilu pfi plném otevieni [kPa]
P, = pomérna autorita ventilu [-]

Apprs = tlakova ztrata potrubni sité pfislusejiciho ventilu [kPa]

/ Ap,
kye =V.
v Apy 100

Kys = jmenovity pritokovy souéinitel [m3/h]

Ap, =100 kPa =1 bar

V = objemovy pritok [m3/h]

\Y 2
prv = Apo. (k—vs)

Prv = Skuteéna tlakova ztrata [kPa]

— pI"V
V' Appis

Py = autorita ventilu [-]
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B.9.1.1. VétevA

ApV,lOO = PV,' ApDIS = 0,5 . 25,37 = 12,69 kPa

T I R,
= . = L |——= N _
v Apyioo 1269 > °™ / vs = 6,3 m>/

2 2
)

\ 1,81
Prv = Apo - (k—) =100. (—3) = 8,25 kPa > 3 kPa - VYHOVUJE
VS )

— Appy _ 825 _
Py = Apps 2537 0,33

NavrZeny trojcestny sméS$ovaci ventil se servopohonem: ESBE VRG131 DN25, kys = 6,3 m3/h

B.9.1.2. Vétev B

Apy 100 = Py".Appis = 0,5.17,08 = 8,54 kPa

k \ APo 1,67 100 5,71 m3/h -» DN25 k 6,3 m3/h
= . =1, . =), =0,
Vs APy 100 8,54 m*/ & m*/
2

2

\% 1,67
Prv = Apg (k_vs) = 100. ( <3 ) = 7,03 kPa > 3 kPa - VYHOVUJE
_ Apgy _ 7,03 _
Py = Apps 17,08 0,41

Navrzeny trojcestny smé3ovaci ventil se servopohonem: ESBE VRG131 DN25, kys = 6,3 m3/h

Vice informaci o vyrobku v pfiloze 8.

: -
Peeee

£
-
<«
-

Obr.42: Trojcestny ventil v rezu
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B.9.2. Navrh vyvazovacich ventili

NavrZené vyvaZzovaci ventily budou slouZit pouze k méfeni pritoku topné vétve A a B a budou umistény
v technické mistnosti u rozdélovace a sbérace na vratném potrubi.

B.9.2.1. VétevA

Apy.100 = Py Appis = 0,5.25,37 = 12,69 kPa

1' pv1oo \’

2

1% 1,81
Prv = APy - (—) =100. (—) = 10,83 kPa > 3 kPa » VYHOVUJE
kys 5,5

_ Appy 10,83
ApDIS 25,37

NavrZeny vyvazovaci ventil: D9505 DN25, kys = 5,5 m3/h, navrieny 3 otacky hlavice

B.9.2.2. VétevB

Apy 100 = Py. Appis = 0,5.17,08 = 8,54 kPa

ks = V. |—2Po _ 167, 1220 _ 571 m3/h > DN25 kys = 6,0 m®/h
Apy 100 8,54
V2 1,672
Py = AP <k_vs) =100. (—) = 7,75 kPa > 3 kPa »> VYHOVUJE
_ Appy _ 7,03 _
Py = Apps 17,08 = 0,45

NavrZeny vyvaZovaci ventil: D9505 DN25, kys = 6,0 m3/h, navrieny 3,5 otacky hlavice

Vice informaci o vyrobku v pfiloze P9.

Obr.43: Vyvazovaci ventil D9505 od firmy HS
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B.9.3. Navrh cerpadel

Navrh ¢erpadel vytvoren v online softwaru www.wilo-select.com

B.9.3.1. Otopna vétev

wilo

A

kontaktni osoba
e-mail
Telefon

kontaktni osoba
e-mail
Telefon

technické udaje
Mokrobézné standardni ¢erpadlo s vysokou Gcinnosti
Yonos PICO 25/1-8

Jméno proj ¥ projekt 2019-05-21 00:27:16.072

Eisio projektu
Misto instalace
Cislo pozice zdkaznika

datum  21.05.2019
pole charakteristik zadéni provoznich Gdajd
H 1 m 3 dopravni vyika 4 dopravované mnoZstvi 0,511/s
dopravni vySka 445m
75 7 prostiediy Voda 100 %
- / Teplota média 65,00 °C
65 hustota 980,60 kg/m*
‘6 kinematick4 viskozita 0,43 mm?/s
hydraulické Gdaje (provozni bod)
553 dopravované mnoZstvi 0,51 /s
53 dopravni vyska 4,45m
4,445 pifkon P1 0,05 kW
4 parametry produktu
35 Mokrob&Zné standardni Zerpadio s vysokou Glinnosti
Yonos PICO 25/1-8
g druh provozu dp-v
25 max. provozni tlak 1 MPa
23— Teplota média -10°C ... +95°C
15 s max. teplota okoli 40 °C
) / Miniméaini vy$ka natoku
s % o 7 protez dp-y 50 /95 / 110°C 0,5/3/10m
05 motorové Gdaje
o Ilrl_;llllllllllllllllll llllll'lIIIIIllIllllllllllllllllllllll Koﬂmmmo’u sum’d
0 o1 02 03 04 [%52fos 07 08 09 1 11 12 Qivs  Indexuenergetické GBnnosti (EEI) < 0.20
Sifova pfipojka 1~ 230V /S0 Hz
Piipustna tolerance napéti +10 %
935 Max. otalky 4800 1/min
2 piikon P1 0,08 kw
551 313 G1l% Piikon 0,7A
— Kkryti 1P X2D
: Tiida izolace F
— Ochrana motoru Neni zapotiebi (odoiné v
' Elektromagnetickd kompatibilita EN 61800-3
(=3 | = Rudivé vyzafovani EN 61000-6-3
h [ ~ Odolnost vid ruseni EN 61000-6-2
| Lo Kabelové Sroubeni PG 11
B8s - :
.a 2 = —H-— -C PFipojovaci rozméry
Potrubni plipofka na sani G 1%, PN 10
O % ﬁ | E Potrubni piipojka na vytlaku G 1%, PN 10
\l I | montaZni oélka 180 mm
' Materialy
G] Pouzdro terpadia  Sed litina (EN-GIL-200)
Ob&Zné kolo Plast (PP - 40% GF)
( 1 87.2 Hifdel terpadia Uslechtild ocel )
LoZisko Uhlik, impregnovany kovem
34 105.2 Informace k objednéavce
---------------- ' Hmotnost cca 1,9%g
Eislo druhu zboXf 4215517

90



B.9.3.2. VétevB

wilo

technické udaje

kontaktni osoba
emal Mokrobézné standardni cerpadlo s vysokou ucinnosti
Teleton Yonos PICO 25/1-8
28kaznik Jméno proj ¥ projekt 2019-05-21 00:27:16.072
&isio projekty
kontaktni osoba Misto nstalace
omall Cislo pozice zdkaznika
Telefon
datum 21.05.2019
pole charakteristik zadéni provoznich Gdajd
dopravované mnoZstvi 0,47 V/s
dopravni vyska 3,19m
prostiedky Voda 100 %
Teplota média 65,00 °C
hustota 980,60 kg/m>*
kinematicka viskozita 0,43 mm3/s
hydraulické Gdaje (p i bod)
dopravované mnoZstvi 0,47 /s
dopravni vyska 319m
piikon P1 0,03 kW
parametry produktu
MokrobéZné standardni Lerpadio s vysokou Glinnosti
Yonos PICO 25/1-8
druh provozu dp-v
e max. provozni tlak 1 MPa
Teplota média =309 L +95°C
max. teplota okoli 40°C
Minimalni vy$ka natoku
7 provoz dp ¥ 50/ 95/ 110°C 0,5/3/10m
o motorové Gdaje
ll]_l‘l—lllllllllllllll TTT T[T [T T T[T I T[T T [T T [TITT T Konstrukce motoru Standard
0 01 02 03 0, 0472 06 07 08 09 1 11 12 Q/vs Indexu energetické G8nnosti (EEI) < 0.20
Sifova piipojka 1~ 230V /SO Hz
Plipustna tolerance napéti +10 %
93.5 Max. otatky 4800 1/min
= piikon P1 0,08 kW
I 55.1 313 G1lh Pifkon 0,7A
- kryti IP X2D
: Tiida izolace F
, o= Ochrana motoru Neni zapotiebi (odoiné
H Elektromagnetickd kompatibilita EN 61800-3
= Rusivé vyzalfovani EN 61000-6-3
~ Odolnost vl rueni EN 61000-6-2
L Kabelové &roubeni PG 11
B8s -
e ° PFipojovaci rozméry
Potrubni piipojka na sani G 1%, PN 10
0] @ Potrubni piipojka na vytlaku G 1%, PN 10
montaZni gélka 180 mm
Materialy
Pouzdro erpadia Sedé litina (EN-GJL-200)
ObéZné kolo Plast (PP - 40% GF)
Hiigel Lerpadia Uslechtild ocel
LoZisko Uhlik, impregnovany kovem
— K objedn&
---------------- Hmotnost cca 1,9%g
tislo druhu zboZi 4215517

[EEEL LR
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B.9.3.3. Vétev ZTV

pole charakteristik zadéni provoznich Gdajd
H 1 dopravni vytka “,» l. = Espimpa dopravoval?e mnoZstvi 366,00 /n
= / dopravni vyska 0,71 m
[ 3 001 prostiedky Voda 100 %
. / E0.008 Teplota média 65,00 °C
ey / - hustota 980,60 kg/m*
063 -ﬁ FHv —0.006 kinematicka viskozita 0,43 mm3/s
043 / Fooos  MYer SN K
e / - dopravované mnoZstvi 434,45/n
02 Vd B 0,002 dopravni vy$ka 1,00m
. E I‘ oblast i o] I o . pifkon P1 0,03 kw

piikon P1 parametry produktu

7 MokrobéZné standardni Lerpadio
Star-Z 20/1 PN 10
max. provozni tlak 1 MPa
Teplota média 2°% = 4¥65°C
max. teplota okoli 40 °C

Max. permitted total hardness in  3.21 mmol/l (18 °dH)
potable water circulation systems

clllllll l'lllllllllllllllll!llllllllll Mm“.h
0 200 [*%4]e00 800 1000 1200 1400 1600 1800 Q/Uh Sifova pripojka 1~ 230V /50 Hz
Piipustnd tolerance napéti *10 %
Max. otalky 0 ... 2700 1/min
pifkon P1 0,038 kW
130 Piikon ..0,18 A
Kkryti 1P 44
Tida izolace F
E Ochrana motoru Neni zapotiebi
’PG 11 Druh plipojovaciho kabelu PG 1x11
o
~
PFipojovaci rozméry
o A Potrubni piipojka na sani G1,PN10
3 -H--941p-—--- - Potrubni piipojka na vytlaku G1,PN10
montaZni délka 140 mm
—
Materialy
o Pouzdro ferpadia Cerveny bronz (CC 499K) die DIN 50
~ ObéZné kolo Plast (PPO)
78 Hifdel Lerpadia Oxidova keramika, hnédd (A1203)
g LoZisko Uhlik,
Inf k objednéavce
33 96 Hmotnost cca 2,2kg
Lislo druhu zbo 4028111
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B.9.4. Rozdélovac a shérac

Kombinovany rozdélovac a sbéra¢ bude dle pozadavku vyroben na miru od vyrobce ETL.

Usek Dxt DN rozte¢ [mm] | Q[kW] |V [m3/h]
Vétev A 42x1,5 39 250 31,50 | 1,81
Vétev B 42x1,5 39 250 29,07 1,67
Vétev ZTV 18x1 16 200 6,39 0,37
Celkem 66,96 3,84

Tab.20: Pritok v rozdelovaci a sbéraci

Navrhovany rozdélovac a shéra¢ ETL RS KOMBI, dle tabulky vyrobce podle maximalniho vykonu a
pratoku ma modul 80, pritokovy prifez komor 0,0019 m?2, maximalni délku 1,5 m. V télu télesa je
maximalni teplota 110 °C, maximalni rychlost 1,0 m/s a PN 0,6 MPa. Podklady pro navrh a technické
informace jsou v ptiloze P10.

VETEV ZTV VETEV A VETEV B

Cu 18x1 Cu 42x1,5 Ca £2%1.5
, 1300 Y
1 | | | /
200, 250 |, 250 | 250 |, 250
/ / )
| | I
T T .. —
i : - ZDROJ TEPLA
L JJ | Cu 54x2
2x VK L

Obr.44: Navrhovany rozdélovac a sbérac¢

93



B.9.5. Hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlaku

Hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlakd slouzi k oddéleni zdrojli tepla od otopné soustavy bez
zasahu do hydraulické stability kotlového okruhu se vyrusi pred prenesenim do otopné soustavy. Pro
spravnou funkci HVDT je pomér pratoku topné vody mezi kotlovym okruhem a topnou soustavou.
Kotlovy okruh by mél mit o 5-10% vétsi pratok.

Objemovy pratok kotlového okruhu: V = 4 m3/hod

| odvrdusnani
-

& kol dha olGpng Soosiiy
o kot I CIOpNE SOUSAEY
- -

Obr.45: Hydraulicky vyrovndvac dynamickych tlakd

Navrhnut hydraulicky vyrovndva¢ dynamickych tlakd od firmy ETL typu |, maximalni pratok 4 m3/h.
Dalsi informace v ptiloze P11.
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B.9.6. Tlakova expanzni nadoba

Tlakova expanzni nddoba umoZnuje zmény objemu vody v soustavé vlivem tepelné objemové
roztaznosti bez nedovoleného zvyseni tlaku a zbytecnych ztrat otopné vody. Tlakovd expanzni nddoba
a pojistny ventil musi byt soucasti kazdé otopné soustavy, jinak nebude moci byt uvedena do provozu.
Vypocet se provadi dle normy CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach. Navrh nddoby se navrhuje
ze zvétSeného objemu otopné vody v celé soustavé pfi jejim ohtati z 10 °C na 65 °C.

Objem vody v soustaveé:

Objem vody v otopnych télesech

Vodni objem pro
Typ vySku 600mm Délka [m] Vodni objem [I] Pocet [ks] Celkem [I]
[1/m]
11 3,1 1,4 4,34 3 13,02
2 11,6 6 69,6
21 5,8 1,6 9,28 3 27,84
o 1,2 6,96 3 20,88
Z 0,9 5,22 3 15,66
5 | 2 >8 0,6 3,48 3 10,44
© ’ ’ ’
= 1,6 13,92 6 83,52
1,4 12,18 3 36,54
33 8,7
1,2 10,44 3 31,32
0,8 6,96 3 20,88
Koralux
linear
classic- M i i %7 6 >8,2
1820/750
Celkovy objem vody v otopnych télesech [I] 387,9

Tab.21: Vypocet objemu vody v otopnych télesech

Celkovy objem v potrubi

Potrubi Dxt [mm] X‘EEJI: ‘I’)“[‘r:\“rir] t\:z;;l:;l dplr ‘[’rr:rir] pIS;’Ce;C’ : E”mrrenzzl Délka[m] | Objem [I]
ALPEX 16x2 16 12 113,1 280,2 31,7
ALPEX 20x2 20 16 201,1 52,2 10,5
ALPEX 26x3 26 20 314,2 81,0 25,4
ALPEX 32x3 32 26 530,9 71,4 37,9

Cu 18x1 18 16 201,1 12,0 2,4

Cu 28x1,5 28 25 490,9 26,2 12,9

Cu 35x1,5 35 32 804,2 13,2 10,6

Cu 42x1,5 42 39 1194,6 63,2 75,5

Cu 54x2 54 50 1963,5 11,6 22,8
Celkovy objem vody v potrubi [I] 229,7

Tab.22: Vypocet objemu vody v potrubi
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Objem vyméniku v zasobniku teplé vody: 32,5 |
Objem rozdélovade a sbérace: 0,08 . 0,08 . 1,3 =0,00832 m®=8,32 |
Objem HVDT (rozméry v pfiloze HVDT): rt. (0,159 / 2)?. (0,15 + 0,5+ 0,1) = 0,015 m3 =15 |

Objem vody v otopné soustavé: Vo =387,9+229,7+32,5+8,3+15=673,41=0,67 m?
Vyska otopné soustavy: h=11,2 m

Vyska manometrické roviny: hyg =0 m

Maximalni teplota otopné vody: tmax = 65 °C

Maximalni vykon kotle: Q, =2 .35 =70 kW

Expanzni objem:V.=1,3.Vo.n=1,3.0,67.0,02=0,0177 m?

n = 0,02 - koeficient tepelné roztaznosti pro ohrati vody z 10 °C na 65 °C, interpolace z tabulky

Nejnizsi dovoleny pFetlak: paaov=1,1.h.p.g.103=1,1.11,2.1000.9,81.103=120,6 kPa
Minimalni konstrukéni pretlak jednotlivych prvkl soustavy k manometrické roviné: px = 400 kPa
Nejvyssi dovoleny pretlak: prdov = px - (hmr . p . g . 103) =400 — (0. 1000 . 9,81 . 10%) = 400 kPa
Nejvyssi provozni pretlak soustavy: php > Phdov = 400 kPa = prp volim 400 kPa

Predbézny objem expanzni nadoby:
B Ve -(Php + 100) _ 0,0177 .(400 + 100)

V., =
ep Pnp — Pd 400 — 130

= 0,033 m3 =331

Pramér expanzniho potrubi: d, =10+ 0,6 . Q,>°= 10+ 0,6 . 70°° = 15,1 mm - Cu 18x1 (DN 16)
Navrh: expanzni nddoba Reflex NG 50/6 — jmenovity objem 50 |, tlak 6 bar, dalsi Gdaje v pfiloze P12

Prostor_plynu

Membréna

Prostor vod:

Vstup vody A Wstup vody
v

Obr.46: Rez zdvésnou tlakovou EN, obrdzek se neshoduju s ndvrhem
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B.9.7. Pojistny ventil

Vypocet proveden na internetovych strankach www.tzb-info.cz, ktery vychdzi z CSN — Tepelné soustavy
v budovdach - zabezpefovaci zafizeni. Pojistny ventil slouZi proti prekroceni nejvy$siho povoleného
pretlaku.

Predpoklada se teplovodni nebo horkovodni otopna soustava.

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [°C] vstup do PV vystup z PV
vymeénik tepla A1 T4<100 voda voda
e kotel A2 100<T1<toy voda smeés
A3 100ty <T4 para para
e B para para

T4 - vypoctova teplota ohfivaci vody na vstupu
tox - teplota ohfivané vody na mezi odparu pfi pretlaku pgt

Vypoctové parametry pojistnych ventili: GIACOMINI v
jmenovita svétlost DN [mm] 1/2" 3/4" 1™ 5/4" 6/4" 2"
nejmensi pritoény prafez So[mm?] 201 314 452 754
vytokovy soucinitel Oy [-] 0,64 0,61 0,60 0,62

Poznamka: Prednastavené hodnoty pruto¢ného prifezu a vytokového soucinitele mazete zménit a vypocet se
provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pot= 400 v kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
Q,= 70 kW ... jmenovity vykon zdroje tepla
So= 120 mm? ... vypoéteny minimalni prufez sedla pojistného ventilu
172" ... navrZeny pojistny ventil
So= 201 mm? ... skute€ny prirez sedla navrzeného pojistného ventilu
dq1 =27 mm ... minimalni vnitini pramér vstupniho pojistného potrubi
dy = 27 mm ... minimalni vnitini pramér vystupniho pojistného potrubi

Poznamka: Na vypocteny vnitfni prGmér pojistného potrubi se v pfipadé napojeni pohlizi pouze orinta¢né.
Dimenze potrubi musi vyhovovat podmince, aby tlakova ztrata pojistného potrubi pfed pojistnym ventilem
nepresahla hodnotu 0,03.pyt a celkova ztrata pojistného potrubi nepresahla hodnotu 0,10.pgt

Soucasti kotle je pojistny ventil o oteviracim pretlaku 400 kPa.
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B.10. Roéni spotieba paliva a tepla

B.10.1. Ohrev teplé vody

Lokalita: Pfelouc

Pocet osob: n =24 osob

Spotfeba TV/den: V=n.Vy=24.0,082=1,97 m3/perioda
Vystupni teplota vody: t,=55°C

Pocet dnli otopné sezény: d=234dni

ZpUsob ohfevu:  zasobnikovy ohfev v technické mistnosti

PoZadovana energie:

Erva=V.c.(t2—t1)=1,97.1,163.(55-10) = 103,1 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu:
[éto t; = 55°C, zimni obdobi t; = 10°C

trv—t 55-15
kt — TV~LSV,L — — 0,89

Rocni potreba tepla:

Erv=Erva.d+ke. Erva. (350 —d) = 103,1.234 + 0,89 . 103,1 . (350 — 234) = 34,8 MWh/r

Spotieba energie:

E 34,8
Etvsk = o = = 40,7 MWh
’ Hzdroj -Hdistr 0,9.0,95
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B.10.2. Vytapéni

Tepelnd ztrata budovy: Q: = 60 kW
Vypoctova vnitini teplota: ti=20°C
Vypoctova vnéjsi teplota: te =-12°C

Priimérna venkovni teplota tes=4,1°C

Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci:

60000

oy Q _
Hry = ZAt T 20-(-1)

=1875W/K
Pocet denostupn:
tis = primérna teplota vytapénych mistnosti, tis = 18 + 19 °C
D=d. (tis-tes) =234 .(19-4,1) =3 487
Pozadovana potreba energie pro vytapéni:
€ = soucinitel vyjadrujici nesoucasnost infiltrace béhem roku, e=0,8 + 0,9
e = soucinitel vyjadfujici sniZzeni vliv pferusovaného vytapéni
Es=e.e.h.D.Hrq=0,8.1,0.24.3487.1875 =1255 MWh/r

Rocni spotifeba energie:

Egq 1255
Hzdroj -Hdistr 0,95.0,95

EUT = = 139,1 MWh/r

B.10.3. Roéni spotieba paliva
H= VthevnOSt; Hzemniho plynu = 35 MJ/m3

40,7+ 139,1
' 35

Etvsk + Eyr

E=3600. = 3600 =18493,7 m3/r

Roéni spotFeba paliva je 18 493,7 m3/r.
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C.PROJEKT
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TECHNICKA ZPRAVA

C.1. Uvod

C.1.2. Umisteni a popis objektu

Projekt se zabyva ndvrhem otopné soustavy novostavby bytového domu o 6 bytech. Objekt se nachazi
na kraji mésta Prelouc, na katastrdlnim Uzemi Prelouc v nadmotské vySce 227,63 m n. m. Objekt ma
4.NP, kdy 1.NP slouzi ke garazim, skleplim a technické mistnosti, v niZ probiha pfiprava teplé vody a
vytapéni. Prostory 1.NP se navrhuji jako nevytdpéné, kromé technické mistnosti, kde musi byt
dodrZzena minimalni teplota 7,5°C. Na kaZzdém patfe se potom nachazi 2 byty. Navrhovany pocet osob
se stanovil na 24. Objekt je vyzdén z keramickych tvdrnic a zateplen vrstvou EPS, stropy jsou keramické
s vrstvou betonu, stfecha jednoplastova plocha.

C.1.3. Popis provozu objektu

Objekt slouzi k pobyvani a Ziti osob, je pouZzivam celoro¢né a kazdodenné. Navrh pfipravy teplé vody a
vytapéni se navrhuje na pretrzity provoz.

C.1.4. Rozsah projektu

V projektu je navrhnuto zafizeni na vytvoreni soustavy k pripravé teplé vody a vytapéni podle
tepelnych ztrat objektu

C.2. Podklady

Prace se ridi zadanim projektu bakalarské prace. Pro zpracovani projektu byli pouzity stavebni vykresy,
technické normy, hygienické predpisy, podklady firem navrzenych komponentd.

Pouzité predpisy a technické normy:

CSN EN 12 831 - Tepelna soustavy v budovéch - vypocet tepelného vyklonu

CSN EN 12 828 - Tepelné soustavy v budovéach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav
CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - P¥iprava teplé vody

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpe&ovaci zafizeni

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Ndvrhové hodnoty veli¢in

Nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb., kterou se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl
Vyhlagka MMRCR ¢&. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti vyuziti energie a chladu
Vyhlagka MMRCR €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavy

Vyhlagka MMRCR ¢&. 499/2009 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhlagka MMRCR ¢&. 107/2009 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na prostory
Vyhlagka MMRCR ¢&. 78/2013 Sb., kterou se stanovi energeticka naro€nost budov

Dalsi navazujici pravni predpisy, nafizeni, vyhlasky a normy
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Podklady vyrobcl

-IVAR CSspol.sr.o

- Korado, a.s.

- Hydronic Systems Prague s.r.o.
- BDR Thermea s.r.o.

- Wilo CS, s.r.o.

- ETL-Ekotherm a.s.

- Reflex CZ, s.r.o.

- Remak a.s., ESBE

- De Witky s.r.o.

- Enbra, a.s.

- Isover

- Druzstevni zavody Drazice-strojirna s.r.o.

C.3. Tepelné ztraty a potieba tepla

Tepelnd ztraty a navriené tepelné prikony mistnosti byli v souladu s CSN 12 831. Vnitfni navrhové
teploty byli uréeny dle hygienickych predpisi s ohledem na tepelnou pohodu uzivatele.

C.3.1. Klimatické podminky

Lokalita: Prelouc
Nadmofrska vyska: 227,63 mn. m.
Vypoctova venkovni teplota te: -12°C
Priimérna venkovni teplota v topné sezéné: 4,1 °C
Doba topné sezony: 234 dni

C.3.2. Vnitini podminky

Koupelna 24 °C
Obytné mistnosti, kuchyné, WC, 20 °C
Chodba, predsin, spiz, komora 15 °C
Technicka mistnost 10°C
Sklep, schodisté, garaz 0°C

C.3.3. Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci wvychazeji z navrhnutych konstrukci
navrhnutych v souladu s CSN 73 0540-2:2011

-Obvodové zdivo 450 mm U=0,16 W/mK

-Vnitfni nosné zdivo 300 mm U=0,78 W/m2K
-Vnit¥ni pricka 150 mm U=1,16 W/mK
-Vnitfni pricka 125 mm U=1,31 W/mK
-Podlaha na zeminé U= 3,10 W/mK
-Stropni konstrukce z nevytap. prostoru U=0,20 W/mK
-Stropni konstrukce z vytap. prostoru U=0,43 W/mK
-Stfecha U=0,16 W/mK

-Vstupni dvere U=1,80 W/mK
-Okno U=1,10 W/mK
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C.3.4. Prehled tepelnych ztrat budovy

-Celkova tepelna ztrata B, = 60,00 kW
-Tepelnd ztrata prestupem 61 = 12,08 kW
-Tepelnd ztrata vétranim By, = 47 92 kW

C.3.5. Celkovy poZadovany tepelny vykon pro celou budovu

-Pottebny vykon pro vytapéni: Qvyt= 60,00 kW
-Pottebny vykon pro pfipravu teplé vody: Qrv= 6,39 kW

C.3.6. Potfeba paliva pro celou budovu
-Celkova rocna potreba tepla Q,= 179,8 MWh/rok

C.4. Zdroj tepla

C.4.1. Zdroj tepla pro vytapéni a pfipravu TV

Zdroj tepla se nachazi v 1.NP v technické mistnosti. Jsou feSeny pro vytapéniiteplou vodu dva plynové
kondenzacni kotle BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 zapojeny do kaskady a celkovém jmenovitém vykonu
70 kW. Kotle jsou v provedeni C, uzavieny spotiebic s privodem a odvodem spalovaciho vzduchu pres
souosé odkoureni. Teplotni spad je navrhnut na 65/50 °C.

Soucasti kotll je obéhové cerpadlo, které ma dostacujici vykon pro objemovy pritok a dopravni vysku
od kotll po hydraulicky vyrovnavac dynamickych prvkd, odtud uz musi byt osazena navrzena obéhova
Cerpadla od rozdélovace a sbérace u jednotlivych vétvi vytapéni a ohifevu teplé vody. Pro obé topné
vétve je navrzeno obéhové cerpadlo Wilo PICO 25/1-8 a pro pfipravu teplé vody Wilo Star-Z 20/1 PN10.
Kotel je také vybaven pojistovacim ventilem o oteviracim pretlaku 400 kPa.

C.4.2. Zabezpecovaci zafizeni

Zabezpecovaci zatizeni chrani otopnou soustavu proti pfekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku. Je
navrzena tlakova expanzni nadoba Reflex NG 50/6 o objemu 50 litrd. Kotle obsahuji pojistné ventily,
které jsou vyhovuijici, tak se jiz dal$i nenavrhoval.

C.5. Topna soustava

V objektu je navriena dvoutrubkova topna soustava s nucenym obéhem topné vody pfi teplotnim
spadé 65/50 °C. Soustava se v rozdélovaci a sbéracdi déli do dvou otopnych vétvi A a B. Rozvody
jednotlivych podlazich budou vedeny v podlaze a v spolecnych prostorach, prevainé v 1.NP pod
stropem a vertikalni rozvod v instalacnich Sachtach, kde u kazdého bytu bude osazen kalorimetr ENBRA
DIEHL SHARKY 775 0,6 DN15. Potrubi je navrZeno pro rozvody po bytech v podlaze z vicevrstvého
potrubi ALPEX s navlekovou izolaci z pénového polyetylenu v tloustce 9 mm. Rozvod od méfice tepla,
coz? je instala¢ni Sachta, sklepni rozvod a rozvod v technické mistnosti, bude z médi a opatfen tepelnou
izolaci z minerdlniho vlakna s vyztuzenou hlinikovou félii s podélnymi spoji opatfenymi prelepem.
Délkové zmény potrubi budou reseny pomoci osazeného U kompenzatoru u potrubi podle vypoctu.
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C.5.1. Otopné plochy

V objektu budou nainstalované vytapéci otopna télesa od vyrobce KORADO. Pfevazné deskova télesa
se spodnim pfipojenim Radik VK nebo VKL — levé spodni pfipojeni. Potrubi je z podlahy vyvedeno do
zdi a poté ze zdi pfipojeno k otopnému télesu pres H rohové Sroubeni. Otopna télesa se prednastavi
na integrovaném termostatickém ventilu stupen pritoku podle vypoctu a budou osazena
termostatickymi hlavicemi, odvzdusfiovacimi ventily a na zbylé otvory se pfimontuji zatky s tésnénim.
V koupelnach se k deskovému télesu pfida i trubkové téleso KORALUX LINEAR CLASSIC, které je
napojeno na otopnou soustavu integrovanou HM armaturou, na které se nastavi stupen pritoku dle
vypoctu a osadi se termostatickou hlavici. Opét se namontuje na téleso odvzdusnovaci ventil a zatky,
které jsou soucdsti baleni.

C.5.2. PInéni a vypousténi soustavy

PInéni otopné soustavy bude provadéno pitnou studenou vodou z vodovodniho rfadu. K upravovani a
doplriovani vody do soustavy je doporucena blokova Uprava a doplfiovani vody.

evyvs

C.5.3. Priprava teplé vody

K zabezpeceni budovy o teplou 55 °C vodu je navrhnut zdsobnik na OKC 750 NTR/BP od vyrobce Drazice
o objemu 725 litrd. Ohfev zasobniku je fesen jednou vétvi z rozdélovace a sbérace o velikosti 18x1 mm
z médi opatrenou izolaci.

C.5.4. Obéhové cerpadlo

Pro nuceny obéh vody jsou navrZena obéhova cerpadla od vyrobce cerpadel Wilo.

Vétev A Wilo PICO 25/1-8
Vétev B Wilo PICO 25/1-8
Vétev ZTV Wilo Star-Z 20/1 PN10

Vs

C.5.5. Regulace a méreni

Otopna soustava bude fizend pomoci ekvitermni regulace, ktera je soucasti dodavky tepla. Teplota
topné vody bude podle zavislosti venkovni teploty. Venkovni ¢idlo nesmi byt umisténo tam, kde by
bylo vystaveno pfimému slunecnimu zafeni. Ohtev teplé vody bude fizeny pomoci ¢idla umisténého
v zasobniku, podle kterého se obéhova cerpadla se spusti, jestlize klesne teplota teplé vody
v zasobniku. Jednotliva otopna télesa budou samostatné regulovdna termostatickymi ventily.

C.6. PoZzadavky na ostatni profese

C.6.1. Stavebni prace
Ztizeni prostupl vedeni potrubi

Ztizeni skladby podlahy pro vedeni rozvod(
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C.6.2. Elektroinstalace

Navrh pfipojeni technologickych zafizeni v technické mistnosti dle pozadavkd jednotlivych zafizeni.
Zajisténi zasuvek v technické mistnosti pod proudem 230V a 400 V.

C.6.3. Zdravotechnika

Ptivod vody k doplfiovani otopné soustavy, napojeni rozvodi teplé vody a cirkulace pro ohfivac, odvod
kondenzatu kotlG a komina pfes kondenzacni filtr,

C.6.4. Plynoinstalace

Ptivod zemniho plynu pro kotle

C.7. Montaz a uvedeni do provozu

C.7.1. Zdroj tepla

Instalovat a uvadét do provozu muiZu provozovat pouze kvalifikovana osoba s osvédéenim o kvalifikaci
¢innosti daného rozsahu podle CSN 06 0310.

C.7.2. Otopna soustava

Instalovat a uvadét do provozu muiZu provozovat pouze kvalifikovana osoba s osvédéenim o kvalifikaci
¢innosti daného rozsahu podle CSN 06 0310.

C.7.3. Zkousky zafizeni

Zkougky provadény dle CSN 06 0310. Pfed provedenim zkou$ek musi byt kazdé zafizeni proplachnuto.

C.7.4. Zkouska tésnosti

Provadi se pred zakrytim kanalu, uskutecnénim natéru a izolaci. Zkousi se nejvétsi dovoleny pretlak
soustavy — soustava se naplni vodou a ovzdusni cela soustava. Doba zkousky trva min 6 hodin, béhem
té doby se nesmi objevit Zadna netésnost ani pokles tlaku.

C.7.5. Dilatacni zkouska

Teplonosna latka ohrata na nejvyssi pracovni teplotu se necha vychladit na teplotu okolniho vzduchu.
Tento proces se opakuju minimalné dvakrat.
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C.7.6. Topna zkouska

Zjistuje se funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Zejména se kontroluje spravna funkce armatur, spravna
funkce regulacnich, méficich a zabezpecovacich zafizeni, rovnomérné ohfivani otopnych téles, vykon
kotll, vykon pfi pripravé teplé vody, dosazeni technickych predpoklad( projektu. Souéasti zkousky je i
hydraulické sefizeni soustavy.

C.7.7. Obsluha a ovladani

Zatizeni je urceno pro obcasnou kontrolu jedené osoby, ktera kontroluje funkce zafizeni a korekce
nastavenych uZivatelskych parametrd. Osoba provozujici kontrolu musi byt s celou situaci ddkladné
seznamena a musi mit u sebe podklady zafizeni a ndvody k obsluze.

C.8. Bezpecnost, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

C.8.1. Vliv na Zivotni prostredi

Instalaci a provozem topné soustavy nedojde ke zhorseni vlivl na Zivotni prostredi.

C.8.2. Hospodareni s odpady

Pti instalaci a provozu zafizeni je nutno plnit poZzadavky na hospodateni s odpady dle zakona
¢. 185/2001 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisu.

C.9. Bezpecnost a pozarni ochrana

C.9.1. Pozarni ochrana

PFi instalaci a provozu zafizeni jsou kladeny zvla$tni pozadavky na poZarni ochranu stanovenych v CSN
73 0810.

C.9.2. Bezpecnost pri realizaci dila

Bezpecnost pfi realizaci dila zajistuje zhotovitel ve smyslu zdkona ¢. 262/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist a vyhlasky €. 324/1990 - bezpeénost prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.
Veskeré prace mohou provadét pouze osoby (fyzické i pravnické) s odpovidajici kvalifikaci. 213

C.9.3. Bezpecnost pfi provozu a uzivani dila

Pti provozu zafizeni jej smi obsluhovat pouze zaskolena osoba. Pfi obsluze zafizeni je nutno dodrzovat
postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu zatizeni. Pfredani navodu a
pokynu pro obsluhu zatizeni a zaskoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele zafizeni.
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ZAVER

Hlavni cilem této prace bylo vypracovat navrh na vytapéni bytového domu v Pfelouci. Byla navrhnuta
dvoutrubkova otopna soustava, uzaviena, protiprouda s nucenym obéhem vody o teplotnim spdadu
65/50 °C a zplsob zasobovani objektu teplou vodou. Zdroje tepla byli navrhnuty dva zavésné
kondenzacni plynové kotle BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 o celkovém vykonu 70 kW. Kondenzacni
kotle jsou zapojeny v kaskadé a vykony rozdéleny do dvou otopnych vétvi a jedné vétve pro zasobovani
teplé vody v rozdélovadi a sbéradi. Zasobnik teplé vody je navrhnu DraZice OKC 750 NTR/BP o objemu
725 litrd. K zabezpecdeni otopné soustavy je navrhnuta expanzni nadoba o objemu 50 litrd a pojistny
ventil, ktery je soucasti dodavky kotlG.

Redeni této prace je zhotovené dle platnych predpisd, pFislunych norem a dle podkladd vyrobkd od
vyrobc(.
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Definice

Soucinitel zvétseni sedla

Plocha konstrukce

Priifez sedla

Sitka

Cinitel teplotni redukce

Mérna tepelna kapacita

Pocet denostupnl

Tloustka vrstvy konstrukce

IdedIni prdmér sedla

Skuteény primér sedla

Stinici Cinitel

Korekéni Cinitel vystaveni povétrnostnim vlivim
Teplo pro ohtev vody

Ro¢ni potfeba tepla

Roc¢ni spotieba tepla

Redukéni teplotni Cinitel na vliv sousedniho prostoru
Teplotni faktor vnitfniho vzduchu

Vyska

Mérnd ztrata

Mérna ztrata prostupem tepla (celkové)

Mérna ztrdta pros. tep. z vytdp. prostoru do venk. prostredi
Mérna ztrdta pros. tep. z vytdpéného prostoru do zeminy
Mérnad ztrdta pros. tep. z vytdp. prostoru do vedl. prostoru
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory
Mérnd ztrata vétranim

Pratokovy soucinitel

Hmotnostni pratok

Intenzita pfirozené vymény vzduchu v mistnosti
Intenzita vymény vzduchu budovy pfi pretlaku 50 Pa
Referencni (normalni) tlak

Atmosféricky tlak

Hustota tepelného toku

Potieba energie na vytapéni

Jmenovity vykon ohfevu zasobniku

Teplo celkové

Teplo odebrané

Teplo ztracené

Roc¢ni potfeba tepla na vytapéni

Celkovy potiebny vykon zdroje

Potieba tepla na vytapéni

Teplo pro pokryti celkové denni potieby

Tlakova ztrata

Tepelny odpor vrstvy, konstrukce

Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Odpor konstrukce pfti prostupu tepla

Vypoctova venkovni teplota

Navrhova vnitini teplota

Soucinitel prostupu tepla konstrukci

Objem

Denni potfeba TV

Objem zasobniku
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Soucinitel materidlu

Soucinitel zplisobu zabudovani materialu

VIhkostni soucinitel materialu

Dispozi¢ni tlak

Tlakova ztrata regulacniho ventilu

Korekéni soucinitel prostupu tepla

Zvyseni soucinitele prostupu tepla vlivem tepelnych vazeb
Zvyseni soucinitele prostupu tepla vlivem tepelnych mosta
Vyskovy korekéni Cinitel

Uéinnost vytapéni

Cinitel vyuziti tepelnych ziska

Celsiova teplota

Teplota venkovniho vzduchu

Teplota vnitfniho vzduchu

Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi
Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi

Prevazujici ndvrhova tep. vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi
Vnéjsi povrchova teplota konstrukce

Vnitfni povrchova teplota konstrukce

Prdmérna vnitfni povrchova teplota konstrukce

Vyslednad teplota

Soucinitel tepelné vodivosti

Deklarovana hodnota souc. tepelné vodivosti v suchém stavu
Charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti

Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti

Soucinitel viazenych odport

Objemova hmotnost v definovaném stavu vlhkosti
Objemova hmotnost v suchém stavu

Relativni vihkost vzduchu

Referenéni relativni vihkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost venkovniho vzduchu

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu

Bodovy Cinitel prostupu tepla

Linearni Cinitel prostupu tepla
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SEZNAM PRILOH

Vykresy
c.01

Pladorys rozvodu otopného potrubi 1.NP
Pladorys rozvodu otopného potrubi 2.NP
Pldorys rozvodu otopného potrubi 3.NP
Pladorys rozvodu otopného potrubi 4.NP
Schéma zapojeni otopnych téles
Schéma zapojeni zdroje tepla

Pldorys technické mistnosti
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PRILOHY K VYPOCETNI CASTI

P1Vypocet tepelnych ztrat

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla pro podlahu na terénu

B | Upguirne W/m' K

/\ neizolovana | Uyg =2.0 | Upost = 1.0 | Upost = 0.5 | U = 0.25
2 1.30 0.77 0.55 033 | 0.17
4 0.88 0.59 0.45 0.30 0.17
6 0.68 0.48 0.38 0.27 0.17
8 0.55 0.41 0.33 0.25 0.16
10 | 047 0.36 0.30 0.23 0.15
12 041 0.32 0.27 0.21 0.14
14 | 0.37 0.29 0.24 0.19 0.14

z=0 m 16 0.33 0.26 022 0.18 0.13
18 0.31 0.24 0.21 0.17 0.12
20 0.28 022 0.19 0.16 0.12

A

0,5.P

A = plocha vytapéného prostoru

P = ochlazovana sténa

Nasobnost vymény vzduchu - hygienické minimum dle CSN EN 12 831

Typ mistnosti Newin (h™)
Obytné mistnosti 0.5
Kuchyné a koupelny bez oken 1,5
Kancelale 1,0
Zasedacl mistnosti, tfidy, apod. 20

Doporuéené hodnoty stupné tésnosti obalky budovy dle CSN 73 0540

Vétrani

Pfirozené nebo kombinované 45
Nucené 15
Nucené se ZZT 1,0
Nucené se ZZT pro objekty se 2viasté nizkou potfebou tepla pro vytapéni | 0.6

Stinici soucinitel e

Poloha (tfida zastinéni) Bez oken | 1 okno | Vice oken
Nechranéna (2adné) 0 0,03 0,05
Pramérné chranéna (mimé zastinéni) 0 0,02 0,03
Velmi chranéna (velké stinéni) 0 0,01 0,02
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P2 Otopna télesa KORADO

RADIK VK

Popis

Mcdel RADIK VK Je deskové otopné tdleso v provedeni
VENTL KOMPAKT, které umalfide pravé spodni plipojeni
na otopnou soustavu s nucerym ob&hem. Ze zadn{ strany
jsou plivaleny dv& homi a doinf plichytky, otopnd télesa
o déice 1800 mm a deldi ma)l navaferych Sest pfichytek.

Pfehled typu

Technicke udaje

m 300, 400, 500, 600, 700, Typ 10 VK

e GM
400, 500, 600, 700, 800,

900, 1000, 1100, 1200,

1400, 1600, 1800, 2000, Typ 11VK
2300, 2600, 3000 mm

47 mm
63 mm
€6 mm Typ 20 VK
66 mm
100 mm o —{
155 mm

ipojovaci rozted S0 mm

Typ 21 VK

ipojovaci zavit 6 x G1/2 wnitind
Nejvy3si pfipustny
provozni pletiak
Nejvyssi pfipustna )
provaozni teplota e Typ 22VK

T R T

BRI | (0000 0 e

1.0 MPa

Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu

Typ 33 VK

pravé spodnl

. S REERRE:

MHRERR A [ [nnnanan!

m
—
-—
U]
]
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ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY

RADIK KLASIK, RADIK KLASIK - Z, RADIK VK, RADIK VK - Z, RADIK VKU, RADIK VKL

Typ20
Typ 20VK

[ 200 [ 400 | 500 | 600 | 70 [ ow | 00 | 400 [ 50 [ ew [ 7w | ow | 500 [ ew | 700 |
Jmenowty opaly | o4, 4 sS4 604 @M &S | S0 o8 @B 102 1139 1994 | 838 o) 1117
koo [W/m]
Toplot axponent nf] | 13019 12150 10068 12042 12900 10083 | 1315 13140 13123 13107 13140 1,206 | 19005 1,3014 13100
3 18016 24260 00056 OB215 43100 52000 | 3,1945 41455 0574 5043 GGEI0 790540 | 507720 60150 64087
agym) 58 76 95 ns 143 167 10,1 125 157 a8 27 23 204 MA 23
“‘;,‘:F"‘ 19 23 27 a1 as 43 19 23 27 a1 as 43 51 58 65
Pritokovy souctiiel 6.5x 10* PN 15) 6510 DN 1 10X 10 * [ON 15)
A, ] . ‘
Sowtinitel odpory €, [] 19.0 DN 15 19,0 DN 15 .5 0N 15)

Uvedené hodnoty pro pritokovy sculinitel A, a southitel edporu €, plati pouze pro model RADIK KLASIK.

RADIK KLASIK, RADIK KLASIK - Z, RADIK VK, RADIK VK - Z, RADIK VKU, RADIK VKL

745  9Q7 1117 1288 1450 1754 | 649 966

1216 1452 w9 187 2013

(200 ] 300 | 400 | 50 | 6o | 700 | eo0 |
x4

1379 Vs X009 24 2T

Toplotnd axponent n |] | 13197 13238 1,078 1,359 13405 1378|1560 1,097 13316 15004 12953 1,347 13574| 12668 12977 13129 13080 13434 13408 13626
“- A2G0 52000 GAT TAONT T/RA0 AR |ANGED OO0 GUACA T SO0 G830 114200 G0 MGED 2R 1ASNS NNTA O MIE WwAE
mll'l“. 143 188 221 264 W6 402|102 w0 27 |7 31 W2 471|151 255 0 WO 468 44 709
""":’"‘ 37 44 S1 S8 66 83 |a1 a7 44 S1 58 66 B4 |46 53 64 76 BT 100 126
wat:?’:;ﬂﬂ 1,0x 10 *[ON 15) 10x 10 “ON 15 1,98x 10 *ON 15
Scutinitel odporu €, [] 85 DN 15) 85 DN 15 580N 15

Uvedené hodnoty pro pritokovy soulinitel A, a soutinitel cdporu §; plati pouze pro model RADIK KLASIK.
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KORALUX LINEAR CLASSIC, LINEAR CLASSIC - M

[ » Technické udaje

700, 900, 1220, 1500,
1820 mm

480, 500, 600, 750 mm
30 mm

Piipojovact rozted (KLC) h=L-30mm
Plipojovact rozted (KLCM) 50 mm

piipojovact zdvit (KLC) 4 x G 1/2 vnitini
Pfipojovact zdvit (KLCM) 6 x G 1/2 vnitini

Nejvy33i pfipustny
provozni pifetiak

ZkuSebnf pletiak 1.3 MPa

NejvyS3( pfipustng
provozni tepiota

1.0 MPa

110 °C

A =21x10"m’
A =71x10°m’
Souéinitel odporu (KLC) =18
Soucinitel odporu (KLCM) £' =16,0

Upevnéni
70_, 50 70
—t

15 15
Konstrukce ‘T r r
KORALUX LINEAR CLASSIC (KLC) je trubkové otopné téle- J ﬂ_ﬁ} KF—r

2 = ' 3

s0 se spodnim pfipojenim zdola dold s pfipojovaci rozted h p
oavozenou z jeho deky L. Konstrukce tle€a rovnez umoznule T I ITIRITIINIIININIRINNEINRRRRSRSSS

oboustranné pfipojenf shora dold. e . e N

Dodédvanad souprava pro upevnéni otopného télesa na sténu ob-
KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) je trubkové otop- samjoq-scpociéiienkonzolzplastu.vruty.mnoidhkyana'vod
né tdleso upravené pro spodni stfedové pfipojeni s pripojovaci  Na montaz.
roztedi SOmm.

Ocslové trubky @& 20mm
Oceiovy profii 40 x 30mm

77777777

Zplsob pripojeni Zpasob pripojeni
KORALUX LINEAR CLASSIC KORALUX LINEAR CLASSIC - M

- . l w
. W H '
né shora doil spodni stfecové”

|
N |

spodni zdola doid oboustrani
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Uzavreni

Uzaviraci kuzelka regulaéniho Sroubeni armatury se ovladaé klicem
na Srouby s vnitinim Sestihranem (inbus kli¢) &. 5 - pozice 1.
Uzaviré se otaéenim doprava.

Ventil armatury lze vzaviit ochranou plastovou krytkou (pozice 2)
jejim otdenim doprava. Plastova krytka ventilu mé prede-
viim ochrannou funkci. Pfi pouziti pro uzavieni a otevieni
pritoku je jeji Zivotnost pro tuto funkci omezena.

Upozornéni:

Po uzavieni privodniho a zpétného potrubi, pfi pouziti specidlni-
ho pripravku z nabidky firmy HEIMEIER (IMI INTERNATIONAL)

s oznaéenim ,Vypoustéci pripravek — obj.¢.0301-00.102"

a po pripojeni 1/2” hadice je mozno otopné téleso vypustit.

Prednastaveni

Uzaviraci kuzelku regulaéniho Sroubeni armatury nastavit do
polohy ,uzavieno” dle bodu ,Uzavieni”. Regulaéni kuzelku
zasroubovat Sroubovdkem 4 mm (pozice 3) otoenim dopra-
va az na doraz. Poté provést pozadované prednastaveni
otoéenim sroubovéku doleva o pozadovany pocet otacek.
Uzaviraci kuzelku nastavit zpét do polohy ,otevieno”.

Rozméry

Rohové provedeni

G%
=

25,5

Termostaticka hlavice

248
© PoooBered
| T
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PFrimé provedeni

I"E

64,5
39

25,5

KORADO, a. s.
Bfi Hubalko 869, 560 02 Ceska Trebova



P3 Zasobnik teplé vody Drazice OKC 750

KONSTRUKCE A ZAKLADNI ROZMERY ZASOBNIKU

OKC 750 NTR/BP, OKC 1000 NTR/BP

el et}

r

TR RARRRRRR A |

O |

.

Le]

[ I e B L

5/4" vnéjsi

3/4" vnéjsi

6,/4" vnitini

1/2" wnitfni
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TECHNICKE PARAMETRY

OBJEM ZASOBNIKU

Q45 710 930
PROMER mim 1010 950 1010
HMOTNOST Kg 260 197 248
PROVOZNIi TLAK TEPLE vODY  MPa 1 1 1
PROVOZNI TLAK TOPNE MPa g 5 ]
VODY
MAX. PROVOZNI TEPLOTA =
ol C -
VE VYMENiKU 110 110 110
MAX. PROVOZNi TEPLOTA V -
: i C a5 a5 a5
NADOBE
VYHREVNA PLOCHA & — —_—
HORNIHO VYMENIKU i ; ’
VYHREVNA PLOCHA :
= i m
SPODNIHO VYMENIKU 2 A S
VKON SPODNIHO /
HORNIHO VYMENIKU PRI kw 110 50/33 76/32
TEPLOTNIM SPADU 80/60 °C
VYKOMNOSTNI CiSLO DLE
DIN 4708 HORNIHO ML 2 6,2 7.1
VYMENIKU
VYKONNOSTNI CiSLO DLE
DIN 4708 SPODNIHO ML 38,8 24 26
VYMENIKU
TRVALY VYKOM TEPLE VODY
! palpiakontl I/h
SPODNIHO VYMENIKU / =53 R G
TRVALY VYKON TEPLE VODY
p iy I/h o
HORNIHO VYMENIKU / — S
DOBA OHREVU TEPLE VODY*
VYMENIKEM PRI TEPLOTNIM .
Z min
SPADU Bﬂfﬁﬁ"l: 26 37,28 43/37
(DOLNIM/HORNIM)
STATICKE ZTRATY w 140 127 142
*Tepléd voda 45 °C

118



P4 Kondenzac€ni plynovy kotel BAXI LUNA DUO-TEC MP+1.35

TECHNICKE UDAJE

Model: LUNA DUD-TEC MP+ 1.356 1.50 1.60 1.70
Kategone H2H3P
Druh plynu - G20 - GM
Jmenovity tepelny pfikon kW 34,8 463 56,6 £5,9
Minimaini tepeiny prikon KW 51 5.1 6,3 T4
Jmienovity tepelny vykon vytapéni  80/60°C KW 338 45 55 65
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 50430 °C KW 36,5 486 59.4 70,2
Minimalni tepelny vykon vytapéni 50060 °C kW 5.0 50 81 7.2
Minimalni tepelny vykon vytapéni 5030 °C KW 54 5.4 66 T8
Jmenovita dfinnost 50430 °C b 105,0 05,0 105,0 105.,0
Maximaini pfetiak vody v topném okruhu bar 4
Minimalni pretiak vody v topném okruhu bar 05
Rozzah teploty v topném okruhu s 2580
Typ odkoureni - C13-C33-C43-C53-Ch3-CA3-CH3-B23
Primér vedeni koax. odkoureni mm 80125
Priimér vedeni délengho odkoufeni mm BOVE0
Max. hmotnostni pritok spalin kgis 0,016 0,021 0,026 0,031
Min. hmotnostni pratok spalin kals 0,002 0,002 0,003 0,004
Max. teplota spalin g 76 a0 80 74
Trida NOx - 6
Pripojovaci pretiak zemni plyn 2H mibar 20
Pripojovaci pretiak propan 3P mbar a7
Elekirické napéti v 230
Elekfricka frekvence Hz 50
Jmenovity elektricky plikon W 180 230 230 230
Hmaotnost netio ka 40 40 40 50
Rozméry - vyika mm 766

- Sifka mm 450

- hioubka mm a7y | T | 377 | 505
Elekiricke kryti (EM 605249) - IPX5D
Objem vody [ 4 | 4 | 5 | 5
Certifikat CE & DO0BSCMO128

SPOTREBA PRI MAX. A MIN. TEPELNEM PRIKONU (Gmax e Qmin)

Qmax (G20) - 2H mh 3,68 4,00 5,98 7,07
Qmin {520) - 2H méfh 0,54 0,54 0,67 0,78
Omax {G31}- 3P kagh 2,70 3,60 440 5,20
Qmin (531) - 3P ko'h 0,40 0,40 0,49 0,57
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TECHNICKE PARAMETRY

BAX] LUNA DUO-TEC MP+ 1.50 1.60 1.70
Kondenzadni kotel Ano Ano Ano
Mizkoteplotni kotel!™ Me Me Me
Kaotel typu B11 Me Ne Me
Kogeneracni ohfivac pro vytapéni vnitrmich
proston Me Ne Me
Kombinovany ohfivac Me e Me
Jmanovity tepelny vifkon Frafed KW 45 55 65
Uiteény tepelny wykon pri jmenovitém
tepeiném vykonu a ve vysokoteplotnim | Py kW 45.0 EG.0 65.0
refimu®
LiFitedny tepelny vykon pfi 30 % jmenovi-
teého tepeiného vitkonu a v nizkoteplot- Py kW 14.9 18.2 215
mim reimut"
Sexdnni energeticks Gdinnost widpani s W az 92 az
LiFtecna Géinnost pfi jmenovitém tepel-
ném vykonu a ve vysokoteplotnim red- | £ BT.T BTG 876
o=
UigEteéna Oéinnost pfi 30 % jmenovitého
tepelného vikonu a v nizkoteplotnim re- | gy % 97.1 96.8 96.5
Zmu
Spotfeba pomocnd alekirickd anargle
Piné zatizen| elmay kW 0.080 0.095 0.095
Castetné zatizeni alfmin KW 0.020 0.020 0.020
Pohotovostni rezim Pzg kW 0.003 0.003 0.003
Dal{ poloZky
Tepelna zirata v pohotovostnim reZimu | Fay KW 0.064 0.070 0.075
Spotieba elekiricke energie zapalovaci- ]
e Fign KW 0.000 0.000 0.000
Roéni spotfeba energie G GJ 141 172 203
Hladina akustickeého vykonu ve vnitinim | ,
prostorny WA dB 62 59 62
Emise oxid( dusiku MOy ma'kWh 29 31 k|
Parametry teplé vody pro domécnost]
Dekdarovany zétédowy profl
Cenni spoffeba elektricke energis [ K'Wh
Roéni spotfeba elekirické energie AEC KWh
Energetickd (f|nnost ohfevu vody Tt W%
Denni spoffeba paliva (A7 KWh
Roéni spotieba paliva AFC Gl

(1) Mizkou feploiou se u kondenzatnich kolll rozumi ndvratova tepfota 30 *C, u nizkoteplotnich kot tephota 37 °Cau

ostainich ohfivadd 50 °C (na vstupu do ohiivaie)
{2) Wysokoteplotnim reZimem se rozumi navratova teplota 60 °C na vstupu do ohfivace a vstupni teplota 80 *C na vystupu

ochifvade.
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INFORMACNI LIST VYROBKU

BAXI LUNA DUO-TEC MP+

Vytapéni vnitiich prostond — teplotni aplikace
Ohrev vody — deklarovany zatéZovy profil
Trida sezonni energetické Géinnosti vytapéni

1.50 1.60 1.70
Stiedni Stiedni Stfedni

Trida energetické Uginnosti ohfevu vody

Jmenavity tepeiny wwkon [(Prafed nebo Fsup) kW 45 55 65

Vytapéni vnitiich prostonl — roéni spotfeba energie GJ 144 172 203
Ohfev vody — roéni spoffeba energie g;?::!)

Sezonni energeticka Uéinnost wytapéni % a9z az a2z

Energeticka Géinnost ohfevu vody %

Hladina akustického wwkonu Lya ve vnitfnim prostoru dB 62 59 62

(1) Elekirické energie
(2} Paliva

INSTALACE POTRUBI ODTAHU SPALIN A SANI T

Instalace kotle je snadnd a jednoducha diky dodavanému pfisluenstvi, jehoZ popis
nasleduje. Kotel je z vyroby pfipraven na pfipojeni koaxidiniho potrubi odtahu spalin a
8dni, vertikdiniho nebo horizontdlniho typu. V pfipadé déleného odkoufeni se pouZiva
sada pro délené odkoufeni.

UPOZORNENI - o U >
C13, C33 Koncovky pro délené odkoufeni musi byt umistény uvnitf étverce o strané S0
cm. Podrobné informace neleznete u kaZdého pfislusenstvi. ) N

- . Fl
C53 Koncovky pro nasdvani spalovaciho vzduchu a pro odvadéni spalin nesmi byt M
umistény na protilehlych stranach budovy. Ce ‘ Cu
€63 Maximdini tlakova ztrdta vedeni >AP nesmi pfekrotit hodnoty uvedené v tabulce s
1A. Vedeni musi byt certifikovana pro dany typ pouiti a na teplotu vysi neZ 100°C. L
PouZivana kominova koncovka musi byt certifikovana podie normy EN 1856-1. o _ =i
C43, C83 PouZivany komin nebo koufovod musi byt schvaleny pro dané pouZiti. Co L Cuu Co

KOAXIALNI ODKOURENI @ >

Tento typ odkoureni umozZriuje odtah spalin a sani spalovaciho prel 228
vzduchu jak vné budovy, tak v kourovodu typu LAS. Koaxialni 228

koleno 90° umoZnuje pripojit kotel k potrubi odtahu spalin - BN
sani jakéhokoli sméru diky moZnosti rotace o 360°. Toto 7 ~
koleno muZe byt pouZivano také jako pfidavné koleno potrubi
odtahu spalin, potrubi sani nebo s kolenem 45°.

V pripadé, Ze je potrubi odtahu spalin a sani vedeno vné P P
budovy, musi vystupovat ze zdi alespon 18 mm, aby bylo ]
mozné umistit ruZici a utésnit ji proti prosakovani vody.

140
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* Privlozeni kolena 90° se zkracuje celkova délka vedeni

odtahu spalin a sani o 1 metr.

* Priviozeni kolena 45° se zkracuje celkova délka vedeni odtahu spalin a sani o 0,5 metru.
* Prvni koleno 90° se nezapocitava do maximalni mozné délky.

ODKOURENI KOTLU V KASKADE

Tento typ odkoufeni umoiuje odvadét spaliny kotid v kaskads prostiednictvim spolefného sbérale spalin. Tento sbérat mize
byt pouZivan pouze pro napojeni kotli na kouroved. K dispozici jsou primény: @125 mm - @180 mm & @200 mm. V' nabidce je
take Siroka fada plislugenstvi.

TABULKA 1B
I i PARAMETR P50
MAXIMALNI POCET KGTLI:I, KTERE LZE Poé. otadek/min
MODEL PRIPDUIT V KASKADE {rpm) pﬁrl'l'linil'l'l.E'Ih‘Im
KOTLE Tty
125 mm @180 mm E200 mm
(200 kW Max) | (250 kWMax) | (500 kW Max) i ot
1.35 5 7 12 1700 1700
U T
1.650 4 5 10 1700 1700
1.80 3 4 a 1620 1620
1.70 2 3 T 1470 1470
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P5 Rozvodné potrubi
Méd'

Zakladni normou pro vyrobu médénych
trubek je norma EN 1057 (€SN EN 1057).
SloZeni materialu trubek musi odpovi-
dat poZadavkum: Cu + Ag: min 99,90%
a 0,015%<P<0,040 %. Tato tfida médi je
oznacena bud Cu-DHP nebo CWO024A.
Pritomnost fosforu napomaha lepsi
svaritelnosti a pajeni trubek. Médéne
trubky vyrobené podle této normy se
mohou pouzit na instalaci rozvodu pitné
vody studené a teplé, vytapéni, zemniho
plynu, LPG, oleje a stlaéeného vzduchu.
Na instalacni uUcely se vidy doporucuje
pouzit trubku, tvarovku a pripadné paje-
ci material se znackou jakosti. Jakostni
podminky némeckého Spolku pro kontrolu
jakosti médénych trubek (RAL) obsahuji,
oproti normam (napf. CSN EN 1057 pro
trubky), dopliujici podminky a predpisy
pro zkouseni trubek, tvarovek a pajeci-
ho materialu. Pouziti takto oznacenych
komponentt spolu s odbornou instalaci
a projektovanim zarucuje mimoradné
dlouhou Zivotnost rozvodného systému,
provedeného z médénych trubek a tva-
rovek. Znacka jakosti spolku RAL a jeji
zjednodusena verze:

Instalaéni médéné trubky vyrobené podle

€SN EN 1057 od priméru 10 mm aZ do

prameéru 54mm (véetné) musi byt prabéz-

né oznaceny ve vzdalenostech ne vétsich

nez 600mm nejméné témito udaji:

- ¢&islo normy (EN 1057)

- jmenovité rozméry pri¢ného prurezu:
vnéjsi prumer x tloustka stény

- identifikace stavu materialu R250 (po-
lotvrdy) znackou

- identifikacni znacka vyrobce

- datum vyroby: rok a ctvrtleti (I az IV)
nebo rok a mésic (1 az 12)

Trubky o priméru od 6mm, ale mensim
nez 10mm, nebo vétsim nez 54mm musi
byt nejméné obdobné citelné oznaceny
na obou koncich. K témto udajim byva
pridana znacka spolku RAL.

Médénou trubkou se nesmi prenaset na-
sledujici latky:

- acetylén CH,

- amoniak NH, (obsahujici vodu)*

OBECNE POZNATKY

- chlor Cl, (obsahujici vodu)*
chlorovodik HCl (obsahujici vodu)*
fosgen COCI,

oxid siFicity SO, (obsahujici vodu)*
sirovodik H,S (obsahujici vodu)*

1.1. VLASTNOSTI MEDENYCH
TRUBEK

Trubka se zhotovuje z médi o Cistoté
vétsi nez 99,9%, bod tani je 1083 °C,
tepelna vodivost je 395 W/m.K, hustota
8960kg/m?. Trubky se vyrabéji v riznych
druzich tvrdosti (viz tabulka ¢.l .1.). Mék-
ké médeéné trubky se vyrabéji v rozmezi
vnéjsiho priméru 6-22mm a dodavaji se
ve svitcich. Polotvrdé médéné trubky se
vyrabéji o primérech 6-133mm, a ty se
dodavaji v tycich. Tvrdé médéné trubky
se vyrabéji o prumérech 64-267mm, kte-

ré se také dodavaji v tycich. Trubky se do-
davaji holé anebo s plastovym povlakem
(trubky oplastované PVC). Tyto povlaky
vydrzi stalou teplotu 95 °C. Udaje trubek
obsahuji tab. ¢. 1.1. a 1.2.

K montazi topeni je povolené pouzit
i plastované trubky s mensi tloustkou ste-
ny. Existuji v nasledujicich rozmérech:

10 x 0,7mm

12 x 0,8 mm

14 x 0,8mm

15 x 0,8 mm.

Pozor! Sméji se pouzit jen k montazi
otopnych rozvodl, protoze k ostatnimu
pouziti je predepsana minimalni tloustka
stény 1 mm.

Stupeil Jeji Pevnost v tahu Taznost
tvrdosti znacka Rm [MPa] A[%]

mékka R220 min. 220 min. 40
polotvrda R250 min. 250 min. 20
tvrda R290 min. 290 min. 3

Tabulka 1.1. Mechanické vlastnosti médénych trubek podle CSN EN 1057

R}’:{‘:{j,{:};‘,‘y Hmotnost Objem Délka trubky P“p““"wzg‘;‘g":s:‘ak fbar}
™ Siny [tr:’;;tka [kg/m] [V/m] [m/1 $=3,5" S=42
6x1 0,140 0,013 79,58 229 200
8x1 0,196 0,028 35,38 163 143
10 %1 0,252 0,050 19,89 127 11
12x1 0,308 0,079 12,73 104 91
15x 1 0,391 0,133 7,73 82 71
18x 1 0,475 0,201 5,00 67 59
22x1 0,587 0,314 3,18 54 48
28x1,5 1,110 0,491 2,04 65 57
35%1,5 1,410 0,804 1,24 51 45
2x1,5 1,700 1,195 0,84 ¥) 37
54 x2 2,910 1,963 0,51 44 38
64 x2 3,467 2,827 0,35 38 2
76,1 x2 4,144 4,083 0,25 31 27
88,9 x 2 4,859 5,661 0,18 26 23
108 x 2,5 7,374 8,332 0,12 27 24
133x3 10,904 12,668 0,08 26 23
159 x 3 13,085 18,385 0,05 22 19
2193 18,118 35,633 0,03 16 14
267 x 3 22,144 53,502 0,02 13 1"
" Spoj s koeficientem bezpecnosti S = 3,5 se vztahuje na pajenou bezeSvou taZenou trubku a na
svar'ované trubky.
2 U tvrdé pajenych trubek bez tvarovek musime pocitat s bezpecnostnim koeficientem S = 4.

Tabulka ¢. 1.2. Hmotnost, objem a hodnoty provozniho tlaku médénych trubek podle normy
CSN EN 1057. U mékkeého (Zihaného} materialu je pocitano s pevnosti v tahu Rm = 200 MPa a max.

teplotou 100 °C.
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SOUCINITEL MISTNICH ODPORU ¢ PRO PITNOU VODU (PV), USTREDNI VYTAPENI (T), PLYN (P)

- spojeni proudud

Déleni proudu
Odbocka

Symbol Oznaceni {2 Pouziti Symbol Oznaceni L Pouziti
PV|T|P PV[T|P
Koleno nebo oblouk 0,70 | » .
l()s]rneg\syau_?; ]aF.’F;SGlT) | ] | Rozdélovac - vystup 0,50 |« |«
‘ Oblouk 90°  r/d=0,5 | 1,00 | o« | «
-+ (r/d=1,2 1,0 [ 035 |« s
d — u tvarovek dle 2,0 0,20 [ o |« Sbérac - vstup 1,00 | o | o
-+ X\ a DIN 29856 3.0 [ 015 |« l
| « & 1)
Koleno B=90" | 1,30 | o | ; i
B 60° | 0,80 | o |« Zasobnik
45° 0,40 | o | o .
— Vystup 0,50 | «
x Shybka 0,5 o | o .
[: Vstup 1,00 | »
Odbocka, pravouhla
._'_ Deleni proudu 1,30 [ o | o | @ E - Redukce 0,40 | .
Zuzeni B=30" | 0,02 [« |«
— ———— b . »
. B foni Y | e — gt | plynule 45 0,04 [« |
T Spojeni proudu 0,90 B 60" | 007 |+ |«
Rozsireni B=10" | 0,10 |« | «
| Prichod 030 |« || - —p\ . | Plynule 20° [ 0,15 | « |«
l - déleni proudd S ig g%g ol
- — Priichod 0,60 | o] Dilataéni oblouk 1,00 | o |«
- spojeni proudu
_@_ Kompenzator 2,00 | oo
—————— | Protiproud 3,00 [ oo
l - spojeni proudu
W Kompenzator 2,00 | o |«
| Protiproud _ 1,50 [ o] o
‘ - déleni proudu
I ' Cistici T-kus 90° 1,30 .
Odbocka, obloukova .
l Déleni prouddi 090 | o] o] | | Cistici oblouk T 0,90 .
— . - s e —— Dvojity oblouk T - 1,30 .
Spojeni proudu 0,40 | o |~ T ErotjProud (usek ,,G“
' onci tvarovkou)
— — Pruchod 0,30 | o[ o] -— | e KriZovy kus 90° 1,30 .
- déleni proudu Y Déleni proudu
l I Pruchod
— — | Priichod 020 |« ;'_—— Kizovy kus 90° 2,00 .

;|
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Symbol Oznaceni 4 Pouziti Symbol Oznaceni 4 Pouziti
PV|T|P PV|T|P
Cistici kriz 90° 0,50 .
Delem proudu
1 Prichod Uzaviraci kohout 2,0
-— (kuzelovy) pruchozi
Cistici kriz 90° 1.3 . Uzaviraci kohout 5,0
Déleni pruchodd (kuzelovy) rohovy
‘ Odbocéka pripojovaci armatura
v . Uzaviraci kohout 0,5
Pripojka DN25 | 2,0 . [>O<] i) oo
_\_ f Hrdlo GZ > DN 25 4,0 .
Uzaviraci kohout 1,3
(kuzelovy) rohovy
Uzaviraci ventily
N Primé ventily
DN15 | 10,0 | « | » Zpétna klapka
DN 20 8,5 o | . G 3
=4 I M R b N DN15a3DN20 | 7,7 |«
" ’ DN25azDN40 | 4,3 | »
DN 40 az DN 100 5,0 o | . ~ DN 50 38 “
DN65azDN100 | 2,5 | «
i Prichozi ventil se
DN15 | 35 | o]« zpetnou klapkou
UDN20 | 25 |« |+ ><] _DN20 | 6,0 |«
DN 25 az DN 50 2,0 o | e DN 25 aZ DN 50 5,0 o
DN65 | 0,7 | o |«
Rohové ventily Navrtavaci pas pro
oN10| 70 | o] ventil
BNZ0 | 20 | -] DN25a3DN80 | 5,0 |-
_ DN50 | 3,5 | o]
DN 65azDN 100 | 4,0 o | .
Membranové ventily M Redukeni ventil zcela | 30,0 | »
otevreny
DN15 | 10,0 |
DN20 | 85 |«
DN25 | 7,0 |
O DN32 | 6,0 |«
DN40azDN100 | 5,0 | « o)
Kotel 2,5 .
Uzaviraci Soupata,
pistova soupata, (e]
DI<] kulové kohouty
DN 10 az DN 15 1,0 | o | o
DN20azDN25 | 0,5 [ || v, . 5
3 i 5 | % Clankove otopne 2,5 .
DN32azDN150 | 0,3 taleso
Ventil na topném 4,0 .
télese - Pruchod
Deskove topné téle: 3,0
Ventil na topném té- 2,0 . sl = ! &

lese - Rohovy ventil
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Vicevrstvé ALPEX

Prednosti ALPEX-pétivrstvé trubky jsou vysledkem technicky promyslené konstrukce s presné na sebe navazujicimi vrst-
vami. Nosnd hlinikové trubka je podélné svarend ¢imZ bylo dosaZeno absolutni tésnosti vugi pruniku kysliku. Specidlni tmel
vaze na tuto AL trubku zesitény polyetylén, ¢imZ bylo dosaZeno dobré tvarové stability za studena a hlavné nizké teplotni
roztaznosti, coZ je hlavni pfedpoklad vysoké Zivotnosti a teplotni i tlakové odolnosti potrubi.

S touto novou kvalitou potrubi je mnohé jednodussi, nebot pouze jedno potrubi, jedny fitinky a jedno néradi pro ti zdkladni
instalaéni aplikace prindsi znacéné asové, materidlové a fnanéni ispory pfi nejvy$si soucasné kvalité potrubi nové generace.

STRUKTURA POTRUBI ALPEX:

vn&j$i a vnitini &ast potrubi Zivotnost potrubf - kfivka starnuti
z polyetylénu (pevnostni izoterma)

/ Al vrstva \
I

Z grafu je patrné, Ze polyetylén (ALPEX) si jako
jediny udrZuje linedrni prub&h pevnostni izotermy

ALPEX témér bez poklesu pevnosti i po dobu vice jak 50 let.
‘ — U ostatnich plastu se projevuje zlom jiZ po jednom roce
\ / a dochdzi k prudkému poklesu pevnosti.
stykové vrstvy
GRAF TEPLOTNI DILATACE POTRUBI: SO — T T T T T 1

z rlznych material( pfi délce L = 50 m a otepleni 50 °C

PE 1 500 mm
PP 450 mm g
G 0 =
PB 375 mm "g
G 0 5
‘ 2
PVC | 200 mm e
& 0 i
2]
ALPEX 62,5 mm
MED ! 41,25 mm
e wee |
POZINK, OCEL 29,5 mm PB CAS (roky)
PEX
- R4 W === PP 1510 50
NEREZ 27,5 mm s ALPEX I (N A N N
& 0 1 10 10° 10° 10° 10°
oom | AT =50'C AR

IZOTERMY PRI 95°C
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Vyrobni a provozni parametry potrubi ALPEX - DUO, ALPEX-THERM XS a ALPEX-GAS*
Teplotni dilatace. priklady kompenzace:

Oznadeni 16x 2 18x2 20 x 2* 26 x 3* 32x3* 40x 3,5 50x4,0 63x4,5 75x5
DN 12 14 15 20 25 32 40 50 65
Vnitini pramér [mm] 12 14 16 20 26 33 42 54 65
Baleni - role [m] 200 200 100 50 jen tyce jen tyce jen tye jen tyce jen tyce
Hmotnost [kg/m] 0,112 0,136 0,154 0,294 0,404 0,583 0,879 1,321 1,600
Objem vody [I/m] 0,113 0,157 0,201 0,314 0,530 0,855 1,385 2,29 3,31
Koeficient tepelné vodivosti 043 043 043 0,43 043 043 043 043 043
[W/m.K]
Koeficient délkové 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026
roztaznosti [mm/m.K]
Krétkodobé pfipustna 110 110 110 110 110 110 110 110 110
teplota [C]
Max. provozni teplota [ C] 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Max. provozni tlak [bar] 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Nejmensi polomér ohybu | 5x vnéjSi @| 5xvnéj$i @ [ 5x vné$i @ [ 5xvnéi§i @ | 5xvnéi§i@ [ 5xvnéi§i@ | 5xvnéi§i@ | 5xvnési @ |5 x vnéjsi @
Stuper sitovani [%] 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Difuze kysliku [mg/I] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Koeficient relativni drsnosti 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004

Tabulka vnitfnich praméru instalaénich tvarovek typu IVAR PRESS:

Dimenze tvarovky: 16 18 20 26 32 40 50 63 75

Vnitfni pramér tvarovky v mm: 7 9 10 14 20 24 33 44 65

Mistni odpory

Viypodet tlakovych ztrat mistnimi odpory se stanovuje pres souinitele tlakovych ztrét & eventl. pres ekvivalenty piislusné
délky trubek. Tyto ekvivalenty se pak priddvajf k pfislusnym dsekum potrubf.

Souginitele tlakovych ztrdt mistnich odporu pro fitinky ‘IVAR PRESS".

Upozornéni:

Pro ur€eni ekvivalentu potrubnich délek se uvazuje s prutokovou rychlosti 2 m/s

Rozmér d, X s [mm]
Vnitini prumér d; X s [mm]

Hodnota & ()
/ ekvivalent délky trubky &L [m]

|

Koleno 90°

Koleno 45° /

Redukce

—  —

b

Odbocka na prtichozim v
—

prutoku
1l

e

Odbotka pfi oddéleni
prutoku

Odbocka pfi rozdéleni

pratoku =

—B—V
—_—

42 18

18 08

49 21

19

46 20 30 19
A

20x2
16

26x3

32x3 40x35
20 33

26
g a ¢ aL

28

aa ¢ il ¢

24 20 20 22 16

- W5 1,3 jEA 1,4 MEZ

13 10 08 08 09 07 11

261 2,2 201 23 8 28

1.0 08 07 06 07 05 08

26 21 2 23 8 27

50x4 63x45

75x5

42 54 65

g al & aL ¢ a
16 32 12 3412 42

08 16 08 2208 28

06 1,2 |05 1.3 @8] 1.7

18 36 15 4215 52

05 10 04 11 04 14

17 35 14 38 14 49

Soucinitel tlakovych ztrat & je pridruZen pravé k tomu pratoku (diléimu prutoku), ktery je oznacen symbolem "V".
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P6 Kompenzace

Kompenzace potrubi tvaru U
V praxi se ¢asto pouziva kompenzator tvaru U. Pokud ma tento kompenzator spravné
rozmery, umozni zmeénu délky potrubi svym rozevienim, nebo naopak sevienim.

Tabulka délky ramen A pro dilatace trubek

76,1
88,9
108

475
530
580
640
725
810
890
1010
1095
1195
1291
1423

Prodlouzent trubl

Minimalni délka ramena A (mm)

670
750
820
910
1025
1145
1250
1420
1549
1689
1826
2012

64
76,1
88,9
108
133
159
219
267

195
218
240
263
299
333

414
450
491

531

585
649
710
833
920

ky A |

820
920
1000
110
1250
1400
1540
1740
1879
2069
2236
2465

Charakteristicky rozmér kompenzétoru Ry mm

281 347
315 387
350 430
382 | 468
431 522
479 593
528 647
599 736
650 801
709 874
766 944
844 1041
937 1155
1025 1263
1202 1482
1328 1637

950

1060
1160
1280
1450
1620
1780
2010
2191
2389
2582
2846

(zpracovano s vyuzitim firemnich podkladu vyrobet trubek)

Material

398 488 562 627 691
445 548 649 709 772
495 600 700 785 850
540 660 764 850 930
609 746 869 960 1056
681 832 960 1072 1185
744 912 1055 1178 1287
845 1037 1194 1333 1463
919 1126 1300 1453 1592
1002 1228 1418 1585 1736
1083 1327 1532 1713 1877
1194 1463 1689 1888 2068
1325 1623 1874 2095 2295
1449 1775 2049 2291 2510
1700 2083 2405 2689 2945
1878 2300 2655 2969 3252
Trubka Vzdalenost podpér(zavesi) v m

kapalina para

12 1,25 1,90

15/16 1,25 1,90

18 1,50 2:25

22 2.0 3.0

28 2.25 3.40

35 2,75 4,20

42 3.0 4,50

54 3,50 5.25

64 4,0 6.0

76 4,25 6,40

89 4,75 7,20

108 5,0 7,50

Koeficient roztaznosti,

mm/(mx100K)

méd’

ocel

hlinik

polyethylen (PE-HD és PE-LD)

polyethylen sit ovany (PE-X)

polyvinylchlorid (PVC)
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P7 Méfic tepla

I ENBRA

v

Ultrazvukovy kompaktni méric tepla SHARKY 775 je uréeny pro méreni

energie v systémech topeni/chlazeni pro technologické i fakturaéni ucely.

Vyuziva statického principu méfeni bez pohyblivych Easti, coz vyrazné sniZuje opotrebeni komponent méfice. Dalsimi
vlastnostmi jsou nizké tlakoveé ztraty, vysoka dynamika méreni, nizky rozb&hovy pritok, samocistici schopnost,
netecnost v0ci magnetitu v médiu. Ma typové schvaleni pro celou EU podle smérnice MID. Standardné je vybaven
internim radiomodulem 868 MHz, dodatecné |ze vlozit dalsi dva pridavné komunikaéni moduly. Napajeni bateriové
nebo sitové 230V nebo 24V,

MEFiC je uréen pouze pro méreni vody jako teplonosné latky. Nelze jej pouzit pro glykol a podobné (nemrznouci)
kapaliny.

Tabulka standardné dodavanych nomindlnich prutoku, provedeni a parametru

Jmenovity pritok qp m’/h 1,5 2,5
Jmenovity pramer DN mm 15 20
Celkové délka Ii mm 110 130
Start. pratok I/h 2,5 4
Min. pritok g I/h 6 10
Max. pritok ds m3/h 3 5
Pretizeni mé/h 4,6 6,7
Provozni tlak PN bar 25" 25'
Tlak. ztrata pfi q, Ap mbar 75 100
Kvs 5,48 7,91
Pfipojeni Zavit/Pfiruba Z Z
ap m/h | 3,5 6 6 10 15 25 40 60 100
DN mm 25 25 32 40 50 65 80 100 100
L mm 260 260 260 300 270 300 300 360 360
I/h i 7 i, 20 40 50 80 120 120
qi I/h 35 24 24 | 40%/100 | 60°/150 | 100%/250| 160 |240°/600 | 240°/1000
qs m3/h 7 12 12 20 30 50 80 120 120
m3/h 18,4 184 | 184 24 36 60 90 132 132
PN bar 25* 25* 35 25¢ 25° 25% 25% 16/25% 16/25°
Ap mbar 44 128 128 95 80 75 80 75 210
16,69 | 16,77 | 16,77 32,44 53,03 91,29 141,42 | 219,09 219,09
Zavit/Priruba Z/P Z/P Z/P Z/P P P P P P

1: Mozneé i provedeni na PN16
2: Mozné i provedeni na PN40
3: Pouze horizontalni montazni poloha

ENBRA, a.s.
www.enbra.cz

128



Instalace, metrologické ovérovani a servis

PFi instalaci méridla je nutno postupovat podle montazniho navodu

UklidAujici délky pred a za pritokomérem nejsou nutné, kromé specialnich pripadu
Pred a za pritokomérem ma byt osazen kohout pro snadnou vyménu méridla

Pred prutokomérem se doporucuje osadit filtr

Servis zajistuje vyhradné dodavatel a jim povérené organizace

Montaz méfidla smi provadét pouze osoba s opravnénim Ceského metrologického institutu

Méridlo musi byt po montazi montazné zaplombovano

Meéridlo ma typové schvaleni podle evropské smérnice MID a v pribéhu vyroby je metrologicky ovéreno. PIné
v souladu s platnou ceskou a evropskou legislativou k nému

neni prikladan doklad o prvotnim ovéreni, ani neni opatfenou e \QrL ‘

zadnou plombou. Ovéreni v pribéhu vyroby dle smérnice MID wJ'é’\\"_\_'_\,g e
Ize poznat podle znacky CE a oznaceni Mxx na Ciselniku, kde xx I

-
==
oznacuje rok uvedeni méridla na trh a tedy i prvniho ovéreni. bt A

Meéridlo je treba metrologicky nasledné ovérovat v terminech podle platné narodni metrologické legislativy

wa

Rozméry mérice

ZAavitové provedeni

4 2,5 3,5 6 6 10
DN 20 25 25 32 40
L 130 260 260 260 300
L2 230 380 380 380 440
L1 150 150 150 150 150
H 18 23 23 23 33
H1 84 88,5 88,5 88,5 94
H2 54 54 54 54 54
B 100 100 100 100 100
G1B | G1'/.B | G1'/.B | G1'/.B | G2B
R/, R1 R1 R1 RY,

0,85 1,5 1,5 1,5 3
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P8 Trojcestny ventil
OTOCNE SMESQOVACI VENTILY

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

Kompaktni otocné smésovaci ventily fady VRG130 jsou

k dispozici v dimenzich od 15 do 50 mm a ve trech typech
pripojenti: s vnitinim i vnéjsim zdvitem a v provedeni se
svérnymi krouzky.

POPIS

Kompaktni smésovaci ventily fady VRG 130 jsou vyrobeny
z mosazi typu DZR s ochranou proti vyluhovani zinku

s moznosti pouziti pro aplikace jak topeni a chlazeni tak
rozvody pitné vody. Pro jednodussi a pohodInéjsi ovladani
jsou ventily opatfeny protiskluzovymi knofliky s mékkym
povrchem a nastavitelnymi koncovymi spinaci s akénim
rozsahem max 90°. Stupnice pod knoflikem mize byt
umisténa libovolné po drdze otdceni srdce klapky v zdvislosti
k orientaci ventilu v aplikaci. Spolu se servopohony ARA
600 vytvari ventily fady VRG130 neobycejné presny a eko-
nomicky celek diky unikatnimu mimoradné stabilnimu
spojeni ventil-servopohon. Pro pokrocilejsi kontrolni funkce
Ize pouzit servopohon ESBE 90C.

SERVIS A UDRZBA

Utly a kompaktni design téla umoziuje velmi dobrou
pfistupnost pro instalaci ventilu. Pro vechy hlavni ¢asti
ventilu jsou k dispozici ndhradni dily. Vyménu dilu je mozné
realizovat bez nutnosti vymontovat ventil z aplikace.

PRIKLADY INSTALACI

Vsechny priklady instalaci mohou byt zrcadlové
obréaceny. Stupnice ukazujici pozici srdce muize byt
libovolné otacena v zévislosti na poloze. Symboly
(MeA) oznacujici jednotlivé vystupy minimalizuji riziko
nespravné instalace.

2 |
- R

Rozdélovini

Smésovani

130

VENTILY VRG 130 JSOU NAVRZENY PRO

{ ] Topeni @ Ventilaci
Chlazeni Centrélni rozvody:
Pitnou vodu Pitné vody
Podlahové topeni Teplé vody
Solarni systémy Chlazeni

VHODNE KOMPATIBILNi SERVOPOHONY
Ventily fady VRG130 jsou kompatibilni
k servopohoniim:

@ Rada ARAGOO @ Rada 90C
@ Rada 90+ @ Rada 90K
*nutny adaptér
TECHNICKA DATA

Tlakové trida PN 10
Max. staticky tlak 1Mpa (10 bar)
Teploty média max.trvala 110°C
max.doc¢asna 130°C
min.-10°C
Ovladaci sila (pfi nominalnim tlaku) 6 Nm
Netésnost v % 0,05
Pracovni tlak 1Mpa (10 bar)

Max. rozdil tlakové ztraty

smésovani 100 kPa
rozdélovani. 200 kPa

Pripojeni vniteni zavit, ISO 7 /1
vnéjsi zavit, ISO 228/1

Material

Teélo ventilu a Soupatko mosaz DZR

Osa a pruchodka, kompozit PPS

O krouzky. EPDM

REGULACNI CHARAKTERISTIKA

Pratok [%]

100

L1

N

N

TN

30 40 S0 60

Do

70 80 90
Uhel otevieni [°]

oo



OTOCNE SMESOVACI VENTILY

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

-LJ Smésovdni Rozdélovani

Zplostély konec hridele srdce ventily, stejné
jako ukazatel knofliku indikuje otevrenou pozici

OTOCNE SMESOVACI VENTILY RADY VRG131, VNITRNI ZAVIT

Obj. €. Oznaceni DN Kvs* Pripojeni Hmot. [kg] | Nahrazuje | Pozn.
1160 01 VRG131

su 0300 _
11600500
116007 00
B0 00

) 18 1 00

1160 13 00

D Hmot. [kg] | Nahrazuje | Pozn.

| 11601700 | VRG132 |

1160 100 VRG132 | 20 55 | GT 3. 72 3 | . o4 = |

' 3MGA 2063

Obj. &. Oznaceni DN Kvs* Pripojeni Hmat. [kg] | Nahrazuje | Pozn.

1160 23 00 | VRG133

11803100 | VARG | 925 | 10 CPFPBmm | 41 82 34 | 52 | 045 |
* Hodnota Kvs je v m%/h pfi tiskové ztrt 1 bar. Viz pritona charakieristka na str. 13, CPF = svérné krouzky
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P9 Vyvazovaci ventil D9505

H YSTEMS®
YDRONIC

HS K 18010
12.2018

Vyvazovaci ventily D 9505

Armatury pro hydronické vyvazovani potrubnich siti

Technicky popis

Oblast pouziti:
otopné a chladici soustavy, rozvody TUV, centralizované
zasobovani teplem a chladem

Funkce:

- prednastaveni pozadovaného pratoku okruhem

- uzavirani

- méreni prutoku, tlaku a teploty protékajiciho média

Jmenovity tlak: PN 25

Max. pracovni teplota: 130 °C /PN 20
100 °C /PN 25

Min. pracovni teplota: -10°C

Médium:
Voda a neutralni roztoky, smési voda-glykol. Jiné médium
na dotaz.

Material:
télo ventilu: bronz BS 2874 CZ 132
kuzelka: mosaz EN 12164
bonnet: mosaz EN 12164
O-krouzky: EPDM

meéfici vsuvky: mosaz EN 12164 + EPDM

Znaceni:
smeér prutoku, DN, PN

132

Prednosti

kombinovana armatura umoznujici pfednastaveni pozado-
vaného prutoku, uzavirani a méreni prutoku, teplot a tlakt

plynulé prednastaveni zdvihu kuzelky

digitalni hlavice ukazujici informaci o celych otackach a de-
setinach otacek - snadné, rychlé a presné odecteni hodnoty
prednastaveni

digitalni hlavici je mozné na bonnet nasadit v riznych po-
lohach - snadné odecitani polohy hlavice i ve stisnénych
podminkach

moznost aretace a zaplombovani prednastavené polohy

prefabrikovana izolace (pfislusenstvi) umoznuje snadné
a rychlé izolovani ventilu



obj. &. rozméry [mm]
_  vpei DN Kirs hmotnost

vypousténi| ténim - . [kal

9505 010 | 9505 210 10 G 3/8 Zr 91 0,97 0,474

9505 015 | 9505 215 15 G 1% 90 90 2,67 0,505

9505 020 | 9505 220 20 G 3% 102 90 4,10 0,565

9505 025 | 9505 225 25 G1 110 90 6,40 0,705

9505 032 | 9505 232 32 G 1% 121 116 12,0 1,005

9505 040 | 9505 240 40 G11e 142 116 19,5 1,355

9505 050 | 9505 250 50 G2 161 116 29,8 1,925

Kv hodnoty pro rizné polohy pfednastaveni

Pocet otadek D 9505
hlavice DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50

0,5 0,09 0,37 0,40 1,40 1,40 2,70 3,90
1,0 0,19 0,55 0,70 2,00 3,30 3,50 7,80
1,5 0,33 0,75 0,90 2,60 4,10 4,50 10,6
2,0 0,50 0,94 1,20 3,50 5,10 6,10 14,8
2.5 0,66 1,18 1,50 4,80 7,60 10,0 19,9
3,0 0,81 1,75 2,20 5,50 10,4 14,1 23,9
3,5 0,92 2,44 3,40 6,00 T2 17,6 272
4.0 0,97 2,67 4,10 6,40 12,0 19,5 29,8

Instalace

Vyvazovaci ventily Ize instalovat jak do horizontalniho tak
do vertikalniho potrubi. Pfi montazi je tfeba zajistit zklidrujici
délky 5D pred ventilem (10D za ¢erpadlem), 2D za ventilem

a dodrzet smér pratoku vyznaceny na téle ventilu.

Prislusenstvi

- Vypoustéci kohout

- Prodlouzeni méfici vsuvky

- Kit pro pfipojeni na médéné potrubi (PN 10, 90 °C)

Nahradni méFici vsuvka

Izolaéni pouzdra (pro verze bez vypousténi)

ventil obj. ¢
DN 10

DN 15 05015
DN 20 05 020
DN 25 05 025
DN 32 05 032
DN 40 05 040
DN 50 05 050

umoznujici délkovou kompenzaci £10 mm.

ol Cu potrubi @
12mm | 1I5mm | 18 mm | 22 mm | 28 mm
DN 15 | F1512 | F1515 - -
DN 20 - - F2018 -
DN 25 - - - F2522 | F2528
Kit obsahuje 2 ks spojek.

Lo
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P10 Rozdélovac a shérac

Qmax = [m3/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pii At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. prifez komor S, (m?) § 0,0019 | 0,0028 | 0,0040 | 0,0070 | 0,0114 0,0176 | 0,0271 | 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0

Téla vSech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110 °C. Maximalni rychlost proudéni vody v télese je 1,0 m/s.

Doporucené minimalni roztece jednotlivych hrdel v zavislosti na jejich dimenzich

DN 80 DN 65 DN 50 DN 40 DN 25 DN 100 DN 125 DN 150
E@f_@i@:i@é@u@%%@* o,
] 1 B —1 %; " o4
% % ® & | &
@ O @ O @ O
= 3 X = H H
i % 1 ﬁ s - e
g g H H =
T 1 I

L L
| 300 ’ 300 ‘ 300 l 300 l 250 ' 250 | 250 ‘ 250 ‘ 200 | 300 ‘ 350 | 850 | 350 | 400 I 400
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P11 Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki

HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKD HVDT
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Hydraulicky vyrovnavai dynamickych tlaki je urEen pro
hydraulické oddéleni zdrojd tepla od otopné soustavy. Instalaci
HVDT se odstrani problémy s prebytky dynamickych tlaki erpadel
a upravi se celkové hydraulické poméry v siti.

Odvozenym vjrobkem s vestavbou pro absorpéni odplynéni je
hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlakid special HVDT-5, ktery
sluéuje funkci kontinualniho odplyfovani topného média
s hydraulickou stabilizaci okruhil otopné soustavy.

Podminkou spravné funkce HVDT je pomér pritokd topné
vody mezi kotlovym okruhem a topnou soustavou. Pritok

HVDT - ZAKLADNI ROZMERY

kotlovym okruhem by mél byt o 5-10% vétsi, neZ-li pritok
otopnou soustavou. Dodavka je véetné protipfirub PN 6.

Popis funkce HVDT - Instalaci HVDT se zajisti:

« prebytek dynamického tlaku ob&hovych Eerpadel kotlového
okruhu prenaseny do otopné soustavy se vyrusi;

+ pddéli se otopnd soustava bez zésahu do hydraulické stability
kotlového okruhu;

+ pritok vody kotlovim okruhem neni oviivnén otopnou
SOUStaVOL.

TYPHUDT | MAX PRUTOK (m'/hod) | A{mm) | B{mm) | C(mm) D (mm}) L (mm) S5 (mm) d (mm) & (mm) f
248 -3 100 300 B5 89 485 169 54" - -
63B 25 110 380 80 108 600 208 G4"
1B 4.0 110 400 100 108 600 208 2 : -

1 4,0 100 400 100 108 1050 400 57 1" 5/4"
1] 8.0 150 500 100 15-9 1200 400 76 1" 5/4%
m 12,0 200 700 200 219 1550 500 &9 1" 5/4
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4"
¥ 30,0 250 300 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"
Vi 50,0 300 1000 200 324 1850 620 155 6/4" 6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2" G6/4"
vii 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 2152 6/4"

* HVDT 248, 638 a 1B nemaji stajry, jsou urceny K wchycend ra rod (soucdsl doddviy jo ndsténnd konzofa) a mal vadidl zavily: pavrchova dprava: vrehnd bifd bara radiatorowd,

ORIGINALNI TEPELNA IZOLACE Z PUR PENY S VNEISI POVRCHOVOU AL UPRAVOU

Ke kaidému HVDT lze nyni objednat | origindlni tepelnou izolaci
z PUR pény s vnéjsi powrchovou AL dpravou. Jednotlivé vystupni
hrdla se jiZ neizoluji.

lzolace je dodavana volné, rozloZend na dvé poloviny, kieré se
nasadi na télo HVDT a nastedné spoji. Povrchova dprava i viastni

135

PUR péna je citliva na poskozeni, doporutujeme nasazeni izolace
tasné pied predanim dila.

Pro aktualni cenu prosim laskavé kontaktujte vaseho obchod-
nika - dodavatele.



P12 expanzni nadoba

« pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni

= zavitove pfipojeni

« od 35 litri stojaté provedeni

- membrana podle DIN EN 13831

- pFipustna teplota 70 °C

« koncentrace glykolu max 30 % H H
+ schvaleni podle smérnice + T
pro tlakova zafizeni 97/23/EG A Lh B *. JLh
. c € 8-25 litru 35-140 litrd 200-250 litra 300-1000 litra
‘ Typ * 0bj. &islo Potet | Hmotnost @D H h A Pretlak plynu
o 6 bar /120 °C seda bila na paleté (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
: NG 8/6 8230100 7230107 96 16 206 285 - R3¥% 1,5
NG 12/6 8240100 7240107 712 2,4 280 245 - R 3% 155
NG 18/6 8250100 7250107 56 3,4 280 345 - R 3% 1,5
NG 25/6 8260100 7260107 42 4,2 280 465 = R34 1.5
NG 35/6 8270100 7270107 24 4,8 354 460 130 R % 1,5
NG 50/6 8001011 7001100 24 57 409 493 g5 R 3% 1,5
NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 565 175 R1 1.5
NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 1.5
NG 140/6 8001611 7001700 b 131 480 912 175 R1 1,5
N 200/6 8213300 - 4 220 634 758 205 R1 1,5
o N 250/6 8214300 - 4 247 634 888 205 R1 1;5
: N 300/6 8215300 - = 27,0 634 1092 235 R1 15
N 400/6 8218000 = 5 47,0 740 1102 245 R1 1,5
N 500/6 8218300 = = 52,0 740 1321 245 R1 K
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1,5
N 800/6 8218500 = = 96,0 740 1996 245 R1 1,5
N 1000/6 8218600 - = 118,0 740 2406 245 R1 .5

LVH jmenovity objem v litrech / tlak
* pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C
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