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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je vytvorit aplikaci, kterd bézi na pozadi a uklada statisticka
data o psani na klavesnici. Na vyzadani uzivatele se data v prehledné podobé vyhodnoti.
Tato zpétna vazba ma pomoci ke zdokonaleni techniky psani na klavesnici. Implementacné
je aplikace realizovana jako doplnék pro Firefox. V této technické zpravé se zabyvam teo-
rii hmatové metody ovladani klavesnice deseti prsty, objasiiuji motivaci pro vytvoreni mé
aplikace a popisuji jeji navrh a implementaci. Samostatna ¢ast je vénovana technologiim,
které jsou specifické pro vytvareni doplnki pro Firefox. Na zavér se pokousim na zakladé
zkuSenosti od uzivateld objektivné zhodnotit pfinos této prace.

Abstract

The objective of this Bachelor thesis is to create an application running in background,
saving statistic data about typing. This data is evaluated on user’s demand and displayed
in a transparent form. The purpose of this feedback is to help improve typing skills. The
aplication is implemented as a Firefox add-on. In this technical report I focus on the theory
of touch typing technique, clarify the motivation to create my application and describe its
design and implementation. There is a separate section devoted to technologies that are
specific to developing Firefox add-ons. In the summary I objectively try to evaluate the
benefits of this work based on experience from the users.
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Kapitola 1

Uvod

Elektronicka forma komunikace se jiz davno stala béznou soucasti kazdodenniho zivota.
komunikaci odeprit jeji dulezitost. Z hlediska tspory ¢asu je vhodné psat co nejefektivnéji,
tedy rychle a bez chyb. Vyukovych programi psani na klavesnici vSemi deseti prsty existuje
cela fada. Cilem této prace vSak neni provazet uzivatele lekcemi psani, ale sledovat jeho
uroven psani pfi bézné komunikaci a prezentovat mu vysledky v prehledné podobé, kterd
pro néj bude motivac¢ni zpétnou vazbou pro individualni trénink.

Mohlo by se zdat, Ze internetovy prohlizec je uréen jen ke ¢teni obsahu, a mnoho lidi jej
skutecné pouziva pouze k nacitani webovych stranek. Presto se do néj obcas néjaky text
zadava, minimalné pii vyplnovani URL v adresnim fadku, odesilani formulara apod. Jsou i
taci, ktefi prohliZze¢ pouzivaji k psani e-maili, chatovani ¢i vytvareni blogt. Analyza psani
v internetovém prohlizeci tudiz ma své opodstatnéni a stava se podnétem pro vznik nového
dopliiku Firefoxu.

V nasledujicim textu naleznete teorii spravnych navykt pii psani vSemi deseti prsty,
dozvite se, komu a pro¢ muze byt vysledna aplikace uzite¢nda, a pozornost bude vénovana
i existujicim alternativim. Samostatna kapitola je vyclenéna pro obecny popis tvorby do-
pliiku pro Firefox, a to od pocatkt vyvoje az po hledani cest k jeho zviditelnéni na internetu.
Po tomto teoretickém tvodu prichazi ¢ast zabyvajici se navrhem architektury aplikace. Zde
podrobné rozvadim naroky na vysledny program a analyzuji mozna rizika. Nésleduje popis
implementace, rozbor jednotlivych funkénich celkti a zminuji také problémy, které musely
byt pfi realizaci feseny. Na zakladé reakci uzivateld a navrhi na vylepseni shrnuji dosavadni
prinos tohoto projektu a nastinuji smér, jakym by se mohl déle vyvijet.



Kapitola 2

Hmatova technika psani na
klavesnici

Hmatovou technikou psani rozumime zpusob ovladani klavesnice vSemi deseti prsty rukou,
kdy text piSeme bez sledovani klavesnice, aniz bychom pfemysleli nad tim, kde se ktera
klavesa nachéazi. Tato ¢ast publikace je ivodem do spravného psani touto technikou, budou
vysvétleny zakladni pojmy a ukédzana cesta ke zlepSovani vykoni.

2.1 Jak ovladnout klavesnici

K vyuce psani mizeme pouzit tiSténé privodce, kde nacvik provadime v textovém edi-
toru opisovanim jednotlivych cviceni z knihy, napt. titul Deseti prsty na klavesnici [9] nebo
anglickd ucebnice Touch typing in 10 minutes [3]. Existuje vSak celd fada softwarovych al-
ternativ, z nichz je pro ¢eskou klavesnici jednim z metodicky nejpropracovanéjsich vyukovy
program ZAV [12], jehoZ autorem je Jaroslav Zaviaci¢, vicemistr svéta v psani na stroji
z roku 1967. V této souvislosti bych rdd upozornil na laciné vyukové softwary vyvijené byt
zdatnymi programéatory, ktefi ovSem nedisponuji znalostmi spravné a efektivni vjuky psani.

Zakladni poloha pro obé ruce je na prostiedni fadé pismen, kde prsty levé ruky jsou
polozeny od ukazovaku po malik na klavesach ,F, D, S, A“ a prsty pravé ruky od ukazovaku
po malik na klavesach ,J K,L,a“ viz. [9]. Palce se opiraji o mezernik. Ostatni znaky jsou
prstiim ptidéleny podle toho, ktery je k nim vzdélenosti nejblizsi. Pti jejich psani se prst
presouva ze zakladni polohy na jejich misto a vraci se zase zpét.

Pro Gspésné zvladnuti techniky psani na klavesnici vSemi deseti prsty je dalézité zauto-
matizovat si jednotlivé pohyby, nikoli pamatovat si pozici jednotlivych klaves a k nim
pridruzenych znakt. V opa¢ném pripadé dochazi k poklesu soustfedénosti na obsah textu,
protoze je mozek zaméstnan fizenim uvédomélych pohybtd pred stisknutim kazdé klavesy.
Ve chvili, kdy toto zacneme délat podvédomé, budeme jednotliva slova vnimat jako celek
a nikoli po jednotlivych znacich. To samoziejmé vyzaduje chvili cviku a trpélivosti. Zdroj
[10] uvadi, Zze minimalni doba pro zvladnuti hmatové techniky pro opis textu (tedy bez
specidlnich znaki jako @,$,*) je tii mésice, vetné téchto znaki pak pét mésici.

Uvedené zdroje, ze kterych jsem cerpal, se zabyvaji i jinymi spravnymi navyky pii
psani jako je spravna vyska zidle, neopirani zapésti o klavesnici, vhodny thel lokti od téla,
vzdalenost od monitoru apod., avSak podrobnéjsi rozbor téchto aspektt by vybocoval od
hlavniho tématu této publikace.



2.2 Vyhody proti psani se sledovanim klavesnice

Nejvétsim piinosem a zaroven i ¢astou motivaci pro uceni hmatové techniky je nepochybné
uspora casu. Jak bylo zminéno vyse, jednim z benefitt je i lepsi soustiedénost na obsah
textu. Neni vyjimkou, ze ¢loveék pii hledani konkrétniho pismena na klavesnici zapomene,
co chtél vlastné napsat. K nartstu efektivity dochazi i z hlediska opravovani chyb. U zazitych
stereotypnich pohybt prsti si totiz ¢asto uvédomime preklep, aniz bychom vidéli vysledek
na obrazovce.

Jingm thlem pohledu jsou ergonomické aspekty. Rovnomérné rozlozeni zatéze na jed-
notlivé prsty omezuje tinavu drobnych svali. Pan Neugebauer ve své knize [10] mimo jiné
uvadi, ze z ergonomického hlediska je vhodnéjsi stiidani palcii mackajicich mezernik v zavis-
losti na predchozim znaku, kdezto pro sportovni vykony v psani na klévesnici je efektivnéjsi
ovladani mezerniku jen jednim palcem podle toho, zda je uzivatel levak ¢i pravak, coz vede
ke zvySovani rychlosti psani.

Pri opisu textu z predlohy hmatovou technikou Setfime také oci, protoze nedochézi
k preostiovani zraku mezi pfedlohou, monitorem a klavesnici. Zaroveini mizeme zamezit
vytaceni kréni patere, pokud méme piedlohu pfimo pied sebou a monitor umistime do
strany.

2.3 Sledované atributy béhem psani

Klicovou vlastnosti pro hodnoceni vykonnosti pti psani je rychlost. Ta se udava v hrubych,
resp. Cistych, thozech za minutu. Poctem hrubych hozt rozumime vSechny znaky, které
byly napsany. Tedy ackoli napiiklad pro napsani znaku ,T¢ je potieba stisku ¢tyi klaves
(levy shift, hacek, pravy shift, T), pocita se jako jeden uhoz, viz. také [10]. Pocet ¢istych
thozl ziskdme po odecéteni neopravenych chyb od hrubych thozt. U soutéznich disciplin
v psani na pocitaci byva zpravidla za neopravenou chybu strhavano vice thozi.

Tim se dostavame k dalsimu dilezitému prvku pfi hodnoceni, kterym je chybovost.
Nejcastéji byva vyjadrena jako procentualni podil chybnych znakid na celkovém poctu
thozti. Nemé smysl hnat se za vyssi rychlosti psani na dkor velké chybovosti, a proto
je prioritni soustredit se na psani bez chyb. Chybovost je velmi negativné hodnocena i na
zminovanych soutézich, a proto je bézné, ze pomalejsi soutézici s precizni technikou psani
poréazi rychlejsiho s vétsim pocétem chyb. Pfi tréninku bychom se méli zamérovat na nase
slab4d mista a procvicovat nejvice slova obsahujici znaky nebo kombinace znakd, v nichz
délame nejcastéji chyby.

Zejména v zacatcich pii postupném osvojovovani si hmatové techniky je diilezité myslet
na plynulost psani a snazit se psat rytmicky. To mtzeme zpétné kontrolovat naptiklad
histogramem odstupti mezi jednotlivymi thozy.

2.4 Zvysovani rychlosti se zkratkovymi systémy

Hbitost prstii nelze zvySovat do nekonecna a i pfi intenzivnim tréninku se tak ¢asem dosta-
neme do faze, kdy pocet nasich tthozu prestane naristat. Existuje vSak alternativni metoda
psani pomoci tzv. zkratkovych systémi, se kterou mtizeme tuto hranici prekonat. Jeji prin-
cip je podobny tésnopisu a spocivd v tom, Ze misto jednotlivych slov ¢i slovnich spojeni
piSeme pouze zkratky. Tyto zkratky se v programu pro editaci textu nahrazuji automa-
ticky zpét jejich puvodnim vyznamem. Velmi dobfe propracovanym ceskym zkratkovym



systémem je ZAVpis [12], ktery vytvoril jiz vySe zminény Jaroslav Zavia¢i¢. V soutéznich
disciplinach mtze byt pouziti ZAVpisu velkou vyhodou, vyzaduje to ovS§em mésice tréninku
a uceni se zkratek. Pro béznou elektronickou komunikaci jako je psani e-mailti je to vSak
zbyte¢na komplikace.

2.5 Rozlozeni znaku

Mluvime-li o hmatové metodé psani, je v této souvislosti dilezitym pojmem rozloZeni znak
na klavesnici. To definuje zastoupeni znaki jednotlivimi klavesami. Nejtypic¢téjsim rozloze-
nim je QWERTY, které bylo v Cesku prohozenim pismen ,,Z“ a ,,Y“ transformovano na
QWERTZ. Tyto standardy vznikaly v dobé vyvoje prvnich psacich stroju a obsahuji defi-
nici zékladnich klaves. V soucasné dobé se pro psani na pocitaci pouzivaji rizné narodni
standardy vcetné specidlnich znaki, které z téchto zdkladni typt vychazeji.

Byly zaznamenény i snahy prosadit ve svété jind rozlozeni misto nejpouzivanéjsiho
QWERTY. RozloZzeni DVORAK ma4 nejéastdji pouzivand pismena v angli¢tiné umisténa
v zékladni poloze, ¢imz lze efektivitu pfi psani zvysit piiblizné o 12%, viz. [10]. V praxi se
ale s timto rozlozenim klaves prilis ¢asto nesetkame.



Kapitola 3

Tvorba doplnku pro internetovy
prohliZze¢ Firefox

Internetovy prohlize¢ Mozilla Firefox je dilem spole¢nosti Mozilla Corporation ve spolu-
praci s externimi programétory z fad dobrovolnikii, ktefi jsou do projektu zapojeni diky
jeho otevienému kédu. Od své prvni verze uvedené na trh v roce 2004 prosel rozsahlym
vyvojem a postupne si ziskal piizen uzivatelt po celém svété. Jeho prednosti proti tehdy nej-
rozsifenéjSimu prohlizec¢i Internet Explorer byla vyssi bezpecnost, rychlost a jednoduchost.
Zaroven je ale jednoduchost Firefoxu naro¢néjsim uzivatelim kompenzovana mnozstvim do-
plnkt, které si mohou nainstalovat. Tato kapitola je struénym prtvodcem tvorbou téchto
doplnki a na jejim konci by mél mit ¢tenar predstavu o technologiich a principech, které
jsou pfi tom uplatnény. Rozbor jednotlivych programovacich jazyka by byl nad rdmec této
publikace.

3.1 Doplnék, rozsireni nebo zasuvny modul?

V prvni fazi mé bakalarské prace jsem se svym vedoucim pii upfestiovani zadani hovoril
o ,pluginu“ pro Firefox. Pfi studiu potfebnych podkladd jsem vsak zjistil, ze Mozilla za-
stfesujici tento internetovy prohlizeé¢ rozliSuje mezi pojmy doplnék (angl. addon), rozsifeni
(angl. extension) a zasuvny modul (angl. plugin). Dovolil bych si proto nejdfive ujasnit
pouzivané nazvoslovi.

Doplnék zde figuruje jako termin nadrazeny rozsireni a zasuvnému modulu, je to tedy
obecnéjsi pojem. Rozsifenim se rozumi instala¢ni balicek, ktery Firefox obohacuje o nové
funkce. Tvtrci tohoto internetového prohlizece se snazi o jeho jednoduchost a pravé diky
rozsifenim si jej uzivatelé mohou pfizptisobit vlastnim potfebam. Zasuvny modul je naproti
tomu software tretich stran manipulujici s obsahem, nejcastéji pro zptistupnéni videa, ani-
maci a her [11]. Pfikladem zasuvného modulu je Windows Media Player, Java nebo Adobe
Reader.

7 vyse uvedeného vyplyva, ze pri pouziti spravné terminologie lze muj cil formulovat
jako vytvoreni rozsifeni pro Firefox, které lze obecné nazvat doplitkem.

3.2 Pouzivané technologie

Firefox jako webovy prohlize¢ je sdm o sobé realizovan s pouzitim webovych technologii a
to nam také urcuje nastroje potiebné pro tvorbu doplitkku — XUL, XPCOM, JavaScript a



CSS. Z pohledu webového vyvojate se tedy vedle zndmého skriptovaciho jazyka JavaScript
a jazyka kaskadovych styli CSS objevuji nové pojmy XUL a XPCOM.

XUL je jazyk pro tvorbu uzivatelského rozhrani zalozeny na XML, principialné je velmi
podobny znac¢kovacimu jazyku HTML pro tvorbu webovych stranek. XPCOM je multiplat-
formni model komponent pouzivany v aplikacich Mozilly. Diky rozhrani, které poskytuje
naptiklad pro praci se soubory, paméti nebo Tetézci, mizeme vytvaret opravdu komplexni
platformé nezévislé dopliky [11].

3.3 Protokol pro adresovani komponent

Produkty Mozilla jsou koncipovany tak, aby vsechny jejich soucéasti byly adresovatelné
pomoci URL. K tomuto i¢elu slouzi protokol chrome a vznika tak specialni tvar URL adresy,
jejiz obecny format je chrome://bali&ek/&ast/soubor. U dopliiku se za ,,bali¢ek“ dosadi
jeho vlastni nazev. Nutno dodat, Ze timto zpusobem pristupujeme nejcastéji k souborim
typu XUL, ale miZe se jednat o soubor v libovolném formatu. Lze tedy pouzit absolutni
cestu i k soubortim JavaScriptu, definicim stylu, obrazkim, apod.

Na koéd nacteny do prohlizece protokolem chrome se narozdil od klasického webového
obsahu nevztahuji zadna omezeni. Je tak nasnadé zanést si do vyvijeného dopliku bez-
pecnostni diru nacitanim vzdaleného obsahu. Ten lze totiz podvrhnout a injektovat tak
skodlivy kéd uzivateli, viz. [7]. Na tento fakt neni pfili§ upozornovano, a tak jsem si tyto
dopady plné uvédomil az pfi navrhu, viz. kapitola 4.9.

3.4 Integrace doplnku do Firefoxu

Cely postup, ktery se v nasledujicim textu snazim srozumitelné shrnout s pfidanim vlastnich
zkuSenosti, je velmi dobfe popsan v elektronické knize od Jamese Edwarda [1]. J4 se zde
zaméruji na zakladni principy, s jejichz pochopenim by mél ¢tenar ziskat zakladni prehled
o zpusobu, jakym se dopliiky do Firefoxu pridavaji.

7 hlediska prehlednosti je dobré dodrzovat adresarovou strukturu znazornénou na ob-
razku 3.1 v podkapitole Kompletace instala¢niho balicku. Zavazné jsou ale pouze nazvy
soubortu install.rdf a chrome.manifest, které jsou kli¢ové pro instalaci. K ostatnimu
obsahu jsou pravé v chrome.manifest uvedeny cesty. V tomto vykladu se vsak budu drzet
obecnych zvyklosti, a proto pojmenujeme slozku s hlavnim obsahem content. Ta je jadrem
celé aplikace a slouzi jako kofenovy adresar pro nase zdrojové kédy. Slozka skin by méla byt
ulozistém definic styld CSS a slozku locale zavadime v pfipadé potieby vice jazykovych
verzi.

3.4.1 Vytvoreni ovladaciho prvku

Kdyz vyvijime doplnék pro Firefox, budeme chtit pravdépodobné néjakym zptisobem zpftis-
tupnit uzivatelské rozhrani pfimo z prohlizece, napiiklad pfidanim polozky v menu nebo
tlac¢itka na listu. Pro tento tcel potfebujeme vytvorit XUL soubor, ve kterém definujeme
umisténi nového prvku do soucasné podoby prohlizece, tzv. ,overlay“ (v prekladu ,pie-
kryti“). Toto oznaceni dobfe vystihuje i zptisob prace se souborem.

Nejdfive otevieme jiz existujici XUL soubor s definici hlavniho okna, ktery lze nalézt
na adrese chrome://browser/content/browser.xul, a jeho editaci zjistime nazev prvku,
kam chceme nasi polozku umistit (napf. toolbarpalette pro nastrojovou listu). Kvuli
lepsi orientaci je vhodné pouziti nastroje DOM Inspector, jenz pii prochéazeni zdrojového



textu graficky zvyraznuje pfidruzenou oblast okna, viz. [11]. Element, ve kterém chceme
polozku vytvaret, vlozime do nové vytvoreného souboru overlay.xul a jeho vnitini prvky
nahradime vlastnim, napf. toolbarbutton. Zbyva jesté pridat akci, kterd se provede po
kliknuti na prvek. To realizujeme nastavenim atributu command s volanim p#islusné funkce.

3.4.2 Rozsifeni o vice jazykovych verzi

Za ucelem podpory multijazykovych dopliki zavadi Mozilla balicek ,locale® [1]. Pro kaz-
dy jazyk vytvorime slozku s definicnim DTD souborem, ktery bude obsahovat entity pro
jednotliva slova ¢i souslovi. Princip rozliseni fetézct podle lokalizace spociva v odkazovani
se na tyto entity z XUL souboru. Do chrome.manifest pridame informaci o cesté k DTD
souboru pro kazdy nédmi definovany jazyk a na zakladé aktualniho jazyku uzivatelského
rozhrani Firefoxu se automaticky vybere patticny DTD soubor.

Nékdy potfebujeme rozlisit podle lokalizace i fetézce v JavaScriptu, napt. v textu dia-
logovych oken. To lze provést s pouzitim rozhrani XPCOM vytvorenim odpovidajici kom-
ponenty. Néslednym volanim funkce GetStringFromName () ziskdme fetézec pro stavajici
lokalizaci, ¢imz dosahneme stejného efektu jako referenénim odkazem v XUL souborech.

3.4.3 Kompletace instala¢niho balicku

V konecné podobé je rozsiteni pro Firefox jednim souborem s priponou XPI. Jeho preta-
Zzenim mysi do okna Firefoxu se automaticky objevi vyzva k zahajeni instalace. Tvorba
instala¢niho bali¢ku je slozena z péti krokti popsanych nize, viz. také [11], a je znazornéna
na nasledujicim obrazku.

g <I:ont|ent IF @ soubor.jar
ocale

ﬁ skin m chrome 7 @ soubor.xpi

D install.rdf D -
D chrome.manifest D

Obrazek 3.1: Kroky vedouci k vytvofeni instala¢niho balicku

1. Vytvofime prazdnou slozku chrome

2. Slozky content, locale a skin zabalime do archivu ZIP, jehoz koncovku prepiseme
na JAR a umistime do slozky chrome

3. Zalohujeme ptivodni soubor chrome.manifest

4. Obsah souboru chrome.manifest upravime tak, aby cesty k jednotlivym komponen-
tam byly ve tvaru jar:chrome/nas_soubor. jar!/komponenta/

5. chrome.manifest, install.rdf a slozku chrome zabalime do archivu ZIP a koncovku
prepiseme na XPI



7 uvedeného postupu je patrné, ze dekompozici kopirujici tento navod v opac¢ném poradi
ziskdme zpét zdrojovy kdéd. VSechna rozsiteni pro Firefox jsou tedy v principu tzv. ,open
source“ (otevieny zdrojovy kéd). Pro znecitelnéni kédu je mozno pouzit obfuskétor, ze
strany uzivatele to ovS§em nepisobi pfilis divéryhodné.

3.5 Moznosti publikace a automatické aktualizace

Po dokonceni vyvoje doplinku prichazi faze rozsifeni mezi koncové uzivatele. Pomineme-li
variantu aktivniho obesilani potencidlnich uzivateli, médme dvé zédkladni moznosti, jak své
dilo publikovat. Mtzeme vyuzit webové stranky Mozilly, kde lze zverejnit vlastni doplnék
a zaradit jej tak na seznam oficidlnich doplikid Firefoxu. Pokud z néjakého dtivodu chceme
dostupnost omezit jen pro uréitou skupinu lidi (naptiklad u projekti se specifickym tcelem,
které pro Siroké spektrum béznych uzivatelit nemaji vyuziti), budeme poskytovat stazeni
z vlastnich webovych stranek.

3.5.1 Hostovani na oficialnim serveru Mozilly

U univerzalnich dopliiki se pfedpoklada snaha autora ziskat co nejvice uzivatelt a oficialni
publikace je bezesporu prvnim spravnym krokem k tomuto cili. V porovnani napriklad
s osobnim webem vyvojare je faktor vysoké navstévnosti webu Mozilly umocnén duvérou
uzivatele v ovéreny zdroj.

Pred umisténim na seznam oficidlnich doplnk? Firefoxu se provadi jeho kontrola. Lze
volit mezi zatazenim k predbézné nebo plné kontrole. U pfedbézné kontroly neni ovéfovana
funkénost, doplnék je oznacen jako experimentalni, s varovanim o mozném poskozeni poci-
tace. Uvadi se [6], ze tento typ kontroly je proveden do t¥i dnt od nahrani souboru. Plna
kontrola se zaméfuje i na funkénost a zdrojové kddy, pricemz uvadéna doba ¢ekani je do
deseti dnti. Z vlastni zkuSenosti ale dodavam, ze u obou téchto alternativ je v praxi ¢ekani
ve fronté o mnoho delsi, a to az v nasobcich oficidlniho limitu.

Vyhodou této cesty ke zvefejnéni dopliku je samoziejmé vétsi publicita, ale zaroven i
jednoduchost automatickych aktualizaci, které se po schvaleni nové verze provadi u vSech
uzivatell, aniz by se autor musel o cokoliv starat. Velmi uZiteéné je také rozhrani pro spravu
verzi soubortl a zobrazeni statistik o frekvenci stahovani a poc¢tu aktivnich uzivatelt.

3.5.2 Sprava na vlastnim webovém serveru

U druhého pristupu k publikovani doplnkt, tedy umisténim na vlastni webové stranky, se
musime o automatické aktualizace postarat sami vytvorenim souboru update.rdf, ktery
odkazuje na nejnovéjsi instalacni soubor XPI. Zaroven musi byt v install.rdf uvedena
cesta k aktualiza¢nimu souboru, viz. [8]. Tuto zavislost jsem graficky znazornil na obrazku
3.2. Instalacni i aktualizacni soubor obsahuje ¢islo verze XPI souboru, jehoz je soucasti, resp.
na ktery odkazuje, a pokud je pii porovnani téchto hodnot na strané uzivatele zjisténa exis-
tence noveéjsi verze, dochéazi k automatickému stazeni a instalaci XPI souboru z webového
serveru.

K zajisténi funkcénosti vySe popsaného konceptu je potfeba provadét aktualizace pres
zabezpeceny protokol HT'TPS nebo vytvoreny doplnék digitdlné podepsat. Zatimco provoz
HTTPS je podminény zakoupenim certifikdtu, nastroj pro digitalni podpis doplnku lze
pouzit zdarma.
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uzivatel webovy server

D install.rdf D update.rdf ---------

@ soubor_verze1.xpi @ soubor_verze2.xpi A

Obrazek 3.2: Reference mezi soubory pfi aktualizaci s pouzitim vlastniho webového serveru

Morzilla pro tyto ucely poskytuje nastroj McCoy, ktery vygeneruje vefejny a soukromy klic.
Vetejny kli¢ se vlozi do souboru install.rdf pfiddnim elementu <em:updateKey> a sou-
kromym klicem se podepise soubor update.rdf. V ramci kompatibility musime vyplnit
v obou téchto souborech shodné ID doplitku, stejné tak minimalni a maximalni podporo-
vanou verzi prohlizece Firefox. Hvézdicka zde ovsem nemé vyznam jakékoli verze, coz by
nas mohlo zmast kvili jeji sémantice v regularnich vyrazech, ale zastupuje nejvyssi verzi.
Proto se doporucuje [8] pouzivat ji pouze pro maximalni podporovanou verzi.

Posledni akci, kterou pfed nahranim doplitku na web musime provést, je kontrola sou-
boru .htaccess a pripadné pridani pravidel pro praci s XPI a RDF soubory. Jedné se
o jednoduché dva radky, ale bez jejich pritomnosti by tyto typy soubort nebyly rozpo-
znany, ¢imz padem by nefungovala instalace doplitku z webu ani automatické aktualizace.
Jejich podoba je nasledujici:

AddType application/x-xpinstall .xpi
AddType text/xml .rdf

Nyni je vSe pfipraveno pro publikaci dopliiku na nasich webovyjch strankach. Vyhodou
spravy souborti na vlastnim serveru je nezévislost na Mozille a moznost uvolnéni nové
verze ihned po jejim dokonceni bez ¢ekani na proces kontroly. Na druhou stranu pravé
kvili absenci této kontroly mtize byt snizena divéryhodnost ze strany uzivateld, kteri pti
stahovani doplnki z alternativnich zdroji nemaji zadnou zaruku bezpecnosti.
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Kapitola 4

Navrh aplikace pro analyzu psani

K otazce navrhu pristupuji se stanovenim cildi, kterych chci dosdhnout, a proto nejprve
hledam stavajici produkty v této oblasti a posléze predstavuji hlavni myslenky mé prace.
Jadrem této kapitoly je popis zakladnich stavebnich prvki a postupt pouzitych pii navrhu
a dozvite se také o technologickych omezenich, se kterymi jsem musel pocitat.

Vysledny produkt by mél byt urcen sirokému spektru uzivatelt, v zasadé komukoli, kdo
ma zajem sledovat své schopnosti pfi psani. Vice se chci ovSem zaméfit na uzivatele pisici
vSemi deseti prsty, ktefl na svém vykonu chtéji pracovat a tento nastroj by jim to mél
umoznit.

4.1 Co nového by mél nastroj nabidnout?

Hlavni motivaci pro vznik této prace bylo vyplnit mezeru v soucasném spektru aplikaci
orientujicich se na psani na klavesnici, a tak mymi prvnimi kroky bylo studium existujicich
alternativ k tomuto tématu. Prekvapivé jsem zjistil, Ze jiz samotny napad sledovat psani
uzivatele p¥i bézném pouzivani osobniho pocitaée, je pomérné origindlni, nebot stévajici
aplikace se vydavaji spiSe smérem aktivni vyuky. Jedna se sice také o vyhodnocovani sta-
tistik psani, ale na zékladé opisu textu ze zadané predlohy. Konkrétné v oblasti doplnkt
pro Firefox je v tomto duchu navrzena aplikace Addictive Typing Lessons.

Programem, ktery ma blize k zadani mé prace, je Typing Speed Monitor realizovany
jako rozsiteni prohlize¢e Google Chrome. Tento nastroj jsem stahl a otestoval. Zjistil jsem,
ze jeho jadrem je vizualizace klavesnice a barvou jednotlivych klaves je znazornéna rychlost
jejich stisku. PTi najeti mysi na jednotlivé klavesy je pak zobrazena informace o celkovém
poctu stisknuti a primérné rychlosti. Udaje se zobrazuji za celou dobu pouzivani programu.
Nevyhodou pro ceského uzivatele je absence rozloZzeni klavesnice QWERTZ, protoze v na-
staveni lze volit jen mezi rozlozenimi QWERTY, Dvorak a Coleman.

Od zminénych vyukovych programi je odliSnost mého konceptu patrné. — Neanalyzuje
se opisovany text, ale libovolny vstup od uzivatele, ktery zadava z klavesnice pfi praci ve
Firefoxu. Pozornost uzivatele pfitom sméfuje pouze k jeho hlavni ¢innosti, protoze monito-
rovani probiha na pozadi a bez interakce s uzivatelem. Rozdil je také ve zptisobu zobrazeni
vysledkti. Vyhodnoceni se provede jen na vyzadani uzivatele a po dopsani textu neni ob-
tézovan tabulkou se statistikami, ale miize si ziskané hodnoty kdykoli zpétné zobrazit a
sledovat tak dlouhodoby vyvoj.

Chci se ale vydat i jinym smérem ve srovnani s rozsifenim Typing Speed Monitor pro
Google Chrome, které jsem popisoval vySe. Mym cilem neni vygenerovat pouze souhrnna
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data ziskana za celou dobu pouzivani, ale poskytnout uzivateli prehled o jeho dlouhodobém
vyvoji. Zaroven chci upozornovat na Spatné navyky a casté chyby. Zatimco tato konku-
ren¢ni aplikace pohlizi na backspace jako na béznou klavesu, ja se chci vice zamérit na jeji
pouzivani a predevsim znaky, které jsou s ni opravovany. Co se tyce rozlozeni klavesnice,
planuji podporu QWERTZ i QWERTY s moznosti vybéru v mé aplikaci.

4.2 Ochrana soukromi jako priorita

Presvédcit potencidlni uzivatele o Cistych tmyslech tohoto projektu se zda byt nelehkym
ukolem, obzvlasté kdyz si vétsina pod ,,analyzou psani® predstavi klasicky Spionazni pro-
gram, jehoz jedinym smyslem je zaznamenéavat stisky klaves do souboru, ktery je nasledné
zneuzit pro ziskani citlivych dat. Uplné zamezeni pochyb je asi nemozné, abych vsak ale-
spon castecné predesel spekulacim, uvadim zde zasady ochrany soukromi, které pii navrhu
plné ctim a respektuji.

To nejpodstatnéjsi je, ze text, ktery uzivatel napise, se nikam neuklada. Z nasbiranych
dat se ziskaji pouze statistické udaje, které sledujeme, ale samotny obsah se zahazuje.
Jediné, co z ptivodniho obsahu zlstane, jsou znaky opravené klavesou backspace, pricemz
pfi mazani vice znakti po sobé se vybira jen posledni smazany. Zrekonstruovat na zakladé
téchto tdaju pivodni text je tedy zcela nemozné. V puvodnim konceptu jsem pocital i se
zobrazovanim celych slov s nejcastéjsimi chybami, kde by se kviili ochrané hesel provadéla
kontrola shody se slovnikem. Kviili vysokym narokim na vykon jsem vsak od tohoto napadu
nakonec upustil.

Druhou charakteristikou ochrany soukromi je ukladani veskerych dat lokalné. Bez vé-
domi uzivatele neprobiha zadny pfenos po internetu. Zde jsem zvazoval i moznost dobrovol-
ného zapojeni se do srovnani vysledkl s ostatnimi uzivateli, ale novy prvek soutézivosti by
mohl zastinit hlavni smysl projektu, tedy osobni rozvoj uzivatele v technice psani. Jedinym
spojenim s okolnim svétem je v mém névrhu formuldfr pro odeslani zpétné vazby.

4.3 Hledani cesty k uzivateli

Kdyz jsem stal pred navrhem této aplikace, bylo pro mé zdsadni otdzkou, jakym smérem se
vydat, aby nastroj co nejlépe plnil sviij icel a byl pro uzivatele opravdu uzitecny. Zamyslel
jsem se nad tim, jaka data budou relevantni pro sbér a jakym zptisobem je prezentovat.
Hledani cesty k uzivateli tedy pfedstavuje nalezeni odpovédi na otazku, jak vytvorit tuto
aplikaci, aby uzivatele motivovala k lepsim vykondim.

Protoze zékladnimi parametry pro hodnoceni zruc¢nosti pfi psani na klavesnici jsou rych-
lost a chybovost (viz. kapitola 2.3 ,Sledované atributy béhem psani®), je vyhodnocovani
téchto tdaji jddrem mého navrhu. Urceni rychlosti je jednozna¢né na zakladé cetnosti
zaznamenanych thozi. Problém nastava v pripadé chybovosti, jelikoz nemame zadny re-
ferenc¢ni text jako pfedlohu k porovnani. I kdyby se kazdé slovo porovnavalo na shodu se
slovnikem, vznikne mnoho nejednoznacnosti, nemluvé o psani bez diakritiky ¢i v cizim ja-
zyce. Proto se v ndvrhu nesnazim postihnout chyby, které ztistaly neopravené, ale zamétuji
se naopak na opravovani klavesou backspace. Vychazim z faktu, ze ¢asté vraceni se v textu
snizuje efektivitu psani a upozornim-li uzivatele na nadmérné pouzivani backspace s doda-
te¢nou informaci o problémovych znacich, ddm mu tim impulz k dosazeni vyssi presnosti.

Pri volbé zptisobu generovani statistik jsem dospél k néazoru, ze nejvétsi vypovidajici
hodnotu budou mit data vynesenad do grafu. V dvahu pfipadalo i slovni hodnoceni, ale
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kromé toho, Ze by se jednalo o mou interpretaci toho, co lze vycist i z téchto grafi, by
mohl dlouhy text odrazovat od ¢teni. Sledovanim dlouhodobého vyvoje je jasné vidét, jestli
se vykonnost zlepSuje ¢i naopak zhorsuje, ale poznatkem u konkrétniho ¢lovéka mtze byt
napiiklad i to, ze v dopolednich hodinach pisSe lépe nez vecer.

Casto opomijenou slozkou hodnoceni hmatové techniky je rytmic¢nost. Spravnym navy-
kem pfi psani je mezi klavesami pfechazet plynule, a proto jsem se rozhodl zaznamenévat
casové odstupy mezi tthozy, které se nasledné vyhodnoti v podobé histogramu. Ten bude
predstavovat soucet vSech dat za obdobi zvolené uzivatelem.

4.4 Architektura aplikace

Zakladni principy mého navrhu ilustruji na obrazku 4.1. Celek jsem rozdélil na dva samo-
statné funkcni bloky — sbér dat a generovani statistik. D4 se Tici, ze se vzajemné dopliuji,
nebot prvni z nich éeké na vstup uzivatele a zapisuje data a druhy tato data ¢te a posky-
tuje vystup pro uzivatele. Zasadni rozdil je v tom, Ze prvni ¢ast je aktivni po celou dobu
otevieného okna prohliZece, zatimco druha ¢ast se spousti na povel uzivatele. Pro nazornost
je schéma zjednodusené a podrobnéjsimu popisu obou blokt se vénuji v dalsim textu.

Sbér dat Generovani statistik

e D o QG|

Stisk klavesy @ Zapis dat Data Vybér Vykresleni
Vyprseni ¢asového grafd
intervalu

Obrazek 4.1: Zakladni navrh aplikace

Jak ukazuje schéma, spoustécim faktorem pro zahdjeni sbéru dat je prvni stisk klavesy.
Poté se vyhodnocuje kazdy dalsi thoz zvlast. Je potieba uréit, kde skonéilo psani souvis-
lého textu, aby se o ném mohl vytvorit zdznam. Prvnim pripadem, kdy povazuji psani textu
za ukoncené, je detekce kliknuti mysi. Protiargumentem mtize byt, ze se uzivatel takto muze
pouze vratit na jiné misto v textu a pokracovat v psani dale, ovSem z hlediska monitorovani
se stejné touto akci ztrati kontext a bylo by obtizné ziskat prehled o tom, ve které c¢asti
jiz napsaného textu se zrovna kurzor pohybuje. Proto pro mé znamenéa kazdé kliknuti mysi
vyhodnoceni napsaného textu (pokud néjaky existuje). Protoze je cilovym produktem do-
plnék internetového prohlizece, je Castym piipadem klikani pfechod mezi policky formuléafe
nebo mezi adresnim fadkem a hlavni ¢asti okna. Druhou moznosti pro ukonceni souvislého
textu, kterou beru v potaz, je vyprSeni predem daného casového intervalu, ktery uplyne
od posledniho stisku klavesy. Experimentalné jsem optimalni hodnotu pro tento interval
stanovil jako 5 sekund. K delsi odmlce pfi psani totiz dochézi jen pfi vétsim zamysleni.
Dlouhé ¢ekani je nezadouci i z pohledu hodnoceni rychlosti, protoze by tato odmlka po
zprumeérovani zkreslovala celkovy vysledek.

Pred ukladanim dat do souboru se nejdrive vyhodnocuje, jestli byl text dostatecné
dlouhy. Toto jsem pro zachovani jednoduchosti do obrazku nezahrnul. Napiiklad osamo-
ceny stisk jedné klavesy nema zadnou vypovidajici hodnotu, a proto se v takovém pripadé

14




nebude vytvaret novy zaznam. Muj pivodni navrh dale pocital s kategorizaci textu do
skupin , kratky“, ,stfedné dlouhy“ a ,dlouhy“ na zédkladé doby jeho psani. Tento népad
byl pozdéji nahrazen selekci rozmezi délky texti, jez maji byt zapocitany do statistik,
v uzivatelském rozhrani. Rozdéleni do zminénych skupin je subjektivni zalezitosti a nalézt
vSeobecné vyhovujici hranici neni lehké. Takto si tedy kazdy miize filtrovat texty konkrétni
délky, které ho zajimaji.

4.5 Adresarova struktura

Nez se pustim do detailnéjsiho popisu jednotlivych ¢asti, predstavim rozmisténi soubort
a jejich funkci, kterou maji plnit. Schematicky jsem adresafovou strukturu znazornil na
obrazku 4.2. Tento celek bude na zavér zabalen do souboru XPI podle pravidel uvedenych
v ¢asti 3.4.3 ,Kompletace instala¢niho balicku“

[_Jcontent locale skin D install.rdf D chrome.manifest
ﬁCZ (074 icon.png
‘D EN EN icon-small.png
-ﬁcalendar
overlay.css

H ™ chart-bluff
styl.css
H Jimages

—D overlay.xul
—D generate.js
—D monitoring.js

Obrézek 4.2: Adresarova struktura

Prvni Groven jsem pro dsporu mista zobrazil horizontalné. Jednd se o instala¢ni soubory
a tfi slozky pro hlavni obsah, jazykové balicky a vzhled. Na prvni pohled je patrny dvoji
vyskyt slozek pro ¢estinu a angli¢tinu. Neni to vsak duplikat v navrhu nebo chyba obrazku,
protoze na obou mistech maji tyto slozky trochu jiny vyznam. V adresari content tvorii
jejich obsah jazykové verze HT'ML soubort a bude se mezi nimi pfepinat na zakladé volby
uzivatele, kdezto v 1locale bude obsahem defini¢ni DTD soubor odkazovany z overlay.xul
a slozka se vybere automaticky podle jazykového prostredi prohlizece. Pomoci locale bude
definovan pouze text pro spoustéci polozku v menu.

Funk¢éni ¢ast ndvrhu aplikace predstavuji soubory monitoring. js pro sbér dat a gene-
rate.js pro generovani statistik, tzn. dva bloky, na které jsem aplikaci rozdélil v predcho-
zim textu o architektufe nédvrhu. Kromé mych vlastnich zdrojovych kédu se zde objevuji
knihovny, z nichz prvni bude slouzit k praci s daty formou grafického kalendare a druhé
k vykreslovani grafi.

Kostrou uzivatelského rozhrani jsou HTML soubory v podslozkiach CZ a EN slozky
content. Vzhled je definovan v souboru styl.css a obrazky se nacitaji se slozky images.
Ptedefinovani nastrojové listy a umisténi polozky v menu je obsahem overlay.xul a ze
slozky skin se bude nacitat ikonka.
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4.6 Sbér dat

Tato cast aplikace nemé uzivatelské rozhrani a bézi pouze na pozadi. Jeji tilohou je shro-
mazdovat statistickd data, kterd budou pozdéji vyuzita k reprodukci pro uzivatele. Forma
uklddani dat je volena s ohledem na efektivni vyuziti ilozného prostoru, a proto se sna-
Zim predchézet jejich duplikaci, jak bude dale ukdzano na piikladu histogramu. Ackoli
se v porovnani s generovanim statistik jednd o méné rozsdhlou ¢ast, bude muset byt pfi
implementaci ladéna se zvlast velkou pozornosti, protoze kéd programu je nacitdn spolu
s otevienim okna prohlizece a chyba by zde mohla znamenat pad Firefoxu pfi bézném
pouzivani, v nejhorsim pripadé hned po spusténi.

4.6.1 Zpracovani znaku

Nyni se dostavam k odhaleni ¢erné skiinky, kterou na obrazku 4.1 predstavuje proces zpra-
covani znaku. Zde se nejprve kontroluje, jestli se jedné o alfanumericky znak, nebot funkéni
a fidici klavesy nepfedstavuji soucast textu. Vyjimkou je kldvesa backspace, ktera je naopak
zajimava z hlediska opravovéani chyb, a proto se bude také zpracovavat.

Spolu se zacatkem nového textu se spusti ¢asovac, ktery bude hlidat uplynulou dobu
od posledniho stisku klavesy a zaroven bude pocitadlem celkové doby psani. U kazdého
dalsiho zachyceného znaku se naopak bude zkoumat ¢asovy interval mezi timto a predchozim
stiskem klavesy a tato informace se ulozi pro pozdéjsi tvorbu histogramu.

Dalsi akci nasledujici po stisku klavesy je ulozeni piislusného znaku. Tato informace je
udrzovana pro tcely sledovani opravovanych znakil. Retézec tvoreny nékolika poslednimi
znaky napsaného textu totiz mizeme pti detekci klavesy backspace zpétné prochazet a zjistit
tim, jaky byl posledni smazany znak a jakym byl nahrazen. Dilezitou souc¢asti navrhu je také
pocitadlo celkové napsanych znaki, které se s kazdym alfanumerickym znakem inkrementuje
a s klavesou backspace naopak dekrementuje.

4.6.2 Vyhodnoceni textu

Fazi zépisu do souboru predchazi vyhodnoceni nasbiranych dat. Jak jsem jiz naznacil, ptilis
kratky text neni statisticky zajimavy, a proto jsem zvolil spodni hranici pro akceptovani
textu tii sekundy, aby mohly byt sledovany napfiklad kratké odpovédi v chatovacim okné,
ale zaroven eliminovany zpravy typu ,,OK*.

Pocet thozti se vydéli délkou psani v minutéch, ¢imz ziskdme rychlost v thozech za mi-
nutu. Z toho vyplyva, ze u zdznamu kratsich nez minuta se déli zlomkem mensim nez jedna.
Vyslednym efektem je umélé dopocitani rychlosti u kratkych text a tudiz casto i zkresleni
rychlosti. Z toho divodu jsem véhal, zda zahrnovat tyto kratké texty do statistik rychlosti.
Nakonec jsem je ponechal s tim, Ze je miize filtrovat uzivatel pfi vybéru sledovanych hodnot.

Pred zapisem dat je déle potfeba pripravit data pro histogram, ponévadz uklddani
rychlosti stisku klavesy pro kazdy jednotlivy tthoz by vedlo ke zbytecné velkému objemu
dat. Ziskané udaje o ¢asovych intervalech mezi tthozy se navzorkuji po péti milisekundach
(hodnota odvozena empiricky na zakladé hrubosti vysledného histogramu) a nésledné se
budou hledat vyskyty stejnych hodnot, ¢imz vzniknou dvojice ,,¢as, pocet vyskyta“.

Zbylé idaje neni tfeba pred zdpisem zpracovavat, nebot byly pribézné vytvareny v poza-
dované podobé jiz béhem psani. Jednd se o zacatek psani textu, celkovy cas psani a opra-
vované znaky.
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4.6.3 Forma ukladani dat

Data se budou ukladat ve formatu XML do vytvofené slozky TypingStats umisténé v profi-
lové slozce prohliZece. Zamyslel jsem se nad tim, Zze by nebylo vhodné mit jen jeden datovy
soubor, protoze u kazdého ¢teni a zapisu by po delsi dobé pouzivani programu rostly pa-
métové naroky, a proto jsem se rozhodl vytvaret jeden soubor denné. Bude se tedy vyhledé-
vat soubor s nazvem obsahujici aktualni datum ve forméatu ,,yyyy_mm_dd.xml“ a v pfipadé
jeho neexistence se tento vytvori. V pivodnim planu jsem navic uchovaval tyto nadzvy v sou-
boru s metadaty. Vzhledem k tomu, Ze jsem pozdéji objevil zptsob, jak ziskat nédzvy vSech
souborti ve slozce s rozhranim XPCOM, ukazalo se toto feSeni jako zbytec¢néd komplikace.
S kazdym novym zaznamem se v kofenovém prvku XML souboru vytvori potomek,
jehoZ vnorené elementy odpovidaji sledovanym atributim pii psani, tedy ¢as zacatku, doba
psani, thozy za minutu, data histogramu a opravené chyby (ptivodni a nahrazeny znak).

4.7 Generovani statistik

Druhou samostatnou ¢asti vedle sbéru dat je zpracovani a prezentovani statistik. Tento
modul je vSak mnohem vice komplexni vzhledem k tomu, Ze se stard o vyhodnoceni vSech
nasbiranych dat a zaroven grafickym vystupem vytvari zpétnou vazbu pro uzivatele. Pfi
jeho popisu postupuji dekompozicné od zékladnich principii az k detailim feSenych pii
navrhu. Prvni, co na uzivateli zanecha dojem, je grafické rozhrani, a proto zac¢inam prave
u jeho vlastnosti.

4.7.1 Uzivatelské rozhrani

Mou vizi o uzivatelském rozhrani bylo jiz od poc¢atku dialogové okno vyvolané kliknutim
na ikonu na listé. Rozhodl jsem se pridat jesté jeden ovladaci prvek s toutéz funkci do
zalozky ,,Nastroje“ v menu. Okno se tedy otevie bud kliknutim na obrazkovou ikonu nebo
volbou polozky ,, Analyza psani“ v menu. Mél jsem v timyslu pouZit pro generovani obsahu
jazyk XUL jako standardni jazyk pro tvorbu uzivatelskych rozhrani ve Firefoxu, ale kvuli
kompatibilité s ostatnimi knihovnami jsem se nakonec uchylil k jazyku HTML, vice viz.
kapitola ,, Realizace vysledné aplikace“.

Rozvrzeni prvki se podobéa klasické webové strance s horizontalnim ¢lenénim, kde na-
horte je logo a pod nim menu nasledované samotnym obsahem. Hlavni ¢asti a zaroven tivodni
obrazovkou bude vykreslovani grafi. Ma predstava je takova, aby si uzivatel v submenu
zvolil typ grafu, ktery ho bude zajimat, na levé strané zvolil parametry pro filtrovani dat a
vpravo se vykreslil vysledny graf. Nastavitelnymi parametry by pfritom mélo byt sledované
obdobi a vybér délky textt, které se budou do statistik zahrnovat. Sledované obdobi bude
mozno vybirat z pfednastavitelnych hodnot (napf. posledni tyden), ale nechdvam i moznost
volby vlastniho intervalu. V takovém pripadé se meze intervalu voli ze zobrazeného kalen-
dare vybérem konkrétniho dne. Pro lepsi pfedstavu jsem mij koncept rozmisténi prvkid
nacrtnul na obrazku 4.3.

Vsechny nastavitelné tdaje budou perzistentni, ¢ehoz chci docilit ukladénim aktualni
konfigurace, kterd se bude prepisovat pri kazdé zméné a nacitat spolu s otevienim sekce
grafi. Pokud by tedy chtél konkrétni uzivatel sledovat napiiklad vyvoj chybovosti v po-
slednich sedmi dnech s omezenim na texty delsi nez minutu, nemusi tyto atributy znovu
vybirat po kazdém spusténi.
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Obrazek 4.3: Rozvrzeni uzivatelského rozhrani

Dalsi sekci bude hodnoceni chybovosti na zakladé pouzivani klavesy backspace. Zde chci
upozornovat na nejcastéji opravované znaky vypsanim deseti nejfrekventovanéjsich kombi-
naci ,,ptvodni znak — nahrazeny znak“ po fadcich véetné jejich cetnosti. Pomérné experi-
mentalni formou prezentace opravovanych znaku je grafické znazornéni chybovosti jednot-
livych prstii, kde uvedend hodnota v procentech u konkrétniho prstu bude znamenat jeho
podil na celkové chybovosti.

V sekci ,,Nastaveni“ umoziiuji smazani vSech nasbiranych dat a pfepinani jazyka uziva-
telského rozhrani mezi ¢estinou a angli¢tinou. P¥i prvnim spusténi se vybere automaticky
podle jazykového prosttedi Firefoxu (¢estina pro ¢eské prostiedi, angli¢tina pro jakékoli jiné)
a dale bude vzdy zachovan jazyk, ktery si uzivatel nastavil. Balicek ,locale“ standardné
fesici multijazycnost nelze pouzit pro HI'ML kéd, takze budu muset udrzovat HTML sou-
bory pro kazdy jazyk zvlast.

Souslovi ,,zpétna vazba“ v tomto textu ¢asto pouzivam pro oznaceni motivovani uziva-
tele na zakladé jeho vysledkti. V kontextu hlavniho menu, tak jak je uvedeno na obrazku
4.3, radé€ji upozornuji na opa¢ny vyznam. Minéna je v tomto pfipadé reakce uzivatele na
moji aplikaci odeslanim vyplnéného formuléfe.

4.7.2 Vybér dat pro graf

Po spusténi uzivatelského rozhrani se nactou vsechny soubory XML a néasledné se z nich
vyberou potfebné data. Vybrany obsah bude zélezet na zvolenych parametrech. Ve vycho-
zim nastavenim se zobrazi prvni typ grafu, ¢ili rychost, v obdobi poslednich 24 hodin bez
omezeni délky textu. Pii zméné téchto hodnot se nové nastaveni pouzije misto vychoziho pii
dalsi inicializaci. I béhem prepinani mezi jednotlivymi typy graft jsem se rozhodl zanechat
ostatni parametry nezménény, aby bylo mozné srovnani mezi riznymi veli¢inami za stejné
obdobi.

Prvni hodnocenou vlastnosti je rychlost v ¢istych tthozech za minutu, ¢ili bez prepiso-
vanych znaki. Jak jsem jiz vysvétlil dfive, neni mozné bez znamé pfedlohy jednoznacné
urcovat neopravené chyby, a tudiz se ¢istym thozim v mém pojeti programu rovna pocet
znakt textu, ktery se zobrazi jako vysledek. Kazdy zdznam o psaném textu v sobé uchovava
informaci o poc¢tu téchto tthozi a chceme sledovat primér téchto hodnot. To znamena, Ze
pro kazdy bod v grafu bude jeho hodnota vypocitana jako aritmeticky primér vSech za-
znamenanych rychlosti v dané hodiné nebo dni.

Druhym typem grafu je chybovost, kterou jsem v menu oznacil radéji presnéjSim né-
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zvem , backspace“. I kdyz se chyby u opisovaného textu standardné hodnoti procentualnim
podilem na celkovém poc¢tu znakl, porovnanim grafi jsem zjistil, Ze pro mé ucely ma vétsi
vypovidajici hodnotu, kdyz budu udavat castost pouzivani backspace namisto srovnavani
s ptivodni délkou textu. Proces vybéru dat probihd podobnym zptisobem jako u rychlosti
s tim rozdilem, ze se nejdrive musi spocitat vyskyt opravovanych znaki a teprve pak se
prejde k aritmetickému prameéru.

Intenzita predstavuje celkovy ¢as straveny psanim textu a tuto statistiku jsem mezi grafy
zatadil hlavné kvili povédomi uzivatele o dobé, kterou vénuje psani v prohlizeci. Predchozi
dva typy grafa se totiz opiraji o praumérné hodnoty a chybéla by informace o souctu casu.
Diky tomu naptiklad ¢lovék muzZe zjistit, ze pii intenzivnim psani musi ¢astéji opravovat
znaky a ze by si mél délat vice prestavek. Lze tusit, ze rozdil ve zpracovani dat ve srovnani
s predchozimi grafy bude praveé ve s¢itani misto primeérovani, o ¢emz bude informovan také
uzivatel v oblasti pro uzitecné tipy.

Histogram je grafem zcela odliSnym uz ve své podstaté, protoze nevyjadiuje priubéh,
ale distribuci dat. Kdezto predchozi tii statistiky jsem prezentoval spojnicovym grafem,
tento bude sloupcovy. Jak jsem jiz zminil, vyuzitim mé byt kontrola plynulosti psani na
zakladé namérenych intervali mezi stisky klaves. Vstupni data predstavuji celkovou ¢etnost
kazdé jednotlivé hodnoty a ziskaji se postupnym souctem pro kazdy bod histogramu zv1ast,
pri¢emz se opét vybira jen z odpovidajicich zaznamu. Uzivatel si nastavi jemu vyhovujici
rozsah definiéniho oboru na 0 — 500 ms nebo 0 — 1000 ms. Pfepnutim se pfepocita rozliSeni
histogramu na mensi ¢i vétsi.

4.7.3 Zobrazeni grafu

Pro vykreslovani grafii jsem si vybral knihovnu Bluff, kterd je open source a narozdil od
placenych alternativ je i jednodussi, a tedy datové méné objemné. Zptsobu prace s ni se
vénuji v kapitole 5 o implementaci, ale uz ve fazi navrhu jsem musel premyslet o jejich
moznostech a rozhrani.

Zjistil jsem, Ze pfedavanou hodnotou budou pouze data, zatimco popisky casové osy
si budu muset vytvorit sdm. Zvazoval jsem moznost manudlni volby rozliSeni grafu po
hodinach, dnech, atp., avSsak zatiZzeni procesoru pii vykreslovani velkého poctu bodu jiz
bylo znat, a tak jsem se rozhodl fidit toto rozliSeni samotnou aplikaci na zakladé poctu
zobrazenych dni. Hranice jsem volil empricky podle hustoty bodt v grafu. Jako optimélni
se ukazalo délit po hodinach intervaly v maximéalni délce do tii dni, po dnech do 365 dnti, po
mésicich do 5000 dnt a vétsi intervaly (coZ je uz spise hypotetické) po letech. Podle tohoto
pravidla se po zvoleni intervalu urc¢i zdkladni ¢asova jednotka, z ni se odvodi potiebny pocet
bodt, spocitaji se hodnoty pro kazdy bod a vygeneruji se popisky ¢asové osy.

V souvislosti s timto jsem se zabyval i vhodnou hustotou popisku grafu, protoze snaha
o uvadeni vSech Casovych znacek vedla k jejich vzajemnému pfekryvani. Proto budu frek-
venci opakovani popiski pocitat vzorcem f = M, kde konstantu c jsem experimen-
tovanim navrhl pro kazdou pouzivanou jednotku ¢asu zv1ast.

4.7.4 Hodnoceni chyb

Samostatnou ¢asti je vedle statistickych dat vynesenych do grafu také hodnoceni opravova-
nych chyb. O prubézné Cetnosti je uzivatel informovan grafem s nazvem , backspace®, zde
je vsak smyslem vytvorit jakysi jeho profil zachycujici slaba mista. Z dat ziskanych od uzi-
vatele chci tedy ud€lat souhrn toho, co mu d€la nejvice problémy. Vysledky jsem se rozhodl
prezentovat dvéma zpiisoby — vypisem nejopravovanéjsich znakd a chybovosti prstu.
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Hledani nejcastéji opravovanych znakd probiha tak, Zze se z ulozenych dat posbiraji
vSechny dvojice ,ptivodni znak — nahrazeny znak“, sefadi se podle ¢etnosti a zobrazi se
deset nejfrekventovanéjsich. Tim dobfe vynikne castd zameéna konkrétniho znaku za jiny.
Pro nazornost bude v téchto dvojicich barevné odliSen pivodni (chybny) znak éervenou a
nahrazeny (spravny) znak zelenou barvou. Tzv. ,bilé znaky “ (mezera, enter) se budou muset
vypisovat nazvem, aby nevznikalo prazdné misto. Protoze se jednad o seznam vyslednych
znakt, nikoli klaves, neni tento vypis nijak zavisly na konkrétnim rozlozeni klavesnice.

Nezavislost na rozlozeni klavesnice naopak neplati u hodnoceni chybovosti prsti. Zde
jsou relevantni vysledky podminény jednak pouzitym rozlozenim QWERTY nebo QWERTZ
a zaroven spravnym rozlozenim prsti na klavesnici. Pouzivané rozlozeni nelze JavaScrip-
tem detekovat, proto v sekci ,nastaveni® ddvdm na vybér, podle jakého rozlozeni se ma
hodnoceni provadét. Rozdil pfi Spatném nastaveni ale nebude nikterak dramaticky, nebot
problémové jsou jen pismena ”Z”, ”S”a specialni znaky, které jsou v bézném textu maélo
pouzivané. Moje myslenka rozlozeni chybovosti na jednotlivé prsty vychazi z toho, Ze pfi
psani vSemi deseti prsty mé kazdé kldvesa jednoznacné pridé€len prst, kterym se macka. Na
opraveny znak pak pohlizim tak, Ze tento prst nebyl na svém misté, a tudiz mu pripoci-
tdvam chybu. Porovnanim s celkovym pocétem chyb pak urcuji jeho podil na chybovosti.
7 toho jasné vyplyva, ze naptiklad u psani dvéma prsty nemé zadny vyznam tuto statistiku
sledovat.

4.8 Omezeni pii navrhu

Béhem navrhu této aplikace jsem bohuzel narazil na nékteré prekazky, které zmeénily mou
puvodni vizi o konecné podobé. Jedna se zejména o dfive planovanou funkénost, jejiz reali-
zaci brani moznosti JavaScriptu. V mnohém mi pomohlo pouziti rozhrani XPCOM, ale ani
to, jak se ukazalo, neni vSemocné. Rad bych nyni zminil nékolik ptivodnich zaméri, jez
nakonec kvili technologickym omezenim nebyly realizovany.

Meél jsem predstavu o zavedeni sekce ,, Spravné navyky“, kterd by sledovala dodrzovani
zasad spravného psani hmatovou technikou na zikladé toho, co lze vycist jen ze stisku
klaves. Jednalo by se o vybrané tkony, jejichz spravné a spatné provadéni by bylo hodnoceno
procentualnim podilem. Hlavni méfenou vlastnosti mélo byt pouzivani protilehlé klavesy
shift pfi psani velkych pismen. Tzn., ze pokud se dany znak piSe levou rukou, mél by se psat
spolu s pravym shiftem a naopak. Problémem je, ze JavaScript neumi detekovat konkrétni
klavesu shift. Lze pouze zjistit, ze byl shift stisknut, ale nikoli s informaci, zda se jednalo
o levy ¢i pravy.

Jinou vlastnosti, kterd méla byt sledovana, bylo spravné psani cislic. U vyskytu cisel
v béZzném textu neni zadouci pouzivani numerické klavesnice, ponévadz prechody mezi
ni a béznym rozlozenim prsti zdrzuji. S ovladanim stylu psani ¢isel hmatovou metodou
ma mnoho lidi problémy, ale ve vysledku lze takto pfi psani uSetfit mnoho casu. I zde
jsem narazil na omezeni JavaScriptu, ktery sice umi detekovat stisk klavesy numlock, ale
nikoli jeji stav ,,on/off“. Reseni mého napadu sledovanim shiftu by nikam nevedlo, protoze
s prepnutim na anglickou klavesnici lze ¢isla psat i bez néj.

Chtél jsem jesté hlidat psani velkych pismen bez prepinani klavesy Caps Lock, coz nako-
nec zustalo jako jediny proveditelny napad, ale vytvareni samostatné sekce kviili této jediné
vlastnosti jsem shledal zbyte¢nym. Poznamenejme jesté, ze kdybychom mohli uzivatele sle-
dovat i vizualné, daly by se hodnotit i atributy jako spravné drzeni téla, sledovani obrazovky
bez divani se na ruce nebo tfeba dodrzovani spravného rozlozeni prstti na klévesnici. To je
vsSak daleko nad ramec toho, k ¢emu jsem pfi navrhu smeéroval.
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4.9 Formular pro zpétnou vazbu a bezpecnostni rizika

Pro zjednoduseni komunikace mezi uzivateli a mnou jsem se rozhodl vytvorit formular, jehoz
prostfednictvim bude mozné odesilat pfipominky a navrhy k tomuto programu. V ptipadé,
ze by byl nékdo skepticky k odesilani dat z formulafe, uvadim pod nim i kontaktni e-
mailovou adresu. Vysledny efekt bude stejny, protoze vyplnénou zpravu zpracuje externi
PHP skript, ktery ji odesild na tento e-mail. Jedna se tedy o jedinou cast aplikace, kterd
se pripojuje k internetu. Pfijaté zpravy budou tfidény podle zvoleného typu na obecnou
zpétnou vazbu, dotaz a nahlaseni chyby v programu.

Protoze je v mém zajmu ziskat od uzivatelt jejich nazor na pfinos aplikace, vybizim
je k vyplnéni a odeslani tohoto formulafe po ¢trnacti dnech pouzivani. Po spusténi se
zkontroluje, jestli zpétna vazba jesté nebyla vyplnéna a zda jsou ulozena data alespon za
14 dni. V takovém pripadé se objevi v informacni oblasti prosba o vyplnéni a odeslani
dosavadnich zkusSenosti s timto programem.

Prvoplanové jsem cely formular hodlal implementovat na vzdaleném serveru, odkud by
se nacital. Pozdéji jsem zjistil, Zze by to bylo hrubou chybou, protoze nac¢itdnim externich
soubortt JavaScriptu bych v mém programu vytvofil bezpecnostni diru, viz. [7]. Vykoné-
vany kéd v doplicich Firefoxu s opravnénim , chrome“ neni nijak omezovan a podvrzenim
vzdaleného obsahu by utocnik ziskal pfistup k souborim apod. S ohledem na tento fakt
jsem formulaf ponechal jako soucast aplikace a se vzdalenym serverem se pouze navaze
spojeni pro zaslani obsahu.
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Kapitola 5

Realizace vysledné aplikace

Na fadu pfichazi implementac¢ni ¢ast, kde popisuji pouzité postupy z programétorského
thlu pohledu. Neni mym zamérem vysvétlovat kazdy fadek kédu, ale postihnout hlavni
Casti programu a zminit nékteré zajimavé detaily. I s témito prioritami se ale snazim o sys-
tematicky pristup k dokumentaci celého procesu vyvoje této aplikace, jiz jsem dal nazev
Typing Stats. Programovani jsem rozdélil na nékolik fazi. Zacal jsem od zakladnich prvku
a postupné na né nabaloval dalsi funkénost. Implementaci jsem provadél po téchto etapach:

e Tvorba jednoduchého doplitku bez vlastni funkénosti (integrace ovlddacich prvka do
Firefoxu)

e Detekce psaného textu, jeho ukldadani a zobrazeni (tzv. ,keylogger )
e Zpracovani textu a uklddani statistickych dat

e Tvorba uzivatelského rozhrani a pridavani novych funkci aplikace

5.1 CoffeeScript misto JavaScriptu

Jak jsem jiz dfive uvedl, dopliiky Firefoxu jsou klientsky orientovanou webovou aplikaci,
a proto jejich funkéni ¢ast predstavuji zdrojové kddy JavaScriptu. Existuje vSak pomérné
novy programovaci jazyk CoffeeScript, ktery je jakousi abstrakci nad JavaScriptem a zjed-
nodusuje zapis zdrojového kédu. Vysledek je pak pielozen do JavaScriptu. Proto jsem se
pro implementaci rozhodl pouzit pravé CoffeeScript.

Tato volba pro mé tedy neznamend ziskani nové funkénosti, ale pohodlnéjsi zapis syn-
taxe. Bloky lze oddélovat odsazenim misto slozenych zavorek, odpada nutnost pouzivani
stfedniki a zjednodusena je i definice funkci. Vice 1ze nalézt v kniznim priavodci timto
jazykem [2].

5.2 Prvni kriacky k vlastnimu doplinku

Nez jsem se pustil do sbéru a vyhodnocovani dat, bylo pro mé prvni vyzvou udélat jednodu-
chy instalac¢ni balic¢ek, ktery by pridal novou polozku do menu Firefoxu a ikonku na nastro-
jovou listu. Vytvoril jsem zékladni adresadfovou strukturu a do souboru chrome.manifest
uvedl pfislusné cesty. V install.rdf jsem vyplnil informace o mém dopliku a protoze
se identifikator zadava ve stejném formatu jako e-mailova adresa, zvolil jsem ID typing-
stats@lukasturek.org.
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V souboru overlay.xul jsem definoval novou polozku v menu pfidanim elementu
menuitem do nadfazeného prvku menupopup a podobnym zplisobem jsem pfidal také ikonu
na listu. Obrazek pro tuto ikonu je uloZen ve slozce skin a nacita se ze souboru overlay.css.
Interakci obou vytvorenych prvki s uzivatelem jsem zajistil volanim funkce openWindow ()
po kliknuti na né. Timto jsem sice dosahl pouze otevieni prazdného okna, ale prvni doplnék
modifikujici prohlize¢ byl na svété a mohl jsem zaéit s vytvarenim jeho hlavni naplné.

5.3 Monitoring a ukladani dat

Nasledujici ¢ast je popisem obsahu souboru monitoring.coffee, resp. monitoring. js.
Tento skript je nac¢itdn ze souboru overlay.xul, takze je spoustén spolu s prohlizecem, a
jeho 1lohou je sbér dat od uzivatele.

5.3.1 Zachyceni klavesy

K detekci stisku klavesy vyuzivam vestavénou funkci JavaScriptu addEventListener (),
kterd na konkrétni udalosti vaze pozadovanou akci. V tomto piipadé se jednd o udalost
keypress. V obluzné funkci se podle kédu znaku rozhodne, jak jej dale zpracovat.

Alfanumerické znaky se ze své kddové reprezentace prevedou na retézec. Z mnoziny ridi-
cich znaku se sleduje pouze backspace, kde se z ulozeného Fetézce napsaného textu (pokud
neni prazdny) odebird posledni znak a ukladd do proménné. Kdyz se u alfanumerického
znaku zjisti, ze pfedchozim byl backspace a nebyl stisknut vice nez pét krat (mazani vétsi
Casti textu se nepovazuje za opraveni pieklepu), pak se vytvari zdznam o chybé. Tyto
zédznamy jsou reprezentovany dvourozmeérnym polem.

Casovou znacku tthozu ziskdvam funkci getTime(). Jeji navratovou hodnotou je ¢as
v milisekundach od 1.1.1970, a tak lze interval mezi dvéma tthozy vypocitat pouze odectenim
dvou takto obdrzenych hodnot.

5.3.2 Casovad

Prvek casovace byl zaveden kvili potrebé hlidat uplynulou dobu od posledniho stisku kla-
vesy a pocita také celkovy Cas psani. Spoustén je spolu se zahdjenim nového zaznamu pii
prvnim stisku klévesy a zastaven po detekci kliknuti mysi nebo vyprseni ¢asového intervalu
pét sekund od posledniho stisku klavesy.

Casovaé jsem konstruoval zavedenim funkce setInterval(), kterd zajisti pravidelné
volani mnou definované funkce. V mém pripadé se timto kazdou sekundu inkrementuje
proménna uchovavajici informaci o poc¢tu sekund od posledniho stisku klavesy. Tato pro-
ménna je globalni a pfi kazdém stisku klavesy je vynulovana. Pokud se porovnanim zjisti,
Ze presdhla nastavenou hodnotu, ¢asovac je zastaven a prechézi se k vyhodnoceni textu a
ulozeni statistickych tdajt. Z vnéjsku miize byt prerusen zminénym kliknutim mysi, a proto
je sledovana udalost click pomoci addEventListener (), podobné jako u stisku klaves.

5.3.3 Zapis do souboru

Ukladani dat jsem implementoval s vyuzitim vyhod modelu XPCOM a jeho rozhrani pro
praci se soubory. Za cilovou oblast jsem zvolil profilovou slozku Firefoxu, jejiz umisténi
lze automaticky zjistit metodou get (). V profilové slozce pro piehlednost vytvorim vlastni
slozku TypingStats (pokud jesté neexistuje, tj. pfi prvnim spusténi) a zde se budou shro-
mazdovat vSechny soubory vytvofené mou aplikaci.
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Soubory jsem se nejdrivé pokousel vytvaret funkei initWithPath(), kde jsem jako atri-
but zadaval relativni cestu ve tvaru ,slozka/soubor“. Nemilym piekvapenim pak bylo, kdyz
jsem zjistil, Zze tento zpusob funguje na opera¢nim systému Linux, zatimco Windows si
s timto zapisem neporadil. Problém spocival v odlisné reprezentaci cesty na téchto platfor-
mach, protoze Windows pouziva zpétné lomitko a tento zapis nedekédoval pozadovanym
zpusobem. ReSenim bylo inicializovat cestu k souborfim funkci append () s néslednym do-
tazovanim se na existenci souboru a pripadné vykonéni create().

Data jsou ukladana ve formatu XML a pro pohodlnou praci s nimi je zapotiebi parser.
Existuji i specializované knihovny, ale pro mé ucely jsem zvolil DOMParser, ktery je ve
Firefoxu vestavény. Pro kazdy novy zaznam o psani se vytvori kofenovy prvek obalujici
elementy, které reprezentuji sledované veli¢iny a v téchto elementech se dale vytvori textové
uzly s hodnotami téchto veli¢in. Nakonec prichazi ke slovu serializér, ktery tuto abstraktni
reprezentaci prevadi na fetézec pro zapis.

Zapis dat zde ptuvodné méla obstarat funkce fwrite(), coz je jedna ze standardnich
funkci JavaScriptu pro praci se soubory. Vsiml jsem si ale toho, Ze se obcas data zapisuji
jen castecné, a to hlavné kvili porusenym taglim vedlo na nevalidni XML soubory. Proto
jsem zacal patrat po asynchronni varianté zapisu a nasel jsem modul NetUtil, jimz jsem
puvodni funkci nahradil.

5.4 Generovani statistik

Data jsou vyhodnocena a graficky zpracovana souborem generate.coffee, resp. gene-
rate.js. V nésledujicim textu pfiblizim, jak byly implementovany jednotlivé ¢asti pii re-
alizaci uzivatelského rozhrani a jeho soucasti.

5.4.1 Zajisténi multijazycnosti

Primarné jsem vyvijel tento projekt v ceském jazyce a dodatecéné byl preloZzen do anglic-
tiny, aby se mohl rozsitit i mezi zahranicni uzivatele. Pfepinani mezi obéma jazyky nabizim
v sekci nastaveni. Po zméné jazyka dojde k pfesmérovani do adresafe pro prislusnou jazyko-
vou verzi. Abych od tohoto principu uzivatele odstinil, pfechézim ihned po nacteni zpét do
sekce nastaveni, coz je realizovano proménnou v URL adrese, kterd je po inicializaci Java-
Scriptem parsovana. Zvoleny jazyk bude zachovan i pro pristi spusténi diky komponenté
XPCOM preferences-service pro tvorbu a editaci uzivatelskych nastaveni ve Firefoxu.

Prioritni je vzdy nastaveni uzivatele, musel jsem ovSem rozhodnout, jakym zptisobem
se provede vybér vychoziho jazyka po prvnim spusténi. To jsem nakonec implementoval
tak, ze se z globalni proménné navigator.language zjisti nastaveni jazykového prostiedi
prohlizece a regularnim vyrazem se porovné na shodu prvnich dvou znakl s pismeny ,,cs“,
gli¢tina. Protoze jsou udrzovany HTML zdrojové kédy zvlast pro kazdy jazyk, nacteni
konkrétni jazykové verze pfedstavuje spusténi souboru z prislusné slozky.

Velka ¢ast obsahu je vsak generovana dynamicky JavaScriptem, a v tomto piipadé jsem
zvlast oddélil funkéni kéd od textu. Ve slozkach s HTML soubory jsem u obou jazykovych
verzi pro tento ucel vytvoril soubor lang. js, ktery je nacitan relativni cestou a obsahem
jsou promeénné s potfebnymi textovymi definicemi. Na tyto proménné se odkazuji ze souboru
generate.js a pravé diky relativni cesté je zarucen vybér momentalné aktivni jazykové
verze.
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5.4.2 Dynamické nacitani obsahu

Po spusténi generatoru statistik se do inicializovaného okna nacita soubor TypingStats.html
s obsahem kostry uzivatelského rozhrani. Vétsina HTML kédu je poté dynamicky genero-
véna pomoci JavaScriptu. Timto zptusobem jednak dosahuji toho, aby celé prostiedi bylo
vice interaktivni, napt. zbarvenim tlacitka submenu po kliknuti, ale v nékterych ¢astech to
bylo pfimo nevyhnutelné, jako tfeba u vytvareni tabulky s opravovanymi chybami. Pro tyto
ucely pouzivam praci s DOM modelem, kde jsem jednotlivym prvkam ptifadil identifikator
a pomoci néj je pak vyhledavdm metodou getElementById ().

Takto ziskanym objekttim jsem chtél nastavovat atribut innerHTML pro naplnéni ob-
sahem. Pfi automatizovaném procesu kontroly béhem nahravani doplnku jsem vsak byl
upozornén varovanim, ze pouzivani innerHTML v kombinaci s proménnymi mize znamenat
snizeni vykonnosti a bezpec¢nostni rizika. Proto jsem v mistech, kde nebylo nutné vkladat
HTML tagy, nahradil tento atribut za textContent, kde nedochazi k prekladu na HTML
kéd a pripadné tagy jsou vypsany jako Cisty text.

5.4.3 UdrZovani kontextu

V dobé navrhu této aplikace jsem jesté nevédél o vyhodach uzivatelskych preferenci ulozitel-
nych pfimo ve Firefoxu. Prototyp Typing Stats z tohoto divodu nejdiive ukladal nastaveni
uzivatelského rozhrani do vlastniho konfigura¢niho souboru. Ideou bylo udrzovat v souboru
config.xml zvolené parametry pro nacitani grafu, které by tim byly uchovany do dalsiho
spusténi.

Tento koncept jsem vymeénil za ¢téni a zapis preferenci Firefoxu, coz je daleko efek-
tivnéjsi. Jedinym volanim funkce lze vytvofit (resp. pfepsat) pfedvolbu a po ovéfeni jeji
existence funkci prefHasUserValue() z ni lze nasledné ¢ist. Vyhodou je, Ze se nemusi pfi
kazdé zméné ukladat znovu vSechny preference, jak tomu bylo v pfipadé konfigura¢niho
souboru, ale pouze konkrétni pozadovand promeénna.

5.4.4 Kalendar pro vybér data

Kalendar se objevi pii volbé vlastniho ¢asového intervalu omezujiciho data pro zobrazeny
graf. Jeho funkci zajistuje volné dostupna JavaScriptové knihovna Tigra Calendar, kterou
jsem si pro své ucely upravil.

Mou prvni Gpravou je zptusob inicializace kalendafe, protoze v ptivodni podobé byl urcen
pro spousténi z textového okna, do kterého se datum po jeho vybéru zapisovalo ve forméatu
,mésic/den/rok“. J4 jsem nahradil textové okno tlac¢itkem a ve formatu jsem ptehodil mésic
a den, coz je obvyklejsi zapis pro Evropu.

Vétsim zadsahem do knihovny bylo odliseni dntl z budoucnosti, aby nebyla mozné jejich
volba a tim padem zbytecné generovani prazdnych statistik. To jsem vyresil pfidanim kédu
JavaScriptu, ktery u zobrazovaného dne urci, zda jeho datum neni pozdéjsi nez dnesni.
Tyto dny se pak nezobrazi jako odkazy a dale jsou pomoci CSS barevné odliseny.

Nakonec jsem vedle anglické verze kalendafe vytvoril i cesky preklad, mirné upravil
soubor s kaskddovymi styly pro vétsi barevnou sladénost s mym rozhranim a knihovna
byla pripravend k pouziti. Zvazoval jsem i omezeni vybéru z historie na nejstarsi datum,
o némz je vytvoren zaznam statistik, ale diky prepocitavani rozliSeni grafu je toto omezeni
zbyteéné, coz se potvrdilo pri testovani, kdy jsem nemél problém vykreslit grafy i v ¢asovych
intervalech vétsich nez sto let.
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Zobrazit: Vlastni interval [~
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Obrazek 5.1: Kalendar pro vybér data

5.4.5 Priprava grafu a jeho vykresleni

Nacitani grafu jsem implementoval ve funkci showChart() volané pfi inicializaci a dale
pri kazdé zméné parametri grafu. Na pocatku se zkontroluje, jestli nebyl zvolen zaporny
interval (kone¢né datum starsi nez pocatecni) a pfipadné se tato chyba oSetfi ozndmenim
uzivateli. Po této kontrole se pokracuje pocitanim potiebnych tdaji a jejich predavanim
pres rozhrani knihovny Bluff pro vykresleni grafu. U histogramu je pro sloupcovy graf
vytvofena nova instance Bluff.Bar, pro ostatni typy grafu Bluff.Line. Graf je vazan ke
konkrétnimu HTML objektu canvas, do kterého se vykresluje. Proces pripravy a vykresleni
grafu zahrnuje tyto tkony:

e Urceni celkového poctu bodl

e Pritazeni piislusnych hodnot jednotlivym bodtm

Vypocet frekvence popiskt ¢asové osy na zdkladé hustoty bodu

e Generovani popiski

Ptfedani hodnot knihovné Bluff pro vykresleni

Co se tyce urceni poctu bodid a prifazeni hodnot, je u histogramu situace jednodussi,
nebot se jeho x-ova osa s vybérem ¢asového obdobi dynamicky neméni. U ostatnich typt
grafu nejdiive pocitam ve vlastni funkci CalcDifference () rozdil koncového a pocateéniho
data v jednotce dni. U pfili§ malého nebo naopak velkého rozliSeni (viz. 4.7.2 v ¢asti ndvrhu)
je misto dni zvolena nova jednotka a mnozstvi bodi znovu prepocitano. Pak je inicializovano
pole o délce rovné tomuto poctu. Pokracuje se postupnym prochazenim vsSech zaznamu
o psani, z nichz se zpracuji jen ty odpovidajici pravé zvolenému intervalu, a podle typu
grafu se vybere sledovand veli¢ina. Jeji hodnota se podle stari zdznamu pricte k prislusnému
bodu grafu, jehoz index pocitam stejnou funkci CalcDifference(). Pro grafy rychlosti a
chybovosti, kde se maji zobrazit priumérné hodnoty, se navic uchovava pole s informaci
o poctu zaznamu jednotlivych bodt, aby se nasledné timto ¢islem mohly vydélit ziskané
soucty.
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Ve funkci setLabels() vytvarim popisky grafu na zakladé poctu bodt a zobrazované
jednotky. Pro jednotku hodin je to dvouciferné ¢islo reprezentujici jejich pocet, pro dny je
to datum ve formatu ,,dd.mm.“, u mésici jejich t¥ipismennd zkratka a posledni moznosti
je rozliseni ¢islem roku. Frekvenci téchto popiskl pocitdm na zakladé hustoty bodi tak,
aby se vzadjemné nepiekryvaly. Kdyz jsou data i popisky pro graf nachystana, rozhodne se
podle typu grafu uz jen o jeho nadpisu a barvé a volanim funkce draw() se vykresli.

5.4.6 Vypis opravovanych znaku

V sekci Chyby se zobrazuji nejcastéji opravované znaky. Tato statistika je vedena za ce-
lou dobu pouZivani programu, zpracovavaji se proto vSechny zdznamy o psani. Aby se pfi
prechodu mezi sekcemi grafti a chyb nemusely soubory znovu nacitat, nedochézi k pre-
smeérovani na novou stranku, ale pouze se JavaScriptem prepise obsah hlavniho okna funkeci
loadMistakes ().

Béhem prochéazeni zaznamt o chybach vytvarim pole trojic ,,ptuvodni znak, nahazeny
znak, pocet vyskytt“, ve kterém se nejdiive hledd vyskyt existujici dvojice ,,ptivodni znak,
nahrazeny znak“ a v pfipadé nalezeni se inkrementuje pocet vyskytl. V opacném piipadé
se vytvoii novy zaznam s c¢etnosti rovnou jedné. Takto vzniklé pole sefadim podle poctu
vyskytl vestavénou funkei sort (), jiz jako parametr predavam vlastni funkci sortNumber ()
definujici zpasob Fazeni prvki. Nakonec se v cyklu pro kazdy prvek pole vytvori novy radek
tabulky a diky nastavenym identifikatortim jednotlivych buné€k pak v souboru CSS definuji
odlisné barvy pro zobrazeni puvodnich a nahrazenych znaki.

5.4.7 Urceni chybovosti prsti a jeji prezentace

Vedle opravovanych znakt se ve stejné sekci zobrazuje i podil prsti na chybéach. Na silueté
rukou je u jednotlivych prsti v kolecku tato hodnota uvedena v procentech a barva pozadi se
podle ni méni od ¢ervené po zelenou. Vyjimkou jsou palce, protoze ovladaji pouze mezernik a
navic nelze urcit, kterym palcem byla mezera stisknuta, a proto se nevyhodnocuji. Nahledem
na prislusnou ¢ast uzivatelského rozhrani je obrazek 5.2.

() %) o
e /s

Obrézek 5.2: Rozlozeni celkového poctu chyb na jednotlivé prsty

Vypocet chyb kazdého prstu se provadi pfi prochazeni vSech zaznamu spolu s hleda-
nim c¢asto opravovanych znaki. Vybira se vzdy nahrazeny znak a hleda se jeho prislusnost
k prstu, ktery jej pise. Zde zalezi na rozlozeni klavesnice, které nelze detekovat piimo, ale
v zavilosti na zvoleném nastaveni v uZivatelském rozhrani se vybere, podle jakého roz-
lozeni ma byt chybovost prsti hodnocena. Po zjisténi hodnoty této proménné ulozené jako
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uzivatelska preference Firefoxu extensions.typingstats.keyboardLayout pfifazuji znak
k prstu vlastni funkci QWERTYchars () nebo QWERTZchars(). Obé funkce vraci ¢islo prstu
pti shodé s nékterou moznosti ve vyctu znakd v konstrukci switch. Nakonec se pro kazdy
index pole prepocita chybovost na podil ve vztahu k celkovému poctu chyb.

Kruhy, v nichz se chybovost zobrazuje, jsou realizovany jako HTLM prvky DIV a barva
pozadi je nastavovana funkci rgb (150+R, 255-R, 150), kde R nabyva hodnot 0-105 a toto
rozmezi je prepo¢itano na rozsah chybovosti 0-25%, aby pro 25% a vic byla vysledné barva
¢ervena. Zakladni hodnotu 150 jsem zvolil kvili zesvétleni pozadi a lepsi ¢itelnosti vnitiniho
textu.

5.5 Odeslani dat z formulare

Jak jsem zminil u ndvrhu aplikace, je nac¢itani vzdaleného obsahu do dopliku bezpecnost-
nim rizikem, a proto jsem formulaf implementoval lokalné s odesilanim dat metodou POST.
Vytvoril jsem objekt XMLHttpRequest a sledovanim udélosti onload (pfi GspéSném spo-
jeni) a onerror (pii nedspéchu) mohu reagovat na odeslani ¢i neodeslani dat z formuléfe
prislusnou zpravou pro uzivatele. Abych obsah nemusel vybirat ru¢né, délam to vestavénou
funkci FormData (), kterd jej zrovna prevede na potiebny format pro vstup metody POST.

Serverovou Cast jsem umistil na mé skolni webové stranky. Jedna se o soubor form. php,
ktery pfijima odeslana data a zpracovava jednotlivé proménné (pfedmét, kontaktni e-mail,
text zpravy). Tento obsah si nésledné nechdavam posilat na svou e-mailovou adresu PHP
funkci mail () a zaroven jej zalohuji vytvorenim zaznamu v MySQL databézi.

5.6 Uklid p¥i odebirani dopliiku

Smazani dat je mozno provést kdykoli v uzivatelském rozhrani. Aby v8ak soubory na disku
zbytecné nezabiraly misto po odinstalovani doplinku, ptam se uzivatele, zda si je pieje
odstranit. Automaticky se toto nedéje, aby se pfi eventudlni opétovné instalaci zobrazily
i pivodni statistiky.

Spréavce doplitkti Firefoxu poskytuje API s funkcemi pro préci s dopliikky a mezi nimi
také funkci addAddonListener(), diky které mohu reagovat na odinstalovani dopliku.
Je vSak potfeba odlisit ID doplitku, coz jsem nejdfive opomnél a vyslednym nepiijemnym
efektem bylo, Ze byl na smazani statistickych dat uzivatel dotazovan pri odebirani jakéhokoli
doplnku. Dialog pro potvrzeni jsem realizoval jako confirm() a pfi kladné volbé je smazéana
celd slozka TypingStats.

5.7 Podepsani certifikaitem a publikovani

Prvni verzi mého doplnku jsem S§ifil pouze prostfednictvim osobniho webu, abych ziskal
reakce od svého okoli, a pak jsem se rozhodl publikovat jej oficidlné na webu Mozilly.
Protoze se standardné pfi instalaci doplitku zobrazuje v dialogovém okné text ,,autor
neznamy “, hledal jsem zpusob, jak na tomto misté uvést své jméno. K tomu je potieba
mit vlastni certifikdt, kterym se zdrojovy kéd podepise. VétSina z nich je placenych, ale
existuje polskéd spolec¢nost Certum, kterd pro open source vyvojare poskytuje certifikaty
zdarma. Této moznosti jsem vyuzil a zaregistroval jsem se pomoci internetového formuléfe.
Po ovéreni mych osobnich tidaji mi byl zaslan certifikat autentizujici mou identitu. Pomoci
nastroji certutil a signtool jsem takto ziskanym certifikatem podepsal vysledny XPI
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soubor. Pro ovéreni mého podpisu je potfeba mit v seznamu certifikatd ve Firefoxu mezi
autoritami pridan Certum Level III CA, ktery je k dispozici ke stazeni mezi kofenovymi
certifikaty spolecnosti Certum [1].

[T] Typing Stats (Lukdd TUREK, Open Source Developer)
' https://addons.mozilla.org/firefox/downloads/latest/371610/addon-371610-latest.xpi’

—_—

Pozadali jste o instalaci nasledujicihe doplku: ‘

Obrazek 5.3: Instalace s GspéSnym ovéfenim mého podpisu

Automatizovand kontrola mého doplinku pfi nahravani na stranky Mozilly skoncila s néko-
lika varovanimi, proto jsem musel udélat jesté ve zdrojovém kédu né€kolik zmén. Nejcastéjsim
problémem bylo pouzivani atributu innerHTML v kombinaci s proménnymi, coz Mozilla ne-
doporucuje kvili vykonu a bezpec¢nosti. Déle jsem byl upozornén na dynamické nastavovani
atributu onclick funkci setAttribute (), které jsem nahradil pfipustnou variantou volani
funkce onclick () a dalsi upozornéni se tykalo prepisovani globalnich proménnych. Vsechny
tyto aspekty jsem postupné vytesil, aby se miij doplnék nahrél bez chyb a varovani.
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Kapitola 6

Vyhodnoceni zpétné vazby od
uzivatelu

Po dokonceni implementace jsem rozsifil mdj dopln€k mezi prvni uzivatele a zacal jsem s vy-
hodnocovanim mé prace. Toho jsem se ujal ze dvou rtiznych hledisek. Za prvé jsem pozadal
uzivatele, aby mi poskytli sva statisticka data vygenerovana aplikaci. Ziskané vzorky jsem
nasledné srovnaval, abych z nich vyvodil patfiéné zavéry o vyskytujicich se trendech ve
vztahu k uzivatelim s rtiznou trovni psani na klavesnici. Za druhé mé zajimaly nazory na
vysledny produkt a navrhy na zlepseni, které by se pro mé staly podnétem k budoucimu
vyvoji a vylepSovani stavajici podoby tohoto doplitkku pro Firefox.

Cekani na kontrolu pied publikovanim na strankach Mozilly bohuzel celkové trvalo vice
nez tii tydny, protoze nahranim nové verze jsem se opét zaradil na konec fronty ¢ekajicich
doplnkid ke schvaleni. Béhem této doby vsSak stazeni bylo mozné z nevefejného odkazu
na doplnék (s nepiehlédnutelnym varovanim o riziku poskozeni pocitace), a tak jsem zatim
uplynulo 7 dni od zvefejnéni mezi oficidlnimi dopliikky a v prehledu statistik ma aktualné
mij dopln€k 223 stazeni. Po dlouhém cekani na kontrolu prvni verze mé pak piijemné
prekvapila rychla reakce na dalsi nahranou verzi, ktera byla publikovana jiz za dva dny.

6.1 Porovnani dat a zjiSténa fakta

Ziskat dostatecné mnozstvi referen¢nich dat nebylo jednoduché, nebot bylo podminéno hned
nékolika faktory — aby potencialni i¢astnik tohoto experimentu pouzival internetovy pro-
hlize¢ Firefox, chtél si dopln€k nainstalovat a byl ochotny zaslat mi zpét ziskana data. Mezi
mnou oslovenymi bylo nakonec i hodné lidi, ktefi sice byli ochotni se zapojit, ale protoze
upfednostiiovali jiné internetové prohlizece, ziskal jsem od nich jen miniméalni mnozstvi dat.
Nakonec jsem vybral reprezentativni vzorek dvanacti uzivatelid, z nichz tfi pisi hmatovou
technikou, vSichni jsou Cesi a pisi s rozlozenim klaves typu QWERTZ a jejich data byla
ziskana za obdobi delsi nez tyden. Samozifejmé prvni namérend data jsem ziskal vlastnim
pouzivanim béhem vyvoje a testovani aplikace. Hmatovou techniku psani na klavesnici pou-
zivam jiz 8 let, a proto jsem chtél tento nastroj nejdiive otestovat sdm na sobé pied jeho
uvolnénim do svéta.

Zajimavé bylo sledovat vyvoj chybovosti prstii v prubéhu pouzivani programu. Vsiml
jsem si totiz, ze tyto hodnoty vzdy konverguji uréitym smérem. To mé privedlo k myslence,
Ze vlastné nelze jednoznacné fici, ze by uzivateli délal vyrazné vétsi problém néjaky prst
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ve srovnani s ostatnimi. Jan Kralik v roce 1983 publikoval sviij vyzkum o Cetnosti pismen
v Ceském textu [5]. Analyzoval text s vice nez tfemi miliony znaki a z néj vypocital pomérné
zastoupeni pismen. Vysledky tohoto vyzkumu jsem pouzil a podle pfislusnosti jednotlivych
znakum k prstu, ktery tento znak pise (podle ¢eského standardu rozlozeni klaves QWERTZ),
jsem pro kazdy prst vypocital jeho podil na aktivité pii psani ceského textu. Vysledky
prezentuji v tabulce 6.1. Pozoroval jsem, ze ¢im vice dat od uzivatele bylo ziskano, tim vice
se podil prsti na chybach blizil tomuto vypocitanému podilu na aktivité pt¥i psani. U 719
celkové opravenych chyb byla maximdlni odchylka 3%.

’ Prst ‘ Podil na psaném textu ‘
Levy malicek 9,7752 %
Levy prstenicek 5,4055 %
Levy prostfednicek 14,4604 %
Levy ukazovadek 18,4441 %
Pravy ukazovacek 22,4701 %
Pravy prostiednicek 11,3594 %
Pravy prstenicek 13,8747 %
Pravy malicek 4,2106 %

Tabulka 6.1: Podil prstii na celkové aktivité pti psani ceského textu

To by nebylo nic pfekvapivého u uzivateld, ktefi nepisi hmatovou technikou, ale pouze
nékolika prsty se sledovanim klavesnice. Zde je totiz chybovost prsti pocitana uméle a neméa
vypovidajici hodnotu. Stejny vyvoj vSak byl sledovan i u uzivateld, kteri pisi hmatovou
technikou jiz vice let. Toto zjisténi ve svém disledku znamené, ze u uzivateld neovladajicich
hmatovou techniku psani stejné jako u uzivatel pisicich touto technikou neni mozné fici, ze
by jim délal vétsi problémy néjaky konkrétni prst. Preklepy jsou délany rovnomérné vsemi
prsty a na zakladé momentalni koncentrace uzivatele se pouze méni jejich intenzita. Mou
osobni domnénkou, kterou jsem zatim nemél moznost prokazat, je to, ze naméfené hodnoty
by se vice lisily u jedincti, ktefi se pravé uci psat vsemi deseti prsty a nékteré klavesy jesté
nemaji prili§ zazité, pletou si konkrétni klavesy s jinymi apod. Ve vzorku uzivatell, na
kterych jsem mé testovani provadél, vSak bohuzel nikdo takovy nebyl.

Naopak velkou vypovidajici hodnotu mélo srovnani histogramu c¢asovych odstupti mezi
thozy u uzivatelti s rtiznou trovni psani. Je dobfe patrné, ze lidé ovladajici hmatovou
techniku psani maji celkovy vzhled histogramu uzsi, protoze pisi plynuleji. Naproti tomu
u lidi piSicich se sledovanim klavesnice je tento histogram vizualné $irsi vlivem obcasného,
byt kratkého, hledani klavesy. Tento trend lze pozorovat porovnanim grafii z obrazku 6.1 a
6.3, které byly ziskany z dat dvou riznych uzivatelid za obdobi dvou tydnt. Prvni obrazek
ukazuje histogram s vét$im rozptylem hodnot pii psani Sesti prsty se sledovanim klavesnice
a na druhém je vidét mensi rozptyl pfi psani hmatovou metodou.

Analyza ziskanych dat také ukézala, Ze zahrnutim velmi kratkych text neni zkresleni
tak velké, jak jsem predpokladal. Pfi navrhu jsem vychéazel z toho, ze pfi psani delsiho
textu se vykonnost a koncentrace postupné snizuje. Po odfiltrovani texti kratsich nez 10
sekund se rychlost psani v priméru snizila jen o 2%. Vétsi rozdily byly vidét pii posouvéni
této spodni hranice, kdy nékteri uzivatelé u delsich textd méli dokonce vyssi rychlost. Tuto
bilanci pripisuji faktu, Ze mij ptvodni predpoklad odpovidal spiSe opisovanému textu,
zatimco u vlastniho textu od uzivatele dochazi k Castéjsim prestavkam i u kratkych textt.
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Obrazek 6.1: Uzivatel pouzivajici pfi psani 6 prsti se sledovanim klavesnice
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Obrazek 6.2: Uzivatel pisici hmatovou technikou

6.2 Rychlost psani vymysleného vs. opisovaného textu

Jak jsem zminil vyse, je patrny rozdil mezi textem, ktery uzivatel pise béhem jeho vymysleni,
a textem opisovanym. Poprvé jsem se této problematiky dotknul u zkouméni vlivu délky
textu na pramérnou rychlost. Zjistoval jsem, jaké jsou rozdily mezi hodnotami namérenymi
mou aplikaci pfi bézném pouzivani internetového prohlizece a hodnotami pii opisovani

textu, kdy se pisatel soustfedi pouze na co nejrychlejsi reprodukci textu.
Provedl jsem kratky vyzkum, kdy jsem uzivatele mé aplikace nechal minutu opisovat pro

né neznamy text, vyhodnotil ¢isté thozy za minutu (bez penalizace chyb odeéitanim vice
thozi) a srovnal vysledky s jejich priumérnou rychlosti psani ve Firefoxu. Ukazalo se, ze lidé
pisici hmatovou technikou psani maji pfi opisu vyrazny nartst rychlosti proti statistickym
datiim z mého doplitku, a to az o 300%. Naopak tcastnici experimentu sledujici pfi psani
klavesnici méli vykony srovnatelné ¢i spiSe nizsi, s vychylkami v desitkach procent. Mnou
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naméiené hodnoty ukazuji, ze pri opisu textu hmatovou technikou se proti vymyslenému
textu rychlost dramaticky zvysuje. U lidi bez zazitych navyki na psani vSemi deseti prsty
je vyhoda predem zadaného textu vykracena nutnosti sledovat zaroven predlohu, klavesnici
a monitor, pficemz se casto zdrzi i tim, Ze se ztrati v opisovaném textu.

7 vysledki tohoto vyzkumu plyne, Ze rychlost psani generovana mym dopliikem je spise
orientacni, protoze zahrnuje schopnost rychlé tvorby myslenek a jejich nasledné prevedeni
na text. Pfitom ale nevypovidd o skuteéném potencialu uzivatele a jeho maximéalni rych-
losti psani, kterou je schopen vyvinout pfi opisovani textu z predlohy. V pripadé uzivatel
sledujicich pfi psani klavesnici se vysledky vice blizi redlnym schopnostem, ale to je dano
nahrazenim prodlev pfi vymysleni textu jinym typem prodlev vznikajicich pii opisovani.

6.3 Reakce a navrhy na zlepseni

Bezprostiedni dojmy uzivateli byly vesmés pozitivni. Hodnoceni se mi dostavalo osobné
nebo po ruznych komunikacnich kanalech a formular zpétné vazby proto zatim nebyl prilis
vyuzit. Konkrétnich navrhii na zménu ¢i zlepsSeni jsem se zatim nedockal, ale diky témto
prvnim uzivatelim jsem alespon odhalil nékolik drobnych chyb. Napf. formulaf zpétné
vazby misto potvrzovaci zpravy vypisoval ndzev proménné, ktera tuto zpravu obsahovala.
Od cizich uzivateld zatim nemam zadné zpravy, coz ptisuzuji zejména Cerstvému oficidlnimu
zvefejnéni, ¢imz padem tito uzivatelé jesté nemaji dostatecné mnozstvi statistickych dat
k hodnoceni, zda byl pro né miij doplnék piinosem ¢i nikoli. Za pozitivni zpétnou vazbu ale
povazuji i postupny nérfist poctu stazeni a dennich uzivatelt.

Kdyz pisi o reakcich, potésil mé také zéjem tymu Softpedia, jez na sviij server umistuje
freeware produkty ke stazeni. Od téchto lidi mi prisla zprava o zafazeni mého doplinku
do jejich databaze obsahujici vice nez milion aplikaci. Po ovéfeni jejich editorem mi byl
zaslan certifikat stvrzujici, Ze je obsah programu neskodny, bez vyskytu virti, spyware a
obtézujicich reklam.

2 NO SPYWARE
& NO ADWARE
A¢ & NO VIRUSES

7

=
SOFTPEDIA

certified by www.softpedia.com

Obrazek 6.3: Certifikace serverem Softpedia

Podnéty pro budouci vyvoj jsem tedy nakonec ziskal spiSe porovnanim ziskanych dat od
uzivatelt, ktefi byli ochotni se podrobit mym vyse popsanym experimenttim. Zejména zva-
Zuji, zda ponechat vyhodnocovani chybovosti prsti. K definitivnimu rozhodnuti vsak budu
potiebovat i data od uzivatelt za¢inajicich nebo méné pokrocilych v psani hmatovou techni-
kou. Mohlo by se totiz ukazat, ze v jejich ptipadé tato veli¢ina vice vybocuje od vypocitané
aktivity prstl pii psani. V opa¢ném pfipadé bych se pokusil nahradit sledovani chybovosti
prstu za jejich rychlost a na zakladé rozdilt mezi uzivateli opét zkoumat efektivitu. Pro
budouci verzi mé také napadlo ptridat sledovani rychlosti stisku jednotlivych znaki, které
jsou nyni souhrnné vyhodnocovany v histogramu.
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Kapitola 7
Zaver

V této praci jsem popsal tvorbu néastroje pro analyzu psani v podobé doplitku internetového
prohlizece Firefox. Potfebnymi prerekvizitami pro splnéni tohoto tkolu bylo studium hma-
tové techniky psani a prostoupeni do tajemstvi dopliiki Firefoxu. Psani na klavesnici je pro
mé blizkou disciplinou, protoze jsem mél na zékladni skole moznost se ztcastnit nékolika
soutézi, a tak jsem jsem se snazil vcitit do role lektora a zaméril se na atributy, které jsou
pri psani dilezité. Tvorba doplikt pro Firefox pro mé naopak byla naprosto nezndmou
doménou, a tak jsem zacinal od nejjednodussich navodi a prikladu.

Na zékladé€ nabytych znalosti jsem se pustil do navrhu a implementace nového nastroje
pro analyzu psani. Vysledkem je doplnék Firefoxu s nazvem Typing Stats, ktery podle
detekovaného vstupu z klavesnice generuje grafy sledujici rychlost, chybovost, plynulost
a celkovy Cas vénovany psani. Déle jsem se zaméril na casto opravované chyby a jejich
grafickou prezentaci pro uzivatele. K ovéfeni mé identitiy jsem si u spole¢nosti Certum
nechal vytvorit certifikat pro podepisovani open source zdrojovych kédu a doplné€k jsem
publikoval na oficidlnich strankach Mozilly, kde ma po tydnu 223 stazeni.

V dobé ¢ekani na provéreni editorem jsem provadél sbér dat od uzivatelti z mého okoli a
zkoumal tyto vzorky ve vztahu k jejich stylu psani, ktery uvedli. Zajimavym zjisténim bylo,
ze chybovost prsti konverguje k éetnosti jejich pouzivani pfi psani ¢eského textu (vSichni
ticastnici experimentu byli Cesi), a to jak u uzivatel pisicich jiz delsi dobu hmatovou tech-
nikou, tak u osob sledujicich pfi psani klavesnici. Bohuzel se mi nepodatilo najit nikoho,
kdo by se psani vSemi deseti prsty pravé ucil a potvrdil by tak mou domnénku, Ze se u tako-
vého ¢lovéka rozlozeni chybovosti prsttt bude vice lisit, protoze jesté v paméti nemé dobfe
zafixovanou polohu nékterych klaves. Ziskand data vsak ovérfila i nékteré predpokladané
fakty, jako napfiklad rozdil rychlosti u opisovaného textu od pravé vymysleného ¢i uzsi his-
togram casovych odstupt mezi thozy u uzivatele s hmatovou technikou psani ve srovnani
s uzivatelem pisicim jen nekolika prsty.

Tento projekt bych chtél dile udrzovat a vylepsovat na podnéty uzivatelid. Mozna by
bylo vhodnéjsi se misto chybovosti vice zamérit na plynulost psani a pokud by se chybovost
prokézala jako imérnd intenzité pouzivani prstt také v prtibéhu vyuky psani, kompletné
bych tuto sekci nahradil.
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