STANOVISKO SKOLITELE DOKTORANDA K DISERTACNI PRACI

Nazev diserta¢ni prace: Vyzkum a vyvoj progresivnich ochrannych
prostfedkii na vodorovné konstrukce s vyuzitim
odpadnich surovin

Autor prace: Ing. Jana Hodn4a

Vedouci prace: prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA

Disertalni prace Ing. Jany Hodné se v&nuje velmi aktudlnimu tématu, a to nalezeni nového
uplatnéni druhotnych surovin jako plniv do polymernich ochrannych hmot na vodorovné
konstrukce. Hlavnim (kolem prace je vyvinuti progresivnich ochrannych materiaid
vyuZivajicich druhotné suroviny jako alternativy, je2 budou z hlediska ekonomické a
ekologicke efektivity ndhradou za b&zné produkty. Prace je orientovana na vyzkum bez-
rozpoustédlovych a vodou-feditelnych polymernich hmot, které jsou vdne$ni dobé
upfednostiiovany oproti hmotam rozpoust&dlovym. Dle dostupnych informaci z védeckych
publikaci se zatim vibec nebo jen velmi zfidka vyuZivaji suroviny obsaZené v odpadech jako

plniva do novych vodou-feditelnych a bez-rozpoustédlovych polymerd.

Disertalni prace je vypracovana celkové na 160 stranach a sestava z teoretické &asti, ktera
tvofi odpovidajici zaklad pro navazujici praktickou &ast. Teoreticka &ast prace prehledné
shrnuje soucasné poznatky z oblasti degradace betonu a ochrany vodorovnych konstrukci
v€. polymernich ochrannych systémi a dale se vénuje specifikaci poZadavkt na zékladni
vlastnosti piniv vhodnych pro pouZziti do t&chto hmot. O pedlivé vypracovaném teoretickém
podkladu disertaéni prace svéddi také rozsahly vylet pouzité literatury uvedeny v zavéru

disertaéni prace.

Hlavnim cilem disertaéni prace Ing. Hodné bylo nalezeni optimalnich receptur polymernich
hmot vyuZitelnych pro rizné Ggely a aplikace, tedy takovych hmot, které budou spliiovat
vlastnosti poZadované pro jejich vyuZiti v daném prostfedi. V t&chto hmotach by mély byt
namisto pfirodnich surovin zakomponovany suroviny druhotné, ziskané z pramyslovych
odpadC a dalSich odpadli nové vznikajicich (pfedev&im odpadni skla z rliznych zdroju).
DuleZitou &asti vyzkumu byla identifikace limitujicich faktortl prostfedi pro jejich vyuziti a
nasledné volba vhodnych vstupnich surovin. Po navrhu receptur bylo provedeno ovéfeni
zakladnich vlastnosti navrzenych smési. Po vyfazeni nevyhovujicich, byly na nékterych
materidlech provedeny doplfiujici zkousky pro stanoveni specifickych vlastnosti, jako je napf.
antibakteriaini aktivita ¢i chemicka odolnost. Dilgim cilem v&deckého vyzkumu provadéného

vramci této disertalni prace bylo v neposledni fad& ovéfeni vlivu tvaru &astic pouzitého



plniva na vyslednou chemickou odolnost ochranného natéru. Cile disertaéni prace jsou jasné

definované o obsaZené v samostatné kapitole.

Uvodem experimentalni Casti je metodika provadénych praci, ktera je prehledné graficky
zpracovana a systematicky rozdé&luje experimentalni &ast disertaéni prace do C&tyF etap, které
na sebe logicky navazuji. V prvni etapé se doktorandka vénuje procesu vybéru vhodnych
vstupnich surovin véetné identifikace jejich vlastnosti a v zavéru viastnimu névrhu receptur.
Vystupem této etapy je tak vyb&r a identifikace celkem 7 riznych druhl odpadu
pochazejicich od raznych pavodcl z pramyslové sféry a rovnéz 6 druhi pojiv, mezi nimiz
jsou zahrnuty podlahové a natérové hmoty a také hmoty vhodné pro hygienicky g&isté
provozy, tedy fyziologicky nezavadné &i antibakterialni. S pomoci t&chto vybranych vstupnich
surovin je pak navrzeno celkem 63 receptur od kazdé vyvijené hmoty, na kterych je

proveden jako prvotni aplikaéni test.

Na vybranych 42 recepturach s nejvy&&im moznym plnénim jsou v dalsi etapé ovéreny
zakladni vlastnosti ¢erstvych a zpolymerizovanych smési. Jako vlastnosti Cerstvych smési
byly hodnoceny rychlost sedimentace, hustota, doba zpracovatelnosti a tloustka mokrého
filmu. Nasledovalo testovani zpolymerizovanych smési, kde byly navréené smési s rznymi
typy plniva a riznymi procentualnimi substitucemi plniv porovnavany z hlediska objemovych
hmotnosti, pevnosti v tlaku, pevnosti v tahu za ohybu, pfilnavosti a tvrdosti. Na zakladé
vysledku této etapy bylo vybrano 17 nejlepsich receptur, které byly dale podrobeny

doplikovym testlim.

Treti etapa disertacni prace byla v&novana ovéfeni doplfiujicich viastnosti nékterych
materialt, které maji specialni vyuZiti. Jejich ovéfeni bylo velmi ddlezité pro pfipad
budouciho komeréniho prodeje vyvinutych hmot. Na hmotach vybranych v pfedchozi etapé

byly testovany tahové viastnosti, odolnost vii&i odéru a Gderu a antibakterialni aktivita.

Ctvrta etapa byla zaméiena na ovéfeni viivu tvaru &astic plniva na chemickou odolnost
danych hmot. V ramci této disertaéni prace bylo zjidténo, e tvar zrn méa zasadni viiv na
zplsob rozkladu (destrukce) celého polymerniho systému, tzn., bud dochazi k rozkladu
hmoty v podob& Supinek &i k naprosté destrukci hmoty v podobé prachu. Na druhé strang

tvar zrn neovliviiuje stupeii a rychlost degradace polymerni hmoty.

V zavéru prace bylo po vyhodnoceni véech testll a struéné ekonomické rozvahy vybrano
celkem 6 receptur, které splfiuji materidlové poZadavky a zaroveri se jevi pro

potencionalniho vyrobce jako ekonomicky vyhodné.

Na zakladé popsanych skuteénosti je v disertaéni praci Ing. Jany Hodné nutné ocenit rozsah

provadénych experimentalnich praci, stejné tak jako jejich zifejmou ¢€asovou naroénost.



Vysledky experimentalni ¢asti disertaéni prace jsou komplexné& zpracovany a velmi
prehledné vyhodnoceny pomoci grafii a tabulek, stejné& tak formalni Upravu prace hodnotim
jako pIné dostacujici. Za velmi piinosné z pohledu praktického vyuZiti vysledkli povazuji
provadeéni experimentl pfimo na redinych vzorcich primyslovych odpadd a predevsim také
navazani vysledkd prace na praxi prostiednictvim vyzkumného projektu, v jehoZ souginnosti
disertacni prace vznikala. Stanovené cile disertaéni prace povaZuji za jednozna&né& napinéné
a jako vyznamny zavér prace hodnotim zejména ov&feni moznosti vyuZiti druhotnych surovin

jakozto plniv do polymernich ochrannych prostfedk(i na vodorovné konstrukce.

Béhem doktorského studijniho programu byla Ing. Jana Hodn& aktivng zapojena do fegeni
mezinarodnich  projektt EHP  B/CZ0046/4/0048, EHP B/CZ0046/4/0051, WTZ
7TAMB14ATEOQO03, atd., narodnich vyzkumnych projektd, jako napf. TACR TA01011034,
THO1030054, TA04010425, atd., ale také projektt programG OP VK -
CZ.1.07/2.32.00/20.0111, CZ.1.07/2.3.00/30.0005, CZ.1.07/2.4.00/31.0012, atd. a dalsi
hospodaiské &innosti Ustavu technologie stavebnich hmot a dilch. Publikovala pfiblizné 46
odbornych &lankd na tuzemskych i zahraniénich konferencich a v odbornych &asopisech.
Ing. Hodna byla také zapojena do pedagogické &innosti ustavu, kdy se podilela na vyuce
pfedmétl Lehke stavebni latky a Plastické latky, ve kterych byla velice kladn& hodnocena.
Béhem doktorského studia se z¢astnila 7 m&si&ni odborné staZe na Universidade do Minho
v Portugalsku (v r. 2010, program Erasmus) a 5 mési&ni stdZe na Institut Teknologi Bandung
v Indonesii (v r. 2011/2012, program Free Mover). Dale absolvovala v ramci mezinarodnich
projektt EEA Research found kratkodobé pobyty na Reykjavik University na Islandu
(feSitelka, projektu, pobyt 14dnf) a ve spoleénosti SHL Consult v Norsku (spolufesitelka

projektu, 7dni).

Celkoveé Ize jeji innost na Ustavu bé&hem jejiho doktorského studia hodnotit jako aktivni.

Sohledem na vySe uvedené skuteénosti doporuéuji disertaéni praci

Ing. Jany Hodné pfijmout k obhajobé.

V Brné dne 29. 02. 2016
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