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ABSTRAKT

Ukolem bakalaFské prace je navrh zdravotné technickych a plynovodnich instalaci
v zadaném bytovém domé. Jedna se o bytovy dim s péti nadzemnimi podlazimi
bez podsklepeni. Byty se nachazeji ve vSech nadzemnich podlaZich. Teoreticka ¢ast
je zamérena na vsakovani srazkovych vod. Vypoctova Cast a projekt obsahuji navrh
kanalizace, vodovodu, plynovodu a jejich napojeni na stavajici inZenyrskeé site.

KLICOVA SLOVA

bytovy dim, splaskovéa kanalizace, deStova kanalizace, vnitini vodovod, domovni
plynovod, splaskova kanaliza¢ni pFipojka, vodovodni pfipojka, plynovodni pFipojka,
vsakovani srazkovych vod

ABSTRACT

The aim of the Bachelor thesis is a design of sanitary installations and gas
installations in the apartment building. It is a five-floor apartment building without
a cellar. The apartments are located on all overground floors. The theoretical part
is focused on infiltration of rainwater. The computation part and project includes
a design of sanitary and storm sewers, water supply network, gas main a and their
connection to existing utility lines.
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apartment building, sanitary sewer, internal rainwater drainage, water supply
network, gas main, service pipes, infiltration of rainwater
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uvoD

Pfedmétem FeSeni této bakaldfské prace je vhodny navrh zdravotné technickych a
plynovodnich instalaci v zadaném objektu. ReSenym objektem je bytovy ddm o péti
nadzemnich podlazich bez podsklepeni. V prvni podlaZi se nachazi technické zazemi domu a
jedna bytova jednotka pro Ctyfi osoby. Druhé az Ctvrté podlazi obsahuje vzdy dvé bytové
jednotky pro dvé osoby a dvé bytové jednotky pro Ctyfi osoby. V patém nadzemnim podlazi
se nachazi dvé bytové jednotky, kazda pro dvé osoby. Bytovy dim je zastfeSen plochymi
stfechami.

Samotna bakalaFska prace je rozdélena na tfi hlavni ¢asti. Cast 1 je teoretickd, popisuje
zékladni principy navrhovani a typy vsakovacich zaFizeni. Cast 2 se vénuje vypoctim, jsou
zde feSeny vypoclty potfebné ke spravnému navrhu kanalizacnich, vodovodnich a
plynovodnich instalaci v zadaném objektu. Cast 3 je projektova, obsahuje technickou zpravu
a vypis zarizovacich predmétl pro reseny objekt.



1 TEORETICKA CAST

11 UvoD

V dnesni dynamické dobé se neustdle rozSifuje vystavba obytnych, administrativnich,
primyslovych a dopravnich objekt(. To vede k redukci zatravnénych ploch, ¢imz dochazi
ke snizeni prirozeného vsakovani srazkovych vod zpét do zeminy. Nasledkem Ubytku
vsakovanych srazkovych vod muZe byt naruseni prirozeného kolobéhu vody v prirodé, jako
je napf. snizovani hladiny podzemni vody nebo vysychani pidy.

ldealnim FeSenim problému by mohlo byt to, Ze kazda nové vybudovana zpevnéna plocha
by byla svedena do pfisluSného nové zfizeného vsakovaciho zafizeni. Uvedené feSeni je
bohuzel nerealné, protoze moznost vsakovani se vzdy odviji od mistnich podminek. Za
vhodné podminky pro vsakovani se mimo jiné povazuje pfijatelné propustné horninové
podloZi nebo také dostatecné velka plocha, na které se mlze vsakovaci zafizeni realizovat.
Naopak omezujicimi podminkami mUze byt napf. hladina spodni vody, kterd by se méla
nachazet minimalné 1 m pode dnem vsakovaciho zafizeni nebo Spatné propustné horninové
podloZzi, které by omezovalo poZzadovanou rychlost vsakovani. V nékterych pfipadech se také
mUZe stat, Ze bude vsakovani srazkovych vod zakdzano z ddvodu mozného podmaceni napr.
svahu a jeho naslednému sesuvu.

Ceské pravni predpisy popisuji 3 zakladni zplsoby likvidace srazkové vody. Prvnim z nich je
jiz zminéné samotné vsakovani. V pfipadé zjisténi, ze v dané lokalité neni vsakovani realné,
Ize pouzit dva dalsi zplsoby. Bude se jednat bud o kombinaci pomalého vsakovani a retenci
s regulovanym odtokem, anebo o poufZiti pouze retence s regulovanym odtokem. Odtok
srazkovych vod by mél byt veden nejlépe do povrchovych vod, ale pokud to nelze provést,
odvadi se srazkové vody do kanalizace, ideadlné do kanalizace deStové.



1.2 VSAKOVANE SRAZKOVE vODY

Jak uZ bylo recCeno, vsakovaci zafizeni slouzi primarné ke vsakovani srazkovych vod
dopadajicich na nové vytvofené zpevnéné plochy, nicméné ne vSechny srazkové vody lze
vsakovat. Pri odvadéni srazkovych vod mulze dochazet ke splachovani necistot
z odvodniovanych ploch, potom se dale témto vodam fika srazkové povrchové. Na zakladé
predpokladané nebo zjisténé koncentrace a typu necistot, které mohou ohrozit podzemni
vody se vsakované srazkové vody déli na dva typy, na srazkové povrchové vody pripustné
a srazkové povrchové vody podminecné pfipustné.

1.21 Srazkové povrchové vody pripustné

PFipustné srazkové povrchové vody jsou vody z atmosférickych srazek, které jsou odvadény
z povrchu terénu nebo staveb tohoto typu:

a) zatravnéné plochy, louky a kulturni krajiny s moznym odtokem srazkovych vod
do odvodriovacich systému

b)  stfechy o redukované odvodrované plose Areq < 200 m? (viz 1.4.1)

C) terasy v obytnych astech a jim podobné plochy, komunikace pro pési a cyklisty

d) vjezdy do individudlnich gardzi a pfijezdy krodinnym domim a stavbam
pro individualni rekreaci [1]

Srazkovou vodu z téchto druhl ploch je mozné vsakovat bez predchoziho predcisténi,
nicméné doporucuji i v téchto pripadech vkladat pfed natok do vsakovaciho zafizeni alespon
kalovou Sachtu, kde se mohou usadit hrubsi necistoty a nezadouci pfedméty.

1.2.2 Srazkové povrchové vody podminecneé pripustné

Podminecné pripustné srazkové povrchové vody jsou srazkové vody, jejichz jakost mize byt
zhor3ena obsahem specifického zneciSténi. Riziko zneciSténi podzemnich nebo povrchovych
vod je vSak mozné snizit az eliminovat pFisluSnymi opatfenimi, napf. predciSténim
srazkovych vod, které jsou odvadény z povrchu terénu nebo staveb.

Druhy ploch, ze kterych jsou odvadény srazkové povrchové vody podminecné pfipustné:

a) stfechy o redukované odvodnované plose Areq > 200 m? (viz 1.4.1)
b) pozemni komunikace pro motorova vozidla

C) parkovisté motorovych vozidel do 3,5 t a autobust

d) letistni plochy pro startovani a pfistavani letadel

e)  komunikace pramyslovych a zemédélskych areald [1]

Pfi odvodnéni téchto druhl ploch se pred natok do vsakovaci galerie musi umistit patficné
predcisténi v zavislosti na druhu znecisténi. U vsakovani srazkovych vod z uvedeného typu
stfech se jako predcisténi doporucuje osadit napf. lapace stfeSnich splavenin, usazovaci
zafizeni pro jemné necistoty (kalové Sachty) nebo mechanické piskové a Stérkové filtry.
Pro vsakovani ostatnich vySe zminénych ploch Ize také samozfejmé pouzit napfF. kalové
Pri vsakovani srazkovych povrchovych vod z povrchd, po kterych se pohybuji nebo parkuji
vozidla, je nutné zvolit podstatné GcCinné&jsi predcisténi, jako je napf. odlucovac lehkych
kapalin, aktivni uhli nebo sorbenty pro organické slouceniny.
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1.3 KOEFICIENT VSAKU

charakterizuje rychlost infiltrace srazkové vody do hodinového prostredi ve vsakovacim
zafizeni za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu / = 1. Koeficient vsaku nelze
nahradit, popf. zaménit s koeficientem hydraulické vodivosti nebo soucinitelem infiltrace.

Propustnost nesaturované zény horninového prostredi se v terénu zjistuje vsakovacimi
zkouskami provadénymi na prazkumnych vrtech (sondach). Program a zpUsob vsakovaci
zkousky stanovi resitel prazkumu v projektu prizkumnych praci. Vsakovaci zkouska ma za cil
simulovat cinnost vsakovaciho zafizeni. Vysledkem vsakovaci zkouSky je stanoveni
koeficientu vsaku k, (m/s), ktery charakterizuje vsakovaci schopnost zkoumaného
horninového prostfedi na dané lokalité.

Rozméry prazkumnych objektl (vrty, sondy) maji byt voleny tak, aby zkusebni vsakovaci
plocha Ax pfi vsakovaci zkousce na prazkumném vrtu byla nejméné 0,04 m? a na priizkumné
sondé nejméné 4 m2 Dno prlUzkumného objektu se nachazi minimalné priblizné
1 m nad ustalenou hladinou podzemni vody. U prizkumné sondy nepravidelného tvaru je
plocha kvalifikované odhadnuta podle podobnosti s pravidelnym geometrickym tvarem.

Vsakovaci zkousky provadéné na prlzkumnych vrtech (sondach) se déli na:

a) zkousky s ustalenou hladinu vody
b)  zkouSky s proménnou hladinou vody

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky se provadi podle rovnice:

_ sz

T Ax

ky - koeficient vsaku (m/s)

Qu« - pritok vody do prizkumného objektu béhem zkousky (m3/s)
Az - zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky (m?)

ky

Pokud je doba trvani zkousky s proménnou hladinou vody kratSi nez 24 h, je nutné pouzit
soucinitel spolehlivosti n vyjadfujici vliv doby trvani vsakovaci zkousky. Koeficient vsaku k, se
potom stanovi podle vztahu:

kv =1 X Kuy

n - dil¢i soucinitel spolehlivosti vztazeny k délce trvani vsakovaci zkousky dle grafu 1
pro jednotlivé typy skupin zemin (hornin)

kuy - koeficient vsaku (m/s), stanoveny pro dobu trvani zkousky t [1]

05 5 — V2 ProV.3 a V.6 je nutné
/ dodriet dobu trvan!
I' - V5 zkousky v déice 24 hod

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Doba trvani zkousky t [hod]

Graf 1 Zdvislost n pro jednotlivé skupiny horninového prostredi [1]
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1.4 DIMENZOVANI VSAKOVACICH ZARIZENI

Pro spravny navrh vsakovaciho zafizeni je podstatné spinit dvé hlavni podminky. Prvni
podminkou je doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni a druhou podminkou je dostatecny
retencni objem.

1.4.1 Odvodiované plochy

Pro vypocet je nutné urcit redukovany padorysny pramét odvodriované plochy Areq, v m?2.

n
Ared= A X i
=1

Aj - pldorysny primét odvodriované plochy urcitého druhu v m2 (viz tabulka 1)

¥; - soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod pro odvodrnovanou plochu urcitého
druhu (viz tabulka 1)

n - pocet odvodnovanych ploch urcitého druhu

Sklon povrchu
do1% 1%az5% | nad5%
Druh odvodrované plochy; druh Upravy povrchu
Soucinitel odtoku srazkovych
povrchovych vod

Stfechy s propustnou horni vrstvou (vegetacni stfechy) 0,4a70,7" | 0,4a20,7" | 0,5a70,7"
Stfechy s vrstvou kacirku na nepropustné vrstvé 0,7az0,9" | 0,7a2z0,9" | 0,827 0,9
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou 1,0 1,0 1,0
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou o plose vétsi nez 10000m? 0,9 0,9 0,9
Asfaltové a betonové plochy, dlazba se zalivkou spar 0,7 0,8 0,9
Dlazby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7
Upravené Stérkové plochy 0,3 04 0,5
Neupravené a nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3
Komunikace ze zatraviovacich tvarnic 0,2 0,3 04
Komunikace ze vsakovacich tvarnic 0,2 0,3 04
Sady, hristé 0,1 0,15 0,2
Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15
1) Podle tloustky propustné horni vrstvy (s rostouci tloustkou propustné horni vrstvy se soucinitel
odtoku srazkovych povrchovych vod sniZzuje az na uvedenou dolni mezni hodnotu).

Tab. 1 Soucinitele odtoku srdZkovych povrchovych vod [1]



1.4.2 Vsakovaci plocha

Pfed vypoltem retencniho objemu vsakovaciho zafizeni je nutno nejdfive vypocitat
vsakovaci plochu vsakovaciho zafizeni Avsak v m2.

Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni Avsak, v Mm? se stanovi podle téchto zasad:

a) u podzemniho prostoru s nepropustnymi i propustnymi sténami se za ni povazuje
pouze plocha dna vsakovaciho zafizeni
b) u vsakovaci Sachty kruhového puldorysu s propustnymi sténami (skruZze s otvory

e

ve sténach) ve spodni ¢asti se stanovi podle vztahu:

h 2
Avsak= MTXR%=1x <R+ %)

hy; - vySka propustnych stén (m)
R - polomér vsakovaci Sachty (m)
R’- polomér vsakovaci plochy vsakovaci Sachty (m)

PFi nepropustnych sténach vsakovaciho zafizeni nebo pro zjednoduSeni vypoctu lze
predpokladat, Ze vsakovaci plocha Awsak se rovna ploSe propustného dna vsakovaciho
zafizeni.

Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni je pfi jeho propustnych sténach obvykle vétsi
nez plocha dna vsakovaciho zarizeni. U podzemnich prostort je vsak z divodu bezpecnosti
(zhorseni vsakovaného odtoku v priibéhu Zivotnosti vsakovaciho zafizeni apod.) za vsakovaci
plochu povazovana jen plocha dna vsakovaciho zafizeni.

Vsakovaci plocha kombinovanych zafizeni se stanovi individualné.

Pfed vypoctem reten¢niho objemu vsakovaciho zafizeni Ize odhadnout vsakovaci plochu
vsakovaciho zafizeni Awsak, v m?, podle redukovaného pldorysného priimétu odvodriované
plochy Areq, v M2, U podzemnich prostor( a tunelovych systému je pfi koeficientu vsaku

k, =103 az 10 m x s" mozné odhadnout vsakovaci plochu vsakovaciho zafizeni Avsak, vV M?,
podle vztahu:

Avsak = (0,01 az 0,03) X Ared

Pri koeficientu vsaku k, < 10 m x s" ma byt vsakovaci plocha vsakovaného zarizeni

Avsak 2 0,2 X Ared.

PFi navrhu rozmér( vsakovaciho zafizeni mdze byt odhadnuté vsakovaci plocha vsakovaciho
zafizeni zvétSena.

Napf. pfi navrhu podzemniho vsakovaciho zafizeni z typovych prvkl mUlze byt navrzena
plocha dna vsakovaciho zafizeni vétsi, nez vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni odhadnuta
pred vypoctem retencniho objemu, protoze odpovida pldorysné plose téchto prvkd. [1]
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1.4.3 Vsakovany odtok

Vsakovany odtok Qusa, Vv mMm3s vyjadfuje rychlost vsakovani zadrZené destové vody
do pldniho prostredi pres vsakovaci plochu podzemniho vsakovaciho zafizeni. Velikost
vsakovaného odtoku se odviji od vsakovaci plochy a koeficientu vsaku.

1
Qusak= = X Kv X Avsak

f

f - soucinitel bezpecnosti vsaku (doporucuje se f > 2), vyjadfuje bezpecnost a pfedpokladané
zmény vsakovaci schopnosti horninového prostfedi po urcitém case provozu vsakovaciho
zarizeni

ky - koeficient vsaku (m/s)

Avsak - vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)

1.4.4 Retencni objem vsakovaciho zafizeni

Pritok do vsakovaciho zafizeni je zpravidla rychlejsSi nez vsakovany odtok. Proto je nutné,
aby vsakovaci zafizeni mélo urcity reten¢ni objem Vi, v m3, ktery se s dostate¢nou presnosti
stanovi podle vztahu:

Vor 15% X (Area+ Av) - 1? X Ky X Avsak X te X 60

hs - navrhovy Uhrn srdzek podle tabulek 3 a 4 nebo presnéjSich mistné platnych
hydrologickych Udajd s odpovidajici dobou trvani a stanovenou periodicitou podle tabulky 2
(mm);

Ared - redukovany pldorysny priimét odvodriované plochy (m?);
f - soucinitel bezpecnosti vsaku

ky - koeficient vsaku (m/s)

Avsak - vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)

Ay, - plocha hladiny vsakovaciho zafizeni - jen u povrchovych vsakovacich zafizeni (m?)

tc - doba trvani srazky urcité periodicity podle tabulky 2 nebo pfesné&jSich mistné platnych
hydrologickych udajd (min)

PFi stanoveni retencniho objemu vsakovaciho zafizeni se neuvazuje vypar vody, protoze je
z hlediska uvazované doby prazdnéni vsakovaciho zafizeni zanedbatelny.

Vypocet se provede pro vSechny navrhové Uhrny srazek s dobou trvani od 5 min do 72 h
s vyuZitim tabulek 3 a 4 nebo presnéjsich mistné platnych hydrologickych Gdajl. Za navrhovy
objem se povaZuje nejvétSi vypoclteny retencni objem vsakovaciho zafizeni. Navrhova
periodicita sraZzek pro dimenzovani vsakovacich zafizeni je uvedena v tabulce 2.

Na zacatku vypoctu je vhodné stanovit retencni objem vsakovaciho zafizeni pro srazky
s dobou trvani 48 h a 72 h, aby se ovéfila odhadnuta vsakovaci plocha. Pfi dostatecné velké
vsakovaci ploSe je retencni objem pro dobu trvani srazky 72 h mensi nez pro dobu trvani
srazky 48 h.

PFi stanoveni retencniho objemu povrchovych vsakovacich zafizeni je tfeba k redukovanému
pudorysnému pramétu odvodriované plochy pficist také plochu hladiny vsakovaciho
zarizeni. Pro zjednodusSeni vypoctu se uvaZzuje o tom, Ze plocha hladiny vsakovaciho zafizeni
se rovna ploSe dna vsakovaciho zafizeni, tj. zjednodusené urcené vsakovaci plose.
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Retencni objem vsakovaciho zafizeni stanoveny podle této normy zajistuje bezpecnost podle
CSN EN 752, kterd je pFi bé&Znych srazkach (viz tabulky 3 a 4) dostate€nd. PFi vétsich,
nez navrhovych Uhrnech srazek mize dojit k preteceni vsakovaciho zafizeni, a proto musi
byt z povrchovych i podzemnich vsakovacich zafizeni umoznén odtok bezpecnostnim
prelivem, ktery je tvoren:

a) poklopem s otvory, mfizZi, pfepadovym potrubim nebo pfepadem na povrch terénu
(nejlépe do terénni prohlubné);

b) prepadovym potrubim do vodniho toku (se souhlasem spravce vodniho toku);

C) prepadovym potrubim do kanalizace (se souladem provozovatele a/nebo vlastnika
kanalizace).

Prepadové potrubi musi byt zabezpeceno proti zpétnému pritoku, aby v Zadném pripadé
nemohlo dojit k pInéni vsakovaciho zafizeni vodou z kanalizace a/nebo zvodniho toku.
Zabezpeceni se provede napF. zpétnou armaturou nebo umisténim prepadu ze vsakovaciho
zafizeni nejméné v Urovni terénu v misté napojeni prfepadového potrubi (pfipojky) na stoku.

U vsakovacich zafizeni vyplnénych Stérkem nebo prefabrikovanymi bloky je retencni objem
vsakovaciho zafizeni objemem pérl nebo retencniho prostoru v blocich. Celkovy objem
vsakovaciho zafizeni W (m3) se potom stanovi podle vztahu:

- Ve
m

Wiz - nejvétsi vypocteny retencni objem (navrhovy objem) vsakovaciho zafizeni (m?3)

m - pérovitost nebo retencni schopnost vsakovaciho zafizeni.

Pérovitost hrubého pisku nebo 3térku (zrnitost 2 mm az 20 mm) je m = 0,3. Retencni
schopnost vsakovaciho zafizeni sestaveného z prefabrikovanych blokd stanovi jejich
vyrobce. [1]

1.4.5 Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni
Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Ty, v s, se stanovi podle vztahu:

_ Wz
stak

Wiz - nejvétsi vypocteny retencni objem (navrhovy objem) vsakovaciho zafizeni (m?)
Qusak - Vsakovany odtok (m3/s)

Tpr

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h. [1]

12



Riziko pfi pfepInéni vsakovaciho zafizenf Navrhova periodicita sraZek p (rok™)

PFi pretecenfi vsakovaciho zafizeni je mozny odtok srézkové vody ze
vsakovaciho zafizeni po povrchu terénu nebo pfepadovym potrubim
mimo budovy nebo podzemni dopravni zafizeni.

PFi zpétném vzduti v deStové kanalizaci, kterd je zalsténa do

vsakovaciho zafizeni, je mozny odtok srazkové vody z deStové
kanalizace po povrchu terénu mimo budovu nebo podzemnf 0,2
dopravni zafizeni.

Prostory odvodnéné do deStové kanalizace nachazejici se pod
hladinou zpé&tného vzduti jsou proti vniknuti vzduté vody z deStové
kanalizace chran&ny technickym opat¥enim podle CSN EN 12056-4 a
CSN 75 6760.

Pokud neni spInéna néktera z podminek uvedenych v pfedchazejicim
radku této tabulky, napf. u vsakovacich zafizeni, ktera slouzi pouze
pro odvodnéni podzemnich dopravnich zafizeni a/nebo vstupt do

I , . . . N . 0,1
budov nachazejici se pod Urovni okolniho terénu, a odvodfiované
prostory pod Urovni terénu nemohou byt pfed vodou pretékajici ze
vsakovaciho zafizeni chranény.
V pripadech, kdy je zpracovan generel odvodnéni nebo generel
kanalizace zajmového Uzemi a obsahuje ndvrhovou periodicitu Hodnota podle generelu

srazek.

V souladu s hydraulickou spolehlivosti vybudované protipovodnové

Individualné stanovena hodnota
ochrany.

Zpétné vzduti v deStové kanalizaci zausténé do vsakovaciho zafizeni vznikne pfi napInéni vsakovaciho
zafizeni na vétsi objem, nez je vypocitany retencni objem. Hladinou zp&tného vzduti je Uroven terénu v misté,
kde mdZe srazkova voda ze vsakovaciho zafizeni a/nebo pfipojené destové kanalizace pretékat (Uroven
poklopu s otvory, mfiZe na Sachté apod.).

Tab. 2 Ndvrhovd periodicita srdZek pro dimenzovani vsakovacich zafizeni [1]

Legenda

Hodnoty 1-dennich Ghrni
pii p = 0.2 rok” 1 [mm]
[ s- 50

[s0-s0

W co- 110

B 0 190

Obr. 1 Prehled doporuclenych srazkomérnych stanic [1]
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Doba trvani srazek t. (min)

Cislo Nadmorska Periodicita
. Misto vyika “@ s 10 ] 15|20 3040 | 60| 120
stanice p (rok™)
(mn.m.) Navrhové Uhrny srazek hq (mm)

0,2 95 | 135165185 |21,3] 239|262 | 331

1 Brno 257
0,1 11,171157 1194|216 | 251|282 310 | 389
0,2 91 1139 (16,7 | 184 | 205|221 | 24,1 | 27,6

2 Bruntal 547
0,1 10,4 |16,2 1195| 21,4 | 241|259 283|323
0,2 97 | 1371160 (17,8 | 20,2 | 21,7 | 24,1 | 28,2

3 Policka 593
0,1 11,0 | 158 | 18,5 | 20,5 | 23,2 | 25,2 | 28,0 | 32,8
4 Kamyk nad 287 0,2 11,6 | 16,6 | 19,3 | 20,8 | 23,0 | 24,7 | 26,8 | 30,5
Vitavou 0,1 13,8 1 20,0 | 23,0 | 250 | 275|295 | 32,2 | 36,7
. i 0,2 10,0 | 15,4 | 18,7 | 209 | 23,6 | 25,4 | 27,9 | 31,9

5 Klasterni Hradisko 215
0,1 11,3 1180|221 | 246 | 281|305 333|365
0,2 10,9 |1 155 | 18,2 | 20,2 | 22,7 | 24,7 | 27,5 | 32,0

6 Marianské Lazné 581
0,1 1291185 |21,6 | 240 | 27,2 | 29,5 | 325 | 380
0,2 109|149 (17,4191 | 21,4 | 23,2 | 256 | 29,7

7 Mseno 352
0,1 126 | 17,7 | 27,0 | 22,8 | 25,9 | 27,8 | 30,9 | 36,0
0,2 10,8 | 152 (17,8 | 19,6 | 22,1 | 23,8 | 26,3 | 30,5

8 Ostrava - Vitkovice 237
0,1 123|174 | 26,0 | 22,8 | 259 | 28,1 | 31,3 | 36,6
0,2 11311711194 | 216|236 | 252|276 | 31,5

9 Petrovice 398
0,1 13,0199 | 22,8 | 25,0 | 27,7 | 30,0 | 32,7 | 38,2
0,2 12011721196 | 21,2 | 23,8 | 25,4 | 28,0 | 31,6

10 P&cin 508
0,1 13,9 |1 20,0 | 23,0 | 251 | 28,3 | 30,2 | 33,3 | 37,9
0,2 10,2 | 150 (17,6 | 19,2 | 21,4 | 22,8 | 24,9 | 28,6

11 Plzen - Doublevce 311
0,1 11,9175 (27,0 | 227 | 252 | 271 | 29,7 | 343
0,2 1131165195 | 21,1 | 232|247 | 26,9 | 30,6

12 Praha - Hostivar 240
0,1 13,1195 (232|253 (281 ]302] 331|379
0,2 125179 [ 26,0 | 22,2 | 24,5 | 26,2 | 28,4 | 32,3

13 Sec 540
0,1 14,4 | 209 | 24,2 | 26,2 | 28,8 | 30,7 | 33,4 | 38,0
0,2 119|164 | 184|197 | 21,8 | 23,2 | 25,1 | 28,6

14 Tabor 441
0,1 138 191 | 21,4 | 232 | 256 | 27,1 | 294 | 33,5
0,2 10,2 | 15,7 | 19,1 | 21,4 | 245|259 | 27,8 | 31,0

15 Tel¢ 526
0,1 11,6 | 182 | 22,2 | 251 | 28,8 | 30,5 | 329 | 36,8
0,2 89 | 1401169 | 186 | 21,1 | 229 | 25,4 | 29,7

16 Bila Tremesna 322
0,1 10,1 | 16,1 | 19,6 | 22,0 | 25,0 | 27,4 | 30,6 | 36,0
0,2 11,9166 | 194 | 21,4 | 239 | 26,2 | 28,8 | 33,0

17 Trebic 406
0,1 138 193 (225|247 | 281|305 ]| 335] 36,0
0,2 89 | 137 (166|179 (196 | 21,0229 | 26,0

18 Uherské Hradisté 181
0,1 10,4 | 16,0 | 19,4 | 20,9 | 23,0 | 24,7 | 26,9 | 30,5
0,2 94 | 140 | 16,7 | 188 | 21,6 | 23,2 | 25,7 | 29,8

19 Vsetin 345
0,1 10,7 | 16,0 | 19,2 | 21,6 | 24,8 | 26,9 | 29,7 | 34,6
. . 0,2 98 | 134 116,2 (183|215 252|275 | 348

20 Vyskov - Briany 255
0,1 12,2 116,11 195 | 22,1 | 264 | 31,4 | 30,0 | 42,5
) 0,2 12,1 (17,6 | 26,0 | 22,6 | 254 | 27,1 | 29,5 | 33,6

21 Znojmo 306
0,1 14,0 |1 27,0 | 24,4 | 26,8 | 30,1 | 32,2 | 35,2 | 40,1
0,2 1041145170194 | 22,7 | 25,7 | 30,0 | 39,7

22 Horské lokality nad 650

0,1 11,9 16,7 | 19,6 | 22,2 | 26,1 | 29,5 | 34,6 | 45,7

Tab. 3 Ndvrhové uhrny srdZek s dobou trvani 5 min aZz 120 min [1]

14




Doba trvani srazek t. (h)

Cislo Nadmorska Periodicita
. Misto vyika “Clale | s ]wo]2] 18] 24 4] 7
stanice p (rok™)
(mn.m) Navrhové Uhrny srazek hq (mm)

0,2 37,1|38,7|39,4(41,0(40,7| 42,7 | 442 | 53,9 | 60,2

1 Brno 257
0,1 438473 |48,6(49,3|500| 52,2 | 53,8 | 639 | 709
0,2 33,4|38,2|38,9(397|40,5| 429 | 443 | 56,7 | 63,3

2 Bruntal 547
0,1 39,2142,9|43,9 (448|458 | 48,6 | 506 | 64,6 | 73,2
0,2 24,1139,9|41,7|42,7|43,7| 46,8 | 490 | 643 | 73,9

3 Policka 593
0,1 29,7146,0|47,3|486|499| 539 | 568 | 755 | 88,3
4 Kamyk nad 587 0,2 350(36,5|37,2(379|385| 40,6 | 41,8 | 52,7 | 58,4
Vitavou 0,1 42,1450 (46,0468 |476| 499 | 51,2 | 63,6 | 69,8
0,2 33,6|345|354(363|37,2| 399 | 41,3 | 56,1 | 63,0

5 Klasterni Hradisko 215
0,1 37,5|38,6(39,7|47,0(41,8| 450 | 46,5 | 64,0 | 71,9
0,2 349136,0(37,1|382|393| 426 | 446 | 61,5 | 70,9

6 Marianské Lazné 581
0,1 41,4 142,77 44,0452 |46,5| 504 | 52,6 | 73,1 83,5
0,2 33,8|36,3|38,0(390(396| 41,4 | 42,2 | 523 | 56,4

7 Mseno 352
0,1 411441 (46,6 (47,2|1479| 50,0 | 50,8 | 62,5 | 67,2
0,2 36,7 40,7 (1419|43,1|44,3| 47,9 | 50,1 68,7 | 78,9

8 Ostrava - Vitkovice 237
0,1 4191450|47,11486|502| 548 | 582 | 80,5 | 952
0,2 37,71439|47,4|48,1|489| 51,2 | 528 | 639 | 71,0

9 Petrovice 398
0,1 4591536|565|575|585| 615 | 636 | 785 | 87,7
0,2 37,7143,8|49,5(504|51,3| 53,9 | 552 | 69,6 | 76,2

10 Pé&cin 508
0,1 455 (53,0|553|564 |575| 60,8 | 62,4 | 81,2 | 89,2
0,2 33,0/353(36,9(382|390| 41,2 | 426 | 53,6 | 60,1

11 Plzen - Doublevce 311
0,1 39,5|42,3|44,3|459|476| 50,3 | 51,8 | 66,6 | 739
0,2 36,6 |42,5|43,2(438|445| 46,4 | 469 | 589 | 62,5

12 Praha - Hostivar 240
0,1 45,7 152,0(52,8|53,7|54,6 | 57,2 | 58,1 73,5 | 789
0,2 38,4(44,0(452|46,5|478| 51,6 | 543 | 726 | 84,6

13 Sec 540
0,1 453 (52,2 |53,7|552|566| 61,1 | 64,4 | 855 | 99,8
0,2 32,4(3441359|371|378]| 40,0 | 41,8 | 51,6 | 59,1

14 Tabor 441
0,1 38,0(40,4(41,2142,0|428| 453 | 47,1 59,0 | 66,9
0,2 37,7 43,1439 (44,8 |456| 48,0 | 49,7 | 61,6 | 69,2

15 Telc 526
0,1 44,8 1529 (54,7556 |56,5| 59,1 61,2 | 729 | 81,8
0,2 36,1(41,8(42,4|43,0|43,7| 456 | 46,8 | 56,7 | 62,1

16 Bila Tfremesna 322
0,1 44,1 (52,2 |53,6|54,2|548| 56,7 | 581 | 67,3 | 73,3
0,2 339(348(356|365|373| 399 | 416 | 544 | 622

17 Trebic 406
0,1 37,0(38,1(392|40,2|41,3| 445 | 46,7 | 624 | 722
i . 0,2 30,3|32,4|339(34,7|355| 379 | 40,0 | 50,6 | 59,2

18 Uherské Hradisté 181
0,1 356(375(385(394|40,3| 43,0 | 454 | 574 | 67,4
0,2 36,3|42,7|47,6|48,7|499| 53,3 | 552 | 733 | 824

19 Vsetin 345
0,1 42,2 49,8 |56,2|57,6(590| 633 | 66,0 | 87,7 | 100,0
. . 0,2 376138,2|38,7|392|398| 41,4 | 426 | 50,5 | 55,6

20 Vyskov - Briiany 255
0,1 43,8 (44,4 | 45,0 | 45,6 | 46,2 | 48,1 49,3 | 583 | 64,0
] 0,2 39,0139,7|44,0|41,1|41,8| 43,9 | 450 | 56,8 | 62,1

21 Znojmo 306
0,1 455 (46,4 47,2 |148,0|488| 51,3 | 522 | 663 | 71,8
0,2 48,7 57,8 66,8 |758|849| 99,1 |103,7 | 155,7 | 178,8

22 Horské lokality nad 650

0,1 56,2 | 66,6 | 77,0 |87,5(97,9|122,5 | 129,6 | 200,5 | 235,2

Tab. 4 Ndvrhové uhrny srdZek s dobou trvdni4 h az 72 h [1]
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1.5 TYPY VSAKOVACICH ZARIZENI

V dnesni dobé je zdkonna povinnosti realizovat vsakovani deStovych. V praxi existuje
nepreberné mnozstvi zplsobd, jak provadét vsakovani destové vody. Vsakovaci zafizeni Ize
rozdélit podle jejich umisténi - povrchova nebo podzemni.

1.5.1 Povrchova vsakovaci zarizeni

Povrchové vsakovaci zafizeni je nejpfirozenéjSim typem vsakovacich zafizeni. Povrchové
vsakovani je elementdrnim zpUsobem vsakovani, protoZe nejvice napodobuje prirozeny
cyklus odvadéni destovych vod do pldniho prostredi. Povrchové vsakovani se muze
uskutecnovat pres vsakovaci praleh nebo ryhu.

Na travnatych plochach probihd povrchové vsakovani pres vegetacni pokryv pldy. Tento
zpUsob je vhodny pro vsakovani vod, které jsou nejméné zneciSténé, tj. deStova voda
bez znediSténi napf. médi, zinkem nebo dalSimi kovy ¢i organickymi latkami. K c¢astecné
filtraci a zachycovani necistot dochazi v horni vrstvé. Nejvhodnéjsi vsakovani je pfes zapojeny
travni porost s propustnym zemnim profilem. [1,2]

U povrchovych vsakovacich zafizeni je dlleZité spravné provedeni. V idedInim pripadé by
méla byt srazkova voda do povrchového vsaku pfivadéna rovnomeérné po celé ploSe, jinak
muZe dochazet k erozi vegetacniho pokryvu. Proto je nutné okoli pritoku do vsakovaciho
zafizeni opatfit patfi¢nou Upravou, napf. vysklddanim kameniva pod natokem a okolim.

>1,0m

1 - Ohumusovani, oseti; tl.~ 0,1 m 7 - Komunikace se zapusténym obrubnikem
2 - Komunikace s obrubnikem 8 - Max. reten¢ni hladina;h<0,3m

3 - Soustiedény pritok zpévnénym zldbkem 9 - Zatravnénda humusova vrstva prulehu;

4 - Zemni hrazka mezi pralehy tl.>0,3m,K>1.10"m/s

5 - Kamenny zahoz, @ 100 - 400 mm 10 - Propustné pldni a horninové prostredi
6 - Plodny pfitok po zatravnéném terénu 11 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 2 Vsakovaci prileh s povrchovym privodem vody [3]
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1.5.2 Podzemni vsakovaci zarizeni

Podzemi vsakovaci zafizeni jsou uméle vytvofené prostory pod Urovni terénu nad vsakovaci
plochou a jsou vZzdy kombinovana s retenci srazkové vody (retencni objem vsakovaciho
zafizeni). Pfed zausténim srazkové vody do vsakovacich zafizeni se podle jeji jakosti ma
predradit hydroseparace (predcisténi).

Podzemni vsakovaci zafizeni jsou vhodna pro vsakovani pfipustnych a podminecné
pfipustnych srazkovych povrchovych vod. U podminecné pripustnych srazkovych
povrchovych vod je vsakovani v podzemnich vsakovacich zafizenich mozné po jejich
predcisténi. [1]

U podzemnich vsakovacich zafizeni plati par zakladnich pravidel, ktera je nutno pro spravnou
funkénost dodrzet. Prvni pravidlem je predcisténi, pfed natokem do kazdého podzemniho
vsakovaciho zafizeni by mélo byt osazeno urcité predcisténi v zavislosti na typu znecisténi
odvodnovanych srazkovych vod. Napfiklad pro srazkové vody ze stfech rodinnych doma se
jako predcisténi mlze pouZit revizni Sachta s kalovym prostorem na dné, pro vsakovani
srazkovych vod z parkovacich mist se uz pred natok do vsaku musi umistit odlucovac lehkych
kapalin pfislusné velikosti. Druhym pravidlem je ochrana pfed pfilehlou zeminou, kazda
podzemni vsakovaci galerie by méla byt obalena drendzni geotextilii, aby se do vsaku
nedostala pfiléhajici zemina a zaroven aby pres drendzni geotextili dochazelo
k bezproblémovému vsakovani. Tretim pravidlem je moZnost revize, kazda podzemni
vsakovaci galerie by méla byt vhodné pristupna ke kontrole stavu a vycisténi vysokotlakym
CistiCem. A Ctvrtym pravidlem je odvétrani. Kazda podzemni vsakovaci galerie musi byt
odvétrana, at uz vétracim kominkem nebo mfiZzovanym poklopem, protoZe pfi pInéni vsaku
srazkovou vodou musi dochazet k odvodu vytlatovaného vzduchu deStovou vodou, jinak by
se mohla srézkova voda v destové kanalizaci zacit vzdouvat.

i3 J g : ‘ )‘f /:f"";., & S et
Obr. 3 Priklad realizace podzemniho vsakovaciho zafizeni z plastovych b

ot e

)oklj [4]

17



1.5.2.1 Podzemni prostor vyplnény stérkem

Nejjednodussi a nejlevnéjsi na pofizeni podzemni vsakovaci zafizeni je Stérkem vyplnény
podzemni prostor, ve kterém jsou rozvedeny drenazni trubky privadéjici srazkové vody.
Samotny Stérk by mél mit idealné zrnitost 16-32 mm. Cely podzemni Stérkovy vSak by mél
byt obalen drenazni geotextilii, aby nedochazelo k zanaSeni vsaku a aby zaroven mohlo
dochazet k bezproblémovému vsakovani. Hlavni nevyhoda spociva v tom, Ze oproti napf.
plastovym bloklim je reten¢ni prostor vsaku tvofen mezerami mezi jednotlivymi zrny, proto
byvé §térkovy vSak aZz 3x vétsi, coz vede ke zvy§en|' ceny vykopovych praci. Dalsi nevyhodou

vvvvvv

STERKOVA VSAKOVACI GALERIE

fEz
REVIZML SACHTA @4725mm
5 KALOWAN FROSTOREM
MEIFOWENT POKLOP
a‘/‘J
’/
I
! VETRAC POTRUBL DN
! DRERAZNI POTRUSI ON1
CKG DN1 10 | /
| |L_P__,_j
: - Bt WA, HLADINA UVEZOVANEHT
: it RETEHCNIHD BN
v, DREN&NI GECTEXTILE 300q,/m*
PUDORYS

DREMAFHI GEOTEXTILE 300q,/m*

Obr. 4 Podzemni Stérkovd vsakovaci galerie
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1.5.2.2 Vsakovaci Sachty

Vsakovaci Sachta je podzemni vsakovaci zafizeni vytvofené zpravidla ze skruZzi, u kterého
hloubka prevaZzuje nad pUldorysnymi rozméry. Srazkovou vodu je tfeba pfrivést svislym
potrubim ke dnu Sachty. V horni ¢asti musi byt svislé potrubi opatfeno otevienym svislym
hrdlem pro odvod vzduchu pro pfipad zaplnéni vsakovaci Sachty (svislého potrubi) vodou.
Na dno Sachty se nasype vrstva Stérkopisku o tlouStce minimalné 300 mm. Na tuto vrstvu se
poloZi geotextilie, kterou se doporucuje chranit vrstvou Stérkopisku. Pod vyusténi potrubfi
pro privod srazkové vody se osadi dlaZzdice (betonova deska). Poklop vsakovaci Sachty musi
byt opatfen otvory (misto poklopu Ize také pouzit mfiz) a ma byt nejméné o 150 mm vySe
nez okolni terén (svahovani terénu od poklopu je mozné provést i s malym sklonem). [1]

Na obrazku 5 mdzZeme vidét kombinaci dvou vzajemné propojenych vsakovacich Sachet
a podzemniho prostoru vyplnéného Stérkem. Posledni skruze maji drenaznimi otvory,
kterymi se srazkova voda dostava i do Stérku. Vyhodou u této kombinace je zvétSeni
vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni, kterd by pFi vsakovani pouze dny Sachet byla
podstatné mensi.

SCHEMA VSAKOVACICH SACHET

;I-EEMA_E‘-Il GEOTEXTIL 2005,/ m2

N\, STERKOV PODSYP/0RSYR

Obr. 5 Schéma vsakovacich sachet
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1.5.2.3 Vsakaovaci bloky

Plastové vsakovaci bloky jsou modernim zplsobem vsakovani destovych vod. Jejich
konstrukce je totiZ tvofena tak, aby byl maximalné vyuzit cely objem vsakovaciho objektu,
ktery je vtomto pfipadé volny, a jeho kapacita je pfibliZné rovna jeho objemu. Takto
vytvoreny objekt je tedy vhodny pro akumulaci i narazového intenzivniho desSté a nasledné
postupné zasakovani srazkovych vod. [5]

Hlavni vyhodou pfi poufZiti plastovych blokd je jejich retencni objem, ktery je aZ 3x vétsi
nez pfi pouziti Stérku, protoZe plastové bloky disponuji kolem 95 % retencniho objemu
z celkového objemu bloku. Dalsi vyhodou je jejich malda hmotnost (napf. jeden blok
o rozmérech 800 x 800 x 320 mm od firmy Nicoll vazi pouze 8 kg), diky které lze bloky
jednoduse a velmi rychle instalovat a dopravovat bez pouZiti té€Zké techniky. Plastové bloky
Ize spojovat a vyskladat do jakykoliv tvart a velikosti, takZe Ize si napr. zvétsit vsakovaci
plochu pridanim dalsi fady blokl nebo pri nedostate¢ném retencnim objemu se prida dalsi
vrstva blokd na sebe. U plastovych blokU je také snadna moznost inspekce a Cisténi, napr.
od firmy Nicoll Ize pouZit systémovy Sachtovy systém Vario 800, ktery je kompatibilni s jejich
vsakovacimi bloky, a Ize jej tak pouZit i jako vstup nebo natok do vsaku. Dne3ni technologie
dovoluji vyrobu plastovych blokd s Zivotnosti minimalné 50 let, které mohou byt instalovany
az do hloubky 5 m, nebo pres které pfi daném kryti mohou jezdit nakladni automobily do 60
t. Nevyhodou oproti Stérkovym vsaklm jsou vétsi naklady na pofizeni plastovych blokd.
Ovsem uSetfi se vydaje na zemni prace a udrzbu.

svétiost 600 mm

moznost
nékionu

bez nutnosti
pouzit nacini

Obr. 6 Sachtovy systém Vario 800 a vsakovaci bloky EcoBloc [6]
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1.5.2.4 Vsakovaci tunely

Vsakovaci tunely funguji na stejném principu jako vsakovaci bloky, jsou to plastové
konstrukce pllkruhového typu uklddané pod terén. Vsakovaci tunely se vétSinou skladaji
z lehké plastové skofapky, popr. skofapek skladanych za sebou do Fady a ze zakoncovaciho
dilu na kazdé strané, pres ktery je umoznén natok. Vsakovaci tunely standardné nemaji
zadné dno a jsou ukladany pfimo na Stérkové loze, které slouZi jako vsakovaci plocha. Tunely
se daji skladat za sebou do libovolné délky, popf. se také mohou umistovat paralelné vedle
sebe, ¢imZ muze vzniknout viceméné jakkoliv velky vsak. Hlavni vyhodou vsakovacich tunelt
je jejich 100% retencni kapacita, ktera s kombinaci pouze Stérkového dna dovoluje vysoky
vsakovaci vykon. Stejné jako plastové bloky jsou i vsakovaci tunely lehké, pevné, snadno
dopravitelné a zvladne je nainstalovat kazdy svépomoci. Napfiklad jeden kus vsakovaciho
tunelu Garantia od firmy Nicoll ma retencni objem 300 I, a pfi tom vazi pouhych 11 kg
srozméry 1,2x0,8 x 0,51Tm (D x S x V).

Obr. 7 Vsakovaci tunel Garantia od firmy Nicoll [7]
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1.6 ZAVER

V teoretické Casti jsem se snaZil popsat zakladni myslenky a postupy pro spravny navrh
vsakovacich zafizeni, vCetné jejich zakladniho rozdéleni. Smyslem teoretické casti bylo,
aby projektanti pozemnich staveb (popf. zajemci z fad uZSi vefejnosti) pochopili zakladni
principy navrhu vsakovacich zafizeni. Tato pravidla by méli aplikovat pfi projektovani svych
staveb, aby minimalizovali nasledky zabrafiovani pfirozeného vsakovani srazkovych vod.
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2 VYPOCTOVA CAST
21 VYPOETY SOUVISEJICi S ANALYZOU ZADANi A KONCEPENIM

RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENI NA
SITE PRO VEREJNOU POTREBU.

ReZenym objektem je bytovy diim o péti nadzemnich podlaZich bez podsklepeni a s plochou
stfechou. V prvni podlazi se nachazi technické zazemi domu a jedna bytova jednotka
pro Ctyfi osoby. Druhé az Ctvrté podlazi obsahuje vzdy dvé bytové jednotky pro dvé osoby
a dvé bytové jednotky pro Ctyfi osoby. V patém nadzemnim podlazi se nachazi dvé bytové
jednotky, kazda pro dvé osoby.

2.1.1 Bilance potieby vody

Pocet bytli 2+KK (2 osoby): 8
Pocet bytl 3+KK (4 osoby): 7
Pocet obyvatel n: 44
Specificka potfeba vody Qs:
Qs= Qr/d
s=35/350 = 0,1 m3/osobu x den = 100 |/osobu x den

gr - smérné Cislo ro¢ni potfeby vody dle vyhlasky €. 120/2011 Sb. pro bytovou jednotku
na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou je 35 m3

d - pocet provoznich dnd v roce (365 dni - 14 dni dovolené)

Priimé&rna dennf potfeba vody Qu:

Qa=Qsxn
Q4 =0,1x44 = 4,4 m3/den = 4400 |/den

Maximalni denni potfeba vody Qm:

Qm = Qd X kg
Qm=4,4x1,5=6,6 m3/den = 6600 |/den

k4 - soucinitel denni nerovnomérnosti (kq = 1,25 - 1,5)
Maximalni hodinova potifeba vody Qn:

Qn= % X kn

Qn= % x2,1=0,5775 m3/hod = 577,5 I/hod

kn - soucinitel hodinové nerovnomérnosti (kn = 1,8 - 2,3)

Rocni potfeba vody Q-

Qr=quI’l=QdXd
Qr=35x44 =4,4x 350 = 1540 m3/rok
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2.1.2 Bilance potieby teplé vody

Primérna potreba teplé vody Qx:

Qt=qtxn
Q=40 x44 =1760 |/den = 1,76 m3/den

gt - specificka denni potfeba teplé vody (q: = 40 I/os x den)

2.1.3 Bilance odtoku splaskovych vod

Primérny dennf odtok splaskovych vod Qus:

Qds=QsXxXn
Qs = 100 x 44 = 4400 I/den = 4,4 m3/den

gs - specificka produkce odpadnich vod dle CSN 75 6402 (gs = 100 I/os x den)

Maximalni denni odtok splaSkovych vod Qms:

Qms = Qus X kg
Qms =4,4x1,5=6,6 m3/den = 6600 |/den

Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qns:
Qn= & x ki
Qn= 22 x 6,8 = 1,87 m*/hod = 1870 I/hod

kn - soucinitel hodinové nerovnomérnosti (kn pro 44 osob = 6,8)

Roé&nf odtok splaskovych vod Qs:

Qrs = Qus x d
Qr = 4,4 x 350 = 1540 m3/rok

2.1.4 Bilance odtoku destovych vod

Odvodriované plochy:

Typ odvodriované plochy A C Ared
Stfecha bytového domu 351,0 1,0 351,0
Parkovisté + pfijezdova cesta 343,6 0,8 274,9
PFistfeSek na popelnice 8,0 1,0 8,0
Chodnik - dlazba 10,5 0,6 6,3

Tab. 5 Odvodriované plochy
Ared = 640,2 m2

Roc¢ni odtok srazkovych vod Qrg:
Qrd = Ared X h

Qra = 640,2 x 0,673 = 430,85 m3/rok
A - odvodriovana plocha (m?)

¢ - soucinitel odtoku deStovych vod (-)
Ared - Redukovana plocha (m?)
h - dlouhodoby srazkovy Uhrn pro Vysocinu - Chotébo¥ (h = 673 mm)
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2.1.5 Vypocet tepelnych ztrat — obalkova metoda

Charakteristika budovy:

Objem budovy V= 5300 m3(vnéjsi objem vytapéné zény budovy)

Celkova plocha A = 1896,6 m? (soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich
objem budovy)

Objemovy faktor tvaru A/V = 0,358

PfevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi 8im = 20 °C

Vnéjsi nadvrhova teplota v zimnim obdobi 6. = -15 °C (Chotébor)

Mé&rna tepelna ztrata prostupem tepla Hr;:

Konstrukce A u b He

Podlaha nad prljezdem 127,6 0,050 1 6,44
Podlaha bytu na terénu 99,8 0,392 0,45 17,61
Podlaha zazemi na terénu 123,6 0,402 0,45 22,34
Stfecha nad 4.NP 134,4 0,172 1 23,07
Stfecha nad 5.NP 216,6 0,172 1 37,19
Obvodova zed'v 1. a 2.NP 4473 0,189 1 84,45
Obvodova zed'v 3. az 5.NP 523,7 0,176 1 92,36
Vstupni dvere 2,2 1,100 1 2,38
Okna 135,8 0,700 1 95,03
Balkonové dvere 85,8 0,700 1 60,04

Tab. 6 Mérnd tepelnd ztrdta prostupem

YAi =1896,6 m?
YH.=440,91 W/K

Hti = ZH‘n + HTqJ,x = Z(Aj X Uj X bj) + ZAJ X AUtobm

Hri = 440,91 + 1896,6 x 0,02 = 478,84 W/m?

A;j - plocha jednotlivych konstrukci (m?)

U; - soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci (W/m? x K)

b; - redukeni soucinitel jednotlivych konstrukci (-)

Hrypx - mérna ztrata prostupem u mista tepelné vazby a mostu (W/K)

AUwm - celkovy pramérny vliv tep. vazeb mezi konstrukcemi (pro konstrukce s ddsledné
optimalizovanymi tepelnymi vazbami AUim = 0,02 W/m? x K)

Celkova ztrata prostupem Qri:

Qti = Hri X (Bim - Be)
Qri=478,84 x (20 -(-15)) = 16760 W = 16,76 kW

Ztrata vétranim (pfirozené)
Va=0,8xV
Va=0,8 x 5300 =4240 m3

Va - zjednoduseny vzduchovy objem budovy (m?3)

Vh=nxV;
Vh=0,5x%x 4240 =2120 m3

Vi - objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavkd (ms)
n - ¢islo vymény vzduchu (-)
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Celkova ztrata vétranim Qi
Qvi = 0,34 X Vh X (Gim - Ge)
Qvi=0,34x 2120 x (20 - (-15)) = 25240 W = 25,24 kW
Celkova predbéZna tepelna ztrata budovy Q:
2= Qi+ Qui
Q,=16,76 + 25,24 = 42 kW
Pro vytapéni objektu navrhuji plynovy kondenza¢ni kotel Geminox THRs 10-50C
s jmenovitym vykonem 9,7 - 48,7 kW.

2.1.6 Bilance potieby plynu

2.1.6.1 Potreba tepla na vytapéni
Teoreticka ro¢nf potfeba tepla pro vytapéni Q.

24xexexQ:xD
Oim—0e

24 x0,85x 1 x 42 x4478,1
20+15

er=
Q=

=109,62 MWh/rok

€ - soucinitel vyjadfujici nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci (¢ = 0,85)
e - pferusované vytapéni béhem noci (e = 1)

D = d X (tis - tes)
D =253 x (21 -3,3)=4478,1

D - pocet denostupnu

d - pocet dni otopného obdobi (pro Chotébof d = 235)

tis - primérna vnitfni teplota (°C)

tes - primérna venkovni teplota v otopném obdobi (pro Chotébor tes = 3,3)

Skutecna rocni potfeba tepla pro vytapéni Qu,s«:
er

Nzdroj X Ndistr
109,62

~ 0,9%x0,99

QV,SK =

=123 MWh/rok

Nzdroj — UCINNOSt zdroje (Nzdrej =0,9)

Ndistr — U€innost v distribuni siti (Naise- =0,99)
Rocni potfeba plynu pro vytapéni Py:
Pv=3600 x 2

Py= 3600 x% = 13024 m3/rok

H - vyhrevnost zemniho plynu (H = 34 M}/m?3)
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2.1.6.2 Potreba tepla pro ohrev teplé vody

Teplo pro ohfev vody Eiw,q:

Etvd = Qe X € X (tv = tsvz)

Evg=1760x 1,163 x (55 - 10) = 92110 Wh/den = 92,11 kWh/den
¢ - mérna tepelna kapacita vody (¢ = 1,163 kWh/m?3 x K)

tw - teplota teplé vody (tw = 55 °C)

tsv; - teplota studené vody v zimé (tsv; = 10 °C)

tsv - teplota studené vody v 1été (tsu = 15 °C)

Ro¢ni potieba tepla pro pfipravu teplé vody Erv:

ETV = EtV,d X d + k X Et\/,d X (350 - d)
Erv=92,11 x 235+ 0,89 x 92,11 x (350 - 235) = 31073 kWh/rok = 31,07 MWh/rok

k= tv - tsul
trv - tsvz
55-15

k= =
55-10 0’89

k - korekeni soucinitel teploty (-)

Skute€na ro¢ni potfeba tepla pro pfipravu teplé vody Frvsk:

_ Erv
QTV'SK - Nzdroj X Ndistr
Q= —2_ = 62,8 MWh/rok
TV.5K= 5,9%x 0,55 '

Nadroj = UCiNNost zdroje (Nzdroj=0,9)
Ndistr — UCinnost v distribucni siti (Ndistr =0,55)

Roénl potfeba plynu pro pfipravu teplé vody Prv:

Prv= 3600 x L

Prv= 3600 x 22 = 6650 m>/rok
Celkova rocni potreba plynu P:
P=Py+ Py

P =13024 + 6650 = 19674 m3/rok
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2.2 VYPOCTY KANALIZACE, VODOVODU A PLYNOVODU
2.2.1 Navrh pripravy teplé vody

2211 Navrh pripravy teplé vody — reseni podle metody v sesité projektanta

Objem zasobniku V;:

V2 = grvmax X N X krv X ¢

Viaxcx(tz-t1)
Q= = Ze00 Qi

Qcrk=) g X /
q = U X (tstr = tvzd)
1= lasek + larm + luioz

Potrubi | Tl. izolace u tvzd lusek | larm luloz / q Qcirk
16x2,7 20 0,172 25 18,8 3,76 | 2256 | 50 [1125
16x2,7 20 0,172 20 4,0 6,4 0,80 | 11,2 5,8 65,5
20x3,4 20 0,193 25 25,1 502 {30,172 | 56 | 168,6
20x3,4 20 0,193 5 14,1 282 (1692 95 |160,0
20x3,4 20 0,193 15 9,0 4,8 1,80 | 15,6 75 (1174
20x3,4 20 0,193 20 3,1 062 | 3,72 6,6 244
25x4,2 25 0,201 20 6,7 8 1,34 116,04 | 6,8 | 109,6
25x4,2 25 0,201 25 12,4 248 (14,88 | 538 86,7
32x54 30 0,208 25 18,6 3,72 [ 22,32 | 6,0 |[134,6
32x5,4 30 0,208 5 7,0 1,40 8,4 10,2 | 85,6
32x5,4 30 0,208 15 0,9 1,6 0,18 | 2,68 8,1 21,7
32x5,4 30 0,208 20 0,4 0,08 | 0,48 7.1 34
40x6,7 40 0,204 25 59 1,18 | 7,08 59 41,9
40x6,7 40 0,204 5 7,5 1,50 9 10,0 | 90,0
40x6,7 40 0,204 15 8,0 1,6 1,60 | 11,2 8,0 89,1
40x6,7 40 0,204 20 4,9 3,2 0,98 | 9,08 6,9 63,0
50x8,3 50 0,206 20 8,3 4,8 1,66 | 14,76 | 7,0 | 1034

Tab. 7 Tepelné ztrdty potrubi pfi cirkulaci teplé vody

Qcirk = 1478 W = 1,48 kW

T QTv,max n krv Y V; Q:
0,5 60 44 0,21 1,15 637,6 68,2
1 60 44 0,22 1,15 667,9 36,4
60 44 0,34 1,15 1032,2 28,5
60 44 0,45 1,15 1366,2 25,3

Tab. 8 Vypocet objemu zdsobniku TV

grv.max - maximalni specificka potreba teplé vody (grv,max = 60 I/osobu x den)
n - pocet osob vyuzivajici zasobnikovy ohfivac (n = 44)

krv - soucinitel nerovnomérnosti potfeby teplé vody (1/den)

¢ - soucinitel mrtvého prostoru (-)
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Qv - vykon potfebny pro ohrev teplé vody (kW)

Q.irk - tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody (kW)

U - soucinitel prostupu tepla sténou potrubi s tepelnou izolaci (W/m x K)

¢ - mérna tepelna kapacita vody (¢ = 1,163 kWh/m?3 x K)
t, - teplota teplé vody (t, = 55 °C)
t1 - teplota studené vody (t1 = 10 °C)

= lasek + larm + luioz

q - délkova tepelna ztrata useku potrubi v cirkula¢nim okruhu (W/m)
I - délka useku potrubi v cirkulacnim okruhu v¢. pFirazek (m)

lusek = skutecna délka useku cirkulaéniho okruhu (m)
larm — délkové pfiraZzky na armatury (m)

luioz — délkové pfirazky na ulozeni potrubi (m)

2.2.1.2 Navrh pfipravy teplé vody — feSeni dle CSN 06 0320

Teoreticka potfeba tepla na pfipravu teplé vody Qa::

Qa=nx QZp

Q=44 x4,3=189,2 kWh

Q2p - teplo odebrané z ohrivace (pro stavby pro bydleni Qz = 4,3 kWh/per)

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci Q2.

Q2:=QxXxZ

Q2:=189,2x 0,5 =94,6 kWh

Z - koeficient vyjadFujici odhad tepelnych ztrat pfi ohfevu a distribuci

Teplo dodané ohfivatem béhem periody Q1p:

Q1p = Q. + Q2

Q1p=189,2 + 94,6 = 283,8 kWh

Rozdéleni odbéru tepla béhem asové periody:

Doba % Teplo(kovc\jlzl))rane Teplo celkové (kWh)
6-9 25 47,3 71,0

11-13 15 28,4 42,6

13-18 10 18,9 28,4

18-22 40 75,7 113,5

22-24 10 18,9 28,4

Tab. 9 Rozdéleni odbéru tepla béhem Easové periody
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KFivka odbéru a dodavky tepla a uréeni AQmax:

kWh

350
Qmax = 99,7 kWh 3338

300

250

B
/

Q2t=189,2 kWh

150 //
/
100
| {6 —x
P

|, Qaz=946kwh
A

0 1 23 456 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 hod

Graf 2 Kfivka odbéru a doddvky tepla

Velikost zasobniku V;:
— AQmax
27 ox (t2- t1)
_ 99,7 _ 3
Ve 1,163 x (55 - 10) 1.9m

Jmenovity tepelny vykon ohfevu Q1n:

_ Qmp
Q1n—z
Qin= % =11,83 kW

PotFebna teplosménna plocha A:

_ (h-t)-(T2-t1)
At= |n(Tw -t)

(80 ggz) tk)60 10)
—@oss— = 36,1°C

(60-10)

At =

In

T1 - vstupni teplota ohfivané vody (T = 80 °C)
T, - vstupni teplota ohfivané vody (T, = 60 °C)
t; - teplota studené vody (1= 10 °C)

t, - teplota teplé vody (t, = 55 °C)

_ Qux10®

U x At

_11,83x10% _ 5
A= 420 x 36,1 0,78 m

U - soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy (U = 420 W/m2 x K)

Na z&kladé posouzeni dvou rliznych feseni a doporuceni po konzultaci s odbornikem jsem
se priklonil k metodé dle SeSitu projektanta a pro pfipravu teplé vody navrhuji zasobnikovy
ohfivac teplé vody Regulus RBC 750 o objemu 750 |, ktery bude napajen kondenzacnim

kotlem typu Geminox THRs 10-50C s jmenovitym vykonem 9,7 - 48,7 kW.

Néavrh pojistného ventilu:

Dle normy CSN 06 0830 a vypocteného objemu z&sobniku TV 750 | navrhuji jmenovitou
svétlost pojistného ventilu DN20, ktery vyhovuje pro zasobniky TV do objemu 1000 .
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2.2.2 Dimenzovani splaskového kanalizaéniho potrubi
Pratok splaskovych vod Qww:

Quw = kX V3 DU

Celkovy pritok splaskovych odpadnich Qot:

Qtot = Quw + Qct Qp

k - soucinitel odtoku (pro bytové domy k = 0,5 1°°/5%5)
Qc - trvaly prutok trvajici déle nez 5 min (I/s)

Qp - Cerpany prutok (I/s)

YDU - soucet vypoctovych odtokd (I/s)

Zarizovaci predmét Vypoctovy odtok DU | Min. DN
Um Umyvatko 0,3 40
U Umyvadlo 0,5 50
D Drez kuchynisky 0,8 50
My Mycka nadobi 0,8 50
Ap Automaticka pracka 0,8 50
v Vana koupaci 0,8 50
WC Zachodova misa 2,5 100
VL Vylevka 2,5 100
VP Podlahova vpust DN100 2,0 100

Tab. 10 Vypoctové odtoky a minimdini DN

2.2.2.1 Dimenzovani pripojovaciho potrubi

PFipojovaci potrubi na odpadnim potrubi S1:

Usek/vétev |Um| U | D [My|Ap | V |WC| VL | VP | Quw | Qwot | Qmin| DN
Byt 501

Prava 1 0,45|0,45| 0,8 | 50
Prava 111 0,63]0,63| 08| 50
Byt 401,301,201

Leva 1 0,45|0,45| 0,8 | 50
Leva 1 1 0,57|0,57| 0,8 | 50
Leva 1 11 0,97(0,97| 2,5 | 100
Leva 1 0,45|0,45| 0,8 | 50
Leva 111 0,63|0,63| 08| 50
Leva 11111 111 1,16 (1,16 | 2,5 | 100
Leva T 1111111 1,24(1,24] 2,5 | 100

Tab. 11 Dimenzovadni pripojovaciho potrubi na odpadnim potrubi S1
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PFipojovaci potrubi na odpadnim potrubi S2:

Usek/vétev |[Um| U | D [My|Ap| V |WC| VL | VP | Quw | Qot | Qmin| DN
Byt 501

Leva 1 0,45|045| 0,8 50
Leva 1 1 0,63/0,63| 0,8 50
Leva 1 1 1 1,01(1,01| 25| 100
Prava 1 0,35/0,35| 0,5 50
Byt 402,302,202

Prava 1 0,45|0,45| 0,8 50
Prava 1 1 0,57(0,57| 0,8 50
Prava 1 1 1 097|097 25| 100
Prava 1 0,45|0,45| 0,8 50
Prava 1 1 0,63/0,63| 0,8 50
Prava 1 1 1 1 1 1,1611,16| 2,5 100
Prava 1 1 1 1 1 1 1,2411,24| 2,5 100

Tab. 12 Dimenzovdni pripojovaciho potrubi na odpadnim potrubi S2

PFipojovac( potrubf na odpadnim potrubf S3:

Usek/vétev |Um| U | D [My|Ap | V |WC| VL | VP | Quw | Qtot |Qmin| DN

Byt 502

Prava 1 0,45|0,45| 0,8 | 50

Prava 111 0,63(0,63| 08| 50

Leva 1 0,27 (0,27 | 0,3 | 50 (40)
Leva 1 1 0,84|0,84| 2,5 | 100
Byt 403,303,203

Prava 1 0,45|0,45]| 0,8 50

Prava 1 1 0,57|0,57| 0,8 | 50

Prava 1 111 0,72|0,72| 0,8 | 50

Pravé 1 0,45|0,45]| 0,8 50

Prava 111 0,63]0,63| 08| 50

Leva 1 0,27 (0,27 | 0,3 | 50 (40)
Leva 1 1 0,84(0,84| 25| 100

Tab. 13 Dimenzovdni pripojovaciho potrubi na odpadnim potrubi S3
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PFipojovaci potrubi na odpadnim potrubi S4:

Usek/vétev |[Um| U | D [My|Ap| V |WC| VL | VP | Quw | Qot | Qmin| DN
Byt 502

Leva 1 0,45|045| 0,8 50
Leva 1 1 0,57|0,57| 0,8 50
Prava 1 0,45|0,45| 0,8 50
Byt 404,304,204

Leva 1 045|045 0,8 50
Leva 1 1 0,57|0,57| 0,8 50
Leva 1 1 1 0,72|0,72| 0,8 50
Leva 1 0,45|045| 0,8 50
Leva 11 0,63/0,63| 0,8 50
Prava 1 0,27 10,27 | 0,3 | 50 (40)
Prava 1 1 084|084 25| 100

Tab. 14 Dimenzovadni pripojovaciho potrubi na odpadnim potrubi S4

Ostatn( pfipojovaci potrubf:

Usek/vétev |Um| U | D [My|Ap | V |WC| VL | VP | Quw | Qtwot |Qmin| DN

Byt 101 - Napojeno do odpadniho potrubi S5

Leva 1 0,45|0,45| 0,8 50

Leva 1 1 0,570,57| 0,8 50

Leva 1 111 0,72|0,72| 0,8 50

Prava 1 0,45|0,45| 0,8 50

Prava 1 1 0,63|0,63| 0,8 50

Byt 101 - Napojeno do odpadniho potrubi S6

Leva 1 0,79(0,79| 2,5 | 100

Prava 1 0,27]0,27| 0,3 | 50 (40)

Technicka mistnost 100.03 - Napojeno do odpadniho potrubi S7

Prava ‘ 2x odvod kondenzatu od kotle ‘ 50

Technicka mistnost 100.03 - Napojeno do odpadniho potrubi S8
tevarpraval | | | [ T T T 711 ]z710]710]20] 100
Technicka mistnost 100.03 - Napojeno do odpadniho potrubi S9

Leva ‘ odvod od pojistného ventilu zdsobniku TV ‘ 50

Uklidova mistnost 100.05 - Napojeno do odpadniho potrubi S10

Leva/prava 1 0,790,791 0,8 100
Tab. 15 Dimenzovdni ostatnich pfipojovacich potrubi

V byté €. 501 bude za automatickou prackou umistén podomitkovy pfivzdusfiovaci ventil
z dGvodu nedodrZeni maximalni délky pfipojovaciho potrubi.

V bytech ¢. 101, 201, 202 a 203 bude v instalacnich Sachtach provedeno pripojovaci potrubi
pro odvod kondenzatu ze stoupaciho potrubi vzduchotechniky. Potrubi bude mit dimenzi
DN32.
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2.2.2.2 Dimenzovani odpadniho potrubi

Usek/vétev [Um| U | D [My|Ap | V |WC| VL | VP | Qww | Qtot | Qmin| DN
Odpadni potrubi S1

5.az 4.NP 111 0,63]0,63| 08| 100
4.az 3.NP 1122 1,40(1,40| 25| 100
3.az2.NP 31322 1,87(1,87]| 25| 100
2.az 1.NP 3|4 ]14]3]3]3 2,25[2,25| 25| 100
Odpadni potrubi S2

5.az 4.NP 1 11111 1,07]11,07] 25| 100
4.az 3.NP 2 |2 ]2 1,64(1,64| 2,5 | 100
3.az 2.NP 312|213 |3]3 2,06(2,06| 25| 100
2.az 1.NP 4 13|34 |4]|4 2411241 25| 100
Odpadni potrubi S3

5.az4.NP | 1 111 1 1,05[1,05| 0,8 | 100
4.aZz3NP | 2 | 1 | 2|2 |1 2 1,65|1,65| 25| 100
3.az2.NP | 3 313|223 2,09(2,09| 25| 100
2.az1NP | 4 4 1413|314 24412,44| 25| 100
Odpadni potrubi S4

5.az 4.NP 1 1 1 0,7210,72| 2,5 100
4.aZ3NP | 1 | 2 2 |2 1,47 (1,47 2,5 | 100
3az2NP | 2 | 3 |2 |2 |3 ]3]2 1,94(1,94]| 2,5 | 100
22az1NP | 3 | 4|3 |3 | 4] 4 232|232 25| 100

Odpadni potrubi S5

1.NP L Ja o]l | | losslogsloss| 75
Odpadni potrubi S6

1.NP ] | ] 1 ] 1] | Jlosalosal 25| 100
Odpadni potrubi S7

1.NP | 2x odvod kondenzatu od kotle ‘ 75
Odpadni potrubi S8

1.NP T Tl T lonlon]20] 75
Odpadni potrubi S9

1.NP | odvod od pojistného ventilu zasobniku TV ‘ 75
Odpadni potrubi S10

1.NP 1 0,790,791 2,5 100

Tab. 16 Dimenzovdni odpadniho potrubi

Na odpadnich potrubich S1 a S2 je proveden odskok v 1.NP pod uhlem vétSim nez 45°. Nad
zalomenim bude zvétSena dimenze zDN100 na DN125. Tato potrubi musi byt
nadimenzovana jako svodné potrubi se stupném plnéni 50 %. Odskoky jsou vedeny
ve sklonu 2 % a potrubi pfi tomto skonu a dimenzi DN125 maji maximalni pratok 5,7 I/s.
Odpadni potrubi S1 a S2 maji minimalni pratok 2,5 | /s. Provedené odskoky vyhovuiji.
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2.2.2.3 Dimenzovani svodného potrubi

Usek/vétev [Um| U | D [My |Ap| V [WC| VL | VP | Qut| % |Qmax| DN
S4-S1 314|133 |4|4]|3 232|30/]11,8| 125
S1'-S2' 31717177716 3,23130(11,8| 125
S2'- S10' 3 111101011 |11 |10 403|130 |11,8| 125
S10'- S4' 8 | 15|15 | 15|15 15|15 | 1 1 1500| 3,0 (11,8| 125
S1-S1 3|14 ]14]3]3]3 2,25(3,01(11,8| 125
S2-S2' 4 | 3|3 |4 |4 4 241130 (11,8 125
S10 - S5' 1 0,7913,01]11,8| 125
S5'- 510 514 |5 |5|4]4]5 1 1 1295|30(11,8| 125
S5 - S6' T 111111 096|30]| 73| 110
S6'-S7' 1 1 1 1 1 1 1 1,2713,0(11,8| 125
S7'-S5' 514 |5 |5|4]4]5 1 1285|30 (11,8 125
56 - S6' 1 1 0,8413,0 (11,8 125
S7-S9' 2x odvod kondenzatu od kotle 3,0|11,8| 125
S9' - S8' 2x odvod kondenzatu od kotle 3,0|11,8| 125
sg¢.s7 | 4a|3]alal3]3]al |1]2s4]30[118] 125
S9 - S9' odvod od pojistného ventilu zasobniku TV 3,0|11,8| 125
S8 - S3' 110711301 73 110
S3'- S8 4 |3 |4 |4 |33 |4 1 1254|130 (11,8 125
S3-S3' 4 |3 |4 |4 |33 |4 244130 (11,8 125
Splaskova kanalizacni pFipojka

8 | 15|15 |15 |15 | 15|15 | 1 1 1500] 5,2 |257| 150

Tab. 17 Dimenzovdni svodného potrubi

Svodni potrubi S7 a S9 slouZi pro odvodnéni zafizeni v technické mistnosti (kondenzacni
kotle a zadsobnik TV). Z dlivodu rizika zpétného vzduti je za spojenim téchto dvou odpadnich
potrubi osazena zpétna klapka, za nizZ je vytvorena z odbocky a kolen zapachova uzavérka.
V pfipadé vzduti odpadni vody v kanalizaci je potfeba stale odvadét kondenzat od kotld,
proto bylo navrzeno svodné potrubi S7 a S9 v dimenzi 125, aby zde byl vytvorfen dostatecny
akumulacni prostor. PFiblizna délka svodného potrubi S7 a S9 je 8 m s akumulaénim
objemem 80 |. Pfiblizné mnoZstvi kondenzatu je dle vyrobce 6 I/hod na jeden kotel.
Pfi soucasném béhu obou navrzenych kondenzacnich kotld bude potrubi schopné
akumulovat kondenzat po dobu pfiblizné 6 - 7 hodin, po uplynuti této doby je potfeba kotle
vypnout pripadné kondenzat zachytavat jinym zplsobem.

35



2.2.3 Dimenzovani deStového kanalizaéniho potrubi
Pratok splaskovych vod Qr:

Qr=ixCXxA

i - intenzita desté (I/s x m?)

C - soucinitel odtoku srazkovych vod (-)

A - plGdorysna plocha odvodriované plochy (m?)

2.2.3.1 Dimenzovani vnitinich odpadnich potrubi

Odpadni potrubi A C i Qr DN
Dla 106,2 1 0,03 3,19 100
D1b 67,2 1 0,03 2,02 75
D1 (D1a+D1b) 173,4 1 0,03 5,20 100
D2 67,2 1 0,03 2,02 75
D3 110,4 1 0,03 3,31 100

Tab. 18 Dimenzovadni vnitfnich odpadnich potrubi

Posouzeni stfeSnich vtok(;

Odpadni potrubi Qr Navrzeny vtok Qutok DNytok
D1a 3,19 HL 64.1 6,00 100
D1b 2,02 HL 5100T 2,50 75
D2 2,02 HL 5100T 2,50 75
D3 3,31 HL 64.1 6,00 100

Tab. 19 Posouzeni stfesnich vtok(

Navrzené stfeSni a terasové vtoky vyhovuiji.

Quiok - maximalni hydraulicka kapacita navrzeného vtoku (I/s)
DNtk - pFipojovaci dimenze navrZzeného vtoku (mm)

2.2.3.2 Navrh bezpeénostnich prepadovych otvorii v atice stfechy

L _ Qnot X 24000
W K15

Qnot1 = (0,07 - 0,03 x () XA
Qnot2 = 0,07 X A
Lw - Sitka bezpecnostniho pfepadového otvoru v atice stfechy (mm)

Qnot1 - 0dtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stfechy se dvéma a vice vtoky (I/s)
Qnorz - 0dtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stfechy s jednim vtokem (I/s)
h - zvolena vySka nouzového pfepadu (mm)

Navrh bezpecnostniho pfepadu pro stfechu nad 5.NP:

Pocet vtokU: 2
Zvolena vyska h: 100 mm
Odvodnovana plocha A: 216,6 m?
Qrot1 = (0,07 -0,03 x1)x 216,6 =8,7 I/s
Ly= 202000 = 208,8 mm

V atice stfechy nad 5.NP bude umistén bezpecnostni pfepad s rozméry 250 x 100 mm.
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Névrh bezpec€nostniho pfepadu pro dvé stejné stfechy nad 4.NP:

Pocet vtok{: 1
Zvolena vyska h: 100 mm
Odvodnovana plocha A: 67,2 m?
Qnotz =0,07x67,2=4,7 I/s

_4,7x24000 _
Ly= BT 112,8 mm

V atice kazdé ze dvou stfech nad 4.NP bude umistén stejny bezpecnostni pfepad s rozméry
150 x 100 mm.

2.2.3.3 Dimenzovani svodnych potrubi od vnitiniho odpadniho potrubi

Usek/vétev Qr % Qmax DN
D2 -D1' 2,02 2,0 9,6 125
D1'- D3 7,22 2,0 9,6 125
D3'-D2 10,53 2,0 18,2 150
D1-D1' 5,20 2,0 9,6 125
D3-D3' 3,31 2,0 9,6 125

Tab. 20 Dimenzovdni svodnych potrubi od vnitrniho odpadniho potrubi

DeStové vody ze stfechy objektu budou svedeny pres kalovou Sachtu do podzemniho
vsakovaciho zafizeni ¢.1.

2.2.3.4 Dimenzovani potrubi od venkovnich odvadriovanych ploch

Odpadni potrubi A C i Qr DN
D4 48,7 0,8 0,02 0,78 100
77,5 0,8 0,02 1,24 100

D5 8 1 0,02 0,16 100
10,5 0,6 0,02 0,13 100

D6 115,1 0,8 0,02 1,84 100
D7 53,8 0,8 0,02 0,86 100
D8 48,5 0,8 0,02 0,78 100

Tab. 21 Dimenzovdni potrubi od venkovnich odvodriovacich ploch

Venkovni odvodniované plochy se skladaji z parkovacich mist, pfijezdové cesty, chodniku a
pfistfeSku pro popelnice. Tfinact parkovacich mist, ¢ast prijezdové cesty, chodnik a
pfistfeSek pro popelnice budou odvodnény pfes odvodnovaci Zlaby a svodnym potrubim
budou svedeny do podzemniho vsakovaciho zafizeni ¢.1 pfes odlucovac ropnych latek.
Zbytek prijezdové cesty a dvé parkovaci mista budou odvodnény pfes sorpcni vpust a budou
svedeny do podzemni vsakovaciho zafizeni €.2.
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2.2.3.5 Dimenzovani svoadného potrubi od venkovnich odvodriovanych ploch

Usek/vétev Q. % Qmax DN
D4 - D5' 0,78 2,0 59 100
D5'- D6'=D7' 2,31 2,0 59 100
D6'=D7' - D4' 5,01 8,5 31,9 150
D5 - D5’ 1,53 2,0 59 100
D6 - D6'=D7' 1,84 5,0 59 100
D7 - D6'=D7' 0,86 7,0 59 100
D8 - D8’ 0,78 2,0 18,2 150

Tab. 22 Dimenzovdni svodného potrubi od venkovnich odvodriovanych ploch

2.2.3.6 Dimenzovani vsakovacich zarizeni

VVZ = 0,001 X hd X (Ared + AVZ) - 1/f X kv XAvsak X tc X 60
VVZ

m

Qvsak = 1/fx kv X Avsak
V\/Z

stak

W - retencni objem vsakovaciho zafizeni (m3)

hq - navrhovy Uhrn srazek pro stanovenou periodicitu odpovidajici dobé trvani t. (mm)
Ared - redukovany pldorysny priimét odvodriované plochy (m?)

Avz - plocha hladiny vsakovacich zafizeni pouze u povrchovych zafizeni (m?)

f - soucinitel bezpecnosti vsaku (f = 2)

ky - koeficient vsaku (m/s)

Avsak - vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)

tc - doba trvani srazek pro stanovenou periodicitu odpovidajici Uhrnu srazek hq (min)
W - celkovy objem vsakovaciho zarizeni (m3)

m - pérovitost nebo retencni schopnost vsakovaciho zafizeni (%)

Qusak - Vsakovany odtok (m3/s)

Tor - doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni (Tpr < 72 hod)

Navrh vsakovaciho zafizeni ¢.1

Prvni vsakovaci zafizeni bude slouzit pro vsakovani srazkovych vod ze stfechy objektu,
ze tfinacti parkovacich mist, z ¢asti pfijezdové cesty, chodniku a pFistfesSku pro popelnice.
Pro vsakovani jsou pfedbézné navrzeny plastové vsakovaci bloky.

Navrhové podminky:

Periodicity p: 0,2 rok™ (pfi preteceni vsakovaciho zafizeni je mozny odtok
srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po povrchu terénu)

Navrhové Uhrny: navrhové Uhrny srazek s pfislusSnymi doby trvani
pro srazkomérnou stanici 13 - Se¢

ky: 8 x 10°m/s

Navrzeny rozmér vsaku: 4,8%x9,6x0,64m (S xDxV)

Vsakovaci plocha Avsak: 4,8 x 9,6 = 46,08 m?

Pérovitost m: 96%
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Redukovany padorysny prameét Ared:

Typ plochy A C Ared
Stfecha 351,0 1,0 351,0
Parkovisté 295,1 0,8 236,1
Chodnik 10,5 0,6 6.3
PristreSek 8,0 1,0 8,0

Tab. 23 Odvodriované plochy do vsaku ¢.1
Ared = (A X C) = 601,4 m?

Retencni objem vsakovaciho zafizeni Vy;:

hq te Vay

12,5 5 7,46

17,9 10 10,65
20,6 15 12,22
22,2 20 13,13
24,5 30 14,40
26,2 40 15,31
28,4 60 16,42
32,3 120 18,10
38,4 240 20,44
44,0 360 22,48
45,2 480 21,87
46,5 600 21,33
47,8 720 20,78
51,6 1080 19,09
54,3 1440 16,73
72,6 2880 11,81
84,6 4320 3,10

Tab. 24 Vypocet retencniho objemu vsaku C.1

Nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zafizeni W, = 22,48 m?
Celkovy objem vsakovaciho zafizeni W= % =23,42m3
Retencni objem navrzeného vsaku V=4,8 x 9,6 x 0,64 = 29,5 m3

V=295m3>W=2342m3 Objemova podminka vyhovuije.

Qusak = 1/2 x 8 x 10°° x 46,08 = 0,00018432 m3/s

_ 22,48 _ _
pr= W =121 958,6 S= 33,88 hod

Tor = 33,88 hod < 72 hod Doba prazdnéni vyhovuije.

Vsakovaci zafizeni ¢. 1 je navrZeno jako podzemni z plastovych blokd Nicoll EcoBloc
o rozmérech 0,8 x 0,8 x 0,32 m. Vsakovaci galerie je navrZzena ze 144 blokl ve dvou vyskach
po 72 blocich. Celkovy rozmér galerie je 4,8 x 9,6 x 0,64 m.
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Navrh vsakovaciho zafizeni ¢.2

Druhé vsakovaci zafizeni bude slouzit pro vsakovani srazkovych vod z ¢asti pfijezdové cesty
a ze dvou parkovacich mist. Pro vsakovani jsou pfedbézné navrzeny plastové vsakovaci
bloky.

Navrhové podminky:

Periodicity p: 0,2 rok™ (pfi preteceni vsakovaciho zafizeni je mozny odtok
srézkové vody ze vsakovaciho zafizeni po povrchu terénu)
Navrhové uhrny: navrhové Uhrny srazek s pfislusSnymi doby trvani
pro srazkomérnou stanici 13 - Sec
ky: 8x 10°m/s
Navrzeny rozmér vsaku: 1,6 x2,4x0,64m (5SxDxV)
Vsakovaci plocha Aysak: 1,6 x 2,4 =3,84 m?
Pérovitost m: 96%
Redukovany puadorysny prameét Ared:
Typ plochy A C Ared
Parkovisté 48,5 0,8 38,8

Tab. 25 Odvodriované plochy do vsaku ¢.2
Ared = Z(A X C) = 38,8 rr]2

Retencni objem vsakovaciho zafizeni W:

hq te Vo
12,5 5 0,48
17,9 10 0,69
20,6 15 0,79
22,2 20 0,84
24,5 30 0,92
26,2 40 0,98
28,4 60 1,05
32,3 120 1,14
38,4 240 1,27
44,0 360 1,38
45,2 480 1,31
46,5 600 1,25
47,8 720 1,19
51,6 1080 1,01
54,3 1440 0,78
72,6 2880 0,16
84,6 4320 -0,70

Tab. 26 Viypocet retencniho objemu vsaku ¢.2

Nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zafizeni Vi, = 1,38 m3
Celkovy objem vsakovaciho zafizeni W= % =1,44m3
Retencni objem navrzeného vsaku V=1,6 x 2,4 x 0,64 = 2,46 m3

V=246m3>W=1,44m3 Objemova podminka vyhovuije.
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Qusak = 1/2 x 8 x 10 x 3,84 = 0,00001536 m3/s
1,44

Tor= 555001538 = 93750 s = 26,04 hod
Tor = 26,04 hod < 72 hod Doba prazdnéni vyhovuje.

Vsakovaci zafizeni ¢. 2 je navrzeno jako podzemni z plastovych blokd Nicoll EcoBloc
o rozmérech 0,8 x 0,8 x 0,32 m. Vsakovaci galerie je navrzena ze 12 blokd ve dvou vyskach
po 6 blocich. Celkovy rozmér galerie je 2,4 x 1,6 x 0,64 m.

Vypocet minimalni odstupové vzdalenosti X:

X=X1+X2
h+0,5

= +

i 15 x k0% 2

X1 - zakladni vzdalenost odstupu (m)

X2 - rozsifeni dna vykopu (X2 = 0,5 m)

h - rozdil vySek mezi maximalni hladinou vody ve vsakovacim zafizeni a Urovni podzemniho
podlazi (FeSeny objekt neni podsklepen h =0 m)

kv - koeficient vsaku (kv = 8 x 10® m/s)

_ 0405 ~
X1 = SxExiogE T27263m
X=263+05=3,13m

Vzdalenost vsakovaciho zafizeni ¢.1 od zakladu bytového domu Xz1 =12 m
Xer=12m>X=3,13m Vyhovuje.

Vzdalenost vsakovaciho zafizeni €.2 od zakladu bytového domu Xz1=3,5m
Xer=35m>X=3,13m Vyhovuje.
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2.2.3.7 Navrh odlucovace lehkych kapalin

Z divodu vsakovani destovych vod z venkovnich odvodrnovanych parkovacich a pfijezdovych
ploch musi byt pred natoky do vsakid umistény odluCovace lehkych latek. Pro tfinact
parkovacich mist, pro cast pfijezdové cesty, chodnik a pFistfeSek pro popelnice, které jsou
svedeny do vsakovaci galerie €. 1 bude navrzen odlucovac viz vypocet nize. Pro dvé parkovaci
mista a pro Cast prijezdové cesty, které budou odvodnény do vsakovaci galerie ¢C. 2, je
neekonomické navrhovat odlucovac lehkych kapalin. Proto bude misto uli¢ni vpusti osazena
sorpcni vpust, zajistujici precisténi destovych vod z komunikace. Dle doporuceni odbornika
bude osazena plastova sorpcni vpust k obetonovani napf. GSO 5/SV-P.

NS = (Qr + fu x Qs) X fa

NS - jmenovita velikost odlucovace lehkych kapalin

Qr - maximalni odtok deStovych vod (I/s)

Qs - maximalni odtok odpadnich vod stanoveny dle CSN EN 858-2 (Qs =0 1/s)

fx - pritéZujici soucinitel v zavislosti na druhu odtok odpadnich vod (fx = 1)

fa - soucinitel hustoty pro danou lehkou kapalinu (pro destové vody z parkovisté fq = 1)

Stanoveni maximalniho odtoku Qr:

Typ plochy A C i Qr

Parkovisté 295,1 0,8 0,02 4,72
Chodnik 10,5 0,6 0,02 0,13
PristreSek 8,0 1,0 0,02 0,16

Tab. 27 Stanoveni maximdlniho odtoku do odlucovace lehkych kapalin
Qr=>(AxCxi)=5,011/s
NS=(501+1x0)x1=5,011I/s

Stanoveni objemu kalového prostoru pro parkovisté se urCuje jako dvésténasobek jmenovité
velikosti odluc¢ovace lehkych kapalin.

V=200x5,01=10021=1m3

Dle vysledku vypoctu a doporuceni odbornika navrhuji odluc¢ovac lehkych latek ASIO AS-TOP
6 VFS EO/PB-SV. Jedna se o dvé podzemni nadrze. V prvni nddrZi se nachazi gravitacné
koalescen¢ni odlucovac a usazovaci prostor pro stfedni mnozstvi kalu. V druhé nadrzi je
dociStovaci stupen se sorpcnim filtrem. NadrZ je navrZena jako plastova dvouplastova
pro vybetonovani meziprostoru. NadrzZ je uzptsobena pro ulozeni pod hladinu spodni vody.
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2.2.4 Dimenzovani vnitrniho vodovodu

2.2.4.1 Dimenzovani potrubi studené a teplé vody

Material vnitfniho rozvodu: PPR PN20
Material venkovniho vodovodu: PE100 SDR11
Teplota studené vody: 10°C
Teplota teplé vody: 55°C

Vypoctovy prutok v pfivodnim potrubi Qp (I/s):

Qb = VY (Qa2x n)
Qa - jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (I/s)
n - pocet vytokovych armatur stejného druhu

Stanoveni tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory Aprr (kPa):
A,ORF = Z(/ X R+ A,OF)
[ Vz
Ape= - XP X 3§
| - délka pfislusného Useku potrubi (m)
R - délkova tlakova ztrata dle tabulek vyrobce zavisla na pratoku Qo (kPa/m)
v - prato¢na rychlost v prislusném Useku potrubf (m/s)
p - hustota vody v prislusném useku (kg/m?3)
& - soucinitel mistniho odporu tvarovek a armatur (-)

Hydraulické posouzent:

Pdis = PminfL T Ape + Y Apwm + Y Apap + Aprr

pdis — dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad (kPa), dle
sdéleni provozovatele vodovodu se pgdis = 529 - 534 kPa

PminfL — MiN. poZzadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury (kPa)

Ape - tlakova ztrata zpUsobena rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdalenéjsi
vytokové armatury a mista napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad (kPa)

Y Apwm - soucet tlakovych ztrat vodomérd (kPa)

YApap - soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni, napr. pritokovy ohfivac (kPa)

Apre - tlakové ztraty v potrubi od napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
k nejvzdalenéjSimu a nejvysSimu mistu (kPa)

Jmenovité vytoky Qa:

Zarizovaci predmét Qa

Um Umyvatko 0,2
U Umyvadlo 0,2
D Drez kuchynsky 0,2
My Mycka nadobi 0,1
Ap Automaticka pracka 0,2
Vv Vana koupaci 0,3
WC Zachodova misa 0,1
VL Vylevka 0,2
VT Vytokovy ventil DN15 0,2

Tab. 28 Jmenovité vytoky zarizovacich predméta
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Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V1:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
U|Ap| V [My| D |Um|WC| VT | VL I/s mm m/s m kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V1
Byt 501 - napojen na stoupaci vedeni V1
S-B1-1 1 0,20 | 20x3,4| 1,50 0,46 2,414 1,11 5,6 6,29 7,40
S-B1-2 1 1 0,22 | 20x34 | 1,67 0,38 3,023 1,15 0,6 0,83 1,98
S-B1-3 1 1 1 0,30 | 20x3,4 | 2,20 1,68 4,994 8,39 7.5 18,13 | 26,52
Byt 401, 301 a 201 - napojeno na stoupaci vedeni V1
S-B2-1 1 0,30 | 25x4,2 | 1,40 1,11 1,650 1,83 5,6 5,48 7,31
S-B2-2 1 1 0,36 | 25x4,2 | 1,64 0,78 2,323 1,81 0,6 0,81 2,62
S-B2-3 1 1 1 0,37 | 25x4,2 | 1,70 0,18 2,474 0,45 0,6 0,86 1,31
S-B2-4 1 0,10 | 20x3,4| 0,70 0,25 0,704 0,18 5,6 1,37 1,55
S-B2-5 1 1 0,22 | 20x34 | 1,67 0,48 3,023 1,45 4,0 5,54 6,99
S-B2-6 1 1 1 1 1 0,44 | 25x4,2 | 1,98 0,43 3,251 1,40 0,6 1,17 2,57
S-B2-7 1 1 1 1 1 1 0,48 | 25x4,2 | 2,20 1,58 3,847 6,08 6,7 16,17 | 22,24
Patefni rozvod V1 po spojeni s patefnim vedenim V2
S-V1-1 1 1 1 0,30 | 20x3,4 | 2,20 3,25 4,994 | 16,23 1,6 3,87 20,10
S-V1-2 1 2 2 1 0,57 |32x54 | 1,60 3,25 1,585 5,15 2,6 3,31 8,46
S-V1-3 2 3 3 1 0,74 | 32x54 | 2,12 3,25 2,572 8,36 1,6 3,61 11,97
S-V1-4 3 3 4 4 1 0,88 | 40x6,7 | 1,57 9,69 1,172 | 11,36 7,5 9,19 20,55

Tab. 29 Dimenzovdni potrubi studené vody na vétvi V1
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Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V2:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
UJAp| V |[My| D |[Un|WC| VT | VL | s mm m/s m | kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V2
Byt 501 - napojen na stoupaci vedeni V2
S-B3-1 1 0,20 | 20x3,4| 1,50 2,33 2,414 5,62 9,6 10,79 | 16,41
S-B3-2 1 1 0,36 | 25x4,2 | 1,64 090 | 2,323 | 2,09 0,6 0,81 2,90
S-B3-3 1 1 1 0,37 | 25x4,2 | 1,70 1,08 2,474 2,67 3.0 4,31 6,99
S-B3-4 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 1,52 2,414 3,67 9,0 10,11 13,78
S-B3-5 1 1 1 1 0,42 | 25x4,2 | 1,92 0,80 3,092 2,47 4,2 7,74 10,22
Byt 402, 302 a 202 - napojeno na stoupaci vedeni V2
S-B4-1 1 0,30 | 25x4,2 | 1,40 1,11 1,650 1,83 5,6 5,48 7,31
S-B4-2 1 1 0,36 | 25x4,2 | 1,64 0,93 2,323 2,16 0,6 0,81 2,97
S-B4-3 1 1 1 0,37 | 25x4,2 | 1,70 0,18 | 2,474 | 0,45 0,6 0,86 1,31
S-B4-4 1 0,70 | 20x3,4| 0,70 0,40 0,704 0,28 5,6 1,37 1,65
S-B4-5 1 1 0,22 | 20x34 | 1,67 0,33 3,023 1,00 4,0 5,54 6,54
S-B4-6 1 1 1 1 1 0,44 | 25x4,2 | 1,98 0,43 3,251 1,40 0,6 1,17 2,57
S-B4-7 1 1 1 1 1 1 0,48 | 25x4,2 | 2,20 1,88 3,847 7,23 9,7 23,41 | 30,64
Paterni rozvod V2 po spojeni s patefnim vedenim V1
S-V2-1 1 1 1 1 042 | 25x4,2 | 1,92 3,25 | 3,092 | 10,05 1,6 295 | 13,00
S-V2-2 2 2 2 1 1 2 0,64 |32x54| 1,82 3,25 1,977 6,43 3,6 5,96 12,39
S-V2-3 3 3 3 2 2 3 0,80 | 40x6,7 | 1,40 3,25 0,981 3,19 0,6 0,59 3,78
S-vV2-4 4 4 4 4 0,93 | 40x6,7 | 1,67 8,64 1,293 | 10,33 8,4 11,64 | 21,97

Tab. 30 Dimenzovdni potrubi studené vody na vétvi V2
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Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V3:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
UJAp| V |[My| D |[Un|WC| VT | VL | s mm m/s m | kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V3
Byt 404, 304, 204 a 101 - napojeno na stoupaci vedeni V3
S-B5-1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 1,25 2,414 3,02 7.1 7,98 11,00
S-B5-2 1 1 0,28 |20x3,4| 2,08 1,48 4,551 6,74 2,5 5,40 12,14
S-B5-3 1 0,20 | 20x3,4| 1,50 0,46 2,414 1,11 5,6 6,29 7,40
S-B5-4 1 1 0,22 | 20x3,4| 1,67 0,60 3,023 1,81 3,1 4,29 6,11
S-B5-5 1 1 1 1 0,36 | 25x4,2 | 1,64 0,44 2,323 1,02 1,5 2,02 3,04
S-B5-6 1 1 1 1 1 0,47 | 25x4,2 | 2,15 0,43 3,703 1,59 0,6 1,38 2,97
S-B5-7 1 1 1 1 1 1 0,48 | 25x4,2 | 2,20 0,43 3,847 1,65 0,6 1,45 3,10
S-B5-8 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 1,58 2,414 3,81 9,0 10,11 13,93
S-B5-9 1 1 1 1 1 1 1 0,52 | 25x4,2 | 2,40 0,94 4,441 417 57 16,37 | 20,55
Patefni rozvod V3 po spojeni s patefnim vedenim V4
S-V3-1 1 1 1 1 1 1 1 0,52 | 25x4,2 | 2,40 3,25 4,441 14,43 0,6 1,72 16,16
S-V3-2 2 | 2|22 |2 |2]|2 0,73 |32x54 | 2,10 3,25 | 2,530 | 8,22 3,6 796 | 16,19
S-V3-3 3 3 3 3 3 3 3 0,90 | 40x6,7 | 1,60 1,50 1,211 1,82 1,5 1,92 3,73
S-V3-4 1 1 1 1 1 1 1 0,52 | 25x4,2 | 2,40 1,75 4,441 7,77 2,5 7,18 14,95
S-V3-5 4 4 4 4 4 4 4 1,04 | 40x6,7 | 1,88 1,87 1,574 2,94 53 9,34 12,29
S-V3-6 4 4 4 4 4 4 4 1 1,06 |40x6,7 | 1,92 0,85 1,629 1,38 4,0 7,34 8,72

Tab. 31 Dimenzovdni potrubi studené vody na vétvi V3
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Dimenzovani potrubi studené vody pro byty na vétvi V4:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
UJ|Ap| V [My| D |[Um|WC| VT | VL /s mm m/s m kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V4
Byt 502 - napojen na stoupaci vedeni V4
S-B6-1 1 0,20 | 20x34 | 1,50 6,22 2,414 | 15,02 11,6 13,04 | 28,05
S-B6-2 1 1 0,22 | 20x3,4 | 1,67 038 | 3,023 | 1,15 0,6 0,83 1,98
S-B6-3 1 1 1 0,30 | 20x3,4 | 2,20 0,81 4,994 4,05 4,0 9,67 13,72
S-B6-4 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 1,38 2,414 3,33 7.1 7,98 11,31
S-B6-5 1 1 0,28 | 20x3,4| 2,08 2,05 4,551 9,33 4,6 9,94 19,27
S-B6-6 1 1 1 0,41 25x4,2 | 1,86 0,59 2,929 1,73 1,5 2,60 4,32
S-B6-7 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 1,04 2,414 2,51 6,6 7,42 9,93
S-B6-8 1 1 0,22 | 20x3,4 | 1,67 0,08 | 3,023 | 0,24 0,6 0,83 1,07
S-B6-9 1 1 1 1 1 0,47 | 25x4,2 | 2,15 0,40 3,703 1,48 1,5 3,45 4,93
S-B6-10 | 1 1 1 1 1 1 1 1 0,56 | 25x4,2 | 2,58 1,45 | 5039 | 7,31 7,0 23,34 | 30,65
Byt 403, 303 a 203 - napojeno na stoupaci vedeni V3
S-B7-1 1 0,20 | 20x34 | 1,50 2,29 2,414 5,53 10,1 11,35 | 16,88
S-B7-2 1 1 0,28 | 20x3,4| 2,08 1,53 4,551 6,96 2,5 5,40 12,37
S-B7-3 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 0,31 2,414 0,75 5,6 6,29 7,04
S-B7-4 1 1 0,22 | 20x34 | 1,67 0,60 3,023 1,81 3,1 4,29 6,11
S-B7-5 1 1 1 1 0,36 | 25x4,2| 1,64 0,36 2,323 0,84 1,5 2,02 2,86
S-B7-6 1 1 1 1 1 047 |25x4,2| 2,15 0,50 3,703 1,85 0,6 1,38 3,23
S-B7-7 1 1 1 1 1 1 0,48 | 25x4,2 | 2,20 0,73 3,847 2,81 1,5 3,62 6,43
S-B7-8 1 0,20 | 20x34 | 1,50 1,13 2,414 2,73 6,6 7,42 10,15
S-B7-9 1 1 1 1 1 1 1 0,52 | 25x4,2 | 2,40 1,84 4,441 8,17 9,7 27,86 | 36,03

Tab. 32 Dimenzovdni potrubi studené vody pro byty na vétvi V4
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Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V4:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
U|Ap| V |My| D |Um|WC| VT | VL I/s mm m/s m kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V4

Patefni rozvod V4 po spojeni s patefnim vedenim V3

S-V4-1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,56 |32x54 | 1,57 3,25 1,541 5,01 1,6 1,97 6,98

S-V4-2 2 2 2 2 2 2 2 1 0,76 | 40x6,7 | 1,36 3,25 0,901 2,93 2,6 2,41 5,34

S-V4-3 3 3 3 3 3 3 3 1 0,92 | 40x6,7 | 1,64 3,25 1,266 4,12 0,6 0,81 4,93

S-V4-4 4 4 4 4 4 4 4 1 1,06 |40x6,7| 1,92 2,65 1,629 4,32 4,8 8,81 13,12

Tab. 33 Dimenzovdni potrubi studené vody na vétvi V4
Dimenzovani ostatnich potrubi studené vody:

Usek Qn Qo daxs v L R LxR pX4 Apr | LR+Ap,
U |Ap | V [My| D [{Um|WC| VT | VL /s mm m/s m kPa/m | kPa - kPa kPa

Patefni vedeni V1+V2

svie |77 7717 [7]1] 128 | 50x83 | 148 | 628 | 0789 | 496 | 61 | 671 | 11,67

Patefni vedeni V3+V4

sva4 | 8|88 |8 [s[8]s8]2] 1,50 | s0x83 | 1,70 | 1,31 [ 1,037 | 136 | 40 | 575 | 711

Patefni vedeni V1+V2+V3+V4

sv. 151515 ]15]15][ 8 [15] 3| 1,97 [63x105] 1,39 | 870 | 0546 | 475 | 81 | 777 | 1252

Paterni vedeni V1+V2+V3+V4+Uklidovd mistnost

svu |15 [15[15]15[15] 8 [15] 3 | 1] 198 [63x105] 1,39 | 310 | 0551 | 1,71 | 42 | 406 | 577

Pfivodni potrubi pro Uklidovou mistnost

su | | | [ 1] 020 [20x34] 150 | 577 | 2414 | 1393 | 186 | 2090 | 34,383

Privodni potrubi pro bytovy ddm - vodovodni pfipojka

VP 1511515115 |15 | 8 | 15| 3 1 1,98 | 63x58 | 0,95 21,25 | 0,210 4,46 19,5 8,79 13,25

Tab. 34 Dimenzovdni ostatnich potrubi studené vody
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Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V1:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
UJAp| V |[My| D |[Un|WC| VT | VL | s mm m/s m | kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V1
Byt 501 - napojen na stoupaci vedeni V1
1 | | | ] 11l | 1 | | o2 [20x34] 1,50 | 236 | 2,033 | 480 | 140 | 1551 | 20,31
Byt 401, 301 a 201 - napojeno na stoupaci vedeni V1
T-B2-1 1 0,30 | 25x4,2 | 1,40 1,11 1,388 1,54 5,6 5,41 6,95
T-B2-2 1 1 0,36 | 25x4,2 | 1,64 1,10 1,969 2,17 0,6 0,80 2,96
T-B2-3 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 0,41 2,033 0,83 7,5 8,31 9,14
T-B2-4 | 1 1 1 041 |25x42| 1,86 | 230 | 2495 | 574 | 102 | 17,41 | 23,15
Paterni rozvod V1 po spojeni s patefnim vedenim V2
T-V1-1 1 0,20 | 20x3,4| 1,50 3,25 2,033 6,61 1,6 1,77 8,38
T-V1-2 1 2 0,46 | 25x4,2 | 2,09 3,25 3,043 9,89 3,6 7,75 17,64
T-V1-3 2 3 0,62 |32x54 | 1,75 3,25 1,566 5,09 0,6 0,90 5,99
T-V1-4 4 0,74 | 32x54 | 2,12 9,35 2,201 | 20,58 6,2 13,79 | 34,37

Tab. 35 Dimenzovdni potrubi teplé vody na vétvi V1
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Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V2:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
UJAp| V |[My| D |[Un|WC| VT | VL | s mm m/s m | kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V2
Byt 501 - napojen na stoupaci vedeni V2
T-B3-1 1 0,30 | 25x4,2 | 1,40 2,06 | 1,388 | 2,86 8,0 7,72 | 10,58
T-B3-2 | 1 0,20 |20x3,4| 1,50 | 1,52 | 2,033 | 3,09 | 105 | 11,64 | 1473
T-B3-3 | 1 1 036 |25x42| 164 | 079 | 1,969 | 156 | 57 | 757 | 913
Byt 402, 302 a 202 - napojeno na stoupaci vedeni V2
T-B4-1 1 0,30 | 25x4,2 | 1,40 1,11 1,388 1,54 5,6 5,41 6,95
T-B4-2 1 1 0,36 | 25x4,2 | 1,64 0,95 1,969 1,87 0,6 0,80 2,67
T-B4-3 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 0,56 2,033 1,14 9,0 9,97 11,11
T-B4-4 1 1 1 041 | 25x4,2| 1,86 2,00 | 2,495 | 4,99 8,2 13,99 | 18,98
Patefni rozvod V2 po spojeni s patefnim vedenim V1
T-V2-1 1 1 0,36 | 25x4,2 | 1,64 3,25 1,969 6,40 1,6 2,13 8,53
T-V2-2 2 2 1 0,55 |32x54 | 1,54 3,25 1,266 4,11 2,6 3,05 7,16
T-V2-3 3 3 2 0,69 |32x54 | 1,96 325 | 1,902 | 6,18 1,6 3,02 9,20
T-V2-4 4 4 0,80 |40x6,7 | 1,40 | 11,79 | 0,828 | 9,76 8,9 859 | 18,35

Tab. 36 Dimenzovadni potrubi teplé vody na vétvi V2
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Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V3:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
U|Ap| V [My| D |Um|WC| VT | VL I/s mm m/s m kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V3
Byt 404, 304, 204 a 101 - napojeno na stoupaci vedeni V3
T-B5-1 1 0,20 | 20x3,4| 1,50 1,71 2,033 3,48 6,5 7,20 10,68
T-B5-2 1 0,20 | 20x3,4| 1,50 0,91 2,033 1,85 7.1 7,87 9,72
T-B5-3 1 1 0,28 | 20x3,4| 2,08 0,36 3,889 1,40 1,6 3,41 4,81
T-B5-4 1 1 1 0,41 | 25x4,2 | 1,86 1,23 2,495 3,07 3.0 512 8,19
T-B5-5 1 0,20 | 20x3,4| 1,50 1,13 2,033 2,30 7,5 8,31 10,61
T-B5-6 1 1 1 1 0,46 | 25x4,2 | 2,09 0,78 3,043 2,37 5,7 12,28 | 14,65
Patefni rozvod V3 po spojeni s patefnim vedenim V4
T-V3-1 1 1 1 1 046 | 25x4,2 | 2,09 325 | 3,043 | 9,89 1,6 345 | 13,34
T-V3-2 2 2 2 | 2 0,65 |32x54 | 1,84 3,25 | 1,720 | 5,59 2,6 4,36 9,94
T-V3-3 3 3 3 3 0,79 |32x5/4| 2,28 1,60 2,488 3,98 2,5 6,41 10,39
T-V3-4 1 1 1 1 0,46 | 25x4,2 | 2,09 1,65 3,043 5,02 2,5 5,38 10,41
T-V3-5 4 4 4 | 4 0,92 | 40x6,7 | 1,63 1,82 | 1,063 | 1,93 6,9 9,06 | 11,00

Tab. 37 Dimenzovdni potrubi teplé vody na vétvi V3
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Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V4:

Usek Qa Qo | daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Ap:
U|Ap |V |[My| D |Un|WC| VT | VL | s mm m/s m | kPa/m | kPa - kPa kPa

Vétev V4
Byt 502 - napojen na stoupaci vedeni V4
T-B6-1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 1,20 2,033 2,44 9,0 9,97 12,41
T-B6-2 1 0,20 | 20x34 | 1,50 2,13 2,033 4,33 9,6 10,64 | 14,97
T-B6-3 1 1 0,36 | 25x4,2| 1,64 0,74 1,969 1,46 1,5 1,99 3,45
T-B6-4 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 1,27 2,033 2,58 6,6 7,31 9,90
T-B6-5 1 1 1 041 | 25x4,2 | 1,86 0,24 | 2,495 | 0,60 1,5 2,56 3,16
T-B6-6 | 1 1 11 046 |25x42| 2,09 | 131 | 3043 | 399 | 72 | 1551 | 19,49
Byt 403, 303 a 203 - napojeno na stoupaci vedeni V3
T-B7-1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50 1,46 2,033 2,97 6,5 7,20 10,17
T-B7-2 1 0,20 | 20x34 | 1,50 1,06 2,033 2,15 7.1 7,87 10,02
T-B7-3 1 1 0,28 | 20x3,4| 2,08 0,44 3,889 1,71 2,5 5,33 7,04
T-B7-4 1 1 1 0,41 25x4,2 | 1,86 1,15 2,495 2,87 1,5 2,56 5,43
T-B7-5 1 0,20 | 20x3,4| 1,50 1,28 | 2,033 | 2,60 6,6 7,31 9,92
T-B7-6 1 1 1 1 0,46 | 25x4,2| 2,09 1,54 3,043 4,69 9,7 20,89 | 25,58
Paterni rozvod V4 po spojeni s patefnim vedenim V3
T-V4-1 1 1 1 1 046 | 25x4,2 | 2,09 3,25 | 3,043 | 9,89 2,6 560 | 15,49
T-V4-2 2 2 2 2 0,65 |32x54 | 1,84 3,25 1,720 5,59 3,6 6,03 11,62
T-V4-3 3 3 3 3 0,79 | 40x6,7 | 1,39 3,25 0,817 2,65 0,6 0,57 3,23
T-V4-4 4 4 4 4 0,92 | 40x6,7 | 1,63 2,61 1,063 2,77 4,8 6,30 9,08

Tab. 38 Dimenzovadni potrubi teplé vody na vétvi V4
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Dimenzovani ostatnich potrubi teplé vody:

Usek Qa Qo daxs v L R LxR 5 Apr | LR+Mp:
U|Ap| V [My| D |Umn | WC| VT | VL I/s mm m/s m kPa/m | kPa - kPa kPa

Patefni vedeni V1+V2

tviz | 7] 7] 7] | | | | 100 |40x67] 198 | 688 | 1471 [ 1012 | 67 | 12,96 | 2308

Paterni vedeni V3+Vv4

Tva4 | 8] [8] [s8|8| | | | 130 [sox83] 150 | 191 [ 0679 | 130 | 30 | 331 | 460

Paterni vedeni V1+V2+V3+V4

tv. [1s] 15| J1s[ 8] | | | 169 |s0x83] 194 | 370 | 1,107 [ 410 | o6 | 1,11 | 521

PFivodni potrubfi ze zasobniku TV

Tvuzs [15] 15| s8] | | 1] 1,71 [sox83 ] 1,96 | 259 | 1,122 | 290 | 77 | 1455 | 17,46

PFivodni potrubi pro uklidovou mistnost

o | | ] [ ] | | | 11 o2 [20x34] 150 | 908 | 2033 | 1846 | 195 | 21,61 | 40,07

PFivodni potrubi k zasobniku TV

svuzs [15] [1s] [1s[ e8| | [ 1] 1,71 [soxe3| 1,96 | 338 | 1,311 | 443 | 187 | 3584 | 40,27

Privodni potrubi pro bytovy ddm - vodovodni pripojka

SVUT | 15 15 15| 8 1| 1,71 |e3x105| 1,25 | 845 | 0422 | 356 | 132 | 1035 | 13,91

VP 15 15 15| 8 1 1,71 | 63x58 | 0,85 | 21,25 | 0,160 | 3,40 19,5 7,04 | 10,44

Tab. 39 Dimenzovdni ostatnich potrubi teplé vody
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2.2.4.2 Hydraulické posouzeni potrubi studené vody

Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory v potrubi Apre:

vodovodni pfipojky na vodovodni fad a kon&i nezdamrznym kohoutem s moZnosti napojeni
na hadici na fasadé terasy u bytu €. 502 v patém nadzemnim podlaZi.

Celkova tlakova ztrata nejnarocnéjsi vétve Aprr = 140,2 kPa
Tlakova ztrata vodomérd pwm:

Navrzeny bytovy vodomér: Sensus Residia Jet (SV) Qn 1,5 DN15

Qmax = 3 m3/hod
Nejvétsi mozny pritok bytovym vodomérem Q = 0,56 | /s = 2,02 m3/hod
Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.
Tlakova ztrata bytového vodoméru pwm,» = 27 kPa

Navrzeny domovni vodomér: Elster M100 Artist MNR Qn 6,0 DN32
Qmax = 12 m3/hod
Nejvétsi mozny pratok domovnim vodomérem Q = 1,98 | /s = 7,13 m3/hod
Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.
Tlakova ztrata domovniho vodoméru pwo,q = 46 kPa
Tlakova ztrata vySkovym rozdflem Ape:
_ hxpxg
Ape=

Ape=

1000
15,6 x 1000 x 9,81

1900 =153 kPa

h - rozdil vySkovych drovni (h = 15,6 m)
p - hustota vody (p = 1000 kg/m?3)
g - tihové zrychleni (g = 9,81 m/s?)

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvy3si vytokové armatury pminr.:

NejvySe poloZena vytokova armatura: nezamrzny kohout na fasadé s moznosti napojeni
na hadici DN15.

PminFL = 100 kPa

Tlakové ztraty napojenych zafizeni YApap:
V bytovém domé nejsou na vodovod napojena Zadna zafizeni.
YApap =0 kPa

Posouzenf:
529> 100+ 153+ (27 +46) + 0 + 140,2
529 kPa > 466,2 kPa

Navrzeny rozvod studené vody vyhovuje.
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2.2.4.3 Hydraulické posouzeni potrubi teplé vody

Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory v potrubi Apre:

vodovodni pFipojky na vodovodni fad a konci kuchyriskym dfezem v byté ¢. 501 v patém
nadzemnim podlazi.

Celkova tlakova ztrata nejnarocné;jSi vétve Aprr = 197,1 kPa
Tlakova ztrata vodomérd pwm:

Navrzeny bytovy vodomeér: Sensus Residia Jet (TV) Qn 1,5 DN15

Qmax = 3 m3/hod
Nejvétsi mozny pratok bytovym vodomérem Q = 0,46 | /s = 1,66 m3*/hod
Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.
Tlakova ztrata bytového vodomeéru pwm,, = 18 kPa

Navrzeny domovni vodomér; Elster M100 Artist MNR Qn 6,0 DN32

Qmax = 12 m3/hod
Nejvétsi mozny pratok domovnim vodomérem Q = 1,71 1 /s = 6,16 m3/hod
Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.
Tlakova ztrata domovniho vodoméru pwo,4 = 37 kPa

Tlakova ztrata vySkovym rozdflem Ape:

hxpx
Bpe = "X2XE

000
_ 15,6 x1000x 9,81
Ape= 20X 1000x381

1900 =153 kPa

h - rozdil vySkovych drovni (h = 15,6 m)
p - hustota vody (p = 1000 kg/m?3)
g - tihové zrychleni (g = 9,81 m/s?)

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvy3si vytokové armatury pminr.:
Nejvyse poloZena vytokova armatura: kuchynsky dfez
PminFL = 100 kPa

Tlakové ztraty napojenych zafizeni YApap:
V bytovém domé nejsou na vodovod napojena Zadna zafizeni.

Posouzenf:
529>100+ 153+ (18 +37)+0+197,1
529 kPa > 505,1 kPa

Navrzeny rozvod teplé vody vyhovuje.
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2.2.4.4 Dimenzovani pozarniho vodovodu

Material pozarniho vodovodu: pozinkovana svarovana ocel, PPR PN20

Material venkovniho vodovodu: PE100 SDR11

Vypoctovy pritok v poZarnim potrubi Qo (I/s):

V bytovém domeé se nachazi hadicovy systém o jmenovité svétlosti hadice 19 mm, u kterého
se pocita s pratokem Qa = 0,52 I/s. V bytovém domé se bude nachézet jedno stoupaci
potrubi. Vypoctovy pritok pro haseni pozaru Qp se uvaZuje jako pfi soucasné pouziti dvou
hadicovych systém.

Dimenzovani potrubi poZzarniho vodovodu:

Qrn | Qo | daxs v L R LxR | Y{ | Apr |LR+Ap:| Mat.
- 1054 /s mm m/s m | kPa/m | kPa - kPa kPa -

P1 1 0,54 25 0,94 | 10,65 | 1,383 | 14,73 | 3,1 1,37 | 16,10 | ocel

P2 1 0,54 25 094 | 045 | 1383|062 | 25| 1,10 | 1,73 | ocel
P3 2 |1,08 32 1,08 | 623 | 1,205 | 7,51 | 183 | 10,66 | 18,17 | ocel
P4 | 2 |1,08|63x10,5| 0,78 | 2,70 | 0,188 | 0,51 | 45 | 1,37 | 1,88 | PPR
P5 2 [1,08]|63x58 | 0,54 |21,25| 0,072 | 1,53 | 19,5 | 2,84 | 4,37 |PE100

Tab. 40 Dimenzovdni potrubi poZdrniho vodovodu
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2.2.4.5 Hydraulické posouzeni poZarniho vodovodu

Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory v potrubi Apre:

pripojky na vodovodni Fad a koncici hydrantem umisténym na podesté mezi Ctvrtym a patym
nadzemnim podlazim.

Celkova tlakova ztrata nejnarocnéjsi vétve Aprr = 42,2 kPa
Tlakova ztrata vodomérd pwm:

Navrzeny domovni vodomér: Elster M100 Artist MNR Qn 6,0 DN32

Qmax = 12 m3/hod
Nejvétsi mozny pritok domovnim vodomérem Q = 1,08 | /s = 3,88 m3/hod
Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.
Tlakova ztrata domovniho vodomeéru pwp,d = 15 kPa

Tlakova ztrata vySkovym rozdilem Ape:
Ape - hxpxg

1000
_ 14,6 x1000 x 9,81
Ape= 120X 1000x981

7000 =143,2 kPa

h - rozdil vySkovych drovni (h = 14,6 m)
p - hustota vody (p = 1000 kg/m?3)
g - tihové zrychleni (g = 9,81 m/s?)

Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u hydrantu pminf.:
PminFL = 200 kPa

Tlakové ztraty napojenych zafizeni YApap:
V bytovém domé nejsou na vodovod napojena Zadna zafizeni.
YApap =0 kPa

Posouzeni:
529>200+143,2+15+0+42,2
529 kPa > 400,4 kPa

Navrzeny pozarni rozvod vyhovuje.
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2.2.4.6 Dimenzovani cirkulace teplé vody

Délkova tepelna ztrata useku pfivodniho potrubi g: (W/m):

qi=UX (Bstr — Bvzq)

O = Ozac '29konc

U - soucinitel prostupu tepla valcovou sténou vztazeny na jednotku délky (W/m x K), hodnoty
soucinitele tepla jsou vztazeny pro potrubi PPR PN20 s tepelnou izolaci Mirelon PE tlouStky
20 mm dle normy CSN 75 5455

s - stfedni teplota vody v pfivodnim potrubi (°C)

B\.q - teplota vzduchu v okoli tepelné izolace privodniho potrubi (°C)

instala¢ni Sachta: Byzq = 25 °C
vzduchovd mezera: Bv2q=5°C
chodba: Bvza =15°C

technickd mistnost:  6,,q = 20 °C
B:ac - teplota vody na zacatku pfivodniho potrubi (6,ac = 55 °C)
Bonc - teplota vody na konci pfivodniho potrubf (8.a: = 53 °C)

Typ potrubi | Typizolace | TI.izolace u Bvzd gt
20x3,4 0,1932 25 5,60
25x4,2 0,2192 25 6,36
32x5,4 0,2538 25 7,36
32x5,4 0,2538 5 12,44
32x5,4 ) 0,2538 15 9,90

Mirelon PE 20 mm
40x6,7 0,2920 25 8,47
40x6,7 0,2920 5 14,31
40x6,7 0,2920 15 11,39
40x6,7 0,2920 20 9,93
50x8,3 0,3375 20 11,48

Tab. 41 Délkova tepelnd ztrdta tseku privodniho potrubi

Vypoctovy pritok cirkulace teplé vody Qc:

—_ 29
Qc— cxpxAt
q=qex!

I'= lusek + larm + luioz

q - tepelna ztrata Useku privodniho potrubi (W)

I - celkova délka useku privodniho potrubi v¢. prirazek (m)

lusek — skute€na délka Useku privodniho potrubi (m)

larm — délkové pfirazky na armatury (m)

luioz — délkové prirazky na uloZeni potrubi (m)

¢ - mérna tepelna kapacita teplé vody s = 54 °C (c = 4,1817 kJ/kg x K)
p - hustota teplé vody B« = 54 °C (p = 986,17 kg/m?3)

At - rozdil teplot (At = 2 °C)
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Tepelna ztrata vétve V1:

Vétev V1 | Potrubi | By gt lusek larm lulos / q
T-V1-1 20x3,4 25 560 | 3,09 0,62 | 3,71 20,78
T-V1-2 | 25x4,2 25 6,36 | 3,25 0,65 | 390 | 24,79
T-V1-3 | 32x5,4 25 7,36 | 3,25 0,65 | 390 | 28,70
T-V1-4 | 32x5,4 25 7,36 1,2 0,24 | 1,44 | 10,60
T-V1-4 | 32x5,4 5 12,44 | 6,96 1,39 | 835 | 103,87
T-V1-4 | 32x5,4 15 9,90 | 1,19 16 | 0,24 | 3,03 | 29,97
Tab. 42 Tepelnd ztrdta vétve V1
Tepelna ztrata vétve V2:
Vétev V2 | Potrubi | By gt lusek Jarm lutoz / q
T-V2-1 25x4,2 25 6,36 | 2,94 0,59 | 3,53 | 22,43
T-V2-2 | 32x5,4 25 7,36 | 3,25 0,65 | 390 | 28,70
T-V2-3 | 32x5,4 25 7,36 | 3,25 0,65 | 390 | 28,70
T-V2-4 | 40x6,7 25 8,47 | 1,31 0,26 | 1,57 13,31
T-V2-4 | 40x6,7 5 14,31 | 7,61 1,52 | 9,13 | 130,66
T-V2-4 | 40x6,7 15 | 11,39 2,88 16 | 058 | 506 | 57,58
Tab. 43 Tepelnd ztrdta vétve V2
Tepelna ztrata vétve V3:
Vétev V3 | Potrubi | 6By gt losek | farm luloz / q
T-V3-1 25x4,2 25 6,36 | 3,1 0,62 | 3,72 | 23,65
T-V3-2 32x5,4 25 7,36 | 3,25 0,65 | 390 | 28,70
T-V3-3 32x5,4 25 7,36 1,6 0,32 | 1,92 14,13
T-V3-5 40x6,7 20 9,93 | 1,82 16 | 0,36 | 3,78 | 37,57
Tab. 44 Tepelnd ztrdta vétve V3
Tepelna ztrata vétve V4:
Vétev V4 | Potrubi | By gt lusek Jarm luloz / q
T-V4-1 25x4,2 25 6,36 | 3,1 0,62 | 3,72 | 23,65
T-V4-2 32x5,4 25 7,36 | 3,25 0,65 | 390 | 28,70
T-V4-3 40x6,7 25 8,47 | 3,25 0,65 | 390 | 33,03
T-V4-4 40x6,7 25 8,47 | 1,31 0,26 | 1,57 13,31
T-V4-4 40x6,7 20 9,93 1,3 1,6 | 0,26 | 3,16 | 31,37
Tab. 45 Tepelnd ztrdta vétve V4
Tepelna ztrata vétve V1+V2;
V1+V2 | Potrubi | Bz gt lusek Jarm lutoz / q
T-V12 40x6,7 15 |11,39| 5,03 1,01 | 6,04 | 68,74
T-V12 40x6,7 20 993 | 1,85 0,37 | 222 | 22,04

Tab. 46 Tepelnd ztrdta vétve VI1+V2
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Tepelna ztrata vétve V3+V4:

V3+V4 | Potrubi | By gt lasek | farm | luloz / q
T-V34 50x8,3 | 20 |[11,48]| 1,91 0,38 | 2,29 | 26,30
Tab. 47 Tepelnd ztrdta vétve V3+V4
Tepelna ztrata vétve V1234:
V1234 | Potrubi | By gt lusek | arm luloz / q
T-V 50x8,3 | 20 |11,48| 3,7 0,74 | 444 | 50,95
T-VU-ZS | 50x8,3 | 20 |11,48| 259 | 48 | 0,52 | 7,91 90,74

Tab. 48 Tepelnd ztrdta vétve V1234

Tepelna ztrata vétve V1: qvi =21871W
Tepelna ztrata vétve V2: qv2 =281,39W
Tepelna ztrata vétve V3: qvs = 104,05 W
Tepelna ztrata vétve V4: qvs= 130,06 W
Tepelna ztrata vétve V1+V2; gvi+v2 = 90,78 W
Tepelna ztrata vétve V3+V4: Qvs+va = 26,30 W
Tepelna ztrata vétve V1234: Qvi23a = 141,69 W
Celkova tepelna ztrata privodniho potrubi: q=992,98 W
Vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v misté tepelného ¢erpadla Qc:
_ 992,98 _
Qe = 4,1817x986,17x2 0.121/s
Rozdélenf pratoku mezi jednotlivé vétve:
- g2
Qa B QC X Gat Qo
Qb=Qc-Qa

ga a qv - tepelné ztraty jednotlivych vétvi pfivodniho potrubi (W)

Qa a Qb - vypoctové priitoky cirkulace teplé vody v jednotlivych vétvich (I/s)
Rozdéleni pritoku mezi vétve V1+V2 a V3+V4:
Qui+v2=0,12 % ( 218,71 + 281,39 + 90,78

218,71 + 281,39 + 90,78) + (104,05 + 130,06 + 26,30)
Qv3z+va=0,12 - 0,083 = 0,037 I/s

=0,083 /s

Rozdéleni pritoku mezi vétve V1 a V2:
_ 218,71 _

QV1 = 0,083 X m = 0,036 I/s

Qv2=0,083 - 0,036 =0,047 I/s

Rozdéleni pritoku mezi vétve V3 a V4:
_ 104,05 _

QV3— 0,037 x m =0,016 I/s

Qva=0,037-0,016 =0,021 I/s
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Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruhu V1:

Usek Q daxs v L R | LxR| S{ | Dpe | LR+Ap:
I/s mm m/s m kPa/m | kPa - kPa kPa

Okruh V1

C-V1 0,036 | 20x34 | 0,26 | 19,19 | 0,008 | 1,88 | 10,1 | 0,34 | 2,22

cVv12 |0,083|20x34 | 0,62 | 658 [0419 | 2,76 | 51 | 0,95 | 3,71

cv 0,120 | 25x4,2 | 060 | 665 | 0,267 | 1,78 | 258 | 458 | 6,35

HU'ZS 0,120 | 50x8,3 | 0,10 | 6,29 | 0,010 | 0,06 | 135 | 0,07 | 0,13

TV12 | 0083 ]| 40x67 | 0,12 | 6:88 | 0,015 | 010 | 67 | 0,04 | 015

T-V1-4 15036 | 32x54 | 0,10 | 12,60 | 0010 | 013 | 7.7 | 0,04 | 0,17

T-V1-3

T-v1-2 | 0,036 | 25¢42 | 018 | 325 | 0,033 | 011 | 36 | 006 | 016

T-v1-1 | 0,036 | 20x3,4 | 026 | 3,09 | 0,008 | 030 | 21 | 007 | 037

Tab. 49 Dimenzovani cirkulacniho potrubi okruhu V1
Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruhu V2:

Usek Q daxs v L R | LxR| SC | Ape | LR+Mp:
I/s mm m/s m kPa/m| kPa - kPa kPa

Okruh V2

CV2 | 0,047 | 20x34 | 0,34 | 20,58 | 0,156 | 3,21 | 13,5 | 0,75 | 3,96

CV12 |0,083 | 20x34 | 0,62 | 658 [0419 | 2,76 | 51 | 0,95 | 3,71

c-v 0,120 | 25x4,2 | 0,60 | 665 | 0,267 | 1,78 | 258 | 458 | 6,35

I‘&U'ZS 0,120 | 50x83 | 0,10 | 6,29 | 0,010 | 0,06 | 13,5 | 0,07 | 0,13

TV12 | 0083 | 40x67 | 0,12 | 6:88 | 0,015 | 010 | 67 | 0,04 | 015

Tv2-4 | 0,047 | 40x6,7 | 0,10 | 11,79 | 0,005 | 006 | 89 | 0,04 | 011

T-V2-3 10047 | 32x54 | 0,14 | 6,50 | 0,016 | 0,11 | 42 | 0,04 | 014

T-V2-3

TV2-1 | 0,047 | 25x4,2 | 024 | 2,94 | 0,052 | 015 | 21 | 006 | 0,21

Tab. 50 Dimenzovani cirkulacniho potrubi okruhu V2
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Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruhu V3:

Usek Q daxs v L R | LxR| S{ | Dpe | LR+Ap:
I/s mm m/s m kPa/m | kPa - kPa kPa

Okruh V3

C-V3 0,016 | 16x2,7 | 0,20 | 10,32 | 0,096 | 0,99 | 150 | 0,30 | 1,29

C-v34 |0,037| 20x3,4 | 0,27 | 1,61 | 0102 | 0,176 | 255 | 0,09 | 0,25

c-vV 0,120 | 25x4,2 | 0,60 | 6,65 | 0,267 | 1,78 | 25,8 | 458 | 6,35

HU'ZS 0,120 | 5083 | 0,10 | 6,29 | 0,010 | 0,06 | 135 | 0,07 | 013

T-v34 0,037 | 50x8,3 | 0,10 | 1,91 | 0,003 | 0,01 | 3,0 | 0,01 0,02

T-v3-5 |0,016 | 40x6,7 | 0,10 | 1,82 | 0,004 | 0,01 | 69 | 0,03 | 0,04

T-v3-3 0,016 | 32x5,4 | 0,10 | 4,85 | 0,004 | 0,02 | 57 | 0,03 | 0,05

T-v3-2

T-V1-1 0,016 | 25x4,2 | 0,170 | 3,70 | 0,011 | 0,03 3,1 0,02 0,05

Tab. 51 Dimenzovani cirkulacniho potrubi okruhu V3
Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruhu V4.

Usek Q daxs v L R | LxR| SC | Ape | LR+Mp:
I/s mm m/s m kPa/m| kPa - kPa kPa

Okruh V4

C-V4 0,021 | 16x2,7 | 0,22 | 12,460,708 | 1,35 | 96 | 0,23 | 1,57

C-V34 |0,037 | 20x3,4 | 0,27 | 1.61 | 0,102 | 0,16 | 2,5 | 0,09 | 0,25

@AY, 0,120 | 25x4,2 | 0,60 | 6,65 | 0,267 | 1,78 | 25,8 | 4,58 | 6,35

I‘&U'ZS 0,120 | 50x83 | 0,10 | 6,29 | 0,010 | 0,06 | 13,5 | 0,07 | 0,13

T-v34 |0,037 | 50x8,3 | 0,10 | 1,91 | 0,003 | 0,01 | 3,0 | 0,01 0,02

T-va-4 0,021 | 40x6,7 | 0,10 | 5,86 | 0,004 | 0,02 | 4,4 | 0,02 | 0,05

T-V4-3

T-v4-2 10,021 | 32x5,4 | 0,10 | 3,25 | 0,004 | 0,01 | 3,6 | 0,02 | 003

T-v4-1 |0,021 | 25x4,2 | 0,10 | 3,70 | 0,011 | 0,03 | 3,1 | 0,02 | 0,05

Tab. 52 Dimenzovani cirkulacniho potrubi okruhu V4
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Zaregulovani soustavy cirkula¢niho potrubi:
Tlakova ztrata okruhu V1: pyi = 13,26 kPa
Tlakova ztrata okruhu V2: pv, = 14,75 kPa
Tlakova ztrata okruhu V3: pyz = 8,18 kPa
Tlakova ztrata okruhu V4: pvs = 8,46 kPa

Okruh s nejvétsi tlakovou ztratou je okruh V2. Okruhy V1, V3 a V4 budou opatfeny
vyvazovacimi ventily STAD-B od firmy IMI.

VyvaZovaci ventil na okruhu V1:

Rozdil tlak(i Apvs

Dpvi = pv2 - pvi
Apvi = 14,75 - 13,26 = 1,49 kPa

Pratok ventilem

gw1 = 0,036 I/s

Navrhuji vyvazovaci ventil IMI STAD-B DN10 - nastaveni na 3,4 otacek
VyvaZovaci ventil na okruhu V3:

Rozdil tlakl Apvs

Apvz = pv2 - pvs
Apv3 = 14,75 - 8,18 = 6,57 kPa

Pratok ventilem

qvz=0,0161/s

Navrhuji vyvazovaci ventil IMI STAD-B DN10 - nastaveni na 1,95 otacek
Vyvazovaci ventil na okruhu V4:

Rozdil tlakl Apva

Apva = Pv2 - Pva
Apv4 = 14,75 - 8,46 = 6,29 kPa

Pratok ventilem
Qva = 0,021 I/s
Navrhuji vyvazovaci ventil IMI STAD-B DN10 - nastaveni na 2,2 otacek

Stanoveni dopravni vy3ky cirkulagniho €erpadla H:
H = 1000 x (Aprr + YApap)

1000 (f4x§gs 0)
x(14,75+0) _
H= 986,17 x 9,81 =15m

q=0,121/s=0,43 m3/hod

Navrhuji cirkulacni Cerpadlo KSB Rio-Therm N 20-30 S. Cirkula¢ni Cerpadlo bude pracovat
s pratokem 0,55 m3/hod a dopravni vyskou 1,7 m.
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Néavrh tloustky tepelné izolace na potrubi:

U vnitfnich rozvod( plastovych a médénych se tloustka tepelné izolace voli podle vnéjsiho
prameéru potrubi neblizSiho vnéjsSimu priiméru rfady DN. [8]

Jako tepelna izolace potrubi bude pouzita izolace MIRELON.

Potrubi Tl. 1zolace
16x2,7 mm 15 mm
20x3,4 mm 20 mm
25x4,2 mm 25 mm
32x5,4 mm 30 mm
40x6,7 mm 40 mm
50x8,3 mm 50 mm
63x10,5 mm 60 mm

2.24.7 Vypocet a kompenzace tepelné roztaZznosti

Vypocet kompenzaci délkovych roztaznosti bude pocitan pro potrubi teplé vody. Rozdil
teplot bude pocitan zteploty pfi montazi (10 °C) a teploty vody pfi provozu (55 °C).
Kompenzace pro zbylé rozvody studené a cirkulac¢ni vody budou provadény podle vysledku
z teplé vody, protozZe rozvody cirkulacniho potrubi maji mensi dimenzi a rozvody studené
vody maji mensi teplotni rozdil.

AL=axLxAt

AL - délkova roztaznost (mm)

a - soucinitel teplotni délkové roztaznosti (pro PPR a = 0,12 mm/m x K)
L - vypoctova délka - vzdalenost dvou sousednich pevnych bodd (m)
At - rozdil teplot pfi montazi a pfi provozu (°C)

Ls=kx V(D x AL)

Ls - volna kompenzacni délka (mm)

k - materidlova konstanta (pro PPR k=20)

D - vnéjsi prmér potrubi (mm)

Lk=2xAL+150>10xD
Ly - Sitka kompenzatoru (mm)

Stoupaci potrubi V1

Vzdalenost mezi pevnymi body L = 6,5 m
Navrhuji smyckovy kompenzator s maximalni moznou vzdalenosti mezi pevnymi podporami
pro potrubi 25x4,2 mm Lmax= 10 m.

Volna kompenzacni délka v bytech
AL=0,12x1,65x45

AL =8,9 mm
Ls=20xV(32 x 8,9)
Ls=338 mm

Privodni potrubi do jednotlivych byt(i za odbocenim ze stoupaciho potrubi dovoluji vzhledem
k velikosti Sachty a mnozstvi kolen dostatecné kompenzacni délky.
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Volna kompenzacni délka na paté stoupacky
AL=0,12x3,4x45

AL =18,4mm

Ls=20x V(32 x18,4)

Ls =486 mm

Stoupaci potrubi V2

Vzdalenost mezi pevnymi body L = 6,5 m
Navrhuji smyckovy kompenzator s maximalni moznou vzdalenosti mezi pevnymi podporami
pro potrubi 32x5,4 mm Lmax= 12 m.

Volna kompenzacni délka v bytech
AL=0,12x1,65x45

AL =8,9mm
Ls =20 x V(40 x 8,9)
Ls =378 mm

Privodni potrubi do jednotlivych byt za odbocenim ze stoupaciho potrubi dovoluji vzhledem
k velikosti Sachty a mnozstvi kolen dostatecné kompenzacni délky.

Volna kompenzacni délka na paté stoupacky
AL =0,12x 3,4 x45

AL=18,4mm

Ls=20x V(40 x 18,4)

Ls =543 mm

Stoupacf potrubf V3

Vzdalenost mezi pevnymi body L =5,7 m
Navrhuji smyckovy kompenzator s maximalni moznou vzdalenosti mezi pevnymi podporami
pro potrubi 32x5,4 mm Lmax= 12 m.

Volna kompenzacni délka v bytech
AL=0,12x1,65x 45

AL =89 mm
Ls=20xV(32x 8,9)
Ls =338 mm

Volnd kompenzacni délka na paté stoupacky
AL=0,12x2,5x45

AL=13,5mm
Ls=20x V(25 x 13,5)
Ls =368 mm

Privodni potrubi do jednotlivych bytli za odbocenim ze stoupaciho potrubi dovoluji vzhledem
k velikosti Sachty a mnozstvi kolen dostatecné kompenzacni délky.

Volna kompenzacni délka na odboceni stoupacky na paterni rozvod
AL=0,12x0,85x 45

AL =4,6 mm
Ls=20xV(32 x 4,6)
Ls =243 mm
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Stoupaci potrubi V4

Vzdalenost mezi pevnymi body L = 6,5 m

Navrhuji smyckovy kompenzator s maximalni moznou vzdalenosti mezi pevnymi podporami
pro potrubi 32x5,4 mm Lmax= 12 m.

Volna kompenzacni délka v bytech
AL=0,12x 1,65 x 45

AL =89 mm

Ls =20 x V(40 x 8,9)

Ls =378 mm

Privodni potrubi do jednotlivych bytl za odbocenim ze stoupaciho potrubi dovoluji vzhledem
k velikosti Sachty a mnozZstvi kolen dostatecné kompenzacni délky.

Volna kompenzacni délka na paté stoupacky
AL=0,12x3,4x45

AL = 18,4 mm

Ls=20x V(40 x 18,4)

Ls =543 mm

Patefnf veden( V1 pod stropem - bod PB1
AL=0,12x 2,1 x45

AL=114mm

Ls=20xV(32x11,4)

Ls=382 mm

Patefnf veden( V1 pod stropem - bod PB2
AL=0,12x 2,6 x 45

AL=14 mm

Ls=20x V(40 x 12,5)

Ls=474 mm

Patefni vedeni V2 pod stropem - bod PB3
AL =0,12x2,2x45

AL=11,9 mm

Ls=20xv(40x 11,9)

Ls=437 mm

Patefni vedeni V2 pod stropem - bod PB4
AL=0,12x 2,9 x 45

AL =15,7 mm

Ls =20 x V(40 x 15,7)

Ls=502mm

Patefni vedeni V2 pod stropem - bod PB5
AL =0,12x0,9 x 45

AL =49 mm

Ls =20 x V(40 x 4,9)

Ls =280 mm
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Patefni vedeni V1+V2 pod stropem - bod PB6
AL=0,12x0,9 x 45

AL=49mm

Ls =20 x V(40 x 4,9)

Ls =280 mm

Patefni vedeni V1+V2 pod stropem - bod PB7
AL=0,12x1,5x45

AL=8,1Tmm

Ls=20x V(40 x 8,1)

Ls =360 mm

Patefni vedeni V3+V4 pod stropem - bod PB8
AL=0,12x0,8 x 45

AL =44 mm

Ls=20x V(50 x 4,4)

Ls=297 mm

Patefnf veden( V1+V2+V3+V4 pod stropem - bod PB9 - smé&rem od zasobniku
AL=0,12x 3,0 x 45

AL=16,2mm

Ls=20x V(50 x 16,2)

Ls=570 mm

Patefni vedeni V1+V2+V3+V4 pod stropem - bod PB9 - vzdalenost PB10
AL=0,12x 1,9 x 45

AL =10,3mm

Ls=20x+v(50x 10,3)

Ls =454 mm

Patefni vedeni mezi body PB9 a PB12 - navrh kompenzatoru pro teplou vodu
AL=0,12x 4,6 x 45

AL = 24,9 mm

Ls=20xV(50 x 24,9 x 0,6 + 20 x 24,9 x 0,4)

Ls =564 mm - volim 600 mm

Lk=2x%x24,9+150=200mm =10 x 20 =200 mm - volim 950 mm

Paterni vedeni mezi body PB9 a PB12 - navrh kompenzatoru pro studenou vodu
AL=0,12x5,1x25

AL =153 mm

Ls=20xV(63 x 15,3)

Ls =621 mm - volim 750 mm

Ly=2x153+150=181 mm =10 x 63 =630 mm - volim 650 mm

Patefni vedeni pro uklidovou mistnost pod stropem - bod PB13
AL=0,12x0,9 x 45

AL =49 mm

Ls =20 x V(20 x 4,9)

Ls=198 mm

Potrubi uloZzena na podporach v blizkosti zmény sméru budou na podporach uloZeny volné
bez upevnéni, aby bylo zajisténo pozadované prodluzovani a smrstovani.
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2.2.5 Dimenzovani plynovodu

V bytovém domé budou na plynovod napojeny dva plynové kondenzacni kotle Geminox
THRs 10-50C, kazdy s jmenovitym vykonem 9,7 - 48,7 kW a spotfebou zemniho plynu 1,06-
5,3 m3/hod. Plynové kotle budou umistény v technické mistnosti. Nejedna se o kotelnu.

Vypocet redukovaného odbéru plynu V;:

Vi=KixVi+KoxVo+ Ksx Vas+ Ky X Vs

Vi - soucet objemovych pratok( spotrebic¢l pro pripravu pokrml a vSech spotrebicl
pro prutokovou pfipravu teplé vody (m3/hod)

V> - soucet objemovych pratokd lok. topidel a zasobnikovych ohfivact vody (m3/hod)

V5 - soucet objemovych pritok viech kotl véetné kombinovanych kotll (m3/hod)

Va - soucet objemovych pratokd vsech technologickych plynovych spotrebi¢ a plynovych
spotrebicl ve velkokuchynich (m3/hod)

K1 - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebic uvedenych u Vi (Ki = n'%°)

K> - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebict uvedenych u V> (K = n%1%)

Ks - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebict uvedenych u V5 (K3 = n®")

Ka - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebicli uvedenych u Vi, ktery se stanovuje
individualné

n - pocet spotrebicl. Které jsou zasobovany plynem z prislusného Useku potrubi
Vi=0x0+0x0+2% x(529+5,29)+0x0=9,87 m3hod

V bytovém domeé se nachazeji dva plynové kondenzacni kotle, které v zimnim obdobi pobézi
soucasné, proto pro dalsi vypocty nebude uvazovan redukovany odbér, ale souctovy pratok.
Souctovy prutok Vs =2 x 5,29 = 10,6 m3/hod.

2.2.5.1 Dimenzovani stiedotlaké plynovodni pripojky

4.8 VS8 x [o
D=Kx
(p2 +100)? - (pk + 100)2

D - vypoctovy vnitfni pramér plynovodu (mm)

Le - ekvivalentni délka plynovodu (m)

p: - pretlak na zacatku pocitaného Useku plynovodu (p, = 300 kPa)
px - pretlak na konci pocitaného Useku plynovodu (px = 295 kPa)

K - konstanta pro zemni plyn (K = 13,8)
Le=585+(1,3+0,7+05+04)=875m

48 10,6'%2 x 8,75
D=1 X - - =9,44 mm
3.8 (300 + 100)2 - (295 + 100)? el

Pro stfedotlakou plynovodni pfipojku navrhuji potrubi PE100 SDR11 32x3,0 mm.

Posouzeni maximalni rychlosti:

Qskut = Vs/Pabs

skut = 10,6/2 = 5,3 m3/hod
— 4 X Qskut
X d?
4% (5,3/3600)

V= (0.032-2x0,0037 2,77 m/s

Maximalni stfedni rychlost proudéni pro tlak plynu nad 5 kPa je 20 m/s.
20m/s > 2,77 m/s

Navrzené potrubi vyhovuje.
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2.2.5.2 Dimenzovani domovniho plynovodu
Apc
L+3le
Ap. - tlakova ztrata v leZatém potrubi domovniho plynovodu (Pa/m)
Apc - celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi, kterd ma dovolenou hodnotu Ap. = 100 Pa
L - skutecna délka plynovodu bez stoupaciho potrubi (m)
Yle - soucet ekvivalentnich délkovych pFirazek (m)

A,D L=

L=429m

Pocet kolen (/e = 0,7 m): 24

Pocet kulovych kohoutt (/e = 0,5 m): 4

Pocet T-kusU (prtchod) (e = 0,5 m): 2

Pocet redukci (le = 0,4 m): 3

Ye=24x07+4x05+2x05+3x04=21Tm
_ 100 _

ApL— m—+21 = 1,56 Pa/m

Ztrata tlaku Ap (Pa/m)

on| 10 | 5 | 4| 3 [ 2| 1 |oes7| 05 | 04 |033]025] 0.2
Redukovany odbér plynu V: (m3/hod)

12| 1,46 | 1,03 | 092 | 0,80
15| 2,55 [ 1,81 | 1,62 | 1,40 [ 1,14 | 081 | 0,66 | 0,57 | 0,51 [046]0,40]0,36
20| 524|371 [ 332|287 ] 234|166 | 1,34 1,17 | 1,05 [095]083]0,74
25| 9,16 | 6,48 | 579 | 5,02 [ 410 | 2,90 | 2,37 | 2,05 | 1,83 | 1,66]1,45]1,30
32[17,00{12,0010,70| 9,30 | 7,59 | 537 | 4,38 | 3,80 | 3,40 [3,03]2,68]2.40
40 [29,70]21,00[18,80[16,20|13,30] 9,38 | 7,66 | 6,63 | 593 |539]4,69]4,19

50 [ 51,80|36,60|32,8028,40|23,20(16,40(13,40(11,60{10,40|9,41|8,19|7,33
Tab. 53 Tlakové ztraty v zdvislosti na DN potrubi a redukovaném odbéru zemniho plynu

Jmenovita svétlost potrubi se urci podle tabulky €. 52, kde se na zakladé vypocitané tlakové
ztraty v lezatém potrubi domovniho plynovodu nalezne stejna nebo nejblizSi nizsi ztrata
tlaku Ap, ke které se nalezne stejna nebo nejblize vyssi hodnota redukovaného odbéru plynu
Vi (souctového pritoku Vs) a tomu odpovidajici jmenovita svétlost.

Pro souctovy pratok plynu Vs = 10,6 m3/hod (2x kotel) dle tabulky vychazi DN50.
Pro souctovy pridtok plynu Vs = 5,3 m3/hod (1x kotel) dle tabulky vychazi DN32.

Pro venkovni vedeni domovniho plynovodu navrhuji potrubi PE100 SDR11 63 x 5,8mm
a pro vnitfni vedeni navrhuji svafovanou ocel s jmenovitou svétlosti 50 mm. Pro napojeni
jednotlivych kotll na rozvod plynu bude pouZito potrubi s jmenovitou svétlosti 32 mm.

69



Posouzeni akumula&niho prostoru:
Vs
ax (1 + p2/10000)
a - provoz horakt 0 - 100% (a = 360)
p2 - vystupni tlak za regulatorem v ko/m? (1 kp/m? = 10 Pa)

V plynomérném kiosku bude osazen regulator tlaku plynu B10 NG s maximalnim prdatokem
11 m3/hod, jehoZ vystupni tlak je 20 mbar = 2 kPa.
p2=2000/10 = 200 kp/m?

10,6
V= ————————=0,0289 m3
360 x (1 +200,/10000)

Skutecny objem potrubi domovniho plynovodu Vs

Typ potrubi Délka (m) | Plocha(m?) | Objem (m3)
PE100 SDR11 63 x 5,8 mm 25,85 0,00207 0,05156
Svarovana ocel DN50 13,00 0,00196 0,02552
Svarovana ocel DN32 4,05 0,00080 0,00326

Tab. 54 Objemy potrubi domovniho plynovodu

Veiut = 0,05125 + 0,02552 + 0,00326 = 0,08 m?
Vekut = 0,08 m* >V =0,0289 m?

Akumula¢ni objem potrubi je dostatecny, neni tfeba zfizovat dalsi.
Posouzenf( regulatoru tlaku plynu:

Navrzeny regulator: Francel B10 NG

Maximalni pritok reguladtorem Qmax = 11 m3/hod
Maximalni souctovy pruatok Vs = 10,6 m3/hod

Vs=10,6 m3/hod < Qmax = 11 m3/hod
Navrzeny regulator tlaku vyhovuje.
Posouzeni plynoméru:

Navrzeny plynomér: BK G10

Minimalni pritok plynomérem Qmin = 0,1 m3/hod
Maximalni pritok plynomérem Qmax = 16 m3/hod
Minimalni souctovy pratok Vsmin = 1,06 m3/hod
Maximalni souctovy pritok Vsmax = 10,6 m3/hod
Vsmin = 1,06 m3/hod > Qmin = 0,1 m3/hod

Vsmax = 10,6 m3/hod < Qmax = 16 m3/hod

Navrzeny plynomér vyhovuje.
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3 TECHNICKA ZPRAVA

3.1 UvoD

Projekt FesSi vnitfni a vnéjSi vedeni vodovodu, kanalizace a plynovodu vC. pfipojek v ramci
novostavby bytového domu na ulici Severni ve mésté Chotébof.

Resenym objektem je bytovy diim o péti nadzemnich podlaZich bez podsklepeni a s plochou
stfechou. V prvni podlazi se nachazi technické zazemi domu a jedna bytovad jednotka
pro Ctyfi osoby. Druhé az Ctvrté podlaZi obsahuje vzdy dvé bytové jednotky pro dvé osoby
a dvé bytové jednotky pro Ctyfi osoby. V patém nadzemnim podlaZzi se nachazi dvé bytové
jednotky, kazda pro dvé osoby.

Dokumentace je zpracovana v rozsahu projektu pro provedeni stavby.

3.2 IDENTIFIKACNI UDAJE

Néazev stavby: NOVOSTAVBA BYTOVEHO DOMU
UL. SEVERNI, CHOTEBOR
k. U.: Chotébof, €. par.: 1471/2,1471/3
ul. Severni, Chot&boF, 593 01, Vysocina, CR

Stuperi: Dokumentace pro provedeni stavby
Projektant Casti: Pavel RUZicka

Zodp. projektant &asti: Ing. Jakub Vrana Ph.D.

Datum: 05/2019

3.2.1 Podklady

e Architektonicky - stavebni FeSeni

e Situace stavajicich siti

e Koordinace se zpracovateli ostatnich ¢asti
e PoZadavky investora
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3.3 BILANCE

3.3.1 Potieba vody

Vstupni hodnoty:

Priimérna denni potreba:
Maximalni denni potfeba:
Maximalni hodinova potfeba:
Rocni potreba:

3.3.2 Potieba teplé vody

Vstupni hodnoty:
Priimérna denni potfeba:

44 obyvatel, 100 l/osobu x den

44 x 100 = 4400 I/den = 4,4 m3/den

4400 x 1,5 = 6600 I/den = 6,6 m3/den
(6600/24) x 2,1 = 577,5 I/hod = 0,5775 m3/hod
4400 x 350 = 1540000 I/rok = 1540 m3/rok

44 obyvatel, 40 I/osobu x den
44 x 40 = 1760 I/den = 1,76 m3/den

3.3.3 Odtok splaskovych vod

Vstupni hodnoty:

Priimérny denni odtok:
Maximalni denni odtok:
Maximalni hodinovy odtok:
Rocni potfeba:

3.3.4 Odtok destovych vod

Odvodriované plochy:

Stfecha bytového domu
Parkovisté + prijezdova cesta
PristfeSek na popelnice
Chodnik

Celkova redukovana plocha:

Rocni odtok srazkovych vod:

44 obyvatel, 100 l/osobu x den

44 x 100 = 4400 l/den = 4,4 m3/den

4400 x 1,5 = 6600 I/den = 6,6 m3/den
(6600/24) x 6,8 = 1870 I/hod = 1,87 m3/hod
4400 x 350 = 1540000 I/rok = 1540 m3/rok

A =351 m? c=1,0
A=3436m? ¢=0,8
A=8,0m?2 c=1,0
A=10,5m?2 c=0,6
Ared = 640,2 r‘n2

640,2 x 0,673 = 430,85 m3/rok

Dlouhodoby srazkovy uhrn pro Vysocinu - Chotébof (h = 673 mm)

3.3.5 Potreba plynu

Vstupni hodnoty:

Maximalni hodinova spotfeba:
Rocni spotfeba ZP:

2x kotel (max. spotifeba ZP jednoho kotle 5,3 m3/hod)
2 x5,3=10,6 m3*hod
13024 m3/rok
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3.4 SPLASKOVA KANALIZACE

3.4.1 Splaskova kanalizacni pripojka

Pro bytovy ddm bude nové provedena splaskova kanaliza¢ni pripojka. DeStové vody budou
likvidovany na pozemku. Splaskova kanalizacni pfipojka bude napojena na stavajici
jednotnou betonovou kanaliza¢ni stoku DN500, ktera je vedena pod komunikaci v ulici
Severni. Napojeni bude provedeno navrtanim a kolmym sedlem. Potrubi pfipojky bude
z materidlu PVC-KG SN10 160x4,7 mm. Pfipojkova revizni Sachta bude provedena
z betonovych skruzi DN1000 o tloustce stény 120 mm a bude zakoncena zakrytovou deskou
DN600/1000 s pojizdnym poklopem DN600. Vypoctovy pritok splaskovou kanalizacni
pfipojkou je 51/s.

Potrubi splaskové kanalizacni pfipojky bude provedeno zpotrubi PVC-KG SN10
s minimalnim spadem 2 % a bude uloZeno do vykopu, na urovnané piskové loze tl. 100 mm.
Po ulozZeni bude kanalizace obsypana jemnozrnnym obsypem 300 mm nad temeno roury,
obsyp bude ru¢né hutnén po vrstvach po stranach roury. Na tento zasyp bude poloZena bila
vystrazna folie tl. 300 mm. Ryha bude zasypana na uroven spodniho lice skladby
komunikace. Zasyp bude hutnén po vrstvach. Mira hutnéni bude urcena statikem, strojni
hutnéni je mozné provadét az 300 mm nad temenem roury. Spojovani potrubi je na hrdla
s integrovanym gumovym tésnénim. Potrubi PVC je kfehké, proto je pfi stavbé tfeba se
vyvarovat padu kamen( a tézkych predmétl na potrubi.

3.4.2 Vnitini splaskova kanalizace

Z bytového domu budou splaskové vody odvadény vnitfni splaskovou kanalizaci mimo
objekt do pfipojkové revizni Sachty, odkud dale vede splaskové kanaliza¢ni pfipojka. Svodné
potrubi vedené v zemi bude provedeno z potrubi PVC-KG SN4 s minimalnim spadem 2 %
a bude uloZzeno do vykopu, na urovnané piskové loze tl. 100 mm. Po uloZeni bude kanalizace
obsypana jemnozrnnym obsypem 300 mm nad temeno roury - obsyp bude ru¢né hutnén
po vrstvach po stranach roury. Ryha bude zasypana na uUroven spodniho lice podkladni
betonové desky. Zasyp bude hutnén po vrstvach. Mira hutnéni bude urcena statikem, strojni
hutnéni je mozné provadét az 300 mm nad temenem roury. Spojovani potrubi je na hrdla
s integrovanym gumovym tésnénim. Potrubi PVC je kfehké, proto je pfi stavbé tfeba se
vyvarovat padu kamenl a tézkych predmétl na potrubi. Odpadni a pfipojovaci potrubi
budou provedena z plastovych trub PP-HT s minimalnim spadem 3 % a trubky budou
spojovany pomoci hrdel stésnicimi o-krouzky. Pfipojovaci a odpadni potrubi budou
upevinovana ke sténam kovovymi objimkami s gumovou viozkou.

Splaskova kanalizace a jeji soucasti jsou navrzeny a budou provedeny a zkouSeny podle
norem CSN EN 12056, CSN 75 6760, CSN EN 1610, €SN 73 6005, CSN 75 6909, CSN 75 6101,
zdkon 183/2006 Sb., 150/2010 Sb. a 274/2001 Sb. dle aktualniho znéni.
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3.4.2.1 Svodné potrubi

Svodné potrubi splaskové kanalizace bude vedeno vzemi pod podlahou 1.NP a pod
prijezdovou komunikaci pro objekt. Z diivodu mozného rizika zpétného vzduti vody ve stoce
bude na svodnych potrubich, ktera odvadi splaSkové vody z 1.NP, osazena zpétna klapka.

V Uklidové mistnosti ¢. 100.05 bude vytvorena revizni Sachta 1000x800 mm v¢. poklopu.
V revizni Sachté bude umisténa zpétna klapka napf. HL712.2. Na chodbé ¢. 100.02 bude
vytvorfena revizni Sachta 1200x1000 mm v¢. poklopu, ve které budou umistény dvé zpétné
klapky napf. HL712.2 - jedna pro byt . 101 a druha pro technickou mistnost. Dale bude
v této revizni Sachté pred zpétnou klapkou pro technickou mistnost vytvorena z tvarovek
zapachova uzavérka, pres kterou budou odkanalizovany odvody kondenzatu od kotlG a Ukap
od pojistného ventilu zasobniku TV. Ddvodem vytvoreni zdpachové uzavérky timto
zpUsobem v revizni Sachté bylo to, aby pfi pfipadném uzavieni zpétné klapky mohly
kondenzacni kotle a zasobnik zUstat v provozu. V pripadé vzduti odpadni vody a uzavieni
zpétné klapky je potreba stale odvadét kondenzat od kotll, proto bylo navrzeno svodné
potrubi od kotl( a zasobniku TV v dimenzi 125, aby zde byl vytvoren dostate¢ny akumulacni
prostor. PFiblizna délka tohoto svodného potrubi je 8 m s akumulacnim objemem 80 I.
PFiblizné mnozstvi kondenzatu je dle vyrobce 6 I/hod na jeden kotel. Pfi souc¢asném béhu
obou navrzenych kondenzacnich kotli bude potrubi schopné akumulovat kondenzat
po dobu pfiblizné 6 - 7 hodin, po uplynuti této doby je potfeba kotle vypnout pFipadné
kondenzat zachytavat jinym zplsobem. Zpétné klapky budou v reviznich Sachtach ukotveny
do stény revizni Sachty - zabranéni proti vysunuti.

Pfes zaklady bude svodné potrubi vZzdy vedeno kolmo a bude pro néj vytvorfen prostup
dostatecnych rozmérl. VSechny prostupy a drazky v zakladovych pasech musi byt
odsouhlaseny statikem.

3.4.2.2 Odpadni a pripojovaci potrubi

PFipojovaci potrubi budou vedena v predsténach, v drazkach ve zdivu nebo podél zdi.
VétSina odpadnich potrubi bude vedena v instalac¢nich Sachtach, kromé dvou odskoku
odpadnich potrubi, které budou vedeny ve vzduchové mezere mezi tepelnou izolaci a stropni
betonovou deskou 1.NP.

Na svislém odpadnim potrubi budou umistény istici kusy pfed napojenim na lezaté svodné

ev v

otvory s reviznimi dvifky prislusné velikosti.

Odvétrani kanalizace bude provedeno min 0,5 m nad uUroven stfechy, kde bude ukonceno
vétraci hlavici (napf. HL810). V koupelné ¢. 501.03 bude na pfipojovacim potrubi osazen
podomitkovy privzdusnovaci ventil (napr. HL905).

V technické mistnosti ¢. 100.03 budou provedeny odvody kondenzatu od plynovych
kondenzacnich kotl a Ukap od pojistného ventilu zasobniku TV pres volné vtoky (napf.
HL20). Dale bude v technické mistnosti osazena podlahova vpust s integrovanou zpétnou
armaturou (napf. HL77). Pro napojeni automatickych pracek budou osazeny podomitkové
zapachové uzavérky v¢. pfipojeni na rozvod vody (napf. HL406). Pro napojeny mycek nadobi
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budou osazeny nasténné zapachové uzavérky (napf. HL410). Pro odkanalizovani stoupaciho
potrubi VZT bude osazena podomitkova vodni zapachova uzavérka (napf. HL136N).

3.5 DESTOVA KANALIZACE

Dle vyjadfeni spravce sité a mistnich podminek nelze odvadét nové zachytavané destové
vody z navrhovaného bytového domu a pfilehlych zpevnénych ploch do jednotné kanalizacni
stoky vedené v prilehlé ulici, proto budou veskeré nové zachytavané deStové vody
likvidovany na pozemku investora podzemnim vsakovanim.

DeStova kanalizace a jeji soucasti jsou navrZzena a budou provedeny a zkouSeny podle norem
CSN EN 12056, CSN 75 6760, CSN 73 6005, CSN 75 9010, CSN EN 858, CSN 75 6909, CSN 75
6101, zdkon 183/2006 Sb., 150/2010 Sb. a 274/2001 Sb. dle aktualniho znéni.

3.5.1 Vnitrni destova kanalizace

Svodné potrubi vedené vzemi bude provedeno z potrubi PVC-KG SN10 s minimalnim
spadem 2 % a bude uloZeno do vykopu, na urovnané piskové lozZe tl. 100 mm. Po uloZeni
bude kanalizace obsypana jemnozrnnym obsypem 300 mm nad temeno roury - obsyp bude
rucné hutnén po vrstvach po stranach roury. Ryha bude zasypana na uroven spodni lice
podkladni betonové desky. Zasyp bude hutnén po vrstvach. Mira hutnéni bude urcena
statikem, strojni hutnéni je mozné provadét az 300 mm nad temenem roury. Spojovani
potrubi je na hrdla s integrovanym gumovym tésnénim. Potrubi PVC je kfehké, proto je pfi
stavbé tfeba se vyvarovat padu kamenU a tézkych predmétd na potrubi. Odpadni potrubi
budou provedena z plastovych trub PP-HT a trubky budou spojovany pomoci hrdel
s tésnicimi o-krouzky. Odpadni potrubi budou upevrnovana ke sténam kovovymi objimkami
s gumovou viozkou.

3.5.1.1 Svodné destové potrubi

Svodné potrubi destové kanalizace odvodnujici stfechy objektu bude vedeno v zemi pod
podlahou 1.NP a v zemi pod pfilehlym terénem. DeStové vody ze stfech budou svedeny
do kalové Sachty, ze které budou zaustény do podzemni vsakovaci galerie €.1. Kalova Sachta
bude provedena z betonovych skruzi DN1000 o tlouStce stény 120 mm a bude zakoncena
prfechodovym kénusem DN600/1000 s poklopem DN600. V kalové Sachté bude osazena
sada pro klidny natok.

Svodné potrubi deStové kanalizace odvodnujici vétSinu zpevnénych prilehlych ploch bude
vedeno v zemi pod prijezdovou komunikaci a parkoviStém pro objekt. Pro odvodnéni téchto
zpevnénych ploch budou pouZity vpusti s odtokem liniovych odvodnovacich Zlab(
s pojizdnym litinovym roStem (napf. ACO XtraDrain). Pfed zausténim do vsakovaci galerie €.1
bude osazen odlucovac lehkych kapalin.

Svodné potrubi deStoveé kanalizace odvodnujici menSi ¢ast zpevnénych prilehlych ploch bude
vedeno v zemi pod parkovistém pro objekt. Pro odvodnéni téchto zpevnénych ploch bude
pouzita sorpcni vpust (napf. GSO 5/SV-P) s pojizdnou zakrytovou mfizi. Ze sorpcni vpusti
budou destové vody svedeny do vsakovaci galerie €.2.
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Na svodném potrubi destové kanalizace budou umistény plastové revizni Sachty o priméru
425 mm (nap¥. Wavin Basic). Revizni Sachty budou opatfeny Sachtovymi dny typu | a Il dle
umisténi. NevyuZité odbocky budou zaslepeny. Poklopy reviznich Sachet umisténé
v komunikaci budou provedeny jako pojizdné litinové a poklopy umisténé v zeleni budou
provedeny jako plastové pochozi.

Pfes zaklady bude svodné potrubi vZidy vedeno kolmo a bude pro néj vytvofen prostup
dostatecnych rozmér(. VSechny prostupy a drazky v zakladovych pasech musi byt
odsouhlaseny statikem.

3.5.1.2 Odpadni destové potrubi

VétSina odpadnich potrubi bude vedena v instala¢nich Sachtach, kromé dvou odskoku
odpadnich potrubi, kterd budou vedeny ve vzduchové mezefe mezi tepelnou izolaci a stropni
betonovou deskou 1.NP. DeStova odpadni potrubi budou po celé délce izolovany tepelnou
izolaci o tlouStce 20 mm zabrafujici orosovani. Na svislém odpadnim potrubi budou
nad podlahou. K ¢isticim kusm budou zhotoveny revizni otvory s reviznimi dvirky prislusné
velikosti.

Stfechy nad 4.NP budou odvodnény vyhfivanymi terasovymi vtoky s nezédmrznou
zapachovou uzavérkou (napf. HL5100T). Stfecha nad 5.NP bude odvodnéna vyhfivanymi
stfeSnimi vtoky (napf. HL64.1). Potrubi vedené ve skladbé stfech bude opatfeno ochranou
proti zamrzani - topnym kabelem. U kazdé stfechy bude v atice umistén nouzovy
bezpecnostni prepad. Umisténi pfepadl urci projektant stavebni ¢asti.

3.5.1.3 Vsakovaci galerie ¢.1

Prvni vsakovaci zafizeni bude slouzit pro vsakovani srazkovych vod ze stfechy objektu,
ze tfinacti parkovacich mist, z ¢asti prijezdové cesty, chodniku a pristfeSku pro popelnice.
Vsakovaci galerie ¢.1 bude provedena z plastovych blokd Nicoll EcoBloc o rozmérech
800x800%x320 mm. Celkovy rozmér galerie je 4,6x9,6x0,64 m skladajici se ze 144 bloku
ve dvou vrstvach po 72 kusech. Plastové bloky budou obaleny geotextilii 200 g/m?
a obsypany oblazkovym Stérkem nebo Stérkopiskem max. frakce 8/16 o tloustce 100 mm.
Natoky do vsakovaci galerie budou provedeny pfes Sachtovy systém Vario 800, které budou
zaroven slouzit jako vstup do galerie, vétrani a bezpecnostni pfepad. Poklopy budou
provedeny jako mFiZzované plastové pochozi DN600.

3.5.1.4 Vsakovaci galerie ¢.2

Druhé vsakovaci zafizeni bude slouzit pro vsakovani casti prijezdové cesty a dvou
parkovacich mista. Vsakovaci galerie ¢.2 bude provedena z plastovych blokd Nicoll EcoBloc
o rozmérech 800x800x320 mm. Celkovy rozmér galerie je 2,4x1,6x0,64 m skladajici se ze 12
blokd ve dvou vrstvach po 6 kusech. Plastové bloky budou obaleny geotextilii 200 g/m?
a obsypany oblazkovym Stérkem nebo Sté€rkopiskem max. frakce 8/16 o tlouStce 100 mm.
Natoky do vsakovaci galerie budou provedeny pfimo ze sorp&ni vpusti pfes Sachtovy systém
Vario 800, které budou zaroven slouzit jako vstup do galerie, vétrani a bezpecnostni pfepad.
Poklopy budou provedeny jako mfiZované plastové pochozi DN60O.
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3.5.1.5 Odlucéovac lehkych kapalin

Pfed natokem do vsakovaci galerie .1 bude na pfitoku z odvodfiovanych zpevnénych ploch
umistén odlucovac lehkych kapalin AS-TOP 6 VFS EO/PB-SV. Odlu€ova¢ ma maximalni
jmenovitou velikost 6 I/s, s min. objemem kalojemu 1,2 m3. Parametry vycisténé vody jsou
Ci0-Ca0 = 0,2 - 1 mg/l. Jedna se o sestavu dvou nadrzi. Nadrze jsou navrzeny jako plast-
betonové - nadrze jsou tvofeny dvouplastovym skeletem, ktery je opatfeny armovaci vyztuzi
v meziprostoru dvouplastového skeletu, ktery se v misté instalace vyplni betonem. V prvni
nadrzi je umistén gravitacné koalescencni odlu€ovac s usazovacim prostorem pro stfedni
mnozstvi kalu. V druhé nadrzi je umistén dociStovaci stupen tvoreny sorpcnim filtrem.
Na nadrzich budou osazeny pfechodové kénusy DN600/1000 s uzamykatelnymi poklopy
DN600. NadrzZe budou ulozeny do vykopu na zhutnény Stérkopiskovy podsyp tl. 200 mm.

3.5.1.6 Sorpcni vpust

DeStové vody do vsakovaci galerie €.2 budou z parkovisté svedeny sorpcni vpusti. Pro dvé
parkovaci mista a ast prijezdové cesty svedeny do vsakovaci galerie €. 2 je neekonomické
navrhovat odlucovac lehkych kapalin. Proto bude misto uli¢ni vpusti osazena sorp¢ni vpust,
kterd zajisti preciSténi deStovych vod z komunikace. Dle doporuceni odbornika bude
osazena plastova sorpcni vpust k obetonovani napr. GSO 5/SV-P.

3.6 vODOvVOD

3.6.1 Vodovodni pripojka

Pro bytovy dim bude nové provedena vodovodni pfipojka. Vodovodni pfipojka bude
napojena na stavajici vodovodni fad DN8O z litiny, ktery je veden pod chodnikem v ulici
Severni. Napojeni bude provedeno navrtavacim pasem. Za navrtavacim pasem bude
0sazeno Soupé se zemni soupravou. Potrubi pFipojky bude z materidlu PE100 SDR11 63x5,8
mm. Za prostupem bude vytvofena montazni Sachta o rozmérech 1000x800 mm
v€. poklopu. Vodomérna sestava s domovnim vodomérem bude umisténa na sténé uvnitf
bytového domu v mistnosti €. 100.04. Domovni vodomé&r bude typu Elster M100 Artist MNR
Qn 6,0, DN32 délky 260 mm. Dle sdéleni spravce sité se tlak v misté napojeni vodovodni
pripojky na vodovodni fad pohybuje kolem 529 - 534 kPa. Vypoctovy pratok vodovodni
pfipojkou je 1,98 I/s.

Potrubi vodovodni pfipojky bude provedeno z potrubi PE100 SDR11 s minimalnim spadem
0,3 % a bude uloZeno do vykopu, na urovnané piskové loze tl. 100 mm. Vodovodni potrubi
bude opatfeno signalizacnim vodi¢em. Po uloZeni bude vodovodni pfipojka obsypana
jemnozrnnym obsypem 300 mm nad temeno roury - obsyp bude ru¢né hutnén po vrstvach
po stranach roury. Na tento zasyp bude polozena modra vystrazna félie tl. 300 mm. Ryha
bude zasypana na uroven spodniho lice skladby komunikace. Zasyp bude hutnén
po vrstvach. Mira hutnéni bude urcena statikem, strojni hutnéni je mozné provadét az 300
mm nad temenem roury. PE potrubi budou spojovany svarovanim nebo mechanicky (svérné
spojky). Svarovani trubek bude provadéno natupo nebo elektrotvarovkami.
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3.6.2 Vnitrni vodovod

Vnitfni vodovod zacina v mistnosti €. 100.04 za vodomérnou sestavou. Dale je potrubi
vedeno pod stropem 1.NP do technické mistnosti €. 100.03, kde je napojen zasobnik TV.
Od zasobniku TV je veden patefni rozvod pod stropem k jednotlivym stoupacim potrubim.
Stoupaci potrubi vodovodu budou vedena v instalacnich Sachtach spolecné s ostatnimi
vedenimi. Pfipojovaci potrubi v jednotlivych bytech budou vedena prednostné v instalacnich
predsténach, dale pak po zdi, popf. v podlaze. Na terasach v 5.NP bude na fasadé osazeny
nezamrzné kohouty s moznosti napojeni na hadici. K jednotlivym bytdm budou vytvoreny
odbocky v instalacnich Sachtach. Za odbocenim z patefniho rozvodu budou osazeny kulové
kohouty a bytové vodoméry pro studenou a teplou vodu Sensus Residia Jet Qn 1,5 DN15.
K bytovym vodomérim budou vytvorena revizni dvitka. Napojeni automatickych pracek
bude provedeno pres vytokovy ventil se zpétnou klapkou (napf. HL406) a mycky budou na
rozvod studené vody napojeny pres vytokovy ventil se zpétnou klapkou (napf. HL0406.1E).

Vodovod a jeho sou&asti jsou navrzeny a budou provedeny a zkouseny podle norem CSN EN
806, CSN 75 5409, CSN 75 5455, CSN EN 1717, CSN 06 0320, €SN 75 5411, €SN 75 5911, CSN
75 5401, zakon 183/2006 Sb., 150/2010 Sb. a 274/2001 Sb. dle aktualniho znéni.

3.6.2.1 Tepla voda

Tepla voda bude pfipravovana v zasobniku TV Regulus RBC 750 o objemu 750 | umisténém
v technické mistnosti ¢. 100.03. Tepla voda bude ohfivana tak, aby na konci sité byla teplota
min. 50° C. Pfed zasobnikem TV bude umistén kulovy kohout s vypousténim, zpétna klapka,
tlakomér, pojistny ventil a vypousténi (psano po sméru toku). Na cirkulaci teplé vody pred
zasobnikem TV bude umistén kulovy kohout s vypousténim, filtr na teplou vodu, cirkula¢ni
Cerpadlo, zpétna klapka a kulovy kohout (psano po sméru toku). Cirkulace teplé vody bude
nucena cirkulacnim cerpadlem KSB Rio-therm N 20-30 S. Cirkula¢ni cerpadlo bude pracovat
s pritokem 0,55 m3/hod a dopravni vyskou 1,7 m. Na teplé vodé pred zasobnikem teplé vody
bude osazeno odvzdusnéni, kulovy kohout a vypousténi (psano po sméru toku).

3.6.2.2 Pozarni vodovod

v

V bytovém domé bude instalovan poZarni vodovod, ktery zacind v mistnosti ¢. 100.04
odbocenim z domovniho vedeni studené vody. Za odbocenim bude osazen kulovy kohout
s vypousténim a oddéloval systému typu EA. V objektu bude jedno stoupaci vedeni
pozarniho potrubi, na kterém budou osazeny dva hadicové systémy. Hadicové systémy jsou
navrzeny o svétlosti 19 mm s délkou 30 m. Hadicové systémy jsou umisténé tak, aby bylo
mozné hasit vSechny mistnosti kazdého podlazi. Vnitini hadicové systémy se umistuji 1,1 -
1,3 m nad podlahou. Rozvod pozarni vody je z pozinkované oceli. Pfi navrhu se vychazelo
z pozadavkl poZarni bezpecnosti.

3.6.2.3 Material a montaz

Rozvody studené, teplé a cirkula¢ni vody budou v bytovém domé provedeny z plastového
polypropylenového potrubi Ekoplastik PPR PN20 spojovaného polyfuznim svarovanim.
Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobce.
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Pro napojena vytokovych armatur budou pouZity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni
plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci prechodky
s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf objektu bude ke stavebnim konstrukcim
upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vloZkou. Jako uzaviraci armatury budou pouzity
mosazné kulové kohouty urlené pro pitnou vodu. Potrubi bude polohové fixovano
objimkami. Rozvod vodovodniho potrubi se musi namontovat tak, aby byla zachovana
predepsana provozni pevnost trubek a spojl, zabezpecena poloha potrubi, prenaseni
hmotnosti a dynamickych Gc¢inkd na potrubi.

3.6.2.4 Izolace potrubi

Izolace na veSkerém patefnim potrubi domovniho vodovodu (lezaté a stoupaci vodovodni
potrubi) je navrZzena dle vyhlaSky 193/2007 sb. Potrubi bude izolovano navlekovou izolaci
Mirelon PRO. Tloustka izolace bude pro potrubi d16 - 20mm, d20 - 20 mm, d25 - 25 mm,
d32 - 30 mm, d40 - 40 mm, d50 - 50 mm a d63 - 60 mm. PFipojovaci potrubi domovniho
vodovodu bude opatfeno navlekovou izolaci dle moZznosti instalacnich prostor, minimalné
vSak v mocnosti 9 mm pro studenou vodu a 13 mm pro teplou vodu.

3.7 PLYNOVOD

3.7.1 Plynovodni pfipojka

Pro bytovy dim bude nové provedena plynovodni pfipojka. Plynovodni pfipojka bude
napojena na stavajici stfedotlaky plynovodni Fad DN100 z oceli, ktery je veden
pod chodnikem v ulici Severni. Napojeni bude provedeno pfivafovacim T-kusem. Za
pfivafovacim T-kusem bude osazena zemni pfechodka ocel/PE. Potrubi pFipojky bude
z materialu PE100 SDR11 32x3,0 mm. Svisla &ast plynovodni pfipojky do plynomérného
kiosku bude vedena v ochranném potrubi a v kiosku bude osazena prechodka PE/ocel
a kulovy kohout - HUP. Plynomérny kiosek bude umistén ve sténé pfristfeSku na popelnice
na pozemku investora. Plynomérny kiosek bude mit minimalni vnitfni rozméry 1000 x 1000
mm a hloubku 400 mm. Kiosek bude opatfen ocelovymi dvifky s napisem HUP, vétracimi
otvory dole i nahore a uzavérem na ctyrhranny kli¢. Souctovy pratok plynovodni pripojkou
je 10,6 m3/hod.

Potrubi plynovodni pfipojky bude provedeno z potrubi PE100 SDR11 a bude uloZeno
do vykopu, na urovnané piskové loze tl. 100 mm. Plynovodni potrubi bude opatfeno
signalizatnim vodi¢em. Po uloZeni bude plynovodni pfipojka obsypana jemnozrnnym
obsypem 300 mm nad temeno roury - obsyp bude ru¢né hutnén po vrstvach po stranach
roury. Na tento zasyp bude poloZena Zluta vystrazna félie tl. 300 mm. Ryha bude zasypana
na uroven spodniho lice skladby chodniku. Zasyp bude hutnén po vrstvach. Mira hutnéni
bude urcena statikem, strojni hutnéni je mozné provadét az 300 mm nad temenem roury.
PE potrubi budou spojovano svarovanim. Svarovani trubek bude provadéno natupo
nebo elektrotvarovkami.
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3.7.2 Domovni plynovod

Plynovod a jeho souéasti jsou navrzeny a budou provedeny a zkoueny podle CSN EN 1775,
TPG 704 01. TPG 609 01, CSN EN 12279, CSN EN 12007 a zakon 183/2006 Sb. dle aktualniho
znéni.

3.7.2.1 Pripojované spotrebice

K domovnimu plynovodu budou pfipojeny dva plynové kondenzacni kotle Geminox THRs 10-
50C, kazdy s jmenovitym vykonem 9,7 - 48,7 kW a spotfebou zemniho plynu 1,06 - 5,3
m3/hod. Plynové kondenzacni kotle budou umistény v technické mistnosti ¢. 100.03. Kotle
jsou spotfebice v provedeni typu C - nejsou kladeny Zadné zvlastni podminky na objem
vzduchu v mistnosti. Pfivod vzduchu pro kotle bude proveden pres otvory ve fasadé,

nasavaci potrubi bude vedeno pod stropem kolarny ¢. 100.06. Odvod vzduchu bude
proveden pfes kominy, které budou vyvedeny nad Uroven stfechy.

3.7.2.2 Vnéjsi domovni plynovod

V plynomérném kiosku bude za kulovym kohoutem - HUP - umistén regulator tlaku plynu
NTL/STL typu B10. Pfed a za regulatorem tlaku plynu budou umistény dle poZzadavku
plynaren manometry. Pfed plynomérem bude osazen kulovy kohout. Pro méfeni bude
pouzit plynomér G10 srozte¢i 280 mm. Za plynomérem bude osazen kulovy kohout,
prechodka PE/ocel.

Z plynomérného kiosku je veden domovni plynovod v zemi pod pFijezdovou komunikaci
a parkovistém k bytovému domu. Vnéjsi domovni plynovod bude proveden z potrubi PE100
SDR11 63x5,8 mm. Pfed prostupem do objektu bude v zatepleni objektu vytvorfena drazka
s reviznimi dvifky o rozmérech 400 x 400 mm, kde bude osazen kulovy kohout. Ke kulovému
kohoutu bude svislé vedeni plynovodniho potrubi vedeno v ochranném potrubi v zatepleni
fasady.

Potrubi vnéjSiho domovniho plynovodu bude provedeno z potrubi PE100 SDR11 a bude
uloZeno do vykopu, na urovnané piskové loze tl. 100 mm. Plynovodni potrubi bude opatfeno
signalizacnim vodi¢em. Po uloZeni bude plynovodni pfipojka obsypana jemnozrnnym
obsypem 300 mm nad temeno roury - obsyp bude ru¢né hutnén po vrstvach po stranach
roury. Na tento zasyp bude poloZena Zluta vystrazna félie tl. 300 mm. Ryha bude zasypana
na Uroven spodniho lice skladby chodniku. Zasyp bude hutnén po vrstvach. Mira hutnéni
bude urcena statikem, strojni hutnéni je mozné provadét az 300 mm nad temenem roury.
PE potrubi budou spojovano svarovanim. Svarovani trubek bude provadéno natupo
nebo elektrotvarovkami.
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3.7.2.3 Vnitini domovni plynovod

Prostup do bytového domu bude veden v ochranném potrubi. V bytovém domé bude
do technické mistnosti plynovod veden volné&, bude zavéSen pod stropem. Skrz konstrukce
bude plynovod veden v ochranném potrubi. Spotfebice budou pfipojeny pres kulové
kohouty. Na konci potrubi u posledniho kotle bude vytvofena odbocka pro odvzdusSnéni,
na které bude osazen kulovy kohout a zatka.

Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim
plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775
a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového zafizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb.
Po provedeni zkouSek pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno zlutym lakem.

3.8 ZARIZOVACIi PREDMETY

V objektu budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétll. Zachodové misy budou kombinacni. U umyvadel a dfez( budou
stojankové smé3Sovaci baterie. Vanové baterie budou nasténné. U vylevky bude nasténna
smésSovaci baterie. Automatické pracky budou na vodovod a kanalizaci napojeny
pres podomitkovou zapachovou uzavérku v kombinaci s vytokovym ventilem se zpétnou
klapkou (napf. HL406). Mycky nadobi budou na kanalizaci napojen pFfes nasténnou
zapachovou uzavérku (napf. HL410) a na vodovod pres vytokovy ventil se zpétnou klapkou
(napf. HLO406.1E).

3.9 ZEMNIi PRACE

Pro pripojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m. Tam, kde
bude potrubi uloZeno na nasypu, je tfeba tento nasyp predem dobfe zhutnit. Dno vykopu
musi byt vykopano v souladu s pfedepsanymi spady a sklony. PFi provadéni je tfeba
dodrZovat zasady bezpelnosti prace. Vykopy o hloubce vétSi nez 1,3 m je nutno pazit
pfiloznym pazenim. PaZeni stén vykopu musi byt navrZzeno a provedeno tak, aby spolehlivé
zachytilo tlak zeminy a zajiStovalo bezpecnost fyzickych osob ve vykopech, zabranilo poklesu
okolniho terénu a sesouvani stén vykopu, popfipadé vyloucilo nebezpeci ohrozeni stability
staveb v sousedstvi vykopu. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Vykop musi byt pfi pokladce
zbaven vody, a to ze statickych dlvodd. DalSim ddvodem je to, aby do trub nevnikaly
necistoty a byla mozna kontrola Cistoty spojd. Kromé lokaIniho ¢erpani vody Ize odvodnéni
provést drenazni trubkou, pfipadné Stérkovou drenazni vrstvou (frakce 32-63 v nezbytné
tloustce pod loZzem trubky). Po dokonceni praci je nutno funkci drenazi zrusit. Vykopek bude
po dobu vystavby uloZzen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, pfebytecna
zemina odvezena na skladku.

Pro zasyp v ucinné vrstvé musi byt pouzita vhodna a dobre zhutnitelna zemina. V celé ucinné
vrstvé je dle CSN EN 1610 nutno pouZit pouze hutnitelnou zeminu, neagresivni v(i¢i materialu
trubky, a zeminu bez velmi ostrohrannych ¢astic (velmi ostrych kamend). V 4¢inné vrstvé
nelze pouzit materialy, jez mohou béhem doby ménit objem nebo konzistenci, zeminu
obsahujici kusy drfeva, kameny, led, promoclenou soudrznou zeminu, organické
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i vodorozpustné materialy, zeminu smichanou se snéhem nebo kusy zmrzlé zeminy,
zeminu citlivou na mraz.

Nasyp a hutnéni se provadi po vrstvach 100 - 150 mm (dle U€innosti pouzité techniky), vzdy
po obou stranach trubky. Hutni se ru¢né, noznim dusanim nebo lehkymi strojnimi dusadly,
nad vrcholem trubky az do vysky 300 mm se nehutni (v naléhavém pFipadé smi byt pouzita
lehka technika, nejlépe rucni hutnéni). Zvlasté peclivé se ma hutnit zemina po bocich trubky
do vysky alespon jedné tretiny jejiho priméru (pro narocné instalace s ru¢nim hutnénim
v ,klincich” pod trubkou). Pfi hutnéni je nutno kontrolovat jednotlivé trubky, zda se smérové
neposunuly. Hutnici nastroje nesmi narazet na sténu potrubi! PouZiti vykopku pro zasyp
v Ucinné vrstvé |ze provést jen se souhlasem geotechnika. Neni-li vykopek pro Gcinnou vrstvu
vhodny, musi geotechnik vhodnou zeminu predepsat. Pokud pFi provadéni vykopu
v soudrzné zeminé dovoli jeji pouziti v Ucinné vrstvé, je dobré chranit ji pfed navlhnutim
a zmrznutim. Zasypani vykopu nad ucinnou vrstvou (hlavni zasyp potrubi) bude proveden
s ohledem na finalni povrch nad potrubim. U komunikaci a zpevnénych ploch musi byt
provedeno dle pozadavkl dopravni ¢asti projektu.

PFed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych
siti tyto sité vytycili (u provozovatell objednd investor nebo dodavatel stavby). Pri kfizeni
a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005 a podminky
provozovatell téchto siti. PFi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi
od jejich provozovatell je nutna konzultace s prislusSnymi provozovateli. Vykopové prace
v misté kfizeni a soub&hu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouziti
pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poSkozeni kfiZzenych
siti. Obnazené kFiZzené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poSkozeni. Pfed
zasypem vykopl budou provozovatelé obnazenych inZenyrskych siti pfizvani ke kontrole
jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZze a obsyp
krizenych siti budou uvedeny do ptvodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrZet CSN EN 1610, CSN EN 805, nafizeni vlady ¢&.
591/2006 Sh.,, dal3i pfislusné CSN, technicka pravidla GAS, podminky provozovatell pod-
zemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského) Uradu a zajistit bezpecnost prace.
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3.10 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Oznacni

Popis sestavy

Pocet

WC

WC - klozet zavésny

keramicka zavésna misa s hlubokym splachovanim
instalacni prvek pro zavésnou misu mezi dvé stény s
integrovanym nadrzkovym splachovacem o objemu 6l
klozetové sedatko plastové

podomitkové plastové tlacitko

15

U - umyvadlo

keramické 450 x 350 s otvorem pro baterii a pfepadem
umyvadlova pakova stojankova sméSovaci baterie

2x rohovy ventil s pfipojovaci hadickou

umyvadlova zapachova uzavérka plastova

15

uUm

Um - umyvatko

keramické 600 x 500 s otvorem pro baterii a pfepadem
umyvadlova pakova stojankova smésovaci baterie

2x rohovy ventil s pfipojovaci hadickou

umyvadlova zapachova uzavérka plastova

D - dfez kuchynsky

nerezovy dfez kulaty 450mm vestavénny do linky
dfezova pakova stojankova sméSovaci baterie

2x rohovy ventil s pfipojovaci hadickou

dfezova zapachova uzavérka plastova

nerezovy odpadni ventil

15

V -vana

ocelova smaltovana vana 1750 x 750 mm bila

vanova pakova baterie nasténna se sprchou a drzakem
vanova zapachova uzavérka s pfepadem

kryci dvifka ocelova 300 x 300 mm

15

VL

VL - vylevka

keramicka zavésna misa s hlubokym splachovanim
instalacni prvek pro zavésnou misu s integrovanym
nadrzkovym splachovacem o objemu 6l

nasténna pakova baterie sméSovaci baterie
ocelova mriz sklopna

podomitkové plastové tlacitko

2x rohovy ventil s pfipojovaci hadickou

Ap

Ap - automaticka pracka
podomitkova zapachova uzavérka pro pracku v¢.
vytokového ventilu se zpétnou klapkou napf. HL406

15

My

My - mycka nadobi
nasténna zapachova uzavérka pro mycku napr. HL410
vytokovy ventil se zpétnou klapkou napr. HL0406.1E

15

Tab. 55 Legenda zarizovacich predmétd
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4 ZAVER
Cilem mé bakalarské prace byl optimalni navrh zdravotné technickych a plynovodnich
instalaci v zadaném bytovém domeé. Zpracovana varianta je navrzena dle mého nejlepSiho

védomi a svédomi a zakldda se na mych soucasnych zkuSenostech v oboru. Pfi navrhu byly
dodrZeny platné normy a ustanoveni tykajici se dané problematiky.
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5 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

5.1 NORMY, ZAKONY A VYHLASKY

CSN EN 12056-1
CSN EN 12056-2

CSN EN 12056-3

CSN 75 6760
CSNEN 1610
CSN 73 6005
CSN 75 6909
CSN 75 6101
CSN 759010

CSN EN 858-1
CSN EN 858-2
CSN EN 806-1
CSN EN 806-2
CSN 75 5409
CSN 75 5455
CSN EN 1717
CSN 06 0320
CSN 75 6402
CSN 75 5411
CSN 75 5911
CSN 75 5401
CSN EN 1775

CSN EN 12279

TPG 704 01
TPG 609 01

Z3k. 183/2006 Sb.
Z3k. 254/2001 Sb.
Z3k. 274/2001 Sb.

Vyhl. €. 193/2007 Sb.

Vnitfni kanalizace - Gravitacni systémy - Cast 1: V3eobecné a funkéni
poZadavky

Vnitfni kanalizace - Gravitaini systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod - Navrhovani a vypocet

Vnitfni kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 3: Odvadéni destovych
vod ze stfech - Navrhovani a vypocet

Vnitfni kanalizace

Provadéni stok a kanalizacnich pfipojek a jejich zkouSeni

Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Zkousky vodotésnosti stok a kanalizacnich pripojek

Stokoveé sité a kanalizacni pripojky

Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Odlu¢ovace lehkych kapalin (napt. oleje a benzinu) - Cast 1: Z&sady
pro navrhovani, provadéni a zkouseni, oznacovani a fizeni jakosti
Odlucovace lehkych kapalin (napF. oleje a benzinu) - Cast 1: Volba
jmenovité velikosti, instalace, provoz a Udrzba

Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé - Cast 1:
VSeobecné

Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé - Cast 2:
Navrhovani

Vnitfni vodovody

Vypocet vnitinich vodovod(

Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a
vSeobecné poZadavky na zafizeni na ochranu proti zneciSténi
zpétnym pritokem

Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani

Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

Vodovodni pfipojky

Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

Navrhovani vodovodniho potrubi

Zasobovani plynem - Plynovody v budovach - Nejvyssi provozni tlak
<5 bar - Provozni poZadavky

Zasobovani plynem - Zafizeni pro regulaci tlaku na pFipojkach -
Funk¢ni pozadavky

Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach
Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 4 bar vCetné&, umistovani a
provoz

Zakon o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon)
Zakon o vodach a o zméné nékterych zdkonu (vodni zakon)

Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o0 zméné
nékterych zakon( (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu teplené energie a chladu
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5.2 ELEKTRONICKE ZDROJE

(1]

(2]

(5]

(6]

(/]

(8]

CSN 75 9010. Vsakovaci zafizeni sréZkovych vod. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012.

KOPACKOVA, Dagmar. Vsakovaci zafizeni povrchové a podzemni [online]. 26. ¢ervna
2014 [cit. 2019-04-07]. Dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/114822-vsakovaci-
zarizeni-povrchove-a-podzemni

TNV 75 9011. Hospodafeni se srdZkovymi vodami. Praha: UFad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2013.

SAMEK, Ondrej. Ukazka spravné instalace vsakovacich blokd. In: 7ZB-info [online].
2012 [cit. 2019-04-07]. Dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/8759-jak-se-vyhnout-
chybam-pri-vystavbe-vsakovacich-a-retencnich-objektu

VACEK, Jan. Jak vypadd vsakovaci zafizeni sraZzkovych vod [online]. 2018 [cit. 2019-04-
07]. Dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/16968-hospodareni-se-
srazkovymi-vodami

§achtovy systém Vario 800. In: Nicoll [online]. [cit. 2019-04-07]. Dostupné z:
https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakovani-a-retence/sachtovy-system-
vario.html

Vsakovaci tunel Garantia. In: Nicoll [online]. [cit. 2019-04-07]. Dostupné =z
https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakovani-a-retence/vsakovaci-

tunely.html
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5.3 DOPLNKOVE ELEKTRONICKE ZDROJE

http://www.tzb-info.cz

http://www.wavin.com/cs-cz

http://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j/

https://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/

http://www.aco.cz

http://www.nicoll.cz

http://www.ekopardubice.cz

http://www.prefa.cz

http://www.mabacz.cz/maba/

http://www.imi-hydronic-com

http://www.hutira.cz

http://www.plynomery.cz

http://www.asio.cz

http://www.kemper-olpe.de/cz/home/

http://www.kapka-vodomery.cz

http://www.mirelon.com/cz/

http://www.kanalizacezplastu.cz

http://www.hutterer-lechner.com/cs/home.aspx

https://www.geberit.cz/cs/
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VSechny zkratky a symboly jsou specifikovany pfimo na vykresech nebo u vypoctu.
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