| ’ ‘ | | ‘ ‘ | . Vysoké u(.':eni technické v Brpé
Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii ,

] Ustav teoretické a experimentalni elektrotechniky - UTEE

/ Technicka 3082/12

1 |Ustav teoretické a experimentaini elekirotechniky e e g

[ DIC CZ00216305

‘ UTEE zastoupené Doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

| \\ Tel.+420541149510
fialap@feec.vutbr.cz

POSUDEK STUDENTA DOKTORSKEHO STUDIJNIHO PROGRAMU
HODNOCENI VEDOUCIHO PRACE

Ing. DuSana NeSpora

,NUMERICKE MODELOVANI PERIODICKYCH STRUKTUR¥

Ing. DuSan NeSpor se ve své praci zabyva problematikou modelovani periodickych
struktur a teoretickym popisem modelti. Rozd¢lil ptistup do n€kolika oblasti a to zkoumani:
1. Elementu periodické struktury ve vazbé na periodickou strukturu,

2. Analyza zmény magnetického pole v periodické struktuie,

3. Vyzkum a popis jevu zaporn€ho indexu lomu v ndvaznosti na energetickou bilanci
struktury v elektromagnetickém poli,

4. Navrh a teoreticky popis bezodrazového povrchu pro dopad EMG viny pomoci
periodickych struktur.

Vyty¢il si redlné cile a ty postupné zpracovaval. Zaméfil se na zakladé teoretického
rozboru sestaveni numerickych modelii. Analyzované vysledky jak z analyticky tak
numericky feSenych modelii porovnal a ovéfil na znamych geometrickych modelech struktur
experimentalnim méfenim. Provedl pomoci numerickych modelii optimalizaci struktur pro
dosazeni pozadovanych vlastnosti, provedl experimentalni ovéfeni optimalizovanych struktur.
V oblasti bezodrazovych povrchii teoreticky popsal vlastnosti elektromagnetickych vin na
nanostrukturnich bezodrazovych povrSich pro aplikaci piechodu EMG viny v optickém
spektru . Popsal a definoval miru odrazu dopadajici EMG viny v zavislosti na rozmérovych
parametrech struktury. Pomoci numerického modelu zkoumal a popsal teoretické vlastnosti
struktury a nalezl jeji minimalni odraz. Navrhl strukturu kombinujici bezodrazové a fokusacni
vlastnosti. Vénoval se problematice zaporného indexu lomu sméiujici k ndvrhu numerického
modelu popisujiciho kompozitni strukturu, ktera vykazuje zaporné efektivni materidlové
parametry. Zaroven zkoumal pomoci numerického modelu chovani elektromagnetické viny
na kompozitni struktufe. Overil moznost realizace zaporného indexu lomu dopadajici EMG
vlny na rozhrani materiald s kladnymi a zapornymi materidlovymi parametry. V praci se dale
zabyval upravou tvaru magnetického pole pro vytvofeni a sestaveni matematického modelu
funkéniho vzorku magnetoinduktivni ¢o¢ky pro NMR systém. Laboratorné ovéroval
métenim spravnost teoreticky navrZzeného numerického modelu za stanovenych predpokladi.
Dale se zabyval dal$imi nutnymi vyzkumy od problému velmi piesného kmitoc¢tového
naladéni vSech prvkll v navrzené struktufe, ptfes popis a funkci magnetické vodivosti
(susceptibility) standardné pouzivanych materidl, popis a experimentdlni ovéieni
optimalniho technologického procesu pro vyrobu periodickych struktur.

Prace pana Ing. vykazovala systematicky pfistup, jeho invenci v samostatném feSeni
problémil a v rdmeci stazi v zahranici nacerpani zkusenosti a prokdzani védecké erudice. Autor
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své prace publikoval a obhajoval na védeckych konferencich a podilel se na publikaci dil¢ich
feSeni v odbornych Casopisech.

Brno 10.10.2014
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Vedouci prace

Doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.
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