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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva problematikou inteligentni elektroinstalace jako takové, pticemz
uvadi jeji ptednosti pfed klasickou elektroinstalaci. Zna¢nd pozornost je veénovdna nejvice
pouzivanému a rozsitenému standardu KNX/EIB. V tvodu je popsan princip funkce systému,
jeho zékladni ¢asti, topologie a moznosti fizeni a vizualizace.

Druha ¢ast prace pojednéva o moznostech energetickych uspor pti inteligentnim tizeni, které
1ze timto systémem realizovat, zejména pak fizeni osvétleni a topeni.

Na zéaveér se nachazi navrh elektroinstalace rodinného domu, postaveny na prvcich systému
KNX/EIB. Na tomto pfikladu je uvedeno porovnani s konvenéni (klasickou) elektroinstalaci. Oba
navrhy jsou realizovany pomoci software Astra.

KLiCOVA SLOVA: inteligentni elektroinstalace, systém, prvky, software, aktor, senzor,
topologie, vizualizace
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ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the field of intelligent wiring and presents its advantages in
comparison with a classic electroinstalation. A special attention is devoted to the most widely
used and expanded standard sof opened systems KNX/EIB. In the first part, an explanation of the
way the inteligent wiring works, its main parts, topology and possibilities of control and
visualization is provided.

In the second part, the work is dedicated to presenting an energy savings, mainly in
ligthening and heating, which are possible to achieve by using inteligent wiring,

Finally, there is a project electroinstalation in a family house, which is built on the elements
of the KNX/EIB system. There is also a comparison with the classic (conventional) wiring. Both
projects are implemented by Astra software.

KEY WORDS: intelligent wiring, system, software, actuator, sensor, topology,
visualization
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1 Uvop

1.1 Cile prace

Voprvni c¢asti této prace se zam¢ifim na porovndni systému klasické a inteligentni
elektroinstalace z hlediska technologického feSeni systému a nabizenych moznosti daného
systému, jak v oblasti fizeni osvétleni, tak v oblasti vytapeni.

Daéle pak se budu zabyvat moZnosti energetickych tspor pfi inteligentnim fizeni, které lze
timto systémem realizovat, zejména pak fizeni osv¢tleni a otopnych systému.

Jako zéstupce inteligentnich elektroinstalaci byl vybran decentralizovany sbérnicovy systém
standardu KNX/EIB.

1.2 Charakteristika souc¢asného stavu FeSené problematiky

Pojem inteligentni elektroinstalace je ve svét¢ znam od roku 1996, ale bouilivéjsi rozvoj
nastal teprve od roku 1998. V tomto oboru drZime krok se svétovym trendem a veskeré novinky
jsou znamé i u nas v CR. Inteligentni systémy fizeni se stale ast&ji uplatiiuji nejen ve vefejnych
budovach, ale také v rodinnych domcich a bytovych domech.

Nyni se na trhu nachéazi nckolik riznych systému, od riznych vyrobci, ktefi se snazi ke
svému stavajicimu sortimentu s konvencni elektroinstalaci nabidnout 1 prvky inteligentni
elektroinstalace. VSechny tyto aplikace se snazi integrovat Siroké spektrum funkci do jednoho
celku a pfinést uzivateli komfort, spory, zabezpeceni.

Elektroinstalace se nejcast¢ji provadi ve dvou obdobnych a rovnocennych systémech: EIB a
LON. Systém LON se pouzivd pfedev§im v Americe, naopak nejrozSifencjSim systémem
v Evrop¢ je systém KNX/EIB. EIB je zkratkou anglickych slov European Installation Bus =
evropska instalacni sbérnice. V Bruselu sidli mezinarodni asociace vyrobct a uzivateld tohoto
systému KONNEX. V této asociaci je dnes sdruzeno pfiblizn¢ 4 000 vyrobcli komponentli pro
EIB instalace a n&kolik desitek tisic uZivatel, véetné fady organizaci z Ceské republiky. Z t&ch
nejvyznamngjSich jmenujme naptiklad firmy GIRA, ABB, Siemens, které se systému KNX/EIB
vénuji jiz fadu let a velkou mérou pfispéli k rozsiteni systému nejen do celé Evropy, ale i na trh
do zemi Asie, Ameriky ¢i Australie.

Velkou vyhodou systému KNX/EIB je jeho univerzdlnost. Jednotlivé prvky systému
KNX/EIB jsou mezi sebou kompatibilni, takze je mozné je kombinovat od rliznych vyrobcil.

Nepostradatelnou soucasti kazdého vyse zminéného systému je software, pomoci n¢hoz se
cely systém parametrizuje, diagnostikuje, provadi vzdalend sprava, vizualizace a dal$i nastaveni.
Software se neustale vyviji, vyrobci se snazi o co nejvice intuitivni a piivetivé prostredi programu
pro uzivatele. Vyvojem dochazi také k doplitovani novych funkeci.
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Pro systém KNX/EIB je pouzivan oficidlni software ETS, kterym se tato instalace uvadi do
provozu. Ackoliv je KNX/EIB otevienym systémem, je software ETS zatizen placenou licenci
asociace KONNEX, na rozdil od firemnich systéml.

Systém KNX/EIB byl vyvinut ve snaze pfizplsobit se zivotnosti budovy a pfedpoklada se
doba pouzivani minimalng 25 let pfi ndvratnosti cca 5 let.

1.3 Metody a postupy reSeni

V prvnim kroku prace jsem se zam¢fil na vyhledani co nejvice materiald a informaci k dané
problematice. Jelikoz se danou problematikou odborna literatura zabyva pouze v omezené mife,
byly hlavnim zdrojem informaci katalogy a internetové stranky jednotlivych vyrobcii (napf.
ABB) a odborné ¢lanky.

Déle jsem se zabyval porovnanim klasické a inteligentni elektroinstalace jak na teoretické
urovni, tak i vypracovanim projekce konkrétniho rodinného domu ob&ma zplisoby a jejich
porovnanim z hlediska technického provedeni a ekonomickych nakladd na instalaci.

Veskeré dokumentace navrhi jsou znaceny jako pfilohy. Jako grafické prostfedi pro kresleni
navrhl, schémat a nekterych obrazkli jsem pouzil prostfedi AutoCad. Samotny projekt jsem
navrhoval v programu Astra — spravce technické dokumentace od firmy Astra 92 a.s. Zlin.
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2 POROVNANI SYSTEMU KLASICKE A INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE

2.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace je realizovana pouze pomoci silového vedeni, které zarovei slouzi
jako zdroj elektrické energie a neumozituje modifikovat funkce systému bez zdsahu do zapojeni.
Timto zplisobem lze pfenaset pouze informaci typu zapnuto/vypnuto. Existuji systémy, které
dokazou komunikovat po silovém vedeni, ale ty jsou nachyln¢jsi k porucham a vypadkim.

Funkce kazdého tlacitka je pevn¢ dana tim, k jakému zafizeni od n¢j vedou kabely. Pro
ptenos jiného typu informace (napf. mezi termostatem a vytopnym kotlem) je potfeba instalovat
dalsi vedeni pouze pro tuto konkrétni situaci. Pokud budete chtit v budoucnu ud¢lat zménu,
znamena to bohuzel vétSinou polozeni novych kabell a tedy sekani omitek a jejich naslednou
opravu a nové malovani. Coz je ndkladné a zbyte¢n& komplikované feseni.

Proto i1 kdyz mame elektroinstalaci objektu feSenou nejmoderngj$imi systémy a kazdy z nich
je specializovany pouze na jisty ucel (napf. topny a chladici systém, fizeni osvé&tleni, systém pro
ovladani zaluzii, zabezpe€eni objektu atd.) je to je stale klasicka elektroinstalace, protoze systémy
mezi sebou nedokazou komunikovat a tim pracuji nezavisle na sob¢, coz vede k prodrazeni

vvvvvv

pracuji proti sob¢, coz je nasledek absence jejich komunikace.

&l

IC osvétleni

svétleni

ladani Panel vizualizace

Obr. 2-1 Ukazka klasickeé elektroinstalace
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Napfiklad, pfi vétrani mistnosti otevienym oknem ¢idlo termostatu zaznamena pokles teploty
a otopny systém vyhodnoti potfebu dodavat vice tepla a tim dochazi jeste¢ k vétsSim ztratam tepla.
Tento problém lze v inteligentni elektroinstalaci odstranit bez vyssich investi¢nich nakladd, tudiz
bez hardwarové zméeny (sekani kabelovych tras a pokladani novych vodict, novych ¢idel apod.),
a to pouze drobnou softwarovou Upravou.

2.2 Inteligentni elektroinstalace — sbérnicovy systém KNX/EIB

Jako zastupce moderni elektroinstalace byl vybran decentralizovany sbérnicovy systém
standardu  KNX/EIB, ktery povazuju za nejrozsSifencj$i a zarovefi je jedinym celosvetove
normalizovanym systémem pro fizeni funkci v budovach. Pfitom se jedna o systém otevieny —
muze se do n¢ho zaclenit jakykoliv dalsi dosud samostatny systém.

V této kapitole bude struén¢ popséan vznik normy KNX/EIB a néasledn¢ pak popsan samotny
systém a jeho moznosti fizeni.

2.2.1 Vznik normy KNX/EIB

Za pocatek zrodu jednotné koncepce inteligentni elektroinstala¢ni techniky Ize povazovat rok
1987, v némz zalozily firmy Berker, Gira, Merten a Siemens spolecnost Instabus-Gemeinschatft.
Jejich cilem bylo vyvinout systém pro méfeni, fizeni, regulaci a sledovani provoznich stavi
v budovach.

Pro zajisteéni stejnych podminek vyuzitelnosti a také pro vytvofeni prostfedi pro uzké vyrobni
specializace bylo potfebné sjednotit pozadavky a tedy i zakladni programové vybaveni. Pro
splnéni téchto cili byla zalozena v roce 1990 nadnarodni asociace EIBA (European Installation
Bus Assotiation), se sidlem v Bruselu. Cilem asociace bylo zavést na trh logo EIB jako ukazatel
kvality a kompatibility a pfizpiisobit technologii EIB pozadavkim systémové techniky budov.

EIF

Obr. 2-2 Obchodni logo normy EIB

vvvvvv

pfistroji od riiznych vyrobcli, vyrabénych tfeba i v riznych ¢asovych obdobich a nasledné
vytvoteni programovaciho prostfedku, kterym bude mozné projektovat, programovat a oZivovat
systémové instalace. Tyto prace byly ukonceny v roce 1991, kdy byl vefejnosti pfedstaven
software ETS (Engineering tool software).
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Timto ale nedoslo k Gplnému sjednoceni a konkuren¢ni evropské firmy pokracovaly ve svém
vyvoji. Tak napt. francouzsti vyrobci vytvofili vlastni asociaci — Club Batibus, s vlastnim
softwarem, se sb¢rnici Batibus. V Nizozemsku byla vytvofena asociace EHSA (European Home
System Association).

V bieznu 2001 prob¢hl v Bruselu prvni kongres tehdy nove vzniklé asociace KONNEX,
kterd sjednotila tfi dosud vzajemn¢ si konkurujici, principidln¢ sice podobné, avSak s ponckud
odlisnymi softwary pracujici systémy. Spole¢n¢ vypracované standardy KNX jsou pIn¢€ slucitelné
s dosavadnimi standardy EIBA. V soucasné dob¢ se proto pfeslo na kombinované znaceni prvki i
systému KNX/EIB, v budoucnu se pfedpoklada znaceni pouze logem KNX.

N,

Obr. 2-3 Obchodni znacka normy KNX

Normaliza¢ni prace koordinované asociaci KONNEX vyvrcholily schvalenim evropské
normy CSN EN 50090-2-2 Elektronické systémy pro byty a budovy, ktera je od roku 2003
zakladni normou pro konstrukci a vyrobu prvkd pro systémovou instalaci KNX/EIB. Na
celosveétové trovni byla norma KNX koncem roku 2006 schvélena jako norma ISO/IEC 14543.

2.2.2 Popis systému technologie KNX/EIB

U technologie KNX/EIB na rozdil od klasické elektroinstalace je informace od silového
vedeni oddé&lena a je pfendsena po slaboproudé datové sbérnici v podob¢ kodu, tzv. telegramu,
kterym mezi sebou komunikuji jednotlivi u¢astnici sbérnice. Protoze se jedna o otevieny systém,
mohou spolu komunikovat vyrobky od riznych vyrobctli s oznac¢enim normy KNX/EIB.

Inteligentni elektroinstalace je zalozena na principu vzdjemné komunikace jednotlivych
prvkd (aktorti a senzorll) pomoci datové sbérnice, kterou jsou tyto prvky propojeny. Zadavani
informaci do systému zprostiedkovavaji tlacitka ¢i automatické spinace fyzikalnich veli¢in i
fidici ¢leny vybavené dotykovymi displeji. Spinani na vystupu zajistuji akéni ¢leny, tzv. aktory,
které ovladaji silové vedeni. Senzory snimaji a pfeddvaji na sbérnici informace. (spinace,
termostaty, zaluziové ovladace, binarni vstupy apod).

Systém KNX/EIB je decentralizovany stavebnicovy systém a nevyzaduje PC ani zadnou
jinou specialni fidici jednotku. Celd ,,inteligence® nebo spravné feeno naprogramované funkce
jsou ulozeny v jednotlivych pfistrojich — Gc€astnickych stanicich — STN (obr. 2-5). Kazda STN si
muize vyménovat informace s kteroukoli jinou STN prostiednictvim telegramii.
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Vzijemn¢ komunikuji po dvouzilové sbérnici. Na sbérnici, kterd slouzi i jako napdjeni
jednotlivych ucastnickych stanic, je napcti 24V (15 —30V).

Vedeni sbérnice

Silové vedeni

Obr. 2-4 Ukdazka elektroinstalace s technologii KNX/EIB

Jednotlivé pfistroje jsou vybaveny sbérnicovymi spojkami, tedy elektronickymi obvody
s mikrokontroléry (mikroprocesory s vestavénymi pam¢tmi), které zabezpecuji komunikaci po
sbérnici a komunikuji s pfislusnymi aplika¢nimi moduly (u€astniky).

Jednotlivym ucastnikiim lze pfifazovat adresy, aplikace (osvétleni vypnuti/zapnuti, ale i
pozvolné rozzihani a stmivani) a nastavovat jejich provozni parametry (rychlost nab&éhu rozzihani
a stmivani).

K tomu aby tyto programy mohly byt uloZzeny do paméeti sbérnicovych spojek, je nutné
vytvofit knihovnu aplikaci v zékladnim programovacim prostfedku ETS. Tento zakladni software
je majetkem asociace Konnex, kterd prodava licence k jeho vyuziti.

— ] | | | | [ |
= 0B =B OE =
J STh 84

Obr. 2-5 Jedna linie datoveé sbérnice KNX/EIB
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2.2.3 Volba a piipojeni kabelii sbérnice KNX/EIB

Pro propojeni zafizeni a modulil prostiednictvim KNX, existuje vice médii.
Senzory a akéni ¢leny komunikuji a lze vzajemnée propojit 4 typy komunikacnich médii:

1. Nizkonapét'ovy kabel - zkrouceny par vodicti (24V) = "bus cable" — nejpouzivangjsi volba

2. Vysokonapét ovy sit’ovy napdjeci kabel (230 V) = "powerline" - jen v nejnutn¢jsi mife — napf.
pro propojeni ak¢nich ¢lentl s ovladanymi elektrickymi pfedméty.

3. Bezdrdtovy radiovy pienos = radio frequency

4. Infralerveny bezdrdtovy pFenos = Infrared communication

2.2.4 Struktura a topologie linie datové sbérnice

Mezi nejvyuzivangjsi a jako zaklad pro pfenos informaci mezi jednotlivymi prvky instalace a
soucasn¢ pro napajeni vstupnich elektronickych ¢asti a popf. i vSech pfistrojii slouzi sbérnice

Sbérnicovy kabel se klade mezi jednotlivymi stanicemi (STN). Vlastni sbérnice je tvofena
kroucenym parem vodict 2x0,8mm, jeden vodi¢ se znaci Cervené (+ pol), druhy ¢erne (- pdl). Ve
skute¢nosti se pouziva stinéného kabelu se dvéma pary vodicu, druhy par, znaceny bile a zlute,
slouzi jako rezerva. (obr. 2-6)

Podle pravidel Konnexu jsou pfipustné dva typy téchto kabeli: YCYM 2 x 2 x 0,8 (zkusebni
napéti plaste 4kV) a JYSTY 2 x 2 x 0,8 (zkuSebni napéti plaste 2,5kV). Oba typy kabell splituji
podminky pro vyuziti v soustavé malého bezpecného napéti SELV a lze je tedy po celé délce
klast v soubchu se silovymi vedenimi.

Obr. 2-6 Prurez datovou sbérnici

Maximalni délka sbérnice v linii nesmi byt delsi, neZ je nize uvedeno (Tab. 2-1)

Vzdalenost napajeciho zdroje od nejvzdalengjsiho ptistroje (TLN) | max. 350 m
Vzdalenost od prvniho STN k poslednimu STN max. 700 m
Celkova délka sbérnice v linii max. 1000 m
Vzdalenost dvou napajecich zdroju v jedné linii min. 200 m

Tab. 2-1 Maximalni délka sbérnice
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Pro pftijatelnou troven zkresleni pfenasenych signala Ize pfipustit celkovou délku vedeni na
jedné linii nejvyse 1000m. Pokud linie sestava z nckolika samostatné napéajenych vétvi, omezeni
této délky plati samostatné¢ pro kazdou z téchto vétvi. Pfitom vzdalenost dvou vzajemné
komunikujicich pfistroji na téze linii nesmi byt v&tsi nez 700m. Je to pro zabranéni pfenosového
zpozdéni. Pti pouziti dvou napdjecich zdroji na jednom useku sbérnice bez viazenych liniovych
spojek, musi byt jejich minimalni vzdalenost po sbérnicovém vedeni 200m — pro minimalizaci
vyrovnavacich proudd, ale pfedev§im pro omezeni indukovanych $picek pfi prenosech telegramil.

Linie sbérnice smi byt kladena prakticky libovolnym zplisobem. Muze byt kombinovana
liniova, paprskovéd i stromova struktura. Nesmi byt pouze uzaviena Zadnad smycka (kruhova
struktura je zakdzana). Sbérnice KNX/EIB nevyzaduje pouziti zddného ukoncovaciho odporu.

2.2.5 Napajeni sbérnice a sbérnicovych spojek

Prostfednictvim instalacni sbérnice jsou napdjeny sbernicové spojky vsech snimacti, akénich
¢lent a liniovych spojek umisténych obvykle v jedné linii. VSechny sbérnicové spojky musi
spolehlivé pracovat pfi jmenovitém napéti 24V DC. S ohledem na pfipustné délky a na mozné
ubytky nap¢ti na vedeni sbérnice, musi byt zajisténa spravna funkce mikroelektronickych obvodii
pii napdjecim napéti od /5V do cca 30V.

Pro splnéni vSech pozadovanych podminek je potom zapotiebi, aby zdroj 24V DC, 640mA,
mél vystupni napéti naprazdno 29V DC. Tento zdroj je dimenzovan pro napdjeni jedné, pln¢
osazené linie (jmenovité 50 sbérnicovych spojek, lze az do 64 pripojovacich bodii). Pro mensi
instalace nebo jejich ¢asti se vyuziva napajecich zdroji se jmenovitym vystupnim proudem
320mA, ur¢eného pro 25 pfipojovacich bodi, nejvyse pro napajeni 32 sbérnicovych spojek.

Obr. 2-7 Napdjeci zdroj 640 mA pro napdjent sbérnice EIB/KNX

Napajeci zdroj je vybaven tlumivkou zamezujici §ifeni poruchovych signalli ze sit¢ a
soucasn¢ zabranujici uniku telegrami mimo sbérnici. Propojeni mezi zdrojem a sbérnicovymi
spojkami jsou zajistovana kabelem sbérnice prostfednictvim svorek. Zdroj se pfipojuje k
sitovému napéti 230V, 50Hz.
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2.2.6 Topologické usporadani systémové instalace KNX/EIB

Z hlediska struktury jsou uc€astnici v systému rozd¢leni do linii a jim nadfazenym oddiliim. S
ohledem na omezené pocty prvki, které mohou byt napdjeny z jednoho spole¢ného napajeciho
zdroje, je potfebné sbérnici rozd¢lit na samostatne napajené tseky obsahujici vzdy nejvyse 64
pfistroju (u€astnickych stanic). Aktualni pocet stanic zavisi na vyb&ru napéjeciho zdroje a také na
spotteb¢ jednotlivych STN.

Kazda linie ma svij napajeci zdroj a je od ostatnich odd¢lena liniovym vazebnym ¢lenem
(LS). Tento ¢len je pfipojen na hlavni linii, zabezpecuje galvanické odd¢leni linie od ostatnich, a
soucasn¢ zabezpecuje moznost oboustranného pfenosu telegrami (nepfenasi ty telegramy, které
jsou uréeny pouze pro komunikaci uvnitf dané linie — liniova spojka ma vlozenou filtratni
tabulku vymezujici rozsah komunikace).

Higwmi Enie 2
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Obr. 2-8 Struktura rozvodu ve vice liniich

Uplna linie ale miZe obsahovat az 256 piistrojd. Je viak zcela nezbytné rozdélit ji na 4
samostatn¢ napajené vetve, vzajemn¢ oddelené liniovymi spojkami LS. Tyto liniové spojky zde
maji funkci liniovych opakovacl (zesilovact), tedy pfistrojli, které jsou hardwarové shodné s
liniovymi spojkami, avSak jsou vybaveny jinym aplika¢nim softwarem. Neobsahuji totiz filtra¢ni
tabulku a obousm¢rné propousti vSechny telegramy.



2 Porovnani systému klasické a inteligentni elektroinstalace 22

PIn¢ osazena oblast (oddil) obsahuje 15 linii, to znamena 15 linii x 256 pfistroji = celkem az
3840 pfistrojii. Také na hlavni linii Ize umistit celkem az 64 pfistrojii, do tohoto poctu se
zapocitavaji rovnéz vSechny pfipojené liniové spojky. K hlavni linii, stejn¢ jako k ostatnim liniim
musi byt pfipojen ji ptislusny napéjeci zdroj s tlumivkou. [7]

Pétofni linis 1

Obr. 2-9 Topologické usporadani systémové instalace KNX/EIB

Takto vytvofenych az 15 oblasti 1ze vzajemné propojit oblastnimi spojkami k patefni linii dle
topologického uspotadani. (obr. 2-8, 2-9) Oblastnimi spojkami mohou byt tytéz pfistroje, které
byly pouzity pro navazani jednotlivych linii k hlavnim liniim — tedy liniové spojky. A pfitom se
nejednd pouze o hardwarove shodné piistroje, ale jsou vybavené shodnym aplikacnim softwarem.

Takto lze tedy pouzit az 57 600 pfistrojit KNX/EIB v jedné instalaci. V praxi zatim nebyla
nikdy vyuzita cela teoretickda kapacita systémové¢ instalace.

Patefni linie miize byt pomoci pfizpiisobovaciho ¢lenu (gateway) propojena s jinymi systémy
pomoci ISDN, LAN, GSM ¢i Ethernetu a navzajem si vymeéiovat informace. Pomoci téchto
rozhrani lze cely systém na dalku diagnostikovat a ovladat.

Rozd¢leni systému do oddilt a linii zarucuje pfehlednou strukturu a pfedevsim moznost
efektivn¢ diagnostikovat poruchu Vazebni liniové cleny zabezpeCuji priichod potiebnych
telegramtll, ale zaroven zabraiuji prichod telegraml s lokdlnim vyznamem a tim zasadné
odbouravaji zatizeni ostatnich linii. Jedna z dalSich vyhod systému s takovym topologickym
uspofadanim je stabilita i v poruchovém ¢i havarijnim stavu, protoze vypadek jednoho ¢lenu ¢i
celé linie neovlivni funkci ostatnich.
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2.2.7 Individualni a skupinova adresa

Protoze jsou vSechny pfistroje pfipojeny paralelné, je pro jednoznac¢nou identifikaci
zapotfebi pfesné oznaceni, které je realizovano fyzickou adresou. Kazda adresa milize byt
v systému pouzitd jen jednou a jednozna¢n¢ ur€uje daného tcastnika.

Adresa sestava ze tii casti, vzajemn¢ oddélenych teckami. Prvni Casti je potadové Cislo
oblasti 0 az 15 (0 je vyhrazena pro pateini linii). Druha ¢ast (0 az 15) odpovida ¢islu linie v dané
oblasti, pficemz 0 je zde pfifazovana hlavni linii. Tfeti ¢asti individualni adresy je pofadové ¢islo
prvku pfipojeného k linii. To miize byt v rozmezi od 0 do 255. [7]

Takze umisténi ucastnika dekodujeme naptiklad takto:

1.5.32 — 1. oddil, 5. linie, 32. pFistroj v linii
0.0.22 — 22. pFistroj na paterni linii

Individualni adresa je tedy ur¢ena k jednozna¢nému urceni piistroje v systémové instalaci,
zpravidla vSak nic nefika o ucelu nebo funkci tohoto pfistroje. Je dulezita pfi programovani
pfistroji a béhem diagnostickych postupi, v bézném provozu v$ak nema zadny vyznam. Tam je
zapotiebi pouziti druhého typu adresy, ktery dokaze vzajemné pfifadit prave ty pfistroje, které si
maji vymeriovat potiebnd data. K tomuto tcelu slouzi skupinové adresy.

2.2.8 Komunika¢ni KNX ramec (KNX Frame)

Pro ptfenos dat se vyuzivda KNX ramce, ktery definuje a pfenasi vSechna pottebna data a
informace zajist'ujici spravnou komunikaci jednotek a zafizeni. Jeho standardni délka miize byt
az 22 bajtii. Prvni bajt (octet () obsahuje tidici pole, které definuje prioritu ramce a rozliSuje mezi
standardnim a rozsifenym (extended) modem. Po ném nasleduje individualni adresa konkrétniho
zdroje ramce (Source Address) a individudlni (unicast komunikace point-to-point) nebo
skupinova (multicast komunikace) cilovd adresa (Destination Address). Typ cilové adresy je
urcéeno specialnim polem - Address Type & NPCI& length. Toto pole zaroveni definuje tzv. hop
counter = &ita& preskoki a délku ramce. Cita& preskoki (priichodii) je dekrementovan pii kazdém
prichodu routerem a tim se zamezi obihani ramce v nekoneéném kruhu. Jestlize se
dekrementované ¢islo rovna nule, je rdmec skartovan.

Pak jiz nasleduji pole, které definuji vlastnosti transportni vrtvy a vysSich. Oktet Cislo 6,
oznaceny jako TPCI (Transport Layer Protocol Control Information), fidi komunikaci mezi
transportnimi vrstvami, tzn., navazuje a udrzuje point-to-point spojeni. Naopak oktet oznaceny
jako APCI (4pplication Layer Protocol Control Information) udava aplikaéni vrstve, co se ma
nasledn¢ provést, tzn. urCuje sluzbu aplikacni vrstvy, kterd je dostupna pro dany typ adresovani a
komunika¢nim moddu a kterd ma byt vykonédna (napr. prikazy: precti (Read), zapis (Write),
odpoveéz (Response), apod.).
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V zavislosti na adresovacim schématu a hodnot¢ APCI muze standardni ramec nést az 14
bajti dat. V piipad¢, ze ma byt pfenesen vetsi "balik" dat, provadi se jejich segmentace.

Tento princip pfenosu dat je kompatibilni se sbérnici EIB. Rozsifeny ramec miize pfepravit
az 248 bajtir dat. Posledni pole obsahuje kontrolni soucet, ktery zabezpe€uje pfenos dat a jejich
konzistenci. [4]

2.2.9 Propojeni PC a sbérnicového systému KNX pomoci rozhrani EIB/KNX

Internetové rozhrani (server EIB/KNX) slouzi jako interface mezi sbérnicovymi instalacemi a
sit¢émi IP. Uzivatel pak ke komunikaci se systémem EIB/KNX vyuziva b&Zznou pocitacovou sit’ v
protokolu TCP/IP . To uzivateli umoziuje vzdaleny pfistup k systémové instalaci z libovolného
internetového piipojného mista nebo z lokalni sit¢ (PC v domé). IP adresa miize byt pevn¢ dana
nebo ji 1ze obdrzet serverem DHCP.

IP - Internet Protocol - nejzakladngjsi protokol, neobsahuje potvrzovani. Zabezpecuje spravné
dorucovani dat k jednotlivym pocitacim v siti.

TCP - Transmission Control Protocol - je potvrzovany. TCP vytvéii takzvané virtualni spojeni.
Toto spojeni trva po dobu, nez aplikace spojeni ukonci.

DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol - coz se b&zn¢ pieklada jako protokol pro
konfiguraci sitovych hostitell, napovida, Ze umi konfigurovat parametry TCP/IP jednotlivych
klientl serveru.
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3 MOZNOSTI RiZENi OSVETLENI A VYTAPENI
V INSTALACI ABB 1I-BUS® KNX/EIB

3.1 Rizeni osvétleni

Ovladani mizeme rozd¢€lit na fizeni provozu vnitiniho nebo venkovniho osvétleni. Dalsim
rozliSovacim kritériem muze byt funkce spinani nebo stmivani. Tfeti déleni miize byt podle
individualné ovladanych svitidel anebo skupinove, podle riznych kombinaci (scén) spinanych i
stmivanych svitidel.

Osvetleni na pfistupovych komunikacich, chodbach a podobnych prostorach, v nichz se
osoby nezdrzuji dlouhodobé, je vhodné ovladat snimaci pohybu s blokovanim jejich ¢innosti pfi
dostatecném pfirozeném osvétleni. Spinani se snimaci pohybu samozfejme miizeme zabezpecit i
v klasické elektrické instalaci. OvSem systémova instalace pfipousti vyuziti snimacd nejen pro
spinani osv¢tleni, ale pro indikaci pohybujicich se osob pro ucely zabezpeceni objektu.

Skute¢na ¢innost zavisi vzdy na zplisobu naprogramovani. Svitidla mohou byt spinana i
stmivand. Pouziti stmivanych svitidel na chodbach umozni postupné rozsvécovani, coz je
pfinosné zejména v noci, pii vychdzeni ze ztemnclého pokoje na chodbu osvétlenou pouze
tlumenym svétlem.

Pro n¢které pftilezitosti mize byt vhodné snimace pohybu vyfadit z provozu a nahradit je
ru¢nim nebo programovym ovladanim. Pfi vybaveni n¢kterym z vizualizacnich prostfedkl lze
vytvafet libovolné kombinace osv¢tleni a to dokonce i v zévislosti na ¢ase. To je vyhodné pro
vytvafeni dojmu ptitomnosti tfeba v dob& dovolené.

Jednim z nejjednodussich vizualiza¢nich prostfedkli, dovolujicim vytvafeni az 50 scén a 100
¢asovych programi pro nejvyse 200 riiznych svitidel nebo jinych spotfebicii, je maly ovladaci
panel znazornény na obr. 3-1.

Obr. 3-1 Ovladaci panel

Osvétleni v mistnostech, v nichZ se zdrzujete po delSi dobu, je vhodné ovladat ruéné. Mize
ale byt pouzita kombinace snimacd pohybu a snimacii pfitomnosti nebo také infracervené
dalkové ovladani pro zvyseni komfortu. V mistnostech s dlouhodobym pobytem je mozné doplnit
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1 samocinnou regulaci intenzity osvétleni v zavislosti na dennim svétle. Pfimé slune¢ni svétlo 1ze
zaclonit Zaluziemi po ptfikazu pfislusného snimace osvétleni.

Centralni vypina¢ dovoluje vypnout osvétleni v celém objektu nebo v jeho libovolnych
¢astech z jednoho mista, nebrani vSak v jeho opctovném zapnuti v prostordch, v nichZ je to
zapotiebi.

Prave u vnitiniho osvétleni je mozné naprogramovat riizné svételné scény a ty pak vyvolat
pouhym stiskem pftislusného ovladace. Bude-li pouzit kombinovany vicendsobny tlacitkovy
snima¢ s infraCervenym rozhranim podle obr. 3-2, budou vSechny naprogramované funkce
ovladany nejen stiskem tlacitka na snimaci, ale i stiskem pfislusného ovladace na ru¢nim vysilaci.

Obr. 3-2 Kombinovany snimac s infracervenym rozhranim

3.2 Rizeni vytapéni a chlazeni

3.2.1 Stav okennich kontaktu

V systémové instalaci je b&znou funkci blokovani vytapéni nebo chlazeni programovym
vélenénim okenniho kontaktu pro indikaci otevieni okna. Tento kontakt pfitom muze mit i dalsi
funkci, pro zabezpeceni objektu a pro jiné tcely. Po otevieni okna se ptestava topit, tim vznikaji
ptidavné uspory. Zaregistruje-li vSak termostat pokles vnitini teploty pod urcitou mez, napiiklad
7 °C, zacne se topit bez ohledu na oteviené okno. Toto je princip protimrazové ochrany — dalsi
pokles vnitini teploty by totiz mohl zpulsobit vétsi Skody, neZ ztraty vzniklé zbyteCnym tnikem
tepla. Protimrazova ochrana tak bude udrzovat teplotu vzduchu kolem této stanovené hodnoty.
Soucasné Ize odeslat napt. vystraznou zpravu SMS majiteli nebo spravci objektu. Reakci systému
na kritickou situaci stanovi uzivatel ¢i investor podle potieby.
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3.2.2 Konvektory (Fan — coily)

V otopnych systémech se stale ¢ast&ji uplatituji konvektory neboli fan-coily. Jsou to topna
(ptipadné i chladici) t€lesa s regulovanym piestupem tepla nejcastéji tfemi rychlostmi otdceni
ventilatoru. [ tato télesa lze s vyhodou zaclenit do systémovych elektrickych instalaci. Je pouze
potifebné vybrat vhodné spinaci akéni €leny, vybavené piisluSnym aplika¢nim programem.

Veelku b&zné jsou jiz aplikacni programy pro Ctyfndsobné spinaci akéni €leny (obr.3-3),
které mohou tfemi vystupy spinat tfi rychlosti ventilatord a ctvrtym vystupem ovladaci hlavici
ventilu topeni. Takovyto ak¢ni €len lze vyuzit pro fizeni jen topeni nebo jen chlazeni, ale také pro
systém, ve kterém v zimnim obdobi jedinym potrubnim systémem proudi topnéd voda, zatimco v
letnim obdobi je vyuZzivan pro rozvod chladici vody — postaci tedy pouze jeden ventil.

Fan-coily jsou obvykle opatfeny tfistupfiovou regulaci otdcek ventildtoru. Déje se tak
zménou napdajeciho napéti pfepinanim odbocek vestavéného autotransformatoru.

Odbocky transformatoru
pro ventilator

Qf-oyg

dndsobny
spinaci akéni clen

shérnice KNX/EIB

Obr. 3-3 Schéma zapojent - ctyrndsobny spinaci akéni clen

Pokud je ve fancoilu pouzito jedno potrubni vedeni pro chladici vodu a druhé pro vodu
topnou, vyuziva se dvou ventild a také dvou spinanych kanald pro fizeni provozu jejich
ovladacich hlavic. Pro tento ucel byvaji k dispozici specidlni p¢tindsobné spinaci akéni Cleny
vybavené aplika¢nim programem pouze pro fizeni fancoili. (obr. 3-4) Tyto pfistroje byvaji
mnohdy kombinovany i s vicendsobnymi binarnimi vstupy, takze k nim mohou byt pfipojeny
okenni kontakty pro blokovani topeni a chlazeni po dobu vétrani nebo piimo snimac teploty.
Potom nemusi byt nutnd komunikace s termostatem umisténym na sbérnici KNX/EIB.
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Obr. 3-4 Vicendsobny spinaci akcni ¢len vyuZity pro ovladani topeni i chlazeni

3.2.3 Systémové termostaty

Kterykoliv z §iroké nabidky snimact teploty (termostatll) systémové elektrické instalace
ABB i-bus“EIB lze vyuzit pro ovladani nejen topeni, ale soucasné i chlazeni nebo ventilace
(klimatizace). Kazdy z téchto pfistrojli obsahuje krom¢ vlastniho snimace programovatelny
regulator, u n¢hoz se s pouzitim softwaru ETS nastavi nejprve regulované funkce (topeni,
chlazeni, ventilace). Poté lze zvolit regulaci dvoustavovou, prostou i s modulovanou Sitkou pulsu
(Pulse Width Modulation — PWM), nebo plynulou regulaci, s moznosti volby zadané hodnoty
teploty v Sirokych mezich.

Jeden pfistroj tedy mlize byt souc¢asn¢ naprogramovan napt. pro ovladani topeni i chlazeni, s
volitelnym rozdilem teplot pro ob& tyto Cinnosti. Zplisob nastavovani pozadovanych hodnot
teplot zabezpecCuje, ze ptfi jakychkoliv zménach nastaveni zlstanou zachovany parametricky
stanovené rozdily mezi nimi. Zakladni nastavovanou hodnotou pfitom je Zadana teplota v
mistnosti pro rezim topeni — nastavuje se konkrétni hodnota teploty, napt. 23 °C (tzv. komfortni
teplota). K ni se vztahuje i parametr ruéniho nastaveni mezi, v nichz lze komfortni teplotu meénit.

Stejné tak budou zachovany rozdily teplot mezi komfortnim a klidovym (standby) reZimem,
popt. také mezi komfortni teplotou a teplotou nastavenou pro noc¢ni utlum. V konkrétnich
hodnotéch teplotni stupnice se zadavaji pouze teploty pro mrazovou (nebo tepelnou) ochranu.
Vyhodou je, Ze pfi pouziti jediného snimace k ovladani topné i chladici soustavy nemize dojit k
jejich souc¢asnému provozu, coz se pii pouziti dvou vzajemné nespolupracujicich soustav méteni
a regulace mnohdy stava.
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Odpovidajici typ systémového termostatu se voli podle ucelu dané mistnosti a designu
ostatnich domovnich elektroinstalacnich pfistroji vyuzitych v daném prostoru. Lze zvolit napf.
termostat s moznosti ru¢ni tpravy nastavené hodnoty a také s ru¢ni volbou mezi klidovym a tzv.
komfortnim rezimem bud bez zobrazeni méfenych a nastavenych hodnot, anebo s jejich
zobrazenim na displeji, jak ukazuji vybrané ptiklady provedeni na obr. 3-5.

Obr. 3-5 Priklady systémovych termostatii

Tteba kombinovany snimac, na obr. 3-5 druhy zprava, je opatfen nejen termostatem s
displejem, ale také nckolikanasobnym tla¢itkovym snimacem a infracervenym rozhranim pro
dalkové ovladani. To zpravidla znamend ndhradu az nckolika samostatnych snimaca
kompletovanych vzdy se sbérnicovymi spojkami (v nichZ jsou ulozeny aplika¢ni programy a
které také zabezpecuji komunikaci po sbérnici) jedinym kombinovanym aplikaénim modulem s
jednou sbérnicovou spojkou. Tato volba znamena vyraznou usporu pofizovacich nakladii na
stran¢ snimact.

Neni-li zadouci, aby osazenstvo provoznich mistnosti mohlo ménit nastavené hodnoty
teploty, neni tedy tfeba ani znat mé&fenou ¢i nastavenou hodnotu. Pokud pfitom soucasn¢ pln¢
vyhovuje pouze ru¢ni ovladani osvétleni a dalSich funkci, Ize pofizovaci nédklady na snimace dale
snizit. Posta¢i pouzit tzv. komer¢ni termostat, ktery je mozné ulozit do n¢kolikanasobnych
rameckld spoleén¢ s klasickymi domovnimi spinac¢i a dal$imi pfistroji, ve spojeni napf. s
pctinasobnym binarnim vstupem. Termostat nedovoluje pfimo pfestavovat nastavenou hodnotu
teploty. Je opatfen krycim vickem v designu ostatnich pfistroji, a jestlize bude potiebné zmenit
zakladni nastaveni, mtize tak ucinit napf. spravce budovy s pouzitim vizualiza¢niho zafizeni.

3.3 Komunika¢ni rozhrani

Pro komunikaci s jinymi fidicimi systémy, napft. s fidicim systémem teplovodniho kotle, jsou
urcena rizna rozhrani umoziujici vzajemnou vymenu potiebnych informaci. Mnohé kotle byvaji
fidicim systémem s takovym rozhrani vybaveny, u jinych je nutné rozhrani vybudovat alespoti ve
zjednoduSené forme, napft. jako binarni komunikaci bezpotencialovymi kontakty.

Cim dal vice firem, jenz se zabyvaji domovni technologii (tepelnd technika,
vzduchotechnické jednotky, fancoily), se pfizplisobuje pozadavkim trhu a pousti se do vyroby
vlastnich komunika¢nich rozhrani pravé pro systém KNX/EIB. Existuji naptiklad KNX rozhrani
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pro kotle BUDERUS ¢i VIESSMANN, diky kterym kotle pracuji pfimo s pozadavky z domu a je
mozné je obsluhovat z libovolného mista na sbérnici (napfiklad pomoci LCD info terminalu ¢i
PC obsahujici vizualizaci).

Firma WAGO vyvinula pro své PLC automaty komunika¢ni EIB kartu, jez umoziiuje pfimo
komunikovat s fidicim procesorem. Je to idealni feSeni napiiklad pro fizeni technologickych
procesi v budove. Nedochazi ke zbytecnému zatézovani sbérnice EIB v pfipad¢, kdy je kladen
diiraz na rychlost cykliky pfi snimani analogovych veli¢in jako je teplota nebo tlak. Napftiklad
PID regulator, jenz fidi smé&Sovaci ventil pro podlahové topeni je naprogramovan pomoci
CoDeSys v PLC automatu WAGO a cely tento proces vetn¢ snimani teploty probiha nezavisle
na systému EIB. Pomoci EIB karty je pak mozné ovladat ¢i sledovat pouze vybrané datové body
(ZAP/VYP regulaci, AUTO/MANUAL, stav otevieni smc¢Sovaciho ventilu atd.)

V rozsahlych objektech mohou vedle sebe existovat riizné fidici systémy vyuZivajici sit¢ jako
napt. EIB a LAN (Local Area Network). I v takovychto ptipadech lze zabezpecit potiebnou
komunikaci rliznymi komunika¢nimi prostiedky, mezi n¢z patii napf. rozhrani IG/S 1.1 nebo
6186L, pfistroji ukdzanymi na obr. 3-6. Mtize tak byt zabezpecena komunikace i po siti Ethernet.

Obr. 3-6 Komunikacni rozhrani mezi EIB a jinymi systémy

3.4 Moznosti vizualizace

K zobrazeni a soucasn¢ i ovladani vybranych funkci anebo také vSech funkci v systémové
instalaci ABB i-bus®KNX/EIB slouzi Siroka Skala vizualizanich pfistrojd. Mohou to byt
jednoduché prvky LCD pro né¢kolik funkci, individudln¢ zhotovené panely s miniaturnimi
tlacitky a indikaci Zarovkami LED, rizné LCD nebo dotykové panely anecbo PC vybavené
vhodnymi vizualizatnimi programy. Pravé naposled uvedené zobrazovaci prostfedky umoziuji
spole¢nou vizualizaci nejen vSech funkei v systémové instalaci, ale také vSech ptipadnych dalSich
pouzitych funkci, jako napfiklad provoznich udaji rliznych technologii nebo zabéry z kamer.
V mnoha instalacich se vyuziva i n¢kolika zobrazovacich prvki.

Velmi ¢asto pouzivanym prvkem je dotykovy panel (obr. 3-7), ktery v barevnych variantach
muze zobrazit (a také ovladat) stavy az 210 funkeci.
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Obr. 3-7 Dotykovy panel pro vizualizaci 210 funkci

Tento dotykovy panel je vicefunkéni. Je v ném integrovan prostorovy termostat, takze v
mistnosti s timto panelem jiz neni nutné pouzivat dalsi snima¢ s funkci pro regulaci topeni i
chlazeni. Obsahuje také infracervené rozhrani pro dalkové ovladani az deseti vybranych funkci a
az Sesti scén. Dals$i moznostmi jsou spoluprace se zabezpeCovacim systémem a vytvareni
programu pro nepiitomnost.

Panel umoziuje vytvofeni a spousténi dvaceti scén a dvaceti casovych programi. Navic je
vybaven informacni stranou, na kterou lze zapisovat (a také mazat) libovolné, ru¢n¢ psané vzkazy
nebo poznamky. Dotykovy panel je pIn€ postacujicim, centralizovanym zobrazovacim a
ovladacim prvkem v rodinnych domech a bytech, ale také v komer¢nich objektech pro vizualizaci
urcitych ¢asti budovy nebo vybranych funkeci.
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4 ENERGETICKE USPORY NABIZENE SYSTEMEM
KNX/EIB

4.1 Spole¢né Fizeni funkci

Systémové instalace s komunikaci po KNX/EIB dovoluji dosdhnout skute¢né¢ minimalnich
provoznich nakladd. PfedevSim v komer¢nich objektech byvaji zna¢né tlaky investori na
minimalizaci nakladd na elektrické instalace, pfestoze je vyzadovana vysoka uroven fizeni
jednotlivych funkci, v€etné vytvéfeni vzajemnych vazeb pro zatim nejvyssi dosazitelné ptidavné
uspory energii.

Ne vzdy si vSak uvedomi, Ze jiz samotné sdruZeni fizeni osv¢tleni, spotfeby tepla, ovladani
zaluzii a spolupraci s dal$imi systémy ve spolecné systémové instalaci KNX/EIB Ize ve velkém
projektovaném objektu snizit celkové investicni naklady. Tato uspora je obzvlast’ patrna ve
srovnani s pouzitim i n¢kolika systémil fizeni na sob& nezavislych funkci, které vzajemné
nespolupracuji, a proto ani nemohou dosédhnout pfidavnych uspor energii.

Tab. 3-1 demonstruje vazby mezi n€kolika snimaci a ostatnimi ¢astmi systémové instalace
KNX/EIB, které po nastaveni parametri a po softwarovém vytvoieni logickych vazeb zajisti az
necekan¢ vysoké uspory energii, a to dokonce i pti vysoké trovni komfortu.

4.2 Vyuziti informaci o stavu okennich kontaktu

Zakladnim ptedpokladem kazdé regulace je métfeni potfebnych fyzikalnich veli¢in. Pro
hospodateni s tepelnou energii béhem vétrani je nutné znat dobu, po kterou maji byt okna
oteviend. Ke zjiSténi tohoto stavu postaci opatfit okna magnetickymi kontakty, jejichZ aktudlni
stav je vyhodnocen bindrnimi vstupy.

Systém specializovany pouze na regulaci spotieby tepla neni obvykle vybaven vazbami na
stav jinych funkci budovy, a nedovede tedy vyhodnotit diivod zvysené spotfeby dodavaného
tepla, kterou signalizuje snimac teploty umistény v prostoru s otevienymi okny.

Avsak v systémové instalaci KNX/EIB je prostfednictvim sbérnice pfeddna informace o
tomto stavu piisluSnému termostatu (snimac teploty s programovatelnym regulatorem teploty
topeni 1 chlazeni). Termostat pteda piikaz pfislusnému akénimu ¢lenu, ktery zajisti zablokovani
dodavky tepla po dobu, kdy jsou okna oteviena. Regulator je vSak vybaven aplika¢nim
programem, ktery uvolni dodavku tepla v pfipad¢, kdy by jiz mohlo dojit ke skoddm na majetku,
tzn., ze pii poklesu teploty napiiklad pod 7 °C bude obnovena dodavka tepla i pfi otevienych
oknech a za cenu ur€itych tepelnych ztrat. Systém tim pfechazi do rezimu protimrazové ochrany,
takze nedojde ke skodam zpiisobenym poklesem teploty pod bod mrazu.
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zabezpeceni objektu pfi
nepfiznivé povétrnostni
situaci

Mereni povetrnostnich
vliva a udajl

fizeni osvétleni na
stalou osvétlenost

spinani osvétleni ve
vazbé na pfitomnost

prepinani rezimu topeni
(chlazeni) ve vazbé na
pritomnost

ochrana vybaveni
objektu pred
poskozenim

Uspora energie na
osveétleni asi 45%

Uspora energie na
osvétleni asi 8%

Uspora energie na
topeni (chlazeni) asi 8 %

Snimani pfitomnosti

centralni vypnuti vSech
svitidel

uvedeni topeni
(chlazeni) do
utlumového rezimu

nataceni lamel Zaluzif
pro vyuziti slunecni
energie

nataceni lamel Zaluzii
pro vyuziti slunecni
energie pro fizeni
osvétleni

Stav okennich kontaktt
a zaluzif

blokovani vytapéni po
dobu vétrani

spusténi imitace

Zabezpeceni objektu ey

zamezeni zbytecné

spotreby energie
Uspora energie na
p— topeni (chlazeni) asi
10%
Uspora energie na
e topeni (chlazené) asi
14%
Uspora energie na

osvétleni asi 7%

Uspora energie na
topeni asi 6%

pfidavna ochrana
e 0 jektll pfed vniknutim

Tab. 3-1 Priklady vazeb mezi ruznymi funkcemi pro zvySeni uspor energie a komfortu [5]

nepovolanych osob
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4.3 Vazby na pritomnost osob

Snimace pohybu a pfitomnosti maji zna¢ny vyznam pro usporu energie na osvctlovani v
prostorach s ob¢asnym pohybem osob, jako jsou chodby, schodiste a hygienicka zafizeni. Rezim
¢innosti snimace muze byt pfitom proménny v zavislosti na ¢ase ¢i na jiné funkci.

To znamenda, Ze v budovach statni spravy a podobnych objektech budou v ufedni dobé¢
uvedené prostory osvétleny trvale (ovSem pouze tehdy, nepostacuje-li ptfirozené osvétleni). V
dob¢ mensiho pohybu osob je osvétleni vazano na tyto snimace. Velky vyznam ma instalace
snimacl pfitomnosti osob v kancelafskych, zasedacich a jinych mistnostech.

Tyto pfistroje systému KNX/EIB nejen reguluji spotfebu energie na osvétlovani, ale zajist'uji
i vyznamné piidavné uspory energie na vytapéni ¢i chlazeni, nebot’ snimac pfitomnosti osob
miize ovladat osvétleni i klimatizacni zafizeni.

Energeticky potenciadl tspor vychazi z centralniho fizeni spotfeby tepla v jednotlivych
mistnostech. Na zacatku provozni doby jsou termostaty ve vSech mistnostech nastaveny na
komfortni teplotu. Po jejim skonceni je nastaven Usporny rezim bez ohledu na to, zda kancelafe
jsou, nebo nejsou praveé vyuzivany.

Snimaci s vazbou na pfitomnost osob se ro¢n¢ usetii nejméne 8 % tepelné energie, protoze
nevyuzivané mistnosti se vytapeji pouze v utlumovém rezimu na teplotu o 2 az 3 °C nizsi, nez
mistnosti s pfitomnymi osobami. Priimérny Evropan pfi pfichodu do kancelafe obvykle rozsviti
bez ohledu na skute¢nou potfebu. Pokud nezapomene, zhasne vétSinou az pii odchodu, tj. po
skon¢eni pracovni doby.

S )

80 % V0, nezbytna spotfeba
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
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0%

melektronické predfadnizy

@fizeni na stalou
osvétlenost

msnimas pfitomnaosti

osvetleni

Obr. 3-1 Mozné uspory energie na osvétlovani [5]

Zvlaste vyznamnych uspor lze jednorazoveé dosahnout napiiklad pti rekonstrukci elektrické
instalace, pfi niz dojde i k nahrad¢ starych typd zafivkovych svitidel s klasickymi pfedfadniky
(vinutymi tlumivkami) novymi typy svitidel s elektronickymi stmivatelnymi pfedfadniky. Pfi
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vyhovujicim osvétleni mistnosti postaci ve srovnani s pivodnim stavem pouhych 18 % energie.
Casti t&chto uspor (az 30 %) je dosaZeno sniZenim vlastnich ztrat zafivkovych svitidel nahradou
klasickych pfedfadniki za elektronické.

Uspory lze také zvysit fizenim stalé osvétlenosti pomoci stmivaéii se samo&innou regulaci,
které jsou vazany na méfeni intenzity osvétleni v mistnosti. To Ize zajistit snimacem osv¢tlenosti
vestavénym do pfistroje, jez obsahuje i snimac¢ piitomnosti, ktery zajisti vypinani osvétleni v
dob¢ neptitomnosti osob v mistnosti. Uvedena opatifeni mohou souhrnné pfinést znacné snizeni
spotteby elektrické energie a tim i finan¢éni tsporu (obr. 3-1).

4.4 Vazby na povétrnostni data

Pozadavky na zajisténi svinuti markyz pii silném vétru a tim jejich ochranu pted
poskozenim, uzavieni stfeSnich oken pfi desSti, popf. zaclonéni oken Zzaluziemi pfi ostrém
slune¢nim svétle jsou jiz pomern¢ bézné. Narocn&jsim ukolem je zabezpecit tyto funkce, a navic
zajistit pfidavné Gspory energie.

V systémové instalaci KNX/EIB lze vyhodn¢ vyuzit udaje o naméfenych hodnotach intenzity
osvétleni k nastaveni lamel venkovnich Zaluzii tak, aby vyuZiti sluneCni energie pro pfitapéni 1
pro snizeni nakladli na umélé osvétlovani bylo co nejefektivnéjsi. Tato vazba samoziejme
vyzaduje splnéni n¢kolika podminek.

Jedna se pfedev§im o nutnost vybaveni venkovnich Zaluzii lamelami s odraznymi rovinnymi
plochami, které zabezpec¢i definovani uhli dopadu a odrazu tepelné i svételné slunecni energie,
dale o aplikaci zaluziovych ak¢nich ¢lend s jednobytovym fizenim posunu, natdceni lamel a
vytvoteni potfebnych logickych vazeb pro automatické fizeni specializovanym logickym
modulem, coZ jsou b&ézn¢ dodavané pfistroje systému ABB i-bus® KNX/EIB.

Po vlozeni potfebnych dat jsou jednotlivé zaluzie fizeny tak, aby byla slune¢ni energie pln¢
vyuzivéna pro ptitapéni (anebo byla pfi chlazeni odrdzena do venkovniho prostoru). Tak lze
beézné dosdhnout asi 14% ptidavnych uspor dodavané tepelné energie, coz vede k vyznamné
uspote provoznich nakladd. [5]
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5 USPORY INTELIGENTNIHO RiZENi OSVETLENT A
OTOPNYCH SYSTEMU

Vyraznym zdrojem moznych energetickych uspor jsou mimo jiné také osvéctlovaci soustavy,
ptedevsim v nebytovych prostorach, at’ jiz vyrobnich nebo nevyrobnich. Ve stavajicich objektech
jsou k osvétlovani vyuzivana pifevazné zafivkova svitidla, ovSem vétSinou se ztratovymi
klasickymi pfedfadniky.

Avsak v novych a rekonstruovanych objektech jsou jiz obvykle energeticky narocné
pfedfadniky nahrazeny elektronickymi pfedfadniky. Pfi stejném zpilsobu provozovani
osvetlovaci soustavy tak lze uSetfit az 30 % elektrické energie, samoziejme pti ponckud
zvySenych investicnich nakladech. Navic pfi neustdle rostoucich cenach energie a soucasném
postupném snizovani cen elektronickych pfedfadnikli je ekonomicky pfinos tohoto feSeni pro
uzivatele zcela jednoznacny.

Ve srovnani se zastaralymi osveétlovacimi soustavami je mozné v modernizovanych
soustavach dosdhnout podstatn¢ vyssich energetickych uspor. Statistickymi Setfenimi byl zjiStén
potencial téchto uspor ve vysi az asi 82 %. Pro pln¢ komfortni osvétleni tedy miZe postacit jen
asi 18 % z doposud spotfebovavaného mnozstvi energie. K tomu je ovSem zapotiebi vlozit vyssi
néklady do fizeni provozu celé osvétlovaci soustavy.

Nejvetsi ¢asti uspor (kolem 38 %) 1ze dosahnout vyuzivanim stmivatelnych elektronickych
predfadnikli (analogovych nebo digitalnich), jez jsou v obvodech fizeni zapojeny na stalou
osvétlenost, dalSich az 14 % tuspor pfinese pfidavné zafazeni snimacl pfitomnosti.

=
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Obr. 4-1 Vyuziti slunecniho zdveni pro rizeni vnitiniho osvétleni a pro spolupraci s vytdapénim

Na prvni pohled se naznacené vysoké uspory energie mohou jevit jako siln€¢ nadnesené. Je
vsak tfeba vzit v uvahu velky pocet riznych faktord, které tyto uspory ovliviiuji. Prvnim z nich je
jiz zminéna nahrada klasickych pfedfadnikti, se zcela zfejmou usporou. Klasické pfedfadniky se
na celkové spotieb¢ energie zativkového svitidla podileji vice nez 20 %, zatimco elektronickému
ptedfadniku postaci jen n€kolik malo procent z celkového ptikonu svitidla.
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Nastavenim systému na samocinné fizeni na stalou osvétlenost 1ze zabranit zcela zbyte¢nému
plytvani elektrickou energii béhem dne. V tu dobu je pfirozené osvétleni zcela postacujici, plné
vyhovujici v§em hygienickym pfedpisim, pfesto byva osvétleni zapnuto na plny vykon. Je-1i tedy
k dispozici osvétlovaci soustava s fizenim na stalou osvétlenost, stmivace zatazené v obvodech
plynule reaguji na udaje snimaci o okamzité urovni intenzity osvétleni a pfikon svitidla je
regulovan tak, aby byla zajiSténa konstantni osvétlenost.

V systémové elektrické instalaci ABB i-bus“EIB/KNX lze nastavit rizné zptisoby fizeni na
stalou osvétlenost. Pfi dosazeni dostacujici urovné pfirozeného osvétleni mize byt umclé
osvetleni vypnuto nebo sniZzena jeho intenzita na technické minimum (napt. proto, aby nebyl
vyrazn& zkracovan Zivot zafivek jejich ¢astym spinanim).

A jestlize je objekt vybaven elektricky ovladanymi Zaluziemi, je snadné provazat jejich
samo¢inné fizeni s fizenim osvétlovaci soustavy. Pfedev§im v mistnostech, do nichz b¢hem
pracovni doby zasahuje pfimé slunecni zéfeni, je takovato programova vazba zadouci. Ru¢n¢
ovladanym zaclonénim by se pouze zabranilo vniku pfimého slune¢niho svétla do mistnosti a to
by vedlo k néaslednému zvyseni ptikonu fizeného um¢lého osvétleni.

Samocinng fizeny systém koordinujici pohyb Zaluzii s pozadavky na stmivané osvétleni v
maximalni mife vyuziva odrazené slunecni svétlo, aby bylo dosazeno co nejvétSich uspor
elektrické energie potifebné k osveétlovani, pficemz vhodnym nataCenim lamel zabrafiuje
oslfiovani ptitomnych osob pfimym slune¢nim sv¢tlem (obr. 4-1).

Pro to, aby tento systém mohl skuteén¢ optimalné pracovat, je nutné splnit nékolik
podminek. Rizeni Zaluzii, véetnd nataeni lamel, musi pracovat zcela automaticky, v zavislosti na
vz4jemné poloze slunce a fizenych oken. Zaluzie budou fizeny jinak pfi jasné obloze a jinak pfi
dlouhodobém zastinéni mraky anebo stinicimi pfedmeéty (napf. vzrostlymi stromy).

Soucasnym moznym efektem vyuzivani sluneCniho svétla pro fizeni vnitiniho osvétleni
miize byt i vyuzivani slune¢ni energie (odrazenim infracerveného svétla od lamel do vnitiniho
prostoru budovy) k pfitdpéni v zimnim obdobi. Tak lze navic uSetfit asi 14 % energie, ve srovnani
s jinak dokonale regulovanym, a tedy z hlediska spotieby optimalizovanym systémem vytapeni.
V budovach opatifenych chladicim systémem jsou lamely zaluzii natdeny v letnim obdobi tak,
aby slunecni teplo bylo odrazeno do venkovniho prostoru. To vede k obdobn¢ vysokym usporam
energie vynakladané na provoz klimatizace. N&kteti vyrobci nabizeji venkovni zaluzie s lamelami
opatfenymi odrazivymi materialy pro zvySeni G€innosti vyuzivani slune¢ni energie (obr. 4-2).

Orariy posrch

Obr. 4-2 Lamela venkovni Zaluzie opatrena odrazivymi povrchy
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Pro dokonalé samoc¢inné fizeni zaluzii, vytapéni a osvétlovani ve spoleéném systému je
nutné mit k dispozici co nejpfesnéji stanovenou vzajemnou polohou slunce a objektu. V
systémové elektrické instalaci ABB i-bus“EIB/KNX vypo&itava tuto polohu specializovany
logicky modul pro fizeni az 200 Zaluzii, rozmisténych na fasad¢ objektu.

Pro pfesny vypocet této vzajemné polohy se do aplikaéniho programu modulu vlozi
konstantni zakladni parametry, jakymi jsou zemepisna poloha a orientace objektu k svétovym
stranam, polohy jednotlivych oken, popt. rozméry a vzdalenost jinych objektl, které mohou vrhat
stin na fizenou budovu — pak zastinénd okna budou fizena jinak neZ nezastinéna okna na téze
fasad¢é. Rovnéz musi byt zadany promeénné parametry — datum, ¢as, udaje o slunecnim svitu.
Proménné parametry jsou plynule zadavany po sbérnici EIB/KNX. Veskeré potiebné udaje nejen
pro fizeni zaluzii mohou byt zasilany v podob¢ telegramil vSem Zaluziovym, ale i dalsim akénim
¢leniim z povétrnostni stanice, kterda ziskava udaje z kombinovaného snimace povétrnostniho
stavu (obr. 4-3), orientovaného podle svétovych stran.

Obr. 4-3 Kombinovany snimac povétrnostnich udaji

Snima¢ miize poskytovat az osm riiznych udaji. Pfedevsim snima intenzitu osvétleni ze tii
sveétovych stran (vychod, jih, zapad) a celkovou intenzitu osvétleni. Obsahuje také snimac
soumraku, snima¢ desté, venkovni teploty a vétru. Poslednim ze snimaci je pfijima¢ casového
signalu DCF 77. Vlastni spotfeba snimacl je optimalizovana — vyhfivani snimace de$t¢ a
snimace vétru se spousti automaticky pii desti nebo pfi teplotach, pfi nichz by se tyto snimace
orosovaly.

Vsechny udaje kombinovaného snimace jsou pfedavany povétrnostni stanici (obr. 4-4) po
¢tyizilové podruzné sbérnici. Po jednom paru vodici jsou pfedavana mefena data, druhy par
vodicli je urcen pro silové napajeni snimace. Po zpracovani jsou vSechny udaje odesilany po
sbérnici t€m prvkidm, které je potfebuji pro svou spravnou ¢innost.
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Obr. 4-4 Povétrnostni stanice pro spoluprdci s kombinovanym snimacem

Posledni zmifiovanou vazbou vedouci k dosazeni co nejvétsich uspor energie vynakladané na
osvétlovani, ale i na vytapéni nebo chlazeni, je vazba na pfitomnost osob, piedev§im v
kancelafskych a podobnych prostorach. Opravnénost tohoto nazoru potvrdily také prizkumy
vyuzivani uvedenych mistnosti, jejichz vysledky ukazaly, ze pfiblizn¢ 40 % pracovni doby jsou
tyto prostory zcela prazdné, z diivodu napf. pracovni cesty, dovolené, nemoci, jednani mimo
objekt nebo v jiné mistnosti téhoz objektu. Pfesto osvétleni 1 vytapeéni v nich pracuji na plny

vykon.

Obr. 4-5 Snimac pritomnosti

Pfi pouziti snimace pfitomnosti (obr. 4-5) je po odchodu zaméstnancl zajisténo vypnuti
osvétleni (nebo snizeni pfikonu na minimalni hodnotu, v zavislosti na zpiisobu naprogramovani)
a pfepnuti topeni nebo chlazeni z komfortniho rezimu na usporny rezim, tedy s nizsi spotiebou

energie. [3]
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6 POPIS A NAVRH RESENI ELEKTROINSTALACE
RODINNEHO DOMU

6.1 Popis zapojeni konvenéni elektroinstalace

Elektroinstalace je napojena z rozvadéte RMS11, umisténého u vchodovych dveti. V celém
objektu budou svételné, zdsuvkové a technologické rozvody vedeny pod omitkou, nad podhledy
nebo v sddrokartonovych sténach.

Jako svételné zdroje ve svitidlech jsou pouZity Zarovky 1 zafivky.

Osvétleni je ovladano stmivaci, které jsou umistény u vstupti do mistnosti, ovladani z vice
mist je fedeno tladitky pfipojenymi paralelné k stmiva¢i. Ugelové prostory, jako jsou chodby,
schodiste, komory a Satny jsou navic vybaveny detektory pohybu, které jsou taktéz pfipojeny
paralele k stmivaci.

Prvky ovladaji pfedem definovany svételny obvod, ktery nelze bez vné&jsich zasahli zmenit.
Svitidla i stmivace jsou napojena z rozvadéce silovou kabelazi prostfednictvim kabelt CYKY —J
3x1,5.

Pro fizeni polohy zaluzii je umistény vedle oken Zaluziovy ovlada¢ (poloha nahoru/dolu), pfi
jehoz stisku Zaluzie sjizdéji, nebo vyjizdgji. Zaluzie jsou taktéZ napjena z rozvadéte kabelem
CYKY -1 3x1,5.

Zasuvkové obvody jsou napgjeny CYKY —J 3x2,5 resp. CYKY —J 5x2.5.

Navrh klasické elektroinstalace je uveden v pfiloze A, schéma rozvadcce pak v ptiloze B.



6 Popis a navrh feseni elektroinstalace rodinného domu

6.2 Rozpocet klasické elektroinstalace

Nazev M Pocet Material

Rozvadé¢ - celkem
RADOVE SVORNICE RSA 1,5 A

RSAL 5A Radovéa svornice ks 13,00
RADOVE SVORNICE RSA 4A

RSA 4A Radovéa svornice ks 16,00
T63114.5 ks 1,00
UCPAVKOVA VYVODKA Z Al SLITINY

P13.5 ks 20,00
P42 ks 1,00
Jistice 3-pélové

S 203-B 50 Jisti¢, rada S200 (Icn=6kA),char.B,3pol,In=50A ks 1,00
S 203-B 16 Jisti¢, rada S200 (Icn=6kA),char.B,3pol, In=16A ks 1,00
S 203-B 20 Jisti¢, fada S200 (Icn=6kA),char.B,3pol,In=20A ks 1,00

Jistice 1-pélové
Charakteristika B

S 201-B 16 Jisti¢, rada S200 (Icn=6kA),char.B, 1pol, In=16A ks 11,00
S 201-B 10 Jisti¢, rada S200 (Icn=6kA),char.B, 1pol,In=10A ks 5,00
S 201-B 6 Jistic, fada S200 (Icn=6kA),char.B, 1p6l,In=6A ks 2,00

Proudové chranice 2-pélové
F202 AC-16/0.01 Chréani¢,cit na ~ proud,2po6l,ldn=10mA,In=1¢ ks 1,00
OFE-25-2-030AC Proudovy chranic ks 1,00

Rozvadéc - celkem

Silnoproudé rozvody

SPINAC, PREPINAC KOMPLETN], CLASSIC

3553-01289 B1 Spinac jednopolovy; fazeni 1; d. Classic; b. jasn ks 4,00
3553-06289 B1 Prepinac stridavy; fazeni 6; d. Classic; b. jasné b ks 2,00
OVLADAC KOMPLETN] CLASSIC

3553-80289 B1 Ovladac zapinaci; fazeni 1/0; d. Classic; b. jasn€ ks 17,00
Stmivac ks 16,00
ZASUVKA NN KOMLETNI VENKOVNI

5518-2600 B Zasuvka jednonasobna IP 44, s ochrannym kolike ks 6,00
ZASUVKA NN KOMPLETNI, CLASSIC

5512C-2349 B1 Zasuvka dvojnasobna, s ochrannymi koliky; d. ks 23,00
5517-2389 B1 Zasuvka jednonasobna, s ochrannym kolikem; ¢ ks 17,00

KU 68-1902 KRABICE ODBOCNA ks ###
ZAROVKY OBYCEINE CIRE E27
25 KL-100 KL &ird 25W-100W ks 11,00

DULUX D JEDNOPAT.ZARIVKA

PRO KONVEN.PRED.PAT. G24d

DD 13/41 DULUX D 13W/41 ks 12,00
DD 18/41 DULUX D 18W/41 ks 36,00
LUMILUX PLUS,ZAKLADN{ PROGRAM

PRUMER TRUBICE 26 MM

L 36/41 36W LUMILUX, délka 1200 mm ks 12,00
SPINAC AUTOMATICKY CLASSIC, KOMPLETNI

3299C-C12100 B1 Spinac¢ automaticky, se snimacem pohybu, ks 11,00

Zlab 62/50 m 46,00
Zlab125/50 m 50,00
KABEL SILOVY,IZOLACE PVC

CYKY-J 3x1.5, pevné m #H#E
CYKY-J 3x2.5, pevné m
CYKY-J 3x2,5 ,pevné m 40,00

Podruzny material
Silnoproudé rozvody- celkem

Naklady celkem: 106 951, 00 K&

12,50

10,15
730,00

10,10
41,00

633,00

365,00
380,00

104,00
104,00
116,00

1 854,00
981,00

57,00
61,50

62,50
884,10

0,00

93,00

65,50

8,80

8,40

103,50

118,50

47,90

1398,00

79,50
96,00

10,70
17,25
36,36

Material celkem Montaz

162,50

162,40
730,00

202,00
41,00

633,00
365,00
380,00

1 144,00
520,00
232,00

1 854,00

981,00

7 406,90

228,00
123,00

106250
14 145,60

0,00
213900
1113,50
1 302,40

92,40
1242,00
4 266,00

574,80
15 378,00

3 657,00
4 800,00

5 221,60
322575
1 454,40
1798,45
61 824,40

0,00

0,00
134,93

594
594

1 089,69

271,11
35811

106,71
106,71
106,71

188,91
247,00

61,13
65,33

29,50
85,20

85,20

65,33

54,80

39,57

0,00

0,00

0,00

0,00

37,93

88,00
98,73

18,10
18,10
18,10

Montaz celkem Cena

0,00

0,00
134,93

118,80
5,94

1089,69

271,11
358,11

1173,81
533,55
213,42

188,91

247,00

4 335,27

244,53
130,67

501,50
1363,20

511,20
1502,67
931,60

5 855,87
0,00
0,00
0,00
0,00
417,27

4 048,00
4 936,50

8832,80
3384,70

724,00

33 384,51

12,50

10,15
864,93

16,04
46,94

1722,69

636,11
738,11

210,71
210,71
222,71

2042,91
1228,00

118,13
126,83

92,00
969,30

85,20

158,33

120,30

48,37

8,40

103,50

118,50

47,90

1435,93

167,50
194,73

28,80
35,35
54,46

Cena celkem

162,50

162,40
864,93

320,80
46,94

1722,69
636,11
73811

231781
1053,55
445,42

204291

1 228,00

11742,17

472,53
253,67

1 564,00
15 508,80

511,20

3 641,67
204510
715827
92,40
1242,00
4 266,00
574,80
1579527

7 705,00
9736,50

14 054,40
6 610,45
217840
1798,45

95 208,91
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6.3 Popis zapojeni inteligentni elektroinstalace

Z rozvadéce RMS jsou napdjena ob¢ patra rodinného domku. Rozvadec obsahuje kromée
jisticich prvki také zdroj a liniové spojky.

Protoze pocet tiCastnikll v celém objektu pfesahuje 60, je objekt rozdélen na dve linie, kazda
pro jedno podlazi.

Kazda linie je napdjena zdrojem 360mA. Ob¢ linie jsou propojeny liniovymi spojkami, které
je spojuji, ale zaroven filtruji telegrafy, coZ znamend, Ze lokalni telegrafy nepropousti do vedlejsi
linie a tim zabrafiuji zahlceni Sbérnice.

V celém objektu budou svételné, zasuvkové a technologické rozvody vedeny pod omitkou,
nad podhledy nebo v sadrokartonovych sténach.

Svételné obvody jsou napajeny vodi¢i CYKY 3Cx1,5 a obvody zasuvkové vodi¢i CYKY
3Cx 2,5 resp. 5Cx2,5.

Ovladani je feseno tlacitky u vchodu do mistnosti, poptipad¢ u oken jednoduchymi nebo
vicenasobnymi tlacitky.

Utelové mistnosti jsou jako u klasické elektroinstalace vybaveny senzory pohybu.

Tyto snimace ptitomnosti jsou nacvaknuté na zapusStény spinaci ak¢ni ¢len s funkci stmivace
do instalaéni krabicky. Tyto aktory plni i funkci sbérnicové spojky, na kterou lze pfipojit dalsi
ovladaci prvky. (Obr. 6-1)

Zaluziové aktory jsou také feSeny v zapoustecim provedenti, a lze je vhodnou polohou u oken
doplnit ovladacim tlacitkem.

Obr. 6-1 Kombinace sbérnicové spojky se spinacim akcnim clenem

Navrh inteligentni elektroinstalace je uveden v pfiloze C, schéma rozvadé&ce pak v pfiloze D.
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6.4 Rozpocet inteligentni elektroinstalace

Nazev

Rozvadéc - celkem

RADOVE SVORNICE RSA 1,5 A

RSA1,5A Radova svornice

RADOVE SVORNICE RSA 4 A

RSA 4 A Radova svornice

T63114,5A T63114,5A

UCPAVKOVA VYVODKA Z Al SLITINY

P13.5

P16

P42

Jistice 3-polové

S 203-B 50 Jisti¢, fada S200 (Icn=6kA),char.B,3pdl,In=50A
S 203-B 16 Jisti¢, fada S200 (Icn=6kA),char.B,3pdl,In=16A
S 203-B 20 Jisti¢, rada S200 (Icn=6kA),char.B,3pdl,In=20A
Jistice 1-polové

Charakteristika B

S 203-B 16 Jisti¢, fada S200 (Icn=6kA),char.B,3pdl,In=16A
S 203-B 10 Jisti¢, fada S200 (Icn=6kA),char.B,3pdl,In=10A
S 203-B 6 Jisti¢, Fada S200 (Icn=6kA),char.B,3pdl,In=6A
Charakteristika D

S 201-D 4 Jisti¢, fada S200 (Icn=6kA),char.D,1pdl,In=4A

S 201-D 0.5 Jisti¢, fada S200 (Iecn=6kA),char.D,1pdl,In=0.5A
Typ AC

Proudové chranice 2-pélové

OFE-25-2-030AC Proudovy chrani¢

F202 A-16/0.01 Chranié,cit na ~+puls.SS proud,2pdél,ldn=10mA,

Rozvadéc€ - celkem

KNX

SV/S 30.640.5 Radovy napéjeci zdroj 30V, 640mA
ROZHRANI KOMUNIKACNI A SPOJKY

LK/S 4.1 Spojka liniové, fadova montaz

6114U-500 Zapustény snimacd/stmivaci akéni ¢len
6131-74-102-500 Detektor pfitomnosti, bila

6152 EB-101-500 Vestavny sériovy nebo zZaluziovy akéni ¢len
6125-84-500 Tlacitkovy snimac 1x,popis.pole,solo,studio bila
6126-84-500 Tlacitkovy snimac 2x,popis.pole,solo,studio bila
6127-84-500 Tlacitkovy snimac 4x,popis.pole,solo,studio bila
SBERNICOVA SPOJKA

6120 U-102-500 Spojka sbérnicova, zapuiténa montaz
6136/100C-101-500 Dotykovy panel barevny, 210 adres

Sbernicovy kabel YCYM 2x2x0,8

KNX - celkem

Mj Po¢ Material Material ce Montaz Montaz celk Cena

ks

ks
ks

ks
ks
ks

ks
ks
ks

ks
ks
ks

ks
ks

ks
ks

ks

ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks

ks
ks

ks

15

16

22

11

20
11
10
11

11

1

4

13

10
730

10
12
41

633
365
380

365
428
508

211
211

981
1948

9594

9776
5 046
4 220
6177
1127
1438
2224

2234
35525

1470

1875

162,4
730

222,2
23,2
41

633
365
380

4015
2140
1016

211
422

981
1948

13477

19188

19552
100920
46420
61770
12397
5752
24464

51382

35525

5880

383250

10
135

23

1090
271
358

271
271
271

107
107

247
189

270

270
270
270
270
270
270
270

270
371

18

161,6
134,93

130,68
46,37
5,94

1089,69
271,11
358,11

2982,21
1355,55
542,22

106,71
213,42

247
188,91

7834.,5

540

540
5400
2970
2700
2970
1080
2970

6210

371

72,4

25823

13

20
865

16
35
47

1723
636
738

636
699
779

318
318

1228
2137

9 864

10 046
5316
4 490
6 447
1397
1708
2494

2 504
35 896

1488

Cena celkem

187,5

324
864,93

352,88
69,58
46,94

1722,69
636,11
738,11

6997,21
3495,55
1558,22

317,71
635,42

1228
2136,91

21311,8

19728

20092
106320
49390
64470
15367
6832
27434

57592

35896

5952,4

409073
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Silnoproudé vedeni
ZASUVKA NN KOMPLETNLVENKOVN/

5518-2600 B Zasuvka jednonasobna IP 44, s ochrannym kolikem ks 6 0 0 85 511 85 511
ZASUVKA NN KOMPLETNI, CLASSIC

5512C-2349 B1 Zasuvka dvojnasobna, s ochrannymi koliky; d. C ks | 23 93 2139 65 1503 158 3642
5517-2389 B1 Zasuvka jednonasobna, s ochrannym kolikem; d. (ks 17 66 1114 55 932 120 2045
KU 68-1902 KRABICE ODBOCNA ks = 108 9 950 40 4273 48 5224
ZAROVKY OBYCEINE CIRE E27

25 KL-100 KL ¢&ird 25W-100W ks 11 8 92 0 0 8 92

DULUX D JEDNOPAT.ZARIVKA

PRO KONVEN.PRED.PAT. G24d

DD 13/41 DULUX D 13W/41 ks 12 104 1242 0 0 104 1242
DD 18/41 DULUX D 18W/41 ks 36 119 4266 0 0 119 4266
LUMILUX PLUS,ZAKLADNI PROGRAM

PRUMER TRUBICE 26 MM

L 36/41 36W LUMILUX, délka 1200 mm ks 12 48 575 0] 0] 48 575

KABEL SILOVY,IZOLACE PVC

CYKY-J 3x15, pevné m 383 11 4098 18 6932 29 11 030
CYKY-J 3x2.5, pevné m 187 17 3226 18 3385 35 6 610
CYKY-J5x2,5, pevné m. 40 36 1454 18 724, 54 2178
#lab 62/50 m 50 8 3975 88 4400 168 8375
#lab 125/50 m. 46 96 4416 99 4542 195 8958
Podruzny material 885 885
Silnoproudé vedeni - celkem 28 432 27 201 55 634

Celkem naklady: 486 017, 00 K¢

Stanovené ceny obsahuji potfebné naklady na vytvoteni elektronického projektu, ndklady na
montdz. V cen¢ jsou zahrnuty potfebné silové kabely, rozvadéCe a nezbytné jistici a ochranné
ptistroje. Déle jsou zahrnuty zadsuvkové rozvody, véetné silovych zasuvek.

V cené nejsou zahrnuty naprogramovani a oziveni systémové elektrické instalace.
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7 ZAVER

Tato prace se zabyvala prvky inteligentni instalace a jejich praktickym vyuzitim dle boda
dané osnovy. V uvodu jsem se zaméfil na obecné informace, a to jakym zpuisobem se lisi
konven¢ni a inteligentni elektroinstalace.

Pofizovaci néklady jsou oproti konven¢ni instalaci vys$si, ovSem se vstupem mnoha riznych
konkuren¢nich systémli na trh a i vétsi povédomosti o nich mezi vefejnosti, se zacinaji vice
prosazovat. Uzivatelé téchto systémul si je pofizuji hlavn¢ kvili komfortu a tisporam energii.
Systém je kompletn¢ zakomponovan a propojen vazbami s ostatnimi technologiemi v budove.
Vzhledem k rostoucim cendm energii se nasledn¢ tato vySsi pofizovaci hodnota zaro¢i v podob¢
rychlé navratnosti investi¢nich nakladi v fadu n¢kolika let.

Velkou vyhodou pfi projektovani inteligentnich systémt je skute¢nost, Ze neni zapotiebi
pfesn¢ urcovat, ktera svitidla ¢i jiné spottebiCe maji byt z daného mista ovladany. Konkrétni
konfigurace ovladani se nastavuje az pti samotném ozivovani elektroinstalace. VSechny prvky
systému, aktory (vykonova ¢ast) a senzory (fidici a ovladaci ¢ast), spolu navzdjem komunikuji
(bezdratove ¢i pomoci datové sbérnice) a umozfiuji tak efektivni ovladani topeni, svétel,
zabezpecovaciho systému, elektrickych pfistrojii, zaluzii ¢i zavlazovani zahrady.

V zévéru prace jsem se zamcfil na vytvofeni konkrétniho projektu rodinného domu. V
Autocadu jsem vytvofil vykres daného domu a v programu Astra pak navrhnul jeho
elektroinstalaci obéma zplsoby. Timto zpisobem bylo mozné porovnat rozdil mezi konven¢ni a
inteligentni instalaci jak z hlediska investi¢nich nakladi, tak zpisobem provedeni.

V zadném ptipad¢ nelze pfimo porovnavat naklady mezi klasickym feSenim elektroinstalaci
a systémovym feSenim. Systémové feSeni zahrnuje nejen tradi¢ni silovou elektrickou instalaci,
ale navic i1 fizeni osvétleni a otopnych systémill. Navic je zahrnuta i centrdlni vizualizace
dotykovym panelem s moznosti vytvafeni potfebnych casovych programtl, programii pro
nepfitomnost, scén a hlaseni vybranych stavi sledovanych funkci.

V dal$im postupu bych pokracoval v prohloubeni ziskanych poznatki, které bych pouzil
k vypracovani konkrétniho navrhu a ziskani tak provoznich energetickych uspor inteligentni
elektroinstalace.
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