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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva statickym feSenim monolitické Zelezobetonové konstrukce objektu
hotelu. Pfedmétem fesSeni je navrh Zelezobetonové monolitické bodové podeprené stropni desky,
sloupli, zakladovych patek, zdkladovych pasli a schodisté. Posouzeni téchto konstrukci je

provedeno pomoci I. mezniho stavu Unosnosti.

ABSTRACT

The thesis deals with the static solution of monolitic reinforced concrete concstruction of hotel
building. Subject of the solutions is reinforced concrete monolithic point — supported ceiling slab,
columns, foundations and staircase. Assesment of these structures by the first limit state —

carrying capacity.
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Diplomova prace Technicka zprava
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

1. UvOoD

1.1 Charakteristika objektu a uzemi

Pfedmétem diplomové prace je feSeni nosné konstrukce objektu hotelu. Jedna se
o konstrukci, kterd ma jedno podzemni a pét nadzemnich podlazi. Hlavni nosna konstrukce hotelu
je tvofena trojlodnim Zelezobetonovym skeletem s lokalné podepfenou bezhfibovou kfizem
vyztuzenou stropni deskou. Objekt je ztuzen pomoci Zelezobetonového jadra. Hotel je zastiesen
nepochozi jednoplastovou plochou stfesni konstrukci, ktera je zakoncéena Zelezobetonovou atikou.

Komunikace mezi jednotlivymi podlazimi je zajisténa tfiramennym prefabrikovanym
schodistém. Ve schodistovém prostoru se nachazi téz vytahova sachta.

Redeni jednotlivych podlaZi je podobné. Vdruhém ai patém nadzemnim podlaZi se
nachazeji loznice hotelu spolu schodbou, schodistovym prostorem a vytahovou S$achtou.
Schodistovy prostor a vytahova 3achta jsou umistény ve ztuZujicim jadre. V podzemnim podlazi
jsou sklady a technické zazemi hotelu. V prvnim nadzemnim podlazi je pak recepce, kuchyné a
socidlni zafizeni. Konstruk¢ni vyska jednotlivych podlazi je 3m, pouze prvni nadzemni podlazi ma
konstrukéni vysku 3,8m. Vnéjsi plidorysné rozméry objektu jsou 32,3 x 14,3m.

Hotel se nachazi na rovném terénu v méstské zastavbé. Okolni prostranstvi je zatravnéno a

v Casti je pak umisténo parkovisté.

Snéhova oblast: l. — s, = 0,7 kN/m?

Vétrna oblast: Il.—Vpo =25 m/s

01/2014
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Diplomova prace Technicka zprava
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

1.2 Geologické poméry

Na uUzemi stavby byl poveden inZzenyrsko — geologicky prizkum, na jehoZ zakladé bylo
provedeno zaloZeni konstrukce. Dle tohoto prlizkumu je v misté zakladové spary zemina G1 — Stérk

dobfe zrnéni. Hladina podzemni vody se nachdzi v 7 m. Jedna se o jednuché zakladové poméry.

2. KONSTRUKCNI SYSTEM

Hlavni nosnou konstrukci tvofi trojlodni Zelezobetonovy monoliticky skelet o jednom
podzemnim a péti nadzemnich podlazich. Konstrukéni vyska jednotlivych podlazi je 3m s vyjimkou
prvniho nadzemniho podlazi, jehoZz konstrukéni vyska je 3,8m. Konstrukcni systém skeletu je
tvoren pomoci pravouhlé sité. Podélny smér tvofi 8 poli s modulem 4 m, 3,75m, 4,5m,3,75ma4
pole o 4 m. Pficny smér tvofi 3 pole s modulem 6,050 m, 1,9 m a 6,050 m. Nosnda konstrukce
podzemniho podlazi je tvorena jak Zelezobetonovymi sloupy, tak obvodovymi Zelezobetonovymi
sténami o tl. 200mm.

Ztuzeni objektu je tvofeno Zelezobetonovym monolitickym jadrem o tloustce stény
200mm.

Vodorovna konstrukce je tvorena lokdlné podeprenou bezhfibovou kfizem vyztuzenou
stropni deskou. Deska ma v celém objektu stejnou tloustku 240 mm. LokaIni podpory, sloupy, maji
téZ v celém objektu jednotny ¢tvercovy pldorysny rozmér a to 300 x 300mm. Vnitini sloupy jsou
prabéiné pres vSechna podlazi, obvodové pres vSechna nadzemni. Sloupy jsou zaloZeny na
Zelezobetonovych patkdch. V podzemnim podlazi nahrazuje obvodové a rohové sloupy
Zelezobetonova monolitickd sténa zalozena na zakladovych pasech.

Obvodovy plast nadzemniho podlazZi je tvofen fasadnim systémem VARIO CEMBONIT FDA,

ktery je bodoveé kotven do stropnich desek.

2.1 Zakladové konstrukce

Sloupy jsou zaloZzeny na Zelezobetonovych patkach. Patky maji ¢tvercovy pldorys a jsou
jednostupriové o rozméru 1,2 x 1,2 m a vysky 0,7m. Obvodové stény a vnitfni jadro je zaloZzeno na

elezobetonovych pasech. Zelezobetonovy pas pod obvodovymi zelezobetonovymi sténamiv 1. PP

01/2014
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Diplomova prace Technicka zprava
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

ma Sifku 0,7 m a je vysky 0,4m. Zakladovy pas pod ztuzujicim jadrem ma Sitku 1,2 m a je hloubky
0,85 m. Zakladové patky a pasy jsou zhotovené z betonu C 20/25 a pro jejich vyztuzeni je navriena
ocel B500B. Zakladové patky a pasy jsou betonovany na podkladni beton tloustky 100mm.
Zakladové poméry byly vyvhodnoceny jako jednoduché.
Pfedmétem reSeni diplomové prace je navrh a vyztuZzeni zakladové patky nejvice
namahaného mista. Dale je zde zpracovan navrh Zelezobetonového zakladového pasu pod

suterénni obvodovou sténou.

2.2 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce je tvorena kfizem vyztuzenou monolitickou stropni deskou. Jedna se
o lokdlné podeprenou stropni desku sloupy o pldorysnych rozmérech 300 x 300mm. Tloustka
stropni desky je v celém objektu 240 mm.

Nosna konstrukce je namodelovana v programu SCIA ENGINEER 2012 jako globalni
konstrukce. Z modelu pak vyplyvaji vnitini sily pro navrh vyztuze desky. Deska je navriena dle
mezniho stavu Unosnosti.

Predmétem diplomové prace je navrh vyztuze stropni desky nad 2.NP. Tato deska, jak je
zminéno vyse, ma tloustku 240mm a je z betonu C 25/30 s vyztuZzi typu B500B. Kryti vyztuze je 25
mm, tfida prostifedi XC1. Zpracovatelnost betonové smési je S3. VyztuzZ stropni desky je navriena
pfi obou okrajich. U spodniho povrchu jsou navriené primeéry vyztuze 8 a 10mm, doplnéné
o vyztuz proti fetézovému zficeni priméru 12mm. U horniho povrchu desky pak priiméry 10, 12,
14 a 16mm doplnéné o KARI sité typu KY 50 a KY 81. Vyztuz desky proti protlaceni neni nutna. Pro
spravné uloZeni vyztuze jsem navrhla distanc¢ni zebficky U-Korb. Potfebné mnoiZstvi je pro vyztuz

@ > 6,5 mm 0,84 ks/m?. Vy3ka distan¢niho Zebficku je 200mm.

2.3 Svislé konstrukce
2.3.1 Sloupy
Hlavni nosnou konstrukci tvofi sloupy o ¢tvercovém pldorysném rozméru 300 x 300mm,

které jsou Zelezobetonové monolitické. Jsou stejné jako deskova konstrukce z betonu C 25/30 a

vyztuZeny vyztuzi B500B. Vyztuz je symetricka o priméru 14mm. Kryti vyztuZe je navrzeno 25 mm,

01/2014
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Diplomova prace Technicka zprava
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

tfida prostfedi XC1. Sloupy jsou uvazovany jako vetknuté do zakladovych patek. Dimenzovani

sloupt je predmétem diplomové prace a nachazi se ve statickém vypoctu.

2.3.2 Ztuzujici stény

Ztuzeni celého objektu je zajisténo pomoci Zelezobetonovych monolitickych stén tloustky
200mm zbetonu C 25/30. Tyto konstrukce prenaseji zatizeni vétrem. Navrh a posouzeni

ztuzujiciho jadra neni predmétem diplomové prace.

2.3.3 Podzemni stény

Nosna konstrukce v podzemnich podlaZich je tvorena pomoci sloup, ale také podzemnimi
sténami po obvodé. Ty jsou navrzieny jako monolitické z betonu C 25/30 a maji tloustku 200mm.

Vypocet podzemnich stén neni predmétem diplomové prace.

2.3.4 Obvodovy plast a pricky

Obvodovy plast hotelu je proveden z fasadniho zavésného systému VARIO CEMBONIT FDA,
ktery je kotven do stropnich desek. Pficky jak v podzemnim, tak v nadzemnich podlazich jsou
tvoreny z cihelnych blokd POROTHERM 24 P+D a 11,5 P+D. Atika je Zelezobetonova tloustky

300mm a vysky 800m nad stropni desku.

2.4 Schodisté

V objektu se nachazi hlavni schodisté, které spojuje vSechna patra a jedno vedlejsi
schodisté, které vede z podzemniho podlazi do prvniho nadzemniho podlazi. Hlavni schodisté je
navrZzeno jako trojramenné s prefabrikovanymi schodistovymi rameny, kterd budou ukladdna na
monolitické Zelezobetonové podesty.

Hlavni schodisté je navrzeno z betonu C 25/30 a je vyztuZeno vyztuzi B500B, prostredi XC1.

Regeni hlavniho schodi$té je pfedmétem diplomové préce. Staticky vypolet obsahuje navrh a

01/2014
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Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

vypocet Zelezobetonové monolitické podesty s vypoctem vyztuze ozubl, vypocet schodistového
ramena a navrh prepravnich uchytl pro manipulaci s prefabrikovanymi rameny a uchytd pro
vyndani prefabrikatu z bednéni.

Pro preruseni krofejového hluku mezi podestou a schodistovym ramenem je
navrZzen prvek Shéck Tronsole typ F. Pro napojeni monolitické podesty na schodistovou zed' je
pouzit prvek Shock Tronsole typ AZT. Jako prepravni Uchyty jsem navrhla Uchyty DEHA s kulovou
hlavou. Systém prepravnich Gchytl je tvofen natrvalo osazenymi Uchyty v prefabrikatu, na néz se

docasné upevni zavésné prostredky.
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Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

3. MATERIALY

Pro svislé nosné konstrukce a vodorovné konstrukce je navrien beton C 25/30. TézZ
schodisté je z této tfidy betonu. Pro zakladové konstrukce, zakladové patky a pasy, je navrien

beton C 20/25.

Material nosnych svislych, vodorovnych konstrukci a schodisté:

Beton C 25/30

Charakteristicka pevnost v tlaku fex 25 MPa
Navrhova pevnost v tlaku feq 16,667 |MPa
j:Fi::LEodnota pevnosti v tahu fo 26 MPa
Modul pruznosti Ecm 31 GPa
Dil¢i soucinitel materialu Ve 1,5

Vyztuz B500B - 10505.0

Charakteristicka mez kluzu fuk 500 ([MPa
Navrhova t vyztuz

avr oya pevnost vyztuZe fy 434,783 |MPa
v tahu i tlaku
Dil¢i soucinitel materialu Vs 1,15
Material zakladovych konstrukci:
Beton C 20/25
Charakteristicka pevnost v tlaku fex 20 MPa
Navrhova pevnost v tlaku feq 13,333 |MPa
Stfedni hodnota pevnosti v tah

! pevhostiviant g 2,2 |Mpa

za ohybu
Modul pruznosti Ecm 30 GPa
Dil¢i soucinitel materialu Ve 1,5
Vyztuz B500B - 10505.0
Charakteristickd mez kluzu fuk 500 [MPa
Navrhova pevnost vyztuze

vrhova pevnost vyztuz fq 434,783 |MPa
v tahu i tlaku
Dil¢i soucinitel materialu Vs 1,15
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4. ZATIZENI

Jednotlivé ¢asti nosné konstrukce jsou posouzeny na ucinky zatizeni vlastni tihou, stalym
zatizenim, uZitnym zatizenim a zatizenim klimatickym. Charakteristické hodnoty zatiZeni jsou
stanoveny dle CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovéni konstrukci; CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni
konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich
staveb; CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem; CSN EN

1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem.

4.1 Stala zatizeni

Ve statickém vypoctu jsou za stdla zatiZzeni povazovany jednotlivé skladby podlah a skladba
stfeSniho plasté. V hotelu se nachazeji dva druhy tloustek podlah. V podzemnim podlazi je
konstrukéni vyska podlahy 150 mm. V nadzemnich podlazich je to 100 mm. Dale je pocitano
s rliznymi druhy skladeb, které se liSi v zavislosti na ucelu jednotlivych mistnosti.

Dale pocitdm s ostatnim stalym zatizenim a tim je zatizeni omitkou, atikou, pfickami a
obvodovym plastém. Pricky jsou zdéné zcihelnych tvarnic POROTHERM 24 P+D. Vzhledem
k hmotnosti pricek jsou uvazovany jako liniové zatiZzeni. Hmotnost pricky 24 P+D je 275 kg/m2
(véetné omitek). Pro oplasténi budovy je pouzit fasadni systém VARIO. Systém tvori nosna
hlinikova konstrukce, ktera je upevnéna pomoci zavrtnych kotev do stropnich desek. Obkladovy
material tvofi vlaknocementové desky Cembonit FDA prichycené na nosnou hlinikovou konstrukci.
Oplasténi je dale doplnéno o tepelnou izolaci ISOVER NF 333 10.

Jednotlivé hodnoty zatizeni jsem stanovila, jak je uvedeno vyse, dle CSN EN 1991-1-1
Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatieni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni

pozemnich staveb.
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4.2 Uzitna zatizeni

Technicka zprava
Bc. Kldra Macourkova

UZitnd zatiZeni jsou stanovena dle CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci — C4st 1-1: Obecnd

zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzZitna zatiZzeni pozemnich staveb

Ucel mistnosti Ak yf qq
[kN/m’] [kN/m’]

Cl1 [Kanceldre 3,0 1,5 4,5
C2 |LoZnice hotelu 2,0 1,5 3
C3 |Toalety, kuchyné, 2,0 1,5 3
C4 (Chodby 5,0 1,5 7,5
C5 |Schodisté 4,0 1,5 6
C6 |Recepce 3,0 1,5 4,5

4.3 Klimaticka zatizeni

4.3.1 Zatizeni snéhem

Vypocet zatizeni snéhem byl proveden pomoci normy: CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci

— Cast 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZzeni snéhem. Pro zjisténi snéhové oblasti byla pouZita aktudlni

mapa snéhovych oblasti.

S=Ce Crosim
charakteristicka hodnota
zatizeni snéhem na zemi
soucinitel expozice

tepelny soucinitel

tvarovy soucinitel

hodnota zatizeni snéhem

0,56

kN/m2

kN/m2

kN/m2

Pro tvalé a docasné
ndvrhové situace

Snéhovd oblast 1
Lety, Stfedocesky kraj
Normadlini typ krajiny

Nedochadzi k tani vlivem
prostupu tepla

Zavisly na sklonu stfechy
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4.3.2 Zatizeni vétrem

Vypocet zatizeni vétrem byl proveden pomoci normy: CSN EN 1991-1-4 Zatizeni
konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni - ZatiZeni vétrem. Pro zjisténi vétrné oblasti byla pouZita

aktualni mapa vétrnych oblasti.

Zakladni hodnoty

rychlost vétru Vo = 25 m/s . vétrnd oblast
soucCinitel sméru vétru Cyir = 1

soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1

zakladni rychlost vétru Vp = Cgir * Cseason * Vbo = 25 m/s
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5.

ZAVER

Jednotlivé ¢asti posuzované konstrukce byly navrzeny dle platnych norem a zasad. Staticky

vypocet obsahuje ndvrh stropni desky, sloupl, schodisté, zakladové patky a zakladového pasu.

Vsechny fesené konstrukéni ¢asti jsou doplnény o vykresy tvaru a vykresy betonarské vyztuze.

6.1

[1]
[2]

3]

[4]

[5]

(6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]
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CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecn4 zatiZeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 206-1: Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 731201: Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

Ing. Milos Zich, Ph.D. a kolektiv, Priklady posouzeni betonovych prvkl dle eurokaod
Priklady navrhovani betonovych konstrukci 1, Prof. J. Prochazka, Doc. Ing. A. Kohoutova,
Ing. J. Vadkova, CSc., nakladatelstvi CVUT, Praha 2007

Regené priklady betonovych konstrukci pomoci piihradové analogie, Karel Semrad a Csaba
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Navrhovani konzol s pouzitim model(i ndhradni ptihradoviny, J. Smejkal, J. Prochazka,
Casopis BETON, 6/2009

Zakladni typy betonovych konstrikci pozemnich staveb se vzorovymi priklady, /ng. O.

Vratny, Ing. M. Tipka, Ing. J. Vaskova, CSc., projekt FRVS 294/2012/G1

01/2014
strana 19



Diplomova prace
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

6.2

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

6.3

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

Seznam internetovych zdroju

http://www.schindler.com/cz/internet/cs/mobilni-reseni/produkty/vytahy.html

http://www.iltegro.cz/vario-konstrukce-pro-fasadni-desky
http://www.schoeck-wittek.cz/
http://psbrno.cz/cs/u-korb-distancni-zebricky-25
http://www.iltegro.cz/vario-undercunt-vario-clips
http://www.kontakt-sk

http://www.halfen.cz/

Seznam pouzitych programu

SCIA ENGINEER 2012.0 - Studentska verze
GEO 4 - Studentska verze

AutoCad Architecture 2012 - Studentska verze
Cadkon 2002

Microsoft Office Excel 2007

Microsoft Office Word 2007

Bricscad 2012

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

se¢novy modul pruznosti betonu

navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
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P1.  POUZITE PODKLADY A VARIANTY RESENI
P2.  VYKRESOVA DOKUMENTACE
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1. VYKRESOVA DOKUMENTACE

Pro vypracovani mé diplomové prace, kterd nese nazev , Nosna ZB konstrukce objektu

hotelu“, byly poskytnuty vykresy od pana Roberta Chladka.

Poskytnuté vykresy:

- Pldorys 1. NP
- Pudorys 2. NP
- Rezl-1

Poskytnuté vykresy se nachazeji na konci tohoto dokumentu a to v pfiloze A.

2.  VARIANTY RESENIi

Cely objekt se sklada ze dvou dilatacnich celkld. Jednim je mnou feSend cast a to
Zelezobetonova konstrukce hotelu. Druhy dilatacni celek je restaurace. Restaurace neni
predmétem diplomové prace.

Pro diplomovou préci byl objekt ¢aste¢né upraven. Zachovan zlstal tvar nosné konstrukce,
pocet podlazi a vnéjsi rozméry. Upraven je schodistovy prostor a to z dGvodu umisténi vytahové
Sachty, tento prostor bylo nutné rozsitit. Dale je zménéna tloustka stropni desky a to na 240 mm a
sjednocena vyska jednotlivych podlazi vzhledem k optimalizaci navrhu. Plvodni konstrukce je
zaloZena na bilé vané. V mé praci jsem se rozhodla fesit vrchni stavbu, a proto jsem navrhla jiny

zpUsob zaloZeni a to na Zelezobetonovych patkach a pasech.
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3. POUZITE PODKLADY PRO NAVRH KONSTRUKCE A STATICKY
VYPOCET

3.1 Vytah a vytahova Sachta

Navrzen vytah SCHINDLER 3100 typu T2. Pro tento vytah je minimalni rozmér vytahové
Sachty 1500 x 1750.

Traktni wtah bez strojovny s frekvencnd fizenym pehonem
MNosnosti 450/4380 kg, 630 kn, pro & 8 cestuijicich

o .
# :
& ¥ & F
2
0&"‘ Fiad & & & -
- 4 qﬂ€ 5 ._F-L o *.“'ﬁ -3
— - — - S F—
B B B BE R
= (e "
I e B e .
Go wiM| WOl x| T HE| Type | HT 5| w7s| wis| kWsE| e
k; mfs i m mm | mim e mm i mm mm mm mimi e T
i50] 6] 0] 0] : 000 1350 7135 T2 gop | poooraton] 1sool 1e00| 1ol 1ioo] 340D
| [ 500 | 1600
| 1] =0 7 z 1000 1350 FREA B0 | zo00z100] 1soo] 1spo| et 1ioo| 3400
[ | soo] 1600
430 6| oea) zo 7 z 00 1200 2135 [ 2| Boo|Zoodzion| 1sot| ieso] jesol fioo] 3400
| 520 | 1600
| 1] 20 7 2 1000 1300 HEA B00 [ 2o002100] 1spaf 1esof qEso| vioo| 400
| | | soo] 1600
B30 B| ng3| = 1| ipo 1400 235 72l EoolJopoezron] leog| 17so| 1ssol tion] 3400
[ [ | | sao]
| 1o =0 7 1| 1o 1420 7ias| 12| moo|zosagioo| tsoo| 17so| 1ssa| 1iop| 3400
T ; i ; :
] ] ] ] | 590]
GO Mosnost BK  5Tka kzhing T2 Tekmkopkk dvota BT Sifes Bachy
WEN  Rychicst TE  Hioubk: Eabing 2 g TS HOUDK3 Doy
HO Idah HE "Wysea kzbiny " 1 WsmIp
IE Sianice [ ET Eifa cuefi 2 WshIpy
HE  Vrdalenost mes) podiafimi |HT  wska cheni
| H3:  Hioutka prohiubng
HSE “Wyika pod srop

Obr. 1 Rozméry vytahu SCHINDLER 3100 [1]
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Svisly faz a padorys
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Obr. 2 Schéma fezu a pldorysu pro ndvrh vytahové Sachty [1]
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3.2 Obvodovy plast

Pro oplasténi budovy je pouzit fasddni systém VARIO. Systém tvofi nosna hlinikova
konstrukce, ktera je upevnéna pomoci zavrtnych kotev do stropnich desek. Obkladovy material
tvofi vldknocementové desky Cembonit FDA pfichycené na nosnou hlinikovou konstrukci.

Oplasténi je dale doplnéno o tepelnou izolaci ISOVER NF 333 10.

Obr. 3 Fasddni systém VARIO [2]
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3.3 Pricky POROTHERM 24 P+D

CSN EN 7711

Obr. 4 Tvdrnice POROTHERM 24 P+D [3]

Technickeé adaje

Nazev

Rozméry df/v [mm] 372/240/238
Tiida objemové hmotnosti [ka/m3] 800-900
Hmotnost [ka/ks] max. 19,1
Pevnost v tlaku P10/P15
Tloudtka zdiva [mm] 240
Spotfeba [ks/m?] 10,7
Hmotnost zdiva vietné omftek [kg/m2] 275

VaZens laboratorni neprizvuénost R, [dB] 52

PoZarni odolnost REI 180 DP1
Tepelny odpor zdiva bez omitek R, 0,65
MK/ W]

Soutinitel tepelné vodivosti bez omitek A, 0,37
[W/mK]

Soutinitel prostupu tepla bez omitek Ug,. 1,10
[W/m=K]

Obr. 5 Technické udaje POROTHERM 24 P+D [3]
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vrwv

3.4 Distancni zebricky

Vv

Pro spravné uloZeni vyztuze jsem navrhla distanéni Zebficky U-Korb. Tyto Zebficky zajistuji
spravné uloZeni vyztuze. Zajisti spravnou roztec a polohu. Potfebné mnozstvi, jak vyplyva z tabulky

Vv

je pro vyztuz @ = 6,5mm 0,84 ks/m?. Vyska distan¢niho Zebticku je 140 mm.

Obr. 6 Distancni Zebricky [4]

Structural element: slabs

&
Spacer fixing distances S E
Supporting max. Required quantity m? : *
bar diameter s Single spacer Bar spacer !# L
dg L=0.18m L=0.33m L=1.00m ! = 3
=65mm  0.50m 4 20 25 1.33 point-supporting B

Spacers
16 1.4 0.584

ra

= 6.5 mm 0.70m

Obr. 7 Tabulka prvku [4]
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v

3.5 Prvky pro navrh schodisté

UloZeni prefabrikovaného ramena na podestu bude provedeno pomoci ozubl. Pro

preruseni kroCejového hluku je navrien prvek Shock Tronsole typ F 1,2 Linie.

Vysoce kvalitni PE mékka pryz
lehce fezatelnd

FPostranni klopy
ke zvukové-izalninimy
oddéleni v zrcodla

Vysoce kvalitni PUR Elostomerové
lodisko (chorokteristika viz str. 90)
leden liniav§ kus pro rovaomémé ulofeni

Perfornce umaFinjici libavolnou Sitky
ulozeni dle potieby stovhy

Prvek je modno liboveln zkrdtit

Obr. 8 Prvek Shéck Tronsole typ F [5]

Schick Tronsole® typ F

Dimenzatni tobulka / Rozméry

Shiek Trsmele trp Dilka proku Tioutrks Moximdlni dnosnost
Ly [mm] Ly [mm] [mm] [kN/m] [kH/prvek]
F 1.0 Tinin 1nnda 1n7m in 40 4.0
F 1,2 Linie 1200 1270 10 4,0 18,8
F 1,5 Linie 1500 1510 10 4,0 18,0
F5 Linie na pidni zdkoznike 10 .00 74.0-1,"

" ja moFod wyrabit preek s dnosnesti 48 kN/m s piidovnjm elestomarowim lofiskem

Dovolené hodnoty vnitinich sil jsou vypolieny podle DIN, 1o znamend z normovych hodnot zatiZeni.

PE mikkd pryl

£

—
B 2 j
g3 7

Postronsl klape Postronel klape

Pakled zealeda: SchEck Toesele® tpy

PUR Elostemarawd lafisko 1000,/1200 « 25 ¢ 10
kY

| LY ‘)

[ e L3=1020/1228

ul]
170

Ly=1008,/1208

h-l—J

Obr. 9 Dimenzacni tabulka [5]
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Pro napojeni monolitické podesty na schodistovou zed je pouZit prvek Shock Tronsole

typ AZT.

Obr. 10 Shéck Tronsole typ AZT [5]

Schock Tronsole™ typ ALT

Rozméry
el woitini rozméry ¥nEfil rozmiry
Sehack Tromsale® | 1™ [__'] =] e siths hloubks vyikn ifkn hlaubikn
[m=] [mm] [mm] [=m] [mm] [mm]
typ AT
= lel ha 4 138 il 00 150
typ AIT plus.

elestemerovd fofiske herni 85275205

1]

185 i L m 145
151 | m | ]

Wartikaln fez: Schdck Troesale™ pyp AJT Fertibtfni Fea- Schidok Transafe™ fyp 477 ales

plipojnd idmadky

rmcm——

11I]|_IS ul

fulll

45 I_IIZI I I

LU

Wouizoardini fez: Schack Tremzale® typ AT 7 ANV plix

Obr. 11 Rozméry prvku Shéck Tronsole typ AZT [5]
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T elivVei

Schock Tronsole™ typ AT

Dimenzaini tabulka

Napojeni mimo rohovou oblast
Eotom [ 20725 (2 18), keyti betonem ¢ = 30 mm (F 90}, odstup prokd od sebe 2 = 210 mm = 1,5 - h_

einfach besser baven

SCHOCK TROMSODLE®

y wl. 0%= .
typ ALT typ ALT plus i L i
[mm] = [=mm] L [mm]
[kN] [kH]
20,0 20,0/-10.0 LE-R @10
180 s 31,6/-10,0 £@ 10 198 §@00 30
i34 33.4/-10.0 a1 i@ 0
14,8 38.8/-10.0 i@ o i 210
34,5 34,5/-10.0 &2 10 1210
120 36,5 385/-100 Be 218 §@ 00 590
38,5 38,5/-10.0 g2 o i@ 0
47,8 47.8/-10.0 [ ¥ 125 § @12 L8d
ir4 37 4/-10.0 &2 10 1810
208 396 39,6/-10.0 §@ 10 158 §@ 00 £50
41,8 41,8/-10,0 10 2 10 i@ 10
497 49,1 /7-10.0 [ K= 155 4012 k44
" gfi yywfiti moximdlni smykewd sily je poffebos zdive minimdlng pevaostal tiidy 17 5 maltou Fidy llo
B gii poufiti betoau pewn. fiidy C 30,/37 (B 35) se ovyinje phipustnd smykovd sila 1,2 el 0 5 53 &N [-10 kN).
B ofi existenci daliich okrojovjch podminek (kryti batonem ¢, odsfep pavki a, glecho viztuia Aok } stanaweni pripesinych
smykovych sil dle idaji ne ste. 42 o

Dovalené hodnoty vnitinich sil jsou vypoiteny podle DIN, to znamend z normovych hodnot zatiZeni.

Nopojeni v oblasti rohu
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Daovolené hodnoty vnitinich sil jsou vypoiteny podle DIN, to znamend z normovych hodnot zatiZeni.

Obr. 12 Dimenzacni tabulka [5]
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Diplomova prace Pouzité podklady a varianty feseni
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

5. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

[1] http://www.schindler.com/cz/internet/cs/mobilni-reseni/produkty/vytahy.htmil
[2] http://www.iltegro.cz/vario-konstrukce-pro-fasadni-desky

[3] http://www.wienerberger.cz/

[4] http://psbrno.cz/cs/u-korb-distancni-zebricky-25

[5] http://www.schoeck-wittek.cz/

6. SEZNAM OBRAzZKU

[1] Rozméry vytahu SCHINDLER 3100

[2] Schéma fezu a ptdorysu pro ndvrh vytahové Sachty
[3] Fasddni systém VARIO

[4] Tvdrnice POROTHERM 24 P+D

[5] Technické tudaje POROTHERM 24 P+D
[6] Distanc¢ni Zebricky

[7] Tabulka prvku

[8] Prvek Shéck Tronsole typ F

[9] Dimenzacni tabulka

[10] Shéck Tronsole typ AZT

[11]  Rozméry prvku Shéck Tronsole typ AZT

[12] Dimenzaéni tabulka
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VYTAH VYZTUZE - DOLNi POVRCH =
4300 @ OR12/8.600 — 12 ks 4700
8250
@ $R8/8.300 - 25 ks e #R12/8.700 - 4 ks
7750 8500 @ 9R8/8.250 - 85 ks
@ #RB/7.750 — 24 ks @ 9RB/8.500 — 45 ks 4150
7950
@ OR8/4.150 - 9 ks
@ BR8/7.950 - 23 ks 3500
7850
° 9R8/3.500 — 8 ks
@ #R8/7.850 - 14 ks 4250
10100
@ 9RB/4.250 - 10 ks
@ #R12/10.100 - 2 ks 3700
6000

e #R12/6.000 - 2 ks

e #R8/3.700 — 10 ks

VYKAZ VYZTUZE

C.P. ¢ Délka | Potet Délka [m]
10505
[mm] | [m] R8 R10 R12 R6
1 R8 8.30 25 207.500
2 R8 7.5 24 186.000
3 R8 8.50 45 382.500
4 R8 8.25 85 701.250
5 R8 7.95 23 182.850
6 R8 7.85 14 109.900
7 R8 415 9 37.350
8 R8 3.50 8 28.000
9 R8 4.25 10 42.500
10 R8 3.70 10 37.000
1" R10 6.65 87 578.550
12 R10 6.05 86 520.300
13 R8 2.20 83 182.600
14 R8 2.70 28 75.600
15 R12 10.10 2 20.200
16 R12 6.00 2 12.200
17 R12 8.60 12 103.200
18 R12 8.70 4 34.800
19 R12 8.05 2 16.100
20 R12 3.55 6 21.300
21 R12 11.10 6 66.600
22 R10 5.35 10 53.500
23 R10 1.70 6 10.200
25 R10 3.21 10 32.100
26 R10 2.30 10 23.000
27 R10 1.19 8 9.520
28 R6 2.70 16 43.200
29 R6 1.01 10 10.100
30 R6 2.5 8 20.000
31 R6 0.60 10 6.000
32 R6 1.69 16 27.040
Celkova délka [m] 2173.050 |1254.090 | 274.400 | 79.300
Specifickd_hmotnost [kg/m] 0395 | 0617| 0888| 0222
Celkova hmotnost [kg] 858.355 | 773.773 | 243.667 | 17.605
Celkovd hmotnost [kq] 1893.400

RESENA CAST STROPNI DESKY:

POZNAMKY:

1/ NAVRZENO DLE CSN EN 1992-1-1 A CSN EN 206-1

2/ ZPRACOVATELNOST BETONOVE SMESI S3

3/ KOTEVNI DELKY VYZTUZE : 98 — 250MM, 810 — 320MM

4/ PRESAHOVA DELKA VWYZTUZE : 912 — 350 MM

5/ VYKAZ A VYTAH VWZTUZNYCH PROTU HORNIHO POVRCHU DESKY JE NA VYKRESE C. 05 (POLOZKY €.33 - 58)
6/ VYKAZ DISTANCNICH REBRICKU JE NA VYKRESE C. 05

7/ WZTUZ JE KOTOVANA NA OSU

8/ PROSTRIDAT STYKOVANI WZTUZi

BETON C25/30-XC1
OCEL B500B
KRYTI 25 MM

) VYSOKE UGENi TECHNICKE V BRNE

M FAKULTA STAVEBNI

STAERN

VEDOUCI PRACE:
Ing. Petr Simiinek, Ph.D.

NAZEV:

DIPLOMOVA PRACE

VYPRACOVALA:

NOSNA ZB KONSTRUKCE OBJEKTU HOTELU

Bc.Klara Macourkova

OBSAH: FORMAT: A1
VYKRES VYZTUZE DESKY NAD 2.NP [cistovisesu 06

SPODNI POVRCH DESKY [ 150120

DATUM: 01/2014




VYKRES VYZTUZE SLOUPU S1
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245
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3600

VYKAZ VYZTUZE

CP. [] Délka Potet Délka [m]
B500B
[mm] [m] R14 R6
1 R6 1.12 204 228.480
2 R14 3.60 96 345.600
Celkova délka [m] 345.600 228.480
Specifickd hmotnost [kg/m] 1.208 0.222
Celkovd hmotnost |kg 417.485 50.723
Celkovd hmotnost |kg 468.208

VYTAH VYZTUZE

%Arw
70
245

@ 9R6/1.120 — 204 ks

3600

@ 9R14/3.600 — 96 ks

245 0
245

POZNAMKY:
1/ NAVRZENO DLE EN 1992-1-1 A CSN EN 206-1
2/ ZPRACOVATELNOST BETONOVE SMESI S3

BETON C25/30-XC1
OCEL B500B
KRYTI 25 MM

@ OR14/3.600 — 96 ks

I ﬁx

T
EZ)\

i
=

SVEN

VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI

NAZEV:

DIPLOMOVA PRACE
NOSNA ZB KONSTRUKCE OBJEKTU HOTELU

VEDOUCI PRAGE:
Ing. Petr Siminek, Ph.D.

VYPRACOVALA:

Bc.Klara Macourkova

OBSAH:

VYKRES VYZTUZE SLOUPU Sf1

FORMAT: A3
CiSLO VYKRESU: 07
MERITKO: 1:25,1:10
DATUM: 01/2014
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VYKAZ VYZTUZE

CP. ¢ Délka Potet Délka [m]
B500B
[mm] [m] R14 R6
1 R6 1.12 216 241.920
2 R14 4.30 96 412.800
Celkovd délka [m] 412.800 241.920
Specifickd hmotnost [kg/m] 1.208 0.222
Celkovd hmotnost [kg 498.664 53.706
Celkovd hmotnost kg 552.370

VYTAH VYZTUZE

%ﬁrw
70
245

@ $R6/1.120 - 216 ks

4300

245 i
245

@ PR14/4300 - 96 ks

POZNAMKY:
1/ NAVRZENO DLE EN 1992-1-1 A CSN EN 206-1
2/ ZPRACOVATELNOST BETONOVE SMESI S3

BETON C25/30-XC1
OCEL B500B
KRYTI 25 MM

i

SHVBN

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI

NAZEV:

DIPLOMOVA PRACE
NOSNA ZB KONSTRUKCE OBJEKTU HOTELU

VEDOUCI PRACE:
Ing. Petr Simtinek, Ph.D.

VYPRACOVALA:

Bc.Klara Macourkova

OBSAH:

VYKRES VYZTUZE SLOUPU S2

FORMAT: A3
CISLO VYKRESU: 08
MERITKO: 1:25,1:10
DATUM: 01/2014
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VYKAZ VYZTUZE

C.P. ¢ Délka Potet Délka [m]
B500B
[mm] [m] R14 R6
1 R6 1.12 416 465.920
2 R14 3.50 208 728.000

Celkovd délka [m] 728.000 | 465920
Specifickd hmotnost [kg/m] 1.208 0.222
Celkovd hmotnost [kg] 879.424 | 103.434

Celkovd hmotnost [kg] 928.858

VYTAH VYZTUZE

%A.W
70
245

@ #R6/1.120 — 416 ks

3500

@ #R14/3.500 - 208 ks

245 %
245

POZNAMKY:
1/ NAVRZENO DLE EN 1992-1-1 A CSN EN 206-1
2/ ZPRACOVATELNOST BETONOVE SMESI S3

BETON C25/30-XC1
OCEL B500B
KRYTI 25 MM

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI

DIPLOMOVA PRACE
NOSNA ZB KONSTRUKCE OBJEKTU HOTELU

VEDOUCI PRACE:
Ing. Petr Simtinek, Ph.D.

VYPRACOVALA:

Bc.Klara Macourkova

OBSAH:

VYKRES VYZTUZE SLOUPU S3

FORMAT: A3
CISLO VYKRESU: 09
MERITKO: 1:25,1:10
DATUM: 01/2014




VYKRES VYZTUZE ZAKLADOVE PATKY P1 - 5 ks
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8 VE STYKU SE ZEMINOU
PODKLADNI BETON oR12 9R12

VYKAZ VYZTUZE

CP. ¢ Délka Potet Délka [m]
B500B
[mm] [m] R8 R12 R14
1 R12 1.95 90 175.5
2 R14 1.50 40 60
3 R8 1.10 20 22
4 R8 1.0 20 20
Celkovd délka [m] 42 175.5 60
Specifickd hmotnost [kg/m] 0.395 0.888 1.208
Celkova hmotnost [kg] 16.590 155.844 27.480
Celkovd hmotnost [kg] 199.914
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V) PROSTY BETON C12/15 (pudorys, Fez)

BETON C25/30-XCA1

BETON C20/25-XC2-zaklady
BETON C12/15-XCO0-podkladni beton
OCEL B500B

KRYTI 25 MM

KRYTI 40 MM - ve styku se zeminou

T e VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
mw FAKULTA STAVEBNI
o)
NAZEV: , , VEDOUCI PRACE:
D_ _U_IO—/\_O<> _Um>om Ing. Petr Siminek, Ph.D.
NOSNA ZB KONSTRUKCE OBJEKTU HOTELU B Kiéra Macourkous
OBSAH: FORMAT: A3
CiSLO VYKRESU: 10
VYKRES VYZTUZE ZAKLADOVE PATKY P1 |"¢tm 1:25
DATUM: 01/2014
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<<X>N VYZTUZE

Déka | Poget Délka [m]
B500B
[mm] [m] R8 R12 R14
1 R12 1.90 110 209.000
2 R12 4.07 45 183.150
3 R14 1.50 80 120.000
4 R8 1.10 40 44.000
5 R8 1.10 10 11.000
6 R8 3.00 10 30.000
Celkovd délka [m] 85.000 | 392.150 | 120.000
Specifickd_hmotnost [kg/m] 0.395| 0.888| 1.208
Celkovd hmotnost [kg] 33.575| 347.528| 144.960
Celkovd hmotnost [kg] 526.063

VYTAH VYZTUZE
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OCEL B500B
KRYTI 25 MM

KRYTIi 40 MM - ve styku se zeminou
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VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI

DIPLOMOVA PRACE
NOSNA ZB KONSTRUKCE OBJEKTU HOTELU

VEDOUCI PRACE:
Ing. Petr Simtinek, Ph.D.

Vypracovala:

Bc.Klara Macourkova

OBSAH:

VYKRES VYZTUZE ZAKLADOVE PATKY P2

FORMAT: A3
CISLO VYKRESU: 11
MERITKO: 1:25

DATUM: 01/2014
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1. UvoD

1.1 Popis konstrukce

1.1.1 Predmét diplomové prace

Pfredmétem diplomové prace je reSeni nosné konstrukce hotelu. Objekt ma jedno
podzemni a pét nadzemnich podlazi. Hlavni nosna konstrukce je tvofena trojlodnim
Zelezobetonovym skeletem s lokdlné podeprenou bezhfibovou kfizem vyztuzenou stropni deskou.
Objekt je ztuZzen pomoci Zelezobetonového jadra, které prochazi celou konstrukci. Hotel je
zastfeSen nepochozi jednoplastovou plochou stfesni konstrukci, kterd je zakoncena

Zelezobetonovou atikou.

1.1.2 Vodorovna nosna konstrukce

Stropni konstrukce je tvorena kfizem vyztuzenou monolitickou stropni deskou. Jedna se
o lokdlné podepfenou stropni desku sloupy o pldorysnych rozmérech 300 x 300 mm. Tloustka
stropni desky je v celém objektu 240 mm.

Nosnd konstrukce je namodelovana v programu SCIA ENGINEER 2012 jako globalni
konstrukce. Z modelu pak vyplyvaji vnitini sily pro navrh vyztuze desky. Deska je navriena dle
mezniho stavu unosnosti.

Pfedmétem diplomové prace je ndvrh vyztuze stropni desky nad 2.NP.

1.1.3 Svislé nosné konstrukce

Hlavni nosnou konstrukci tvofi sloupy o ¢tvercovém pldorysném rozméru 300 x 300mm,
které jsou Zelezobetonové monolitické. Jsou stejné jako deskova konstrukce z betonu C 25/30 a
vyztuzeny vyztuzi B500B. Nosna konstrukce v podzemnim podlaZi je tvofena pomoci sloup, ale
také podzemnimi sténami po obvodé. Ty jsou navrieny jako Zelezobetonové monolitické z betonu
C 25/30 a maji tloustku 200 mm.

ZtuZeni celého objektu je zajisténo pomoci Zelezobetonovych monolitickych stén tloustky

200mm z betonu C 25/30. Tyto konstrukce prenaseji zatizeni vétrem.
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1.1.4 Zakladové konstrukce

Sloupy jsou zaloZzeny na Zelezobetonovych patkach. Patky maji ¢tvercovy pldorys a jsou
jednostupriové. Obvodové stény a vnitfni jadro je zaloZzeno na Zelezobetonovych pasech.
Zakladové patky a pasy jsou zhotovené z betonu C 20/25 a pro jejich vyztuZzeni je navriena ocel

B500B. Zakladové konstrukce jsou zalozené na podkladnim betonu C16/20 tloustky 100 mm.

1.2 Pouzité materialy

Beton C 25/30

Charakteristicka pevnost v tlaku fex 25 MPa
Navrhova pevnost v tlaku feq 16,667 |MPa
.:»:in;ib:odnota pevnosti v tahu fo 26 MPa
Modul pruznosti Ecm 31 GPa
Dilci soucinitel materialu A 1,5

Beton C 20/25

Charakteristicka pevnost v tlaku fex 20 MPa
Navrhova pevnost v tlaku feq 13,333 |MPa
.:»:Fiisib:odnota pevnosti v tahu fo 22 MPa
Modul pruznosti Ecm 30 GPa
Dilci soucinitel materialu A 1,5

Vyztuz B500B - 10505.0
Charakteristickd mez kluzu f

ok 500 [Mmpa

Navrhova pevnost vyztuze

f 434,783 |MPa
v tahu i tlaku vd

Dil¢i soucinitel materialu Vs 1,15
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2. ROZBOR ZATIZENI

Jednotlivé konstrukce objektu hotelu jsou posouzeny na ucinky zatizeni vlastni tihou,
stalym zatizenim, uZitnym zatizenim a zatizenim klimatickym. Charakteristické hodnoty zatizeni
jsou stanoveny dle CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei; CSN EN 1991-1-1 Zatizeni
konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich
staveb; CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem; CSN EN

1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem.

2.1 Zatizeni stalé

Ve statickém vypoctu jsou za stdld zatizeni povazovany jednotlivé skladby podlah a skladba
stfeSniho plasté. V hotelu se nachdazeji dva druhy tloustek podlah. V podzemnim podlazi je
konstrukcni vySka podlahy 150 mm. V nadzemnich podlaZich je to 100 mm. Dale je pocitano
s riznymi druhy skladeb, které se lisi v zavislosti na Ucelu jednotlivych mistnosti.

Dale pocitam s ostatnim stalym zatizenim a tim je zatiZzeni omitkou, atikou, pfickami a
obvodovym plastém. Pricky jsou zdéné zcihelnych tvarnic POROTHERM 24 P+D. Vzhledem
k hmotnosti pricek jsou uvazovany jako liniové zatizeni. Hmotnost pricky 24 P+D je 275 kg/m2
(v€etné omitek). Pro oplasténi budovy je pouzit fasddni systém VARIO. Systém tvofi nosna
hlinikova konstrukce, ktera je upevnéna pomoci zavrtnych kotev do stropnich desek. Obkladovy
material tvofi vldknocementové desky Cembonit FDA pfichycené na nosnou hlinikovou konstrukci.
Oplasténi je dale doplnéno o tepelnou izolaci ISOVER NF 333 10.

Jednotlivé hodnoty zatiZeni jsem stanovila, jak je uvedeno vy3e, dle CSN EN 1991-1-1
Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni

pozemnich staveb.
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Diplomova prace Staticky vypocet
Nosna ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

2.1.1 Zatizeni skladbami podlah a stfesSnim plastém

Skladby podlah v 1. PP.
L. celkova tl.
A1l |Keramicka dlazba tl. podlahy v 8k yf o
[mm] | [mm] [kN/m®] | [kN/m’] [ kN/m’]
(et et spiroand | | oan fuas ooy,
Vodovrdorny lepici tmel 3 15 0,045 1,35| 0,061
Hydroizolacni stérka 3 150 0,045 0,001 1,35]| 0,001
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 53 25 1,325 1,35]| 1,789
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35| 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 80 0,2 0,016 1,35] 0,022
> 1,612 2,176
celkova tl.
A2 (Koberec tl. podlahy \ 8k yf =
[mm] | [mm] [kN/m’] | [kN/m’] [ kN/m’]
Zatézovy koberec s kobercovou soklovou listou 4 1,6 0,006 1,35( 0,009
Lepidlo 2 18 0,036 1,35| 0,049
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 63 150 25 1,575 1,35( 2,126
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35| 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 80 0,2 0,016 1,35| 0,022
> 1,648 2,225
A3 [Bezprasny natér tl. celkovatl. v gk yf g4
podlahy
[mm] | [mm] [kN/m*] | [kN/m’] [ kN/m’]
3x impregnace ast 100 0,2 16 0,003 1,35]| 0,004
Betonova mazanina vyztuzend KARI siti 65 150 25 1,625 1,35 2,194
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35]| 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 80 0,2 0,016 1,35] 0,022
> 1,659 2,240
Skladby podlah v nadzemnich podIlazi
L celkova tl.
A4 [Keramicka dlazba tl. podlahy v 8k yf =
[mm] | [mm] | [kN/m’] | [kN/m’] [kN/m?’]
(et st et siroans | | oao f1as) oane
Vodovrdorny lepici tmel 3 15 0,045 1,35( 0,061
Hydroizolacni stérka 3 100 0,045 0,001 1,35| 0,001
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 43 25 1,075 1,35( 1,451
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35| 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 40 0,2 0,008 1,35| 0,011
> 1,354 1,827
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Diplomova prace Staticky vypocet

Nosna ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova
celkova tl.
A5 |Koberec tl.
podlahy v 8k Y| &
[mm] [ [mm] [ [kN/m’] [ [kN/m’] [kN/m’]
Zatézovy koberec s kobercovou soklovou listou 4 1,6 0,006 1,35| 0,009
Lepidlo 2 18 0,036 1,35] 0,049
Betonova mazanina vyztuzend KARI siti 43 100 25 1,075 1,35| 1,451
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35( 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 50 0,2 0,010 1,35( 0,014
> 1,142 1,542
celkova tl.
A6 |Plovouci podlaha tl.
p podlahy Y 8k yf 8d
[mm] | [mm] | [kN/m’] | [KN/m’] [ kN/m?’]
Vrstvené dievéné lamely 8 12 0,096 1,35] 0,130
Podkladni textilie 2 14 0,028 1,35| 0,038
Betonova mazanina vyztuzend KARI siti 39 100 25 0,975 1,35| 1,316
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35| 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 50 0,2 0,010 1,35| 0,014
s 1,124 1,517

Skladba stfeSniho plasté

A7 |stiesni plast g, [cetkovatll o g | V| g
podlahy
[mm] [ [mm] [kN/m®] | [kN/m?] [ kN/m’]
Vodotésna izolace dvouvrstva 7 - 0,100 1,35| 0,135
Tepelna izolace z mineralnich vliaken 240 0,4 0,096 1,35]| 0,130
Parotésna zabrana 4 300 - 0,025 1,35| 0,034
Penetracni natér 1 - 0,025 1,35| 0,034
Spadova vrstva, Perlitbeton 48 5 0,240 1,35| 0,324
> 0,486 0,656
Schodisté
- celkova tl.
A8 |Ramena schodist tl. podlahy y 8k yf g4
[mm] | [mm] [kN/m’] | [kN/m’] [ kN/m’]
e et peistamdsrioens | o || a | o || g,
Vodovrdorny lepici tmel 5 15 0,075 1,35]| 0,101
> 0,285 0,385
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Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

. celkova tl.
A9 [Mezipodesty tl. podlahy Y 8k yf g4
[mm] [ [mm] [kN/m’] | [kN/m’] [ kN/m’]
(e st ot it | g n [ oo [13s| gy,
Vodovrdorny lepici tmel 3 15 0,045 1,35]| 0,061
Betonova mazanina vyztuzend KARI siti 46 80 25 1,150 1,35 1,553
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35]| 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 20 0,2 0,004 1,35| 0,005
> 1,424 1,922
2.1.2 Zatizeni ostatnim stalym zatizenim
Bl |Zelezobetonova deska tl. v 8k yf -
[ mm] [kN/m’] | [kN/m’] [ kN/m’]
Zelezobetonova deska 240 25 6,000 1,35 8,1
> 6,000 8,1
B2 [Omitka tl. Y 8k yf 84
[ mm] [kN/m’] | [kN/m’] [ kN/m’]
Omitka 10 20 0,200 1,35 0,27
> 0,200 0,27
B3 |Zelezobetonova atika tl. vyska Y 8k 8k yf 84
prvku
[ mm] [ mm] [kN/m’] | [kN/m] | [kN/m] [ kN/m]
Atika 300 800 25 20,000 6,000 1,35 8,1
> 20,000 6,000
B4 |Pricky vyska 8k 8 yf g4
[kN/m?] | [kN/m] [ kN/m]
PFicky 24P+D 3 2,75 8,250 |1,35| 11,138
PFicky 24P+D 3,8 2,75 10,450 | 1,35| 14,108
B4 |Fasadni systém gk 8k yf g4
[ mm] [kN/m’] | [kN/m’] [ kN/m?]
Cembonit FDA 0,102 1,35( 0,1377
Nosnd konstrukce 0,06 1,35 0,081
Isover NF 333 10 100 0,88 0,088 1,35| 0,1188
2 0,250 0,338
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2.2 ZatiZzeni proménna

Ucel mistnosti Ak yf qq
[ kN/m?] [ kN/m’]

Cl [Kanceldre 3,0 1,5 4,5
C2 |LoZnice hotelu 2,0 1,5 3
C3 [Toalety, kuchyné, 2,0 1,5 3
C4 (Chodby 5,0 1,5 7,5
C5 [Schodisté 4,0 1,5 6
C6 |Recepce 3,0 1,5 4,5

Staticky vypocet

Bc. Kldra Macourkova
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2.3 Klimaticka zatizeni

2.3.1 Zatizeni snéhem

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Vypocet zatizeni snéhem byl proveden pomoci normy: CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci

— Cast 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZzeni snéhem. Pro zjisténi snéhové oblasti byla pouZita aktudlni

mapa snéhovych oblasti.

Vypocet zatizeni snéhem

S=Ce Crosr
charakteristickd hodnota
zatizeni snéhem na zemi
soucinitel expozice

tepelny soucinitel

tvarovy soucinitel

hodnota zatizeni snéhem

S=

0,8
0,56

kN/m?

kN/m2

kN/m2

Pro tvalé a docasné
ndvrhové situace

Snéhovd oblast 1
Lety, Stredocesky kraj
Normalni typ krajiny

Nedochdzi k tdni vlivem
prostupu tepla

Zavisly na sklonu strechy
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Diplomova préce Staticky vypocet
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova
2.3.2 ZatiZeni vétrem

Vypocet zatizeni vétrem byl proveden pomoci normy: CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci
— Cést 1-4: Obecnd zatiZeni - Zatizeni vétrem. Pro zjisténi vétrné oblasti byla pouZita aktudlni mapa

vétrnych oblasti.

Zakladni hodnoty pro vypocet zatizeni

Zakladni hodnoty

rychlost vétru Vo = 25 m/s . vétrnd oblast
soucCinitel sméru vétru Cyir = 1

soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1

zakladni rychlost vétru Vp = Cgir * Cseason * Vbo = 25 m/s

A) Vypocet zatizeni vétrem proh < b

Stredni rychlost vétru v, (z)
Vi(2) = ¢(2) - col2) - vp Vv, (10,45) = 19,119 m/s

Zména v zavislosti ha vysce

v L proh<b
referencni vyska z,=h= 10,45 m 10,45 <32,3 [m]
i . . dynamicky tlak
Celni sténa referenéni zavislost dynamického ..
pozemni stavby vyska tlaku na vy&ce uvazuji
” konstantni
T i po celé vysce
I 1 am p(2)=05(Z,) objektu
h
1,2
Obr. 1 Zména tlaku vétru v zdvislosti na vysce objektu [4]
Drsnost terénu
soucinitel drsnosti c.(2) =k - In(z/z) pro:
r r 0 Z min £Z < Z max
parametr drsnosti terénu = 0,3m
minimalni vysSka Zmin = 5m
maximalni vyska Zmax = 200 m
Zg,) = 0,05
o . 0,07
soucinitel terénu ke=0,19 - (zo/20y)"" "= 0,2154
¢,(10,450) = 0,7648
Orografie
soucinitel orografie Col2) = 1
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Maximalni dynamicky tlak

Gpl(2) = [1+7 - 1(2)] - 1/2 - p - vy *(2) = ce(2) - Oy

mérna hmotnost vzduchu
soucinitel expozice

zakladni dynamicky tlak vétru

intenzita turbulence ve vysce z

soucinitel turbulence

p -
Ce(2) = ay(2) / ap
WB=1/2p-v,°

l, =kq / co(2) - In(z/75) = 0,2816

kl =

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

678,86 Pa
1,25 kg/ m>

390,63
pro:

Zmin £Z £Z max

1

Vypocet tlaku vétru pro svislé stény pozemnich staveb s pravouhlym padorysem

A1)

rozmér kolmy na smér vétru
rozmér rovnobézny
se smérem vétru

e
e>d
h /d
Pidorys
" d
uih’\
/ ’
s Pohled .--

b =
d=
min { b; 2h}

-

Vitr kolmy k vétsSimu ptdorysnému rozméru

32,3 m
14,3 m

209 m

0,7308

Pohled proez d

vitr

—_—

A B }
]
|

S

e o

Obr. 2 Pddorysné rozloZeni oblasti [4]
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Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Soucinitelé hodnot vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb C,, 1o

A B C D E
h/d sani sani sani tlak sani
0,731 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,329
A e/5 4,18 m
B d-e/5 10,12 m
D 32,3 m
E 32,3 m

Tlak na povrchy

Tlak vétru puasobici na vnéjsi konstrukce:

We = qp(ze) * Cpe,10

We,A =
We,B =
We,D =

We,E =

A2)

Pidorys

-0,815 kPa
-0,543 kPa
0,543 kPa
-0,224 kPa

L
e

Vitr kolmy k mensimu ptidorysnému rozméru

Pohled proe<d

Staticky vypocet

Bc. Kldra Macourkova

Obr. 3 Pddorysné rozloZeni oblasti [4]

rozmér kolmy na smér vétru

rozmeér rovnobézny

se smérem veétru

e
e<d
h /d

b=
d=
min { b; 2h}

o R B c h
o o s
e de |
CEN 4/5¢ j
14,3 m
32,3 m
14,3 m

0,3235
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Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Soucinitelé hodnot vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb C, 1o

Tlak na povrchy

A B C D E
h/d sani sani sani tlak sani
0,324 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,313
A e/5 2,86 m
B 4/5 e 11,44 m
C d-e 18 m
D 14,3 m
E 14,3 m

Tlak vétru pusobici na vnéjsi konstrukce:

We = qp(ze) * Cpe,10

We,A =
We,B =
We,C =
We,D =

We,E =

-0,815 kPa
-0,543 kPa
-0,339 kPa
0,543 kPa
-0,212 kPa

Vypocet tlaku vétru pro ploché stiechy

EMI F

w N\

S— G H b

%

h £
P EMI F
h z, ] x
a/10
[ Z s
atica 2

Obr. 4 Pddorysné rozloZeni oblasti [4]
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Diplomova prace Staticky vypocet
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

A3)  Vitr kolmy k vétsimu pidorysnému rozméru

Tlak vétru na plochou strechu
Tlak vétru pUsobici na vnéjsi
povrchy konstrukce

WE = Qp(ze) * Cpe,10

Vitr zepredu

rozmér kolmy na smér vétru b= 323 m
rozmeér rovnobézny

se smérem vétru d= 14,3 m
e min { b; 2h} 19,3 m
hy 0,8 m
h, /h 0,083

Soucinitelé hodnot vnéjsiho tlaku pro ploché stfechy

F G H I
hy /h sani sani sani sani
0,731 -1,28 -0,84 -0,7 +0,2

WE = Qp(ze) * Cpe,10

We p = -0,869 kPa
We G = -0,570 kPa
We = -0,475 kPa
We | = +0,136 kPa

A4)  Vitr kolmy k mensimu padorysnému rozméru

Tlak vétru na plochou stfechu
Tlak vétru plsobici na vné;jsi
povrchy konstrukce

W€ = Qp(ze) * Cpe,10

rozmér kolmy na smér vétru b= 14,3 m
rozmeér rovnobézny 4=

se smérem vétru 32,3 m
e min { b; 2h} 14,3 m
ho 0,8 m

h, /h 0,083
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Diplomova prace Staticky vypocet
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

Soucinitelé hodnot vnéjsiho tlaku pro ploché strechy

F G H I
h, /h sani sani sani sani
0,731 -1,28 -0,84 -0,7 10,2
WE = Qp(ze) * Cpe,10
We r = -0,869 kPa
We g = -0,570 kPa
We = -0,475 kPa
We | = +0,136 kPa

Vypocet tlaku vétru pro svislé stény pozemnich staveb s pravouhlym padorysem

z

B) Vypocet zatiZzeni vétrem na vystupujici casti

Stredni rychlost vétru v, (z)
Vi(z) = c.(z) - co(2) - vy vy, (16,5) = 21,578 m/s

Zména v zavislosti na vysce

vySka budovy h= 16,5
oy o pro b<h <2b
referenéni vyska z.=b= 83 m 8,3 <16,5< 28,6[m]
Z, = h= 16,5
dynamicky tlak
P uvaZuji promeénny
i €2 z,=h 9(2)=g,(h) po vysce objektu
T g —)
1 h g *':
| FARSRRE -
z et
! t

T T >~

Obr.5 Zména tlaku vétru v zdvislosti na vysce objektu [4]

09/2013

strana 17



Diplomova prace
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Drshost terénu

soucinitel drsnosti

parametr drsnosti terénu
minimalni vyska

maximalni vyska
soucinitel terénu

Orografie
soucinitel orografie

Maximalni dynamicky tlak
Gpl2) = [1+7 - 1(2)] - 1/2 - p - v

meérna hmotnost vzduchu

soucinitel expozice
zakladni dynamicky tlak vétru

intenzita turbulence ve vySce z

soucinitel turbulence

B1)

Vitr zleva

rozmér kolmy na smér vétru
rozmeér rovnobézny

se smérem vétru

e

ex>d

h/d

¢ (2) =k, - In(z/zy)

Zy =

Zmin =

ZmaX=

2o, =

k = 0,19 - (2o/2,)*" =
¢, (16,5) =

Colz) =

(2) = ce(z) - ap

p:
Ce(2) = qp(2) / ap
G=1/2p- vy =

I, =k / colz) - In(z/20) =
ks

Vitr kolmy k vétsSimu pldorysnému rozméru

min { b; 2h}

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

pro:

Z min £ Z £ Z max
0,3 m
5m
200 m
0,05
0,215
0,863

799,37 Pa
1,25 kg/m’

390,63
0,250

pro:

Z min £ Z £ Z max

1

14,3 m
8,3 m

14,3 m

1,988

Soucinitelé hodnot vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb Cp, 19

A B C D E
h/d sani sani sani tlak sani
1,988 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,580
A e/5 2,86 m
B d-e/5 5,44 m
D 14,3 m
E 14,3 m
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Tlak na povrchy

Tlak vétru puasobici na vnéjsi konstrukce:

We = qp(ze) " Cpe,10

W = -0,959 kPa
W p = -0,639 kPa
We p = 0,639 kPa
We g = -0,463 kPa

B2)  Vitr kolmy k mensimu padorysnému rozméru

Vitr zezadu
rozmér kolmy na smér vétru b=

rozmér rovnobéziny

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

8,3 m
14,3 m

8,3 m

1,154

se smérem vétru d=
e min { b; 2h}
e<d
h/d
Soucinitelé hodnot vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb C 19
A B C D E
h/d sani sani sani tlak sani
1,154 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,546
A e/5 1,66 m
B 4/5 e 6,64 m
C d-e 6
D 8,3 m
E 8,3 m

Tlak na povrchy

Tlak vétru pusobici na vnéjsi konstrukce:

We = qp(ze) " Cpe,10

We p = -0,959 kPa
We g = -0,639 kPa
We ¢ = -0,400 kPa
W p = 0,639 kPa

We g = -0,437 kPa
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Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Vypocet tlaku vétru pro ploché stiechy

B3)  Vitr kolmy k vétSimu pudorysnému rozméru

rozmér kolmy na smér vétru

rozmeér rovnobézny

se smérem vétru

e
hp
h, /h

b=
d=
min { b; 2h}

Soucinitelé hodnot vnéjsiho tlaku pro ploché strechy

F G I
h, /h sani sani sani sani
0,05 -1,4 -0,9 -0,7 10,2
WE = Qp(ze) * Cpe,10
We r = -1,119 kPa
We G = -0,719 kPa
We 1= -0,560 kPa
We | = +0,160 kPa

B4) Vitr kolmy k mensSimu puadorysnému rozméru

rozmér kolmy na smér vétru b=

rozmér rovnobézny d=

se smérem vétru -

e min { b; 2h}

ho

h, /h

Soucinitelé hodnot vnéjsiho tlaku pro ploché stfechy

F G I

hp /h sani sani sani sani
0,05 -1,4 -0,9 -0,7 +0,2

WE = Qp(ze) * Cpe,10

W = -1,119 kPa

We G = -0,719 kPa

We = -0,560 kPa

We | = +0,160 kPa

14,3 m

8,3 m
14,3 m

0,8 m
0,05

8,3 m

14,3 m
8,3 m
0,8 m

0,05 m

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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3.

3.1

3.1.1

hdjim
hdjim
L, max
fyk
hg
hg

3.1.2

Ke3
Ad tab
A

d

hg

PREDBEZNY NAVRH ROZMERU

Navrh tloustky stropni desky

Navrh tloustky stropni desky s ohledem na Il. mezni stav

= I-n,max ' (22,2 + fyk/ 51;4)
=6,050- (22,2 + 500/ 51,4) = 193,162 mm

=6,050 m ...maximdlni rozpéti stropni desky
=500 MPa ... Charakteristickd hodnota pevnosti oceli
=1,21 - hg jim ... tloustka stropni desky

=1,21-193,162 = 233,726 mm

Navrh tloustky stropni desky na zakladé vymezujici ohybové Stihlosti

=lg/d<hg

= Ke1 * Ke2 * Ke3 * Ad tab ... ohybova stihlost

=1 ... pro obdélnikovy prirez

=1 ... pro rozpéti < 7m

=13 ... soucinitel napéti tahové vyztuze

=22,2 ... tabulkova hodnota ohybové Stihlosti desky

=1-1-1,3-22,2=28,86
>4/ Ag=6050/ 28,86 =209,633 mm ... u¢innd vyska
=d+ 0,50 + cqg=209,633+0,5-12 + 25 = 240,633 mm

NAVRH TLOUSTKY STROPNIi DESKY hy = 240 mm.
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3.2 Navrh rozmért sloupu

3.2.1 Vypocet zatiZeni pro predbéiny navrh rozméru sloupu

ZatéZovaci plocha A =15,403 m?
Odhad rozmérl b=0,3
h=0,3
Zatizeni stalé:
Podlaha
celkova
Keramick dlazba - $4 . . v g |zaterovaci| celkem
podlahy plocha N
[mm] [ [mm] | [kN/m’] [[kN/m*]]  [m’] [ kN]
Keramicka dlazba 10 21 0,210
Vodovrdorny lepici tmel 3 15 0,045
Hydroizola¢ni stérka 3 0,045 0,001
4 i 100 15,403
virtten kAR ST . i
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015
Tepelniizolace 40 0,2 0,008
2 1,354 | 15,403 | 20,851
Pocet podlazi 5
s 104,255
Stfesni plast
celkova
St¥esni plast - 57 . tl. v g |zaterovaci| celkem
podlahy plocha N
[mm] | [mm] | [kN/m’] |[kN/m*]]  [m’] [ kN]
Vodotésna izolace dvouvrstva 7 - 0,100
Tepelna izolace 240 0,4 0,096
Parotésna zdbrana 4 300 - 0,025 15,403
Penetracni natér 1 - 0,025
Spadova vrstva, Perlitbeton 48 5 0,240
> 0,486 15,403 7,486
Pocet podlazi 1
2 7,486
Zelezobetonova deska
Zelezobetonova deska tl. " 8k Za;?;:;::u ceIII:Iem
[ mm] [kN/m’] |[kN/m*]]  [m?] [ kN]
Zelezobetonova deska 240 25 6,000 15,403
2 6,000 | 15,403 92,418
Pocet podlazi 6
> 554,508
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Omitka
. zatéZovaci| celkem
Omitka tl. " 8k plocha N
[ mm] [kN/m’] [[kN/mP]] [ m?) [ kN]
Omitka 10 20 0,200 15,403
> 0,200 | 15,403 3,081
Pocet podlazi 6
2 18,484
Vlastni tiha sloupu
i celkem
Zelezobetonovy sloup Plocha v delka gk N
[m’] [ kN/m’] m [ kN/m] [ kN]
Zelezobetonovy sloup 0,09 25 18,57 2,25
> 2,25 41,783
Ostatni stalé zatiZzeni
Ostatni stélé zatizen Zat. K celkem
statni stalé zatiZeni Plocha g N
[ m?] [kN/m’] | [KkN]
PFitky 15,4 1,5 23,105
> 1,5 23,105
Pocet podlazi 5
s 115,523
ZatiZzeni proménné
Uzel mistnosti Zat. c celkem
el mistnosti Plocha q N
[ m?] [kN/m’] | [KkN]
Chodba 3,755 5 18,775
Toalety, loZnice hotelu 12,06 2 24,110
> 15,81 42,885
Pocet podlazi 4
> 171,540
Recepce 15,4 3 46,209
Pocet podlazi 1
> 46,209
Klimatické zatizeni
celkem
ZatiZzeni snéhem Plocha ak N
[m’] [kN/m’] | [kN]
Zatizeni snéhem 15,5 0,56 8,676
> 0,56 8,676
Celkové zatizeni sloupu > N¢ | 1068,463
Celkové zatizeni sloupu > Ny | 1476,388
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3.2.2 \Vypocet predbézného rozméru sloupu

Nrd =0,8-Ac-feg+As- O

feq =25/1,5=16,667 MPa ... hdvrhovad hodnota pevnosti betonu v tlaku
A =0,02 A, ... plocha vyztuze
fya = 0, = 434,783 Mpa ... havrhovd hodnota pevnosti oceli
N 1476,388 - 103
] Rd = 0,067 m?

T 0,8fcq+ 00205 0,8-16,667 - 105+ 0,02 - 434,783 - 106

...plocha betonového prirezu

b=h=J/4, =+/0,067 =0,259 m

NAVRH ROZMERU: b = 300mm, h= 300mm.
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4. GLOBALNIi MODEL KONSTRUKCE

R

Obr. 6 Model konstrukce hotelu [vlastni]

4.1 Kombinace zatiZzeni pro mezni stav inosnosti

Kombinace pro mezni stav Unosnosti byly stanoveny pro trvalou navrhovou situaci dle CSN
EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukeci.

Pro navrhové zatiZzeni byla stanovena kombinace dle prislusné normy pro mezni stav STR a

GEO (6.10 a) a (6.10 b), kde bereme méné pfriznivou z téchto dvou kombinaci.

Stanoveni hdvrhového zatizeni dle vztahu:

221Y6,jGr;" + "VpP "+ Vo1 Vo1 Qi + " Xis1Y0i Voi Qi (6.10 a)

2p1C YG,ij,j" + "YpP "+ "VQ,1 Q1" +" Dis1 Yo, Vo, Qi (6.10 b)

Soucinitelé zatizeni do kombinaci dle SN EN 1990: Piloha A1, tabulka A1.2 (B) a souinitelé 1/ dle

tabulky Al1.1

Stalé zatizeni nepfiznivé — hodnota 1,35
Stalé zatizeni pfiznivé —hodnota 1,0
Proménné zatizeni hlavni, doprovodné — 1,5
Redukéni soucinitel ¢ -0,85

Soucinitelé 1/;— kategorie A, 1/4=0,7,1//1=0,5, 1/>=0,3
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4.2 Zatizeni globalniho modelu

Pro zatiZzeni modelu jsem zatiZzeni rozdélila do 5 skupin a to:

- LG1 — zatiZeni stdlé a ostatni stdlé
- LG2 — zatiZeni uzitné, vztah vybérovy, protoze jsem udélala r(izné kombinace — pIné, Sachy a
pasy
- LG3 — zatiZzeni snéhem
- LG4 - zatizeni vétrem, vztah vybérovy, protoZe uvazuji vitr z riznych stran budovy
- LG5 — zatiZeni vétrem na ploché stieSe v pldorysné oblasti I, vztah vybérovy, protoZe na této

¢asti mUze vitr zpUsobit jak sani, tak vztlak

4.2.1 Zatézovaci stavy

[ Jménc | Popis | Typ plsobeni | Skupina zatifeni
F st vene ! PGt vene  mRictenini wenne ! mScein wenet TSl perne
LCA viastni tiha Shle LG
LC2 ostatni staleé zatzen | SBlke LG
3 LEtng ping Iahadile LG2
LC4 witne sach 1 Mahodile LG2
LCE wEitne Sach 2 Iahadile LG2
LCE wEitne pasi Mahodile LG2
C7 LEitne pas? MNa hodile LG22
LCE wEitng pasd Mahadile LG2
Co wEitne pasd Ma hedile LE2
LC10 anih Mahadile LG3
LC11 vitr zepfedu Ma hedile LG4
LC12 vitr zezadu MNahodile LG4
LC13 vitr Zleva Iahadile LG4
LC14 vitr zprava Mahodile LG4
LC15 omifa Swle L1
LC18 vitr zepredu | - Mahodile LG5
LCA7F vitr zezadu | - MNa hodile LGH
LC18 vitr Zleva | - Mahadile LG5
LC19 vitr zprava | Ma hedile LGS
LC20 vitr zepfedu | + Mahadile LG5
LT3 vitr zezadu | + Ma hedile LGS
LCZ2 vitr zleva | + MNahodile LG5
LC2 vitr zprava | + Iahadile LG5
LC24 reghiee od schodiste | Sale LG
4.2.2 Skupiny zatizeni
| Jméno | Zafizeni | Viah |
Tt pevnat Tosanteidl Lenne Toiuce

L& Stale
L2 Mahodile | Vybémwva
L&E3 Mshodile | Stendard
L4 Mahodile |Vybeémwa
LGS Mshodile  |Vybemws
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4.2.3 Proménné zatizeni na typickém podlazi

—— V.

L+ xr
ey

Obr. 7 ZatiZeni uzZitné plné [vlastni]

— VA

L xr
—

Obr. 8 ZatiZeni uZitné Sach 1 [vlastni]

o
><"

Obr. 9 ZatiZeni uZitné Sach 2 [vlastni]
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— X7

L xr
—

Obr. 10 ZatiZeni uzitné pds 1 [vlastni]

L]

b

Obr. 11 ZatiZeni uZitné pds 2 [vlastni]

—— VA

xr

—

Obr. 12 ZatiZeni uZitné pds 3 [vlastni]
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1
N

Obr. 13 ZatiZeni uZitné pds 4 [vlastni]
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5. PRUBEHY OHYBOVYCH MOMENTU

Pribéhy ohybovych momentl jsou vytazené pro dimenzovanou desku a to desku nad
2. NP. Je zde zobrazen pridbéh momentu v izoliniich, dale jednotlivé fezy pro navrh momentt

u spodniho povrchu desky a vytah moment( pro navrh vyztuze pfi hornim okraji.

5.1 Prubéh momenti — Izolinie

mxD--max [kNm/m]

Ty N =
f} ,J DT RO e NS
R {’;\ l [3\/> — [?\') / \\\ ’)/\\]\‘1 f\\\ ’5’4 2E'iuu'.
00 PSS 0 0 O B e
; Y U 7\/{9 MY R
[Qiyw'x/ruﬁ\ rﬁu W u\\ //u§ )fu \i [ fu é/u Wil -

myD--max [kNm/m]

[ ul (m ul T (nm|
: i s L ; o
Ee——— {( («wﬁ’wﬁhﬁﬁ% 40.00 I
35.00 1
2 \\ 30.00 1
] el e e e e 25,00 -
e B e R e eSS '
Kz, H tH tH H = H = | 2000 1|
15.00 1
['I (mnl E }ﬁ (m ul [l (m [l IJ'I
n oy [N ) 0l [N 0l [N [u u] 1000
e e b e e e ]
B == == 5.00
g
0.00
I
R ig—
\‘“—H-__Hd_—"—_ﬁ‘————-__\,_u_ﬁ—\_w_.l——ﬂ—’ “-—P'H-_—ﬂ*”‘“——_ﬁ—_—r””“‘——_—ru%uw_fm
= = = = = = = =

Obr. 15 Ohybové momenty M, 4. desky nad 2.NP, izolinie [vlastni]
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myD+-max [kNm/m]

22758
: h S Z & 2B B
140.00
120.00 4
100.00 4
| ~— . | )
SR S S W e e B |
5 F £ F T o i T | s0.00
| S DI - ég_r\"qﬁ—\ §C<> ok o 4 | 2000
e I A . “Ems: B i
0.00
-7.70
[EE_N XCEW f fj’:x ;’TJ\ ,),-/{3:\;, 7 i :x 4 » 3

Obr. 16 Ohybové momenty M, 4. desky nad 2.NP, izolinie [vlastni]

mxD+-max [kNm/m]

= H 5 A —H £ H

2 : SN /A VA A
80.00 -

|
’}J} ‘}I\ ~ ]f“ﬁ& {"’1 I £0.00

i .{,::;E i a_ﬁ“:i) by }‘E?'; fﬁ} (i) Lo

) SIS SIS % (A /D D (I N e

A A G A
0.00
SPE SPP R

Obr. 17 Ohybové momenty M, 4, desky nad 2.NP, izolinie [vlastni]
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Obr. 21 Schéma

—sloupovy pruh [vlastni]
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Obr. 20 Schéma
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x, sloupovy pruh [vlastni]

loupu + tloustka desky /2

Sifce s
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h vyztuze u horniho povrchu desky

z

U — pro navr

Prubéh momenti

5.3

Ze ve sméru osy X

v

5.3.1 Vytah momentu pro navrh vyztu

Obr. 22 Vlytah momentti pro ndvrh vyztu

v

v

Ze ve smeru osy

Obr. 23 Vlytah momentti pro ndvrh vyztu

na kazZdou stranu [vlastni]
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Ze ve sméru osy y

tuz

h vyz

7z

U pro navr

5.3.2 Vytah moment

sloupovy pruh [vlastni]

éruosyy,

ze ve sm

v

Obr. 24 Vlytah momentu pro ndvrh vyztu

v v

loupovy pruh o sifce sloupu + tloustka desky /2

v

Ze ve sméru osy y, pro s

v

Obr. 25 Vytah momentu pro ndvrh vyztu

na kazdou stranu [vlastni]
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6. OVERENI VNITRNICH SIL

Vnitini sily, tedy reakce od zatizeni a ohybové momenty, které byly vypocitdny pomoci

programu SCIA ENGINEER, jsem ovéfila ru¢nim vypoctem.

6.1 Ovéreni ohybovych momentu

Pro ovéreni ohybovych momenttd byla pouZita metoda nahradnich ramu. Konstrukce byla
rozdélena na radmové vyseky ve sméru osy x a y. RAmovy vysek pro smér x a y jsem spocitala
v programu SCIA ENGINEER. Zjisténé momenty jsou pak prerozdéleny do sloupovych a stfednich
pruh( a ndsledné prepocitany na bézny metr desky a porovndny s hodnotami moment( zjisténych

z globalniho modelu. Pro zjednoduseni vypoc¢tu neuvazuji zatizeni vétrem.
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Obr. 26 Rozdéleni desky na sloupové a stfedni pruhy [vlastni]
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6.1.1 Vypocet metodou nahradnich ram

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

1) Rozdéleni konstrukce v pricném a podélném sméru na jednotlivé sloupové pasy a

vytvoreni ramovych vysekd.

Ramovy vysek smér x

deskova pfricel b =3,975m

. E'I ££ . R un |

T
.

Obr. 27 Ramovy vysek ve sméru osy x [vlastni]

m
L= )

Ramovy vysek sméry

deskova pfricel b = 3,875m

Obr. 28 Ramovy vysek ve sméru osy y [vlastni]
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6.1.2 Vypocet ohybovych momentl na ramové konstrukci a jejich prerozdéleni

Nahradni rdm smér x

Loy

%

88,75

-6, %Wg 10,3 2 TRR
Mi S\ 5,20. -1u.174 %ﬁ ?] %ﬁ \‘us -5.2{
Méﬁmk W 7 2 B - \J\UE_JJ/
5.2'453lg & 11;.4&_,,_% -B.42 3--3.13 ¥ 4,40 g 2,85 & 3,50

.
[x.

Obr. 29 Ohybové momenty nahradniho ramu ve sméru osy x kNm [vlastni]

Prerozdéleni momentu do sloupovych a stfednich pruht

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

7 ="
A1 S

Charakteristika spoluptsobeni ztuzujiciho tramu s deskou je vyjddfena pomoci soudinitele

. U desek bez ztuzujiciho trdmu a = 1.

Soutinitel zkrouceni By =0

Rozdéleni desky na sloupové a stfedni pruhy
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Tabulka stanovenych momentu pro sloupovy stfedni pruh

[ .
|' [ i |||.'| v 7 V|.'|
Oznaceni| M, My W rozpéti deskového pole sloupovy pruh stfedni pruh
Iy I, I/11 My=w M, [Mg=(1-w)- My
[kNm] [kNm] [m] [m] [kNm] [kNm]
l. -69,090 0,75 4,000 3,975 0,99 -51,818 -17,273
1. 45,880 0,6 4,000 3,975 0,99 27,528 18,352
1. -74,680 0,75 4,000 3,975 0,99 -56,010 -18,670
V. -68,680 0,75 4,000 3,975 0,99 -51,510 -17,170
V. 45,790 0,6 4,000 3,975 0,99 27,474 18,316
VI. -64,160 0,75 4,000 3,975 0,99 -48,120 -16,040

Prepocet momenttd na 1m Sirky pruhu [kNm/m]

Oznaceni prepocet na béiny metr

I:)sl bstF IVIy,sI IVIy,stF

[m] [m] [kNm/m’]  |[kNm/m’]
I 1,475 2,5 -35,131 -6,909
Il 1,475 2,5 18,663 7,341
1. 1,475 2,5 -37,973 -7,468
V. 1,475 2,5 -34,922 -6,868
V. 1,475 2,5 18,626 7,326
VI 1,475 2,5 -32,624 -6,416
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Nahradni rdm sméry
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Obr. 30 Ohybové momenty ndhradniho ramu ve sméru osy y kNm [vlastni]

Prerozdéleni momentu do sloupovych a stfednich pruht

- Charakteristika spoluptsobeni ztuzujiciho tramu s deskou je vyjadiena pomoci soucinitele

. U desek bez ztuzujiciho tramu a = 1.
- Soutinitel zkrouceni ;=0

- Rozdéleni desky na sloupové a stfedni pruhy
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Tabulka stanovenych momentu pro sloupovy stfedni pruh

i

0

I.H

N, V.

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Oznaceni| M, My w rozpéti deskového pole sloupovy pruh stfedni pruh
I]_ Iz Iz/l]_ Ms| =@ - Mh Mst‘r' = (1 o (A)) U Md
[kNm] [kNm] [m] [m] [kNm] [kNm]
. -55,620 1 6,050 4 0,7 -55,620 0,000
Il 146,280 | 0,6 6,050 4 0,7 87,768 58,512
1. -172,420 0,75 6,050 4 0,7 -129,315 -43,105
V. -120,360 0,75 6,050 4 0,7 -90,270 -30,090
V. -101,480| 0,6 1,900 4 2,1 -60,888 -40,592
Pfepocet momentl na 1m Sifky pruhu [kKNm/m]
Oznaceni prepocet na béiny metr
bsI bstl" IVIy,sI My,stl"
[m] [m] [kNm/m’] | [kNm/m’]
l. 2 2 -27,810 0,000
Il. 2 2 43,884 29,256
Il. 2 2 -64,658 -21,553
V. 2 2 -45,135 -15,045
V. 0,95 3,05 -64,093 -13,309
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6.1.3 Porovnani ohybovych momenti: Metodou nahradnich rdmu a programu SCIA ENGINEER

Porovnani ohybovych momentt ve sméru osy x:

MI MII MIII MIV IVIV IVIVI
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [kKNm/m] | [KNm/m] | [kNm/m]
SMER X podpora pole podpora | podpora pole podpora
Momenty stfedni pruh
Metoda nahradnich ramd -6,909 7,341 -7,468 -6,868 7,326 -6,416
Hodnoty ze SCIA ENGINEER 0,000 9,440 0,000 0,000 8,490 0,000
Momenty sloupovy pruh
Metoda nahradnich ram( -35,131 18,663 -37,973 | -34,922 18,626 -32,624
Hodnoty ze SCIA ENGINEER -42,050 13,970 -51,490 | -51,490 11,880 -48,710
Porovnani ohybovych momentid ve sméru osy y:
M, M, My, My My
[kNm/m] | [kNm/m] | [KNm/m] | [kKNm/m] | [kNm/m]
SMER Y podpora pole podpora | podpora pole
Momenty stfedni pruh
Metoda nahradnich ramd 0,000 29,256 -21,553 -15,045 -13,309
Hodnoty ze SCIA ENGINEER 0,000 34,990 -18,390 | -18,390 | -22,200
Momenty sloupovy pruh
Metoda nahradnich rama -27,810 43,884 -64,658 -45,135 -64,093
Hodnoty ze SCIA ENGINEER -50,720 38,070 -48,710 | -48,710 | -27,510
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6.2 Ovérenireakce sloupu

Ovérila jsem misto s extrémni reakci. Sloup, ve kterém se nachazi nejvétsi reakce, odpovida
mému predpokladu. Jedna se o sloup s nejvétsi zatéZovaci plochou a také o misto, kde je nejvétsi

soucet zatizeni.

Pro vypocet jsem pouzila ndsledujici kombinaci zatizeni:

221Y6,jGr "+ "VpP "+ "Vo1 V01 Qk1" + " Xis1Vo,i Voi Qi (6.10 a)
n n n n n n Al
221 CY6jGr" +"VpP "+ Vo1 Qra" + " Xis1Y0i Voi Qi (6.10 b)
1>
> 4
- !
4‘!’4 ""
47 [P
% 1
'w-'!an_ JI‘. L
Ay B T2 3
SRS Yt = e
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_.--4lgﬁia-=§, A ST =1 1
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“
o
obr. 31 Maximdlni reakce Rz [vlastni]
Vystup z programu SCIA ENGINEER:
Maximalni hodnota reakci:
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vse
Trida : VSechny MSU
Podpora Stav dx Rx Ry Rz M x My Mz
[m] [kN] [KN] [KN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Eiudentsksd verze® TSiudentskd verze® TS F verze® “Shudenisks verze? TS F verze? Siudentskd verze® TStudentsks ve
SlesiS6 co1/1 0000] -5021| 5526] 39703] 1010] 1125] -0,08
Sle8/S132 | co1 1450| 4321| -093| 1959 051| -1289| 013
Sle5/S6 | CO12 6050| -1145| -5175| 23814| -4.94 748 042
Sles/S6 co1/3 0000| -4746| 5896| 39837 078| 1144| 016
Sle5/S6 | CO1/4 6050 29| 401| -2001 010 -110| -011
SnBIN21 | CO1/1 059| -527| 112487 497 058 0,00
Sle2is2 CcO1/1 10,000 465 1139| 11765| -1128| -0,03 0,00
Sle7/S5 | COo1i5 0000| 1694| 3736| 23560| 1053 007| -025
Sles/S6 CO1/6 0000| -4746| 5804| 39837 078| 1144| 016
Sled/s4 | Co17 gooo| 1230 031 8482 141 600 037
Sle1/S1 CO18 | 14000 040| -935 7077| 510 219 057
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6.2.1 Vypocet zatizeni posuzovaného sloupu

Stalé zatizeni
Strop nad 1.PP

celkova zatéz.
e s tl. v 8k yf
Keramicka dlazba tl. 8d plocha
2
[mm] [ [mm] [ kN/m®]| [ kN/m’] [ kN/m’] m

Keramicka dlazba protiskluzova
sparovana 10 21 0,210 1,35 0,284
vodovzdornou spdrovaci hmotou
Vodovrdorny lepici tmel 3 15 0,045 1,35 0,061
Hydroizola&ni stérka 3 100 {0,045 | 0001 | 1,35 | 0,001 | 15403
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 43 25 1,075 1,35 1,451
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 40 0,2 0,008 1,35 0,011
5 1,354 1,827 28,149 kN
Sila od stropu nad 1.PP 84= 28,149 kN
Sila od stropu nad 1.PP 8k = 20,851 kN
Strop nad 1.NP - 2.NP

celkova vy

tl tl v g Vi g zatéiz.
. . k d

Koberec plocha

podlahy

2
[mm] [ [mm] |[kN/m®]| [ kN/m’] [ kN/m’] m

Zatézovy kf)vberec s kobercovou 4 16 0,006 135 0,009
soklovou listou
Lepidlo 2 18 0,036 1,35 0,049
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 43 100 25 1,075 1,35 1,451 11,722
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 50 0,2 0,010 1,35 0,014
> 1,142 1,542 18,073 kN
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celkova atss
zatéz.
L tl. tl. v 8« yf
Keramicka dlazba plocha
podlahy
8d
[mm] | [mm] | kN/m?]| [ kN/m?] [kN/mZ | m’
Keramicka dlazba protiskluzova
sparovana 10 21 0,210 1,35 0,284
vodovzdornou sparovaci hmotou
Vodovrdorny lepici tmel 15 0,045 1,35 0,061
Hydroizola&ni stérka 100 {0,045 | 0001 | 1,35 | 0,001 3,681
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 43 25 1,075 1,35 1,451
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 40 0,2 0,008 1,35 0,011
5 1,354 1,827 6,727 kN
Pocet pater 2 36,147 kN
13,454 kN
Sila od stropu nad 1. NP a 2. NP 84= 49,601 kN
Sila od stropu nad 1. NP a 2. NP 8k = 36,741 kN
Strop nad 3.NP
celkova ratd
. tl. v 8« gd '
Koberec vt plocha
podlahy
2
[mm] | [mm] |[kN/m’]| [ kN/m’] [ kN/m’] m
Zatézovy kf)vberec s kobercovou 4 16 0,006 135 0,009
soklovou listou
Lepidlo 2 18 0,036 1,35 0,049
. . . foe 100 5,672
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 43 25 1,075 1,35 1,451
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 50 0,2 0,010 1,35 0,014
> 1,142 1,542 8,745 kN
celkova Lati
N tl. tl. " 8k yf )
Keramicka dlazba plocha
podlahy
8d
2
[mm] [ [mm] |[kN/m®]| [ kN/m’] [ kN/m’] m
Keramicka dlazba protiskluzova
sparovana 10 21 0,210 1,35 0,284
vodovzdornou spdrovaci hmotou
Vodovrdorny lepici tmel 15 0,045 1,35 0,061
Hydroizolaéni stérka 100 [ 0045 | 0,001 | 1,35 | 0,001 1,781
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 43 25 1,075 1,35 1,451
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 40 0,2 0,008 1,35 0,011
5 1,354 1,827 3,255 kN
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celkova .o
v v s vt zatez.
Stiesni plast tl. tl. Y 8« yf g4
plocha
podlahy
2
[mm] [ [mm] | kn/m®)| [ kN/m?] [kN/m’]|  m
Vodotésna izolace dvouvrstva 7 - 0,100 1,35 0,135
Tepelna izolace z mineralnich vldken 240 0,4 0,096 1,35 0,130
Parotésna zabrana 4 300 - 0,025 1,35 0,034 7,950
Penetracni natér 1 - 0,025 1,35 0,034
Spadova vrstva, Perlitbeton 48 5 0,240 1,35 0,324
> 0,486 0,656 5,216 kN
Sila od stropu nad 3.NP 84= 17,216 kN
Sila od stropu nad 3.NP 8k = 12,753 kN
Strop nad 4.NP
celkova atss
zatéz.
. , . tl. tl. Y 8k yf
Keramicka dlazba plocha
podlahy
8d
2
[mm] [ [mm] |[kN/m®]| [ kN/m’] [ kN/m’] m
Keramicka dlazba protiskluzova
sparovana 10 21 0,210 1,35 0,284
vodovzdornou sparovaci hmotou
Vodovrdorny lepici tmel 15 0,045 1,35 0,061
Hydroizolaéni stérka 100 {0045 | 0,001 | 1,35 | 0,001 1,781
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 43 25 1,075 1,35 1,451
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 40 0,2 0,008 1,35 0,011
> 1,354 1,827 3,255 kN
celkova Latd
tl. tl. v gk g4 )
Plovouci podlaha vt plocha
podlahy
2
[mm] | [mm] |[kN/m’]| [ kN/m’] [ kN/m’] m
Vrstvené dievéné lamely 8 12 0,096 1,35 0,130
Podkladni textilie 2 14 0,028 1,35 0,038
Betonova mazanina vyztuzena KARI siti 39 100 25 0,975 1,35 1,316 5,672
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 50 0,2 0,010 1,35 0,014
> 1,124 1,517 8,604 kN
Sila od stropu nad 4.NP 84= 11,859 kN
Sila od stropu nad 4.NP 8k = 8,785 kN

09/2013

strana 50



Diplomova prace
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Strop nad 5.NP

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

celkova Latd
tl. tl. v g« yf g4 )
fesni plast locha

Stresni plast podlahy p

[mm] | [mm] [ kn/m?]| [ kN/md] [kN/m’] | m’
Vodotésnd izolace dvouvrstva 7 - 0,100 1,35 0,135
Tepelna izolace z mineralnich vlaken 240 0,4 0,096 1,35 0,130
Parotésna zabrana 4 300 - 0,025 1,35 0,034 7,453
Penetracni natér 1 - 0,025 1,35 0,034
Spadova vrstva, Perlitbeton 48 5 0,240 1,35 0,324
> 0,486 0,656 4,890 kN
Sila od stropu nad 5.NP 84= 4,890 kN
Sila od stropu nad 5.NP 8k = 3,622 kN
Ostatni stalé zatizeni

tl.

Omitka v ; Bk , v Bd ,

[ mm] [ kKN/m”1| [ kN/m?] [ kN/m?]
Omitka 10 20 0,200 1,35 0,27
> 0,200 0,27
Omitka stropu nad 1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP 16,635 kN
Omitka stropu nad 4.NP, 5.NP 4,025 kN
Celkem 84= 20,660 kN
Celkem 8k = 15,304 kN
< tl.
Zelezobetonova deska v ; Bk , vt 8 ,

[ mm] [ kN/m ]| [ kN/m"] [ kN/m-]
Zelezobetonové deska 240 25 6,000 1,35 8,1
> 6,000 8,1
Deska nad 1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP 499,057 kN
Deska nad 4.NP, 5.NP 120,739 kN
Celkem g4=| 619,796 kN
Celkem g«=| 459,108 kN
PFicky 8« 8« yf g4

[kN/m’]| [kN/m] [ kN/m]

Pricky 24P+D 8,250 1,351 11,138
Celkem g4=| 101,073 kN
Celkem gk = 74,869 kN
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Uéel mistnosti 9 , v 9 )
[ kN/m?] [ kN/m]

Kancelare 3,0 1,5 4,5
LoZnice hotelu 2,0 1,5 3
Chodby 50 1,5 7,5
Recepce 3,0 1,5 4,5
Strechy 1 1,5 1,5
Sila od proméného zatizeni

P zatiz [kN]
Chodba nad 1.PP-2.NP 82,823
Chodba nad 3.NP-4.NP 26,715
Recepce nad 1.PP 52,749
Pokoje nad 1.NP, 2.NP 70,332
Pokoje nad 3.NP, 4.NP 34,032
Stfecha nad 3.NP,5.NP 23,105
Celkem dq=| 289,755 kN
Celkem dk=| 193,170 kN
Zatizeni snéhém

8k 8d
hodnota zatizeni snéhem S= 0,56 kN/m? 1,35 0,756 kN/m”
Celkem g4= 11,645 kN
Celkem g = 8,626 kN
ZatiZeni od vlastni tihy sloupu
Zelezobetonovy sloup Plocha Y gk yf 8d
[m’]  [kN/m®] [kN/m] [ kN/m]

Zelezobetonovy sloup 0,09 25 2,25 1,35 3,038
délka sloupu 18,56m
Celkem 84= 56,376 kN
Celkem 8k = 41,760 kN
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6.2.2 \Vypocet reakce a ovéreni

Soucet zatizeni

Stalé zatiZzeni g, =| 682,418 kN
Stalé zatiZzeni gq4=| 921,264 kN
Proménné zatizeni ax =| 193,170 kN
Proménné zatizeni aq =| 289,755 kN
Vysledna normalova sila v paté sloupu z programu SCIA ENGINEER 1124,87 kN
Vysledna normalova sila v paté sloupu z ovérovaciho ru¢niho vypoc 6.10 a 1124,09 kN
Vysledna normalova sila v paté sloupu z ovérovaciho ru¢niho vypoc 6.10 b 1072,83 kN
Procentudlni odchylka 0,069 %

Reakce vypocitana ru¢nim vypoctem se od reakce vypoctené programem lisi o 0,069 %,

vysledna rekce je tedy v poradku.

09/2013

strana 53



Diplomova prace
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

7. NAVRH VYZTUZE STROPNIi DESKY

7.1 Materidlové charakteristiky

Beton C 25/30
Charakteristicka pevnost v tlaku fex 25 MPa
Navrhova pevnost v tlaku fed 16,667 |MPa
Stfedni hodnot ti v tah

redni hodnota pevnosti v tahu £ 26 |MPa
za ohybu
Modul pruznosti Ecm 31 GPa
Dil¢i soucinitel materidlu A 1,5
Vyztuz B500B - 10505.0
Charakteristicka mez kluzu foi 500 ([MPa
Névrhoyé pevnost vyztuze fy 434,783 |MPa
v tahu i tlaku
Dil¢i soucinitel materialu A 1,15

7.2 Stanoveni kryti

Tloustka stropni konstrukce hg =240 mm

Vstupni parametry
profil vyztuze @
stupen vlivu prostredi
tfida konstrukce

Nominalni kryci vrstva

Chom = Chin + ACdev
Crin

ACdev

Minimalni kryci vrstva

10 mm
XC1 beton uvnitf budov s nizkou vlihkosti vzduchu
S4 navrhova Zivotnost 50 let

minimalni kryci vrsta

navrhova odchylka

Cmin = max { Cmin,b ; Cmin,dur + Acdurf/ - ACdur,st - ACdur,add ; 10}

Cmin,b = 10 minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

Cmindur = 15 minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Acyy~ = 0 pfidavna bezpecnostni slozka

Acqyr st redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli
ACyyragd = redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany
Crmin = max { 10 ; 15 + O - 0o - 0 ; 10 }

Crnin = 15 mm mm
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Acdev = 10
Crom = 15+ 10
Cnom = 25 mm

Navrzené kryti betonarské vyztuze je minimdalné 25mm.
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7.3 Navrh vyztuze stropni desky

Navrh nutné plochy vyztuze pro Mgq:

- Nutna plocha vyztuze

Dimenzovani Zelezobetonové desky:

- Poloha neutralni osy

- Rameno vnitinich sil

- Moment na mezi Unosnosti

Kontrola miry vyztuZeni:

- Minimalni nutna plocha vyztuze

- Maximalni mozna plocha vyztuze

- Podminka miry vyztuzeni

Kontrola vzdalenosti vyztuze:

- Osova vzdalenost vyztuze
nosna vyztuz:
rozdélovaci vyztuz:

- Mezera mezi vlozkami

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

fca 2-M
Ast req =b'd'f;_d'(1— 1—ﬁ

)

Xszyd
b:- A feq

zc=d-0,5-\ - x

Mgqg =As'fyd *Zc 2 Mg

f
As,min =b-d- 0,26 - £tm >0,0013 - b-d
fyk

As,max =0,04 - A.

As,min < As < As;max

S < Smax,slabs = min {2 - h; 300 mm}

S < Smax,slabs = min {3 : h,' 400 mm}

su=5-0/2,s,>max{1,2- @, dg + 5mm; 20mm}
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7.3.1 Navrh vyztuze M, 4. (spodni povrch desky)

Meg,y- =43,950 kNm/m
bdim =Im => MEd, y-= 43,950 kNm

Navrh vyztuze
d =h-c-0/2=240-25-10/2 =210 mm
_ fc_d 2 - Mgq
Audreg =brdrg (1= 1~ kg
16,667 243,950 B
=1-.0,21- (1—\/1— - =) =4,97 10" m?
434,78 1-0,214-16,667 - 10

Navrieno 7 @ 10, A, = 5,498 - 10* m?

Posouzeni
h =0,240 m
b =1 m
d =0,210 m
A, =5,498-10" m’
As- fyq 5,498 - 10™%. 434,78
X “boA fed R 0,8- 16,667 0,0032m
¢ =§ = 0(;?201302 = 0,015 < £pa1 = 0,617 vyhovuje
Zc =d-0,5-A-x=0,210-0,5-0,8-0,0032 =0,209 m

Mrg = As-fyq-2.=5,498 - 10" - 434,78 - 10° - 0,209 = 49,892 kNm

Meg,y- =43,950 kNm < Mgq = 49,892 kNm vyhovuje

Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 ]
As min =b-d-o,26-%= 1-0,21-0,26 —~=2,839 10*m*>0,0013 -b-d=0,0013-1-0,21
yk

=2,7310" m? vyhovuje
A, =5,498-10" m* > Ay min= 2,839 - 10* m*>  vyhovuje
Asmax =0,04-A.=0,04-0,24=9,6-10° m?
A, =5,498 - 10" m* < Agmax = 9,6 - 10° m? vyhovuje
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je

300 vyhovu

<

300 } => 140

’

min {480

300 mm}

7

min {2 - h

,slabs =
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Diplomova préce
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

7.3.2 Navrh vyztuie M, 4. (spodni povrch desky)

Meg,x. = 24,630 kNm/m

Navrh vyztuze
d =h—-c- @ -0 /2=240-25-10-8/2 =201 mm
_ fc_d 2 - Mgq
Adreq =b-d-g (1= 1=
16,667 224,630 B
=1-0,21- 1- [1-— )=2,73-10% m?
434,78 1- 0,2012-16,667 - 103

Navrieno 6 @ 8, A, = 3,016 - 10* m?

Posouzeni
h =0,240 m
b =1 m
d =0,201 m
A, =3,016-10" m’
As- fyq 3,016 - 10™%. 434,78
X “boA fed R 08- 16667 0,0017'm
¢ =§ = 0(;?200117 = 0,009 < £pyy1 = 0,617 vyhovuje
Zc =d-0,5-A-x=0,201-0,5-0,8-0,0017 =0,200 m

Mpg  =As-fya-2.=3,016 - 10" - 434,78 - 10° - 0,200 = 26,265 kNm

Meg,y- = 24,630 kNm < Mgq = 26,265 kNm vyhovuje

Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 :
As min =b-d-o,26-%= 1-0,201- 0,26 - %=2,718-104m2>0,0013 ‘b-d

yk
=0,0013-1-0,201 =2,613 10" m? vyhovuje
A, =3,016 - 10" m* > Ay min= 2,718 - 10* m*>  vyhovuje

As,max =0,04-A.=0,04-0,24=9,6 - 10_3 I"n2
A =3,016- 10% m? < Asmax=9,6 - 103 m? vyhovuje

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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y vypocet

Statick
Bc. Kldra Macourkova

a prace
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Diplomov

Kontrola osové vzdalenosti vyztuze

; 300 mm} = min {480; 300 } => 160 < 300 vyhovuje

=min{2-h

,slabs =

Tabulka navrhu vyztuze M, 4.
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7.3.3 Navrh vyztuZze M, 4. (horni povrch desky)

Meg,y+ = 63,600 kNm/m

Navrh vyztuze

d =h-c-0/2=240-25-14/2=208 mm
_ fed / 2 Mgg
Asl,req _b.d-fyd.(l_ 1_m
16,667 263,600 B
=1-0,208 - (1—\/1— -~ -) =7,37-10"m’
434,78 1:0,2084:16,667 - 10

Navrieno 5 @ 14, A, = 7,697 - 10* m?

Posouzeni
h =0,240 m
b =1 m
d =0,208 m
A, =7,697 -10* m?
As-fyqa  7,697- 107* 434,78

X = = =0,0045 m

b- A feq 1- 0,8 16,667
( SX 000 021 < £pu1= 0,617 hovuj
3 =3 02082 $bal1=0, vyhovuje
Zc =d-0,5-\-x=0,208-0,5-0,8 - 0,0045 = 0,206 m

Mrg  =As-fya-2.=7,697 - 10" - 434,78 - 10° - 0,206 = 69,009 kNm

Megy+ = 63,600 KNm < Mgq = 69,009 kNm vyhovuje

Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 ;
Asmin =b-d-0,26- ;tm =1-0,208- 0,26 ~==2,812" 10" m”*>0,0013-b-d=0,0013-1 -
yk
0,208 =2,704 10" m? vyhovuje
A, =7,697 -10° m* > Ay min= 2,812 - 10" m*>  vyhovuje

Agmax =0,04-A.=0,04-0,24=9,6-10° m’
As =7,697 - 10" m? < Agmax = 9,6 - 10° m? vyhovuje
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Staticky vypocet
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Diplomova prace

Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Kontrola osové vzdalenosti vyztuze

<300 vyhovuje

min {2 - h; 300 mm} = min {480; 300 } => 200

,slabs =

Tabulka navrhu vyztuze M, 4.
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9zn1zAA 1udujdog v
afnnoyAn | 60069 | £L19°0 > TZ0'0 | 000 8020 alnnoyAn  140-3/69°L |¥T @ / S | ¥0-3¥S‘9 |#0-36€S'T a 00£'9S )
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7.3.4 Navrh vyztuze M, 4. (horni povrch desky)

Meg,x. = 51,900 kNm/m

Navrh vyztuze
d =h-c- Q0 -0/2=240-25-14-14/2=194 mm
_ fed 2 Mgq
At req —b-d-de-(l— 1—m
16,667 2-51,900 .
=1-0,194 - (1—\/1— - ~)=6,14- 10" m’
434,78 1-0,1942.16,667 - 10

Navrieno 5 @ 14, A, = 7,69 - 10* m?

Posouzeni
h = 0,240 m
b = 1 m
d = 0,194 m
A =7,69-10% m?
As-f 7,69+ 10”4 434,78
S W = 0,004 m
b-A-feq 1-08- 16,667
x 0,004 |
=== < =
3 d 0,194 0,023 < £pa,1= 0,617  vyhovuje
2z =d-05-A-x=0,194-05-0,80,004=0,192m

Mrg  =As-fya-2.=3,016 - 10" - 434,78 - 10° - 0,192 = 64,324 kNm

Megx- =51,900 kNm < Mgq = 64,324 kNm vyhovuje

Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 :
As min =b-d-o,26-%= 1:0,194- 0,26 - ==~ =2,623 - 10*m?>0,0013 b - d

yk
=0,0013-1-0,194 =2,522 10" m? vyhovuje
A, =7,69-10" m’> A, min=2,623-10"m>  vyhovuje

As,max =0,04-A.=0,04-0,24=9,6 - 10_3 I"n2
A, =7,69-10" M’ <Agmax=9,6 - 10° m® vyhovuje
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Diplomova prace

Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Kontrola osové vzdalenosti vyztuze

je

300 }=>200<300 vyhovuj

min {2 - h; 300 mm} = min {480;

,slabs =

Tabulka navrhu vyztuze M, 4.
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As lUnelH
afnnoyAn | T1z9'Ly | LT9'0 > LTO'0| €00°0 | S6T°0 | ®MAOYAA [$0-3GS9°G |2T @ / S |¥0-3LE'V [VO-ITET'T| <T 00v'8€
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7.4 Kotevni a presahova délka

7.4.1 Kotevni a presahova délka pro spodni vrstvy vyztuze

Vypocet kotevni a presahové délky pro ® 10mm:

Zakladni kotevni délka

lo,eqd = (D / 4) - (fya / fba) = (10 / 4) - (434,783 / 2,7) = 402,577 mm

fou=2,25 117 fag=2,25-1-1-2225-1-1-1,2 = 2,7 MPa
fctd = et fctk,0,0S/ Yc= 1-1,8 / 1,5=1,2 MPa

=1 doporucend hodnota
ni=1 pro dobré podminky soudrznosti
ni=1 pro @ <32mm

Kotevni délka
lbg=a1-a-as-as - as-lprga=1-0,775-1-1-1-402,577 = 311,997 mm => navrh 320 mm
lbd = lb,min

3202 120,772 mm vyhovuje

lp,min > Max {0,3 Iy rqa , 10 @, 100mm} = max {120,772; 100; 100} = 120,772 mm
a=1 vliv tvaru prutu za predpokladu odpovidajici kryci vrstvy betonu, pro pfimy prut
a = vliv minimdlni betonové kryci vrstvy
cq =min (a/2, ¢y, ¢) =min (132,8/2, 25; 25) = (66,4; 25; 25) = 25 mm
@;,=1-0,15(cg-0)/®=1-0,15-(25-10) /10=0,775>0,7 vyhovuje

<1 vyhovuje

az3=1 vliv ovinuti pri¢nou vyztuZi, vyztuZ neni ovinuta
as=1 bez pfivarené vyztuZe
A5 = 1

a, az- a5 20,7

0,775-1-1=0,77520,7 splnéno
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Navrh délky presahu
lo=ai-az - as-as- ag - lprqd 2 lomin ndvrhovd presahova délka
lo=1-0,775-1-1-1,414 - 346,793 = 380 mm => navrh 380 mm
380> 200 mm vyhovuje
lo,min > Max {0,3 - &g - lp,rqa, 15 @, 200mm } minimdini pfesahovad délka
lo,min > max {0,3 - 1,414 - 363,915; 150; 200} = max {154,373, 150; 200} = 200 mm
ae=1,414 as=(p1/25)°°=(50/25)*°=1,414>1,0 vyhovuje
<1,5 vyhovuje
lo,rqa = (D / 4) - (0sa / foa) = (10 / 4) - (393,029 / 2,7) = 363,915 mm

_ Asrqd _ 4,97 10~%
Osd = 4T 5 4098 104

- 434,783 = 393,029 MPa

Agrqa=4,97 - 10% m?
As’prov = AS = 5,498 ° 10’4 m2

Vypocet kotevni a presahové délky pro @ 8mm:

Zakladni kotevni délka

lo,eqd = (D / 4) - (fya / foa) = (8 / 4) - (434,783 / 2,7) =322,061 mm

fou=2,25 7172 faa=2,25-1-1-=22,25-1-1-1,2=2,7 MPa
fctd = et fctk,0,0S/ Yc= 1-1,8 / 1,5=1,2 MPa

ag=1 doporucend hodnota
ni=1 pro dobré podminky soudrznosti
nm=1 pro @ <32mm

Kotevni délka
lhg=a1-ay-as-as  as-lprga=1-0,7-1-1-1-322,061= 225,443 mm => navrh 250 mm
lbd = lb,min

250 2 100 mm vyhovuje

lp,min > Max {0,3 lp,rqa , 10 @, 100mm} = max {96,618; 100; 100} = 100 mm
a=1 vliv tvaru prutu za pfedpokladu odpovidajici kryci vrstvy betonu, pro pfimy prut

a = vliv minimdlni betonové kryci vrstvy
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cq =min (a/2, ¢y, ¢) = min (160/2, 25; 25) = (80; 25; 25) = 25 mm
a,=1-0,15(cq4-0)/0®=1-0,15-(25-8)/8=0,681>0,7 => 0,7 vyhovuje

<1 vyhovuje
az3=1 vliv ovinuti pri¢nou vyztuZi, vyztuZ neni ovinuta
as=1 bez pfivarené vyztuZe
a5 = 1

az-ag-a520,7

0,7-1-1=0,720,7 splnéno

Navrh délky presahu

lo=ai-az - as-as- ag - lprqd 2 lomin ndvrhovad presahova délka
lo=1-0,7-1-1-1,414-291,521 = 288,547 mm => navrh 300 mm
300 = 200 mm vyhovuje

lo,min > Max {0,3 - s * lp,rqd, 15 @, 200mm } minimdini pfesahovad délka
lo,min > max {0,3 - 1,414 - 291,521; 150; 200} = max {123,663; 150; 200} = 200 mm
ae=1,414 as=(p1/25)°°=(50/25)°=1,414>1,0 vyhovuje
<1,5 vyhovuje
lo,eqd = (D / 4) - (0sa / foa) = (8/4) - (393,553 /2,7) =291,521 mm

A 2,73-10"%
Oog = —29% . f = — - 434,783 = 393,554 MPa
¢ 30161074

Agrqa=2,73 - 10" m?
A prov = As=3,016 - 10* m?

7.4.2 Kotevni a presahova délka pro horni vrstvy vyztuze

Vypocet kotevni a presahové délky pro @ 14mm:

Zakladni kotevni délka

|b,rqd = (@ / 4) . (fyd / fbd) = (14 / 4) . (434,783 / 2,7) = 563,607 mm

fou=2,25 7172 faa=2,25-1-1-=22,25-1-1-1,2=2,7 MPa
fctd = et fctk,0,0S/ Yc= 1-1,8 / 1,5=1,2 MPa
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ag=1 doporucend hodnota

ni=1 pro dobré podminky soudrZnosti

m=1 pro @ <32mm

Kotevni délka
lba=a1-ay -z Aa- s lprga=1-1-1-1-1-563,607 =563,607 mm =>navrh 570 mm

lbg 2 lb,min

570 > 169,082 mm vyhovuje

lp,min > Max {0,3 lp,rqa , 10 @, 100mm} = max {169,082; 140; 100} = 169,082 mm

a,=1 vliv tvaru prutu za predpokladu odpovidajici kryci vrstvy betonu, pro primy prut
a=1 vliv minimdlni betonové kryci vrstvy

az3=1 vliv ovinuti pri¢nou vyztuZi, vyztuZ neni ovinuta

az=1 bez privarené vyztuze

as=1

az-ag-a520,7

1-1-1=120,7

Navrh délky presahu
lo=ai-a asz-as- ag - lprqd 2 lomin ndvrhovad presahova délka
lp=1-1-1-1-1,414 463,083 = 654,799 mm => navrh 660 mm
550> 228,925 mm vyhovuje
lo,min > Max {0,3 - &g - lp,rqa, 15 @, 200mm } minimdini pfesahovad délka
lo,min > max {0,3 - 1,414 - 539,663; 150; 200} = max {228,925; 150; 200} = 228,925 mm
ae=1,414 as=(p1/25)°°=(50/25)""=1,4142>1,0 vyhovuje
<1,5 vyhovuje
lorqa = (D / 4) - (0sa / foa) = (14 / 4) - (416,312 / 2,7) = 539,663 mm

A 7,37-107*
U= 2% f = — - 434,783 = 416,312 MPa
¥ 7,697 104

Agqa=7,37 10" m?
A prov = Ag = 7,697 - 10" m?
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Vypocet kotevni a presahové délky pro @ 16mm:

Zakladni kotevni délka

lo,rqa = (D / 4) - (fya / foa) = (16 / 4) - (434,783 / 2,7) = 644,123 mm

fou=2,25 7172 faa=2,25-1-1-=22,25-1-1-1,2=2,7 MPa
fctd = et fctk,0,0S/ Yc= 1-1,8 / 1,5=1,2 MPa

ag=1 doporucend hodnota
n1=1 pro dobré podminky soudrZnosti
m=1 pro @ <32mm

Kotevni délka
lhg=a1-ay-az-as s lprga=1-1-1-1-1-644,123 = 644,123 mm => navrh 650 mm
lbd = lb,min

650 > 193,237 mm vyhovuje

lp,min > Max {0,3 lp,rqa , 10 @, 100mm} = max {193,237; 160; 100} = 193,237 mm

a;=1 vliv tvaru prutu za predpokladu odpovidajici kryci vrstvy betonu, pro primy prut
a=1 vliv minimdlni betonové kryci vrstvy

az=1 vliv ovinuti pficnou vyztuZzi, vyztuZ neni ovinuta

az=1 bez privarené vyztuze

as=1

a, az- a5 20,7

1-1-1=120,7

Navrh délky presahu
lo=ai-az - as-as- ag - lprqd 2 lomin ndvrhovad presahova délka
lo=1-1-1-1-1,414-619,554 =613,235 mm =>navrh 620 mm
620 > 262,815 mm vyhovuje
lo,min > Max {0,3 - e * lp,rqd, 15 @, 200mm } minimdini pfesahovad délka
lo,min > max {0,3 - 1,414 - 619,554; 150; 200} = max {262,815; 240; 200} = 262,815 mm
ae=1,414 a6 =(p1/25)°=(50/25)=1,414>1,0 vyhovuje
<1,5 vyhovuje

|b,rqd = (@ / 4) . (Usd/fbd) = (16 / 4) : (418,199 / 2,7) = 619,554 mm
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1,16- 1073

fya

Agrqa=1,16-10% m?

" 1,206-10°3

As’prov = AS = 1,206 ° 10’3 m2

7.5

Spodni vyztuz sméry

Rekapitulace navrhu vyztuze

- 434,783 = 418,199 MPa

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

névrh AS AS 2 asl,req d X é = X/d < ébal,l Mrd
[m’] [m] [m] [kNm/m]
4 / @ 10| 3,14E-04 | vyhovuje 0,210 0,002 0,009 < 0,617 | 28,585
5 / @ 10| 3,93E-04 | vyhovuje 0,210 0,002 0,011 < 0,617 | 35,700
6 / @ 10| 4,71E-04 | vyhovuje 0,210 0,003 0,013 < 0,617 | 42,802
7 |/ @ 10| 5,50E-04 | vyhovuje 0,21 0,003 0,015 < 0,617 | 49,892
Spodni vyztuz smér x
navrh As As 2 asl,req d X E = X/d < ébal,l IVIrd
[m’] [m] [m] [kNm/m]
7 / @ 8]|3,519E-04| wvyhovuje 0,201 0,002 0,010 < 0,617 | 30,625
6 /@ 8|3,016E-04| wvyhovuje 0,201 0,002 0,009 < 0,617 | 26,265
Horni vyztuz sméry
navrh A, A2 A1 req d X é = X/d < ébal,l M, 4
[m’] [m] [m] [kNm/m]
4 / @ 14|6,158E-04| wvyhovuje 0,208 0,004 0,017 < 0,617 55,303
5 / @ 14|7,697E-04| vyhovuje 0,208 0,004 0,021 < 0,617 69,009
6 / @ 16|1,206E-03| wvyhovuje 0,207 0,007 0,034 < 0,617 | 107,106
4 / @ 10|3,142E-04| wvyhovuje 0,210 0,002 0,009 < 0,617 28,585
Horni vyztuz smér x
na’vrh As As 2 asl,req d X é = X/d < ébal,l Mrd
[m’] [m] [m] [kNm/m]
4 [/ @ 10| 3,14E-04 vyhovuje 0,196 0,002 0,009 < 0,617 26,672
4 [/ @ 12| 4,52E-04 vyhovuje 0,195 0,003 0,013 < 0,617 38,148
5 / @ 12| 5,65E-04 vyhovuje 0,195 0,003 0,017 < 0,617 47,621
4 /| @ 14| 6,16E-04 vyhovuje 0,194 0,004 0,018 < 0,617 51,555
5 / @ 14| 7,70E-04 vyhovuje 0,194 0,004 0,023 < 0,617 64,324
6 / @ 14| 9,24E-04 vyhovuje 0,194 0,005 0,028 < 0,617 77,046
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8.

Vyztuz pro zajisténi konstrukce proti fetézovému zficeni je navrzena:

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

NAVRH VYZTUZE PRO ZAJISTENi KONSTRUKCE PROTI RETEZOVEMU

ZRICENI

dolni vyztuz v obou smérech je ve sloupovém pruhu spojita

v oblasti sloupu + 0,5 tloustky desky je vyztuz nadimenzovana na vétsi z hodnot:

A) Dle CSN EN 1992-1-1:

Vnitfni ztuzZeni:

Fie=(1+h)-as/2<qs
= (6,050 +4) - 20/2 < 70

=100,5 kN < 70 kN => Fte = 70 kN

I,l,  ..rozpéti po obou stranach nosniku
g3 =20 kN/m
qa =70 kN

Obvodové ztuzeni:

I:tie,per = I1 ‘0150z

=6,050-10 <70

= 60,5 kN < 70 kN => Fyie per = 60,5 kN

Iy ...délka krajniho pole

d: =10 kN/m

(o)) =70 kN

B) Sila v protlaceni sloupu rozdélena do pFislusnych sméra:

Odecteni hodnot z programu SCIA ENGINEER:

Vi =160,63 - 0,3 =48,189 kN
V, =47,65-0,3 = 14,295 kN
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Obr. 32 Odecteni sily pro vypocet [vlastni]

Pro vypocet vyztuZze proti retézovému zficeni je méné prizniva hodnota z vypoctu A).

Vypocet vyztuZe pro vnitini ztuZzeni:

Agreq = Fed/ f,a=70-10%/434,783 = 160,999 mm’

Navrh 2 @ 12, A, = 226,195 mm’
Posouzeni 226,195 - 434,783 - 107 = 98,346 kN > 70 kN ...vyhovuje

Vypocet vyztuZze obvodového ztuzeni:

Agreq = Fed/ f,a=60,5-10% /434,783 = 139,150 mm’

Navrh 2 @ 12, A, = 226,195 mm?
Posouzeni 226,195 - 434,783 - 10> = 98,346 kN > 60,5 kN ...vyhovuje

Navrh délky presahu

lo=a1-az-as- as- ag* lp,rqd 2 lo,min ndvrhovd presahovd délka
l0=1-0,7-1-1-1,414-324,839 =321,526 mm => navrh 350 mm
350 mm 2200 mm vyhovuje

lo,min > Max {0,3 - ¢ * lp,rqd, 15 @, 200mm } minimdini pfesahovad délka

lo,min > max {0,3 - 1,414 - 360,931; 180; 200} = max {153,107; 180; 200} = 200 mm
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ae=1,414 as=(p1/25)°°=(50/25)"°=1,414>1,0 vyhovuje
<1,5 vyhovuje

Ib,rqd = (@ / 4) . (Usd/fbd) = (12 / 4) . (324,839 / 2,7) = 360,931 mm

Asrqd 1,69- 104
oy = = — - 434,783 = 324,839 MPa
Asprov 2,262 10

Agrqa=1,61-10"m?
Asprov = As=2,262 - 10* m?

9. NAVRH DISTANCNICH ZEBRICKU

Pro spravné ulozeni vyztuze jsem navrhla distanc¢ni Zebricky U-Korb. Potfebné mnozstvi, jak

vyplyva z tabulky je pro vyztuz @ > 6,5mm 0,84 ks/m?. Vyska distancniho Zebficku je 140 mm.

Obr. 33 Distancni Zebricky [16]

Structural element: slabs
Spacer fixing distances S

e

Supporting max. Required quantity m?
har diameter s Single spacer Bar spacer |
d, L=0.18m L=0.33m L=1.00m ’ 5 5
= 6.5 mm 0.50m 4 3.0 25 1.33 point-supporting E
— SQECcETs
= B.5 mm 0.70m 2 1.6 1.4 0.84

Obr. 34 Tabulka prvku [16]

Navrh distancni zebricek UKS14 — 390 ks.

Pocet Zebfickl je pro desku D3 — deska nad 2. NP.
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10. VYPOCET PROTLACENI

Hodnoty pro posouzeni protlaceni byly odecteny z programu SCIA ENGINNER.

10.1 Vypocet protlaceni vnitiniho sloupu

Stanoveni kontrolovaného obvodu u; ve vzdalenosti 2d od lice sloupu:

kryti c =25mm

tloustka desky hgy =240mm

vyztuz smér x Ay = 1,078 -10° m?
vyztuz sméry Ay, =1,078-10%m?
kontrolovany obvod Up=4:-c=4-0,3=12m

up =4-c+2-m-r=4-03+2-m-0,402=3,726 m

ucinna vyskay dy =208 mm
ucinna vyska x dy =194 mm

e e e e 208+194
pramérna ucinna vyska d =——=201mm

Odecteni hodnot z programu pro vypocet:

Nejvice namahané misto uzel N108.
Ved = 244,41 kN
Megy = 0,54 kNm
Meax = 2,17 kNm

Hg&?sq

Obr. 35 Prubéh normdlovych sil na sloupu, momentt My, moment( Mx [vlastni]
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Vypocet soudinitele (3:

M u
B = 1+ k . _Ed . _1
VEa Wi
2,17 3,726 "y vy,
=1+0,6 -———-——=1,014 ... pocitam s vyssi hodnotou [
244,41 1,401
M u
B =1+k. —2. 2L
VEa Wi
0,54 3,726
=1+0,6 - ———-——=1,004
244,41 1,401
k =0,6 ...soucinitel zavisejici na poméru c1/c>
C% 2
W1 =7+c1-c2+4-c2-d+16d +2-m-d-c

W; =0,32/2+0,3-0,3+4-0,3-0,201+16-0,2012+2-7-0,201-0,3
W; =1,401m’

Smykova odolnost tésné kolem sloupu:

\Y4 244,41
Veso =B - E‘fi =1,014 - ———— = 1027,495 kPa
0 : ) * )

Vigmax = 0,5 - U - fig = 0,5 - 0,54 - 16,667 - 10° = 4500,09 kPa

fek

v =0,6-(1-—
250

25
)=0,6-(1-—)=0,54
250

Ved,0 = 1027,495 kPa < Vgg max = 4500,09 kPa ... vyhovuje

Posouzeni 1. kontrolovaného obvodu uj:

Ved 244,41
=1,014 -———  =330,916 kPa
ug -d 3,726 -0,201

Ved,1 = B *

Unosnost ve smyku pfi protlaceni desky bez smykové vyztuze:

VRd,c = CRd,c k- (100 ‘P11 fck)1/3 + kl *O¢p < (Vmin + kl ' Ucp)

Vrae =0,12-1,997 - (100 - 0,00356 - 25)*° = 0,496 MPa
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200 .
=1+ 201 1,997<2,0 ...vyhovuje

pr =Py Pz =+/3561 1073 3,561 - 103 =3,561- 107 < 0,02 ...vyhovuje
Asy -3 -3
Py =px= - =1,078 - 107/ (1,506 - 0,201) = 3,561 - 10

Sirka desky b = tloustka sloupu +(3-d)-2=0,3+(3-0,201)-2=1,506 m
Crdc =0,18/1,5=0,12
Vmn  =0,035- k% . £,2=0,035 - 1,997*% - 25Y2 = 0,493 MPa

Podminky posouzeni:

Ved,l < VRd,c

330,916 kPa <496,618kPa ...vyhovuje

VRd,c 2 Vmin

496,618 kPa > 493 kPa ...vyhovuje

=> Neni nutny ndvrh vyztuze na protladeni.

10.2 Vypocet protlaceni krajniho sloupu

Stanoveni kontrolovaného obvodu

kryti c =25mm

tloustka desky
vyztuz smeér x

vyztuz sméry

hg =240mm
Ay =1,539 107 m’
A, =2,001-10° m’?

kontrolovany obvod u; =2,162m
ur =1,862 m
ucinnd vyska y dy =208 mm
ucinna vyska x dy =194 mm
prdmérnd ucinna vyska d = 208419 | 201 mm
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Odecteni hodnot z programu pro vypocet:

Nejvice namahané misto uzel N324.

Ved =193,79 kN

Obr. 36 Prubéh normdlovych sil na sloupu [vlastni]

Vypocet soudinitele (3:

_ W s
B Uy, +k w, e
2,162 2,162
B ==—4+0,6-——-0,005=1,167
1,862 0,866

epar =0,9/193,79 =0,005

2 0,32
W, =%+c1c2+4c1d +8d2+ndc2=T+0,3 .0,3+4-0,3-0,201+8-0,201%+m-0,201-0,3

= 0,866 m?

Smykova odolnost tésné kolem sloupu:

Ved 193,79
=1,167 - —— =937,616 kPa
ug -d 1,2 -0,201

Ved,0 = B *

VRd,max = 0,5 v -fq=0,5-0,54 - 16,667 - 10° = 4500,09 kPa

fek
250

25
% =0,6-(1- )=0,6-(1-—)=0,54
250

Ved,0 = 937,616 kPa < Vggmax = 4500,09 kPa ... vyhovuje

Posouzeni 1. kontrolovaného obvodu us:

_ VEd _ 19379
Vear =B r =g =167 oo =520416 kPa
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Unosnost ve smyku pfi protlaceni desky bez smykové vyztuze:

VRd,c

VRd,c

P

plx

Py

CRdc

Vmin

= CRd,c k- (100 *P1 'l:ck)l/3 + kl *Ocp < (Vmin + k1 : O-cp)

=0,12 - 1,997 - (100 - 0,0058 - 25)*/3 = 0,584 MPa

,200 .
=1+ [—=1,997<2,0 ...vyhovuje
201

=Py - Pz =+/5,084 - 1073 6,610 - 103 =5,797- 10> < 0,02 ...vyhovuje

A
bfz =1,539 - 103/ (1,506 - 0,201) = 5,084 - 107

>

bfz =2,001- 10/ (1,506 - 0,201) = 6,610 - 107

Sirka desky b = tloustka sloupu +(3-d)-2=0,3+(3-0,201)-2=1,506 m
=0,18/1,5=0,12
=0,035 - k2 - £,* = 0,035 - 1,997*% - 25Y2 = 0,493 MPa

Podminky posouzeni:

Ved,l < VRd,c

520,416 kPa <584,362 kPa ..vyhovuje  =>neni nutny ndvrh vyztuZe na protlaceni

VRd,c 2 Vimin

584,362 kPa > 493,861 kPa ...vyhovuje
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10.3 Vypocet protlaceni rohového sloupu

Stanoveni kontrolovaného obvodu

kryti c =25mm
tloustka desky hg =240mm
vyztuz smeér x A, =1,693 - 103 m?
vyztuz sméry Ay, =2,001-10°%m?
kontrolovany obvod up =1,231m
u; =1,031m
ucinna vyskay dy =208 mm
ucinna vyska x dy =194mm
pramérna ucinna vyska d = 208+194 _ 201 mm

Odecteni hodnot z programu pro vypocet:

Nejvice namahané misto uzel N105.

Ve =95,05kN

Obr. 37 Pribéh normdlovych sil [vlastni]

Vypocet soucinitele

Smykova odolnost tésné kolem sloupu

\% 95,08
Vedo =P " EZ =1,19 - T2 0201" 469,093 kPa
0 : ) * )

VRd,max = 0,5 v -fq=0,5-0,54 - 16,667 - 10° = 4500,09 kPa

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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fek

v =0,6-(1-—
250

25
)=0,6-(1-—)=0,54
250

Ved,0 = 469,093 kPa < Vggmax = 4500,09 kPa ... vyhovuje

Posouzeni 1. kontrolovaného obvodu us:

VEd 95,08

Veg1 =P - =1,19 - ———
1 =P u;-d 777 1,231-0,201

= 457,279 kPa

Unosnost ve smyku pfi protlaceni desky bez smykové vyztuze:

VRd,c = CRd,c k- (100 ‘P11 fck)1/3 + kl *O¢p < (Vmin + kl ' Ucp)

Veac =0,12-1,997 - (100 - 0,0061 - 25)"° = 0,594 MPa

k =1+ 200 <20
= —<2,
200 .
=1+ 201 1,997<2,0 ...vyhovuje
pr =Py - Pz =+/5593 1073 6,610 - 103 = 6,080 - 10° < 0,02 ...vyhovuje
A
px = bfz =1,693 - 107/ (1,506 - 0,201) = 5,593 - 107
ASY -3 -3
py =g =2,001-107/(1,506 - 0,201) = 6,610 - 10

Sitka desky b = tloustka sloupu +(3 - d)-2=0,3+(3-0,201) - 2=1,506 m

Cree =0,18/1,5=0,12
Vmin  =0,035- k¥% . £,?=0,035 - 1,997%% - 25Y/% = 0,493 MPa

Podminky posouzeni:

Ved,1 < VRd,c

457,279 kPa < 594,268 kPa ...vyhovuje

VRd,c 2 Vimin

594,268 kPa > 493,861 kPa ..vyhovuje  =>neni nutny navrh vyztuze na protlaceni
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11. NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE SLOUPU

Hlavni nosnou konstrukci tvofi sloupy o pldorysném rozméru 300 x 300 mm. NiZe se
nachazi vypocet posuzovaného sloupu S1 a S2. V prvnim podzemnim podlazi je délka sloupu 3 m,
v1. NP je délka sloupu 3,8m. V dalSich podlazich je délka 3m. Vyztuz téchto sloupl bude

uvazovana stejna jako u sloupu S1.

11.1 Materialové charakteristiky

Beton C 25/30

Charakteristicka pevnost v tlaku fex 25 MPa
Navrhova pevnost v tlaku feq 16,667 |MPa
ZF(:;I]CLEodnota pevnosti v tahu fo 26 |Mmpa
Modul pruznosti Ecm 31 GPa
Dil¢i soucinitel materialu Ve 1,5

Vyztuz B500B - 10505.0

Charakteristickd mez kluzu fo 500 [MPa
Navrhova t vyztuz

avr o.va pevnost vyztuze £y 434,783 |Mpa
v tahu i tlaku
Dil¢i soucinitel materidlu A 1,15

11.2 Stanoveni kryti

Vstupni parametry

profil vyztuze @ 12 mm
stupen vlivu prostredi XC1 beton uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu
tfida konstrukce sS4 navrhova Zivotnost 50 let

Nominalni kryci vrstva
Chom = Cmin T ACdev
Crmin minimalni kryci vrsta

Acye, ndvrhova odchylka
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Minimalni kryci vrstva

Crin

Cmin,b

Cmin

Cmin
ACdev

Cnom

cnom

max { Cminpb ;
12
15
0

max { 12 ;

15 mm
10
15 + 10
25

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Crin,dur + Acdur,”/ - ACdur,st - ACdur,add ; 10}
minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti
minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi

pridavna bezpecnostni slozka

redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli

redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZziti pfidavné ochrany

15 + 0 - 0 - 0 ; 10 }

mm

mm

NavrZené kryti betonarské vyztuze je minimalné 25mm.
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11.3 Navrh vyztuze a posouzeni sloupu S1

11.3.1 Vnitfni sily sloupu

posuzovany sloup S1 Ty

R
N
o
SNE
P2

Obr. 38 Priibéh normdlovych sil po vysce sloupu [vlastni]

Obr. 40 Pribéh momenti My po vysce sloupu [viastni]

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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-

s gy

Ty

[ -
M1,

izt g,

&
B .
‘2z o5

@ e

Obr.41 Pribéh ohybového momentu a normdlové sily pro posouzeni

prirezu sloupu [vlastni]

Horni ¢ast sloupu Ned,0 =1115,93 kN Med,0 = 11,57 kNm
Dolni ¢ast sloupu Ned,1=1124,87 kN Med,1 =5,85 kNm

11.3.2 Geometrické imperfekce
Odchylky v geometrii konstrukce, které zpusobuji pfidavnd namahani, zohlednim formou

geometrické imperfekce.

e =60;-1y/2
=3,955-107-2,1/2 =0,0042 m
0, =00 ap* Ay
=1/200-1,0-0,791 = 3,955 - 10°
6o =1/200
an  =2/+vVh=2/+/3=1,15
2/3<ap<1 =>a,=1,0

1 1
. —\/0,5 (1 +;)_\/o,5 -(1+7)=0,791

m =4

lo =0,7-1=0,7-3=2,1

spodni ¢ast sloupu Mig =Neg0- € = 1124,87 - 0,0042 = 4,724 kNm
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horni ¢ast sloupu Mij; = Neg 1+ €;=1115,93 - 0,0042 = 4,687 kNm

Ohybové momenty zahrnuijici u¢inek imperfekci:

spodni ¢ast sloupu: Mogq= 5,86 + 4,724 = 10,584 kNm
horni ¢ast sloupu: My gq=11,58 + 4,687 = 16,267 kNm

11.3.3 Uéinky druhého fadu
¢inky druhého radu je mozné zanedbat, pokud je splnéna podminka A < Ajim.

U
Aiim_z vypocitanych hodnot:

Mim  =20-A-B-C/vn=20-0,751-1,305 - 1,194/ V0,75 = 27,024
=27,024 <75 => Ajm = 27,024

A =1/(1+0,2 - Pef) = 1/(1+0,2-1,655)=0,751
Pet = Pnek,t0) - Mogq /Moea =2,1-9,12 /11,57 = 1,655

Moeg =9,12 kNm moment od kvazistdlé kombinace
Moeg =11,57 kNm moment od navrhové kombinace
P(nekto) = 2,1

B =V1+2w=4,/1+2 -0,352=1,305

w =As fya/Ac - feq=1,213 102 434,783 /0,09 - 16,667 = 0,352

C =1,7-rn,=17-586/11,58=1,194

n = Neq / (Ac - feg) = 1124,87 /(0,09 - 16,667 - 10°) = 0,75 pomérnd normdlova sila

Vypocet stihlostniho poméru A:

A =lp/i=2,1/0,0866 = 24,249

lo =0,7-1=0,7-3=2,1

i =,/i/A=,/6,75 - 10~* /0,09 = 0,0866 polomér setrvacnosti betonového
prufezu bez trhlin

l, =1/12-0,3-0,3°=6,75-10" m*

Posouzeni:

A< Ajim

24,249 < 27,024 ... vyhovuje => U¢inky druhého fadu mohou byt zanedbany.
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11.3.4 Navrh vyztuze sloupu

500

Obr. 42 Schéma vyztuZeni prirezu sloupu [vlastni]

Ndavrh podélné vyztuze

VyztuZ @ 14 mm, A = 1,232 - 10° m?

Navrh smykové vyztuze

Veq = 8,65 kN
Navrh 2 stfizny tfrminek @ 6, s = 280 mm, A yroy = 5,654 - 10° m’

z-cot@ 5 3 0,234 -cot30
Veds = Asw - fywd =5,654-10" 434,783 - 10 o300 33,211 kN
z =0,9-d=0,9-0,261=0,234m
S =0,3m
0 =30°

Asw  =5,654-10"m?
fa = 434,783 MPa

Ved = 8,65 kN < Vgqg s = 33,211 kN ...vyhovuje
s =300 mMm < S¢;max = 280 mm ... nevyhovuje =>s =280 mm

vzddlenost tfminku v blizkosti sty¢niku =0,6 - s=0,6 - 280 = 160 mm

Konstrukéni zasady — podélné pruty

Podélné pruty
Navrien @ 14 mm, A, = 1,232 - 103 m?

Posouzeni priméru vyztuze @: =14 mm = @in = 8 mm ... vyhovuje
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Minimalni plocha vyztuze

Prarezova plocha sloupu
Maximalni plocha vyztuze

Posouzeni

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

0,1-Ngg

As,min =

>0,002 - A,
yd

=0,1-1124,87 / 434,783 =2,557 - 10" m?
2,557-10"m*21,8- 10" m?
A.=0,3-0,3=0,09 m’
Asmax < 0,04 Ac = 3,6 - 10° m?
A min2 0,002 - A< 0,04 A
2,557-10"m?21,8-10* m?< 3,6 - 10° m?
A, =1,232-10° m? 2 Agmin = 2,557 - 10 m?
As=1,232-10° m?< Agmax=3,6 - 10° m” ... vyhovuje

Konstrukéni zasady — pricné pruty (tfminky)

Posouzeni priméru vyztuze

Osova vzdalenost vyztuze

¢t 2 ¢min =6 mm
Sc,max = Min {20 - @, mensi z rozméru sloupu, 400mm}

=min {280, 300, 400} = 280 mm

Vzdalenost trmink( v oblasti desky s=0,6 - 280 = 168 mm => navrh s = 160 mm

11.3.5 Vypocet bodt interakéniho diagramu

Obr. 43 Schéma oznaceni vzddlenosti [vlastni]

plocha vyztuze 3 @ 14
2014

30 14=>Agcer = 1,231-10° m?

d =300-25-6-14/2=262 mm

d; =25+6+14/2=38mm
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d, =25+8+14/2=38mm
Z1 =300/2-38 =112 mm
2, =300/2-38 =112 mm
Fao  =Ag-f,q=4,618-434,783 - 10° = 200,79 kN
Fs> =A - f,4=4,618 - 434,783 - 10° = 200,79 kN
434,783
eq =L VTS, 749
Eg 200
3,5
Spaln = fous =0,617

Ecust Eya 35+2174

Ecus 3,5
Epag =———= = 2,639
Ecu3z— Eyd 3,5—2,174

Xbal1 = fbal,l -d= 0,617 . 0,262 = 0,162 m
Xpalz = &bal2 - d2=2,639-0,038=0,100 m

Bod O

Tlakové poruseni pfi rovnomérném rozdéleni pretvoreni v tlateném betonu po celé vysce prirezu.

Nrao =-(b-h-n-fuq+> As:0y)
=-(0,3-0,3-1,0-16,667 - 10° +9,236 - 10™* - 400 - 10°)
=-1869,451 kN
Mrdo = (As2 - 22— Asy - 21) - O
= (4,618 -10"-0,112 - 4,618 - 10™*- 0,112) - 400 - 10°
=0
0, =&u-Es=0,02-200-10° =400 MPa < f,4 =500 /1,15 = 434,783 MPa

Bod 1

v vev

Neutrdlni osa prochazi tézistém vyztuze Ay

Es1 =0
Fsl = 0

x=d =0,262m> ¢y, d; =0,100 => 0, = f,q = 434,783 MPa

Nrgr =-(A-b-d-n-fq+Fs)
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=-(0,8:0,3-0,263-1,0- 16,667 - 10° + 200,79
= -1248,789 kN
Mpgrs =A-b-d-n-fy-(h-Ad)/2+F;-2,
=0,8-0,3-0,262-1-16,667 - 10> (0,3-0,8 - 0,260) / 2 + 200,79 - 0,112
=69,858 kNm

Bod 2
Neutralni osa lezi ve vzdalenosti xyq 1 0d tlaéeného okraje prdfezu (rozhrani mezi tlakovym a

tahovym porusenim).

X=E&pa1-d=0,617-0,262 =0,162 > x = &p,2- do = 0,100 ...vyhovuje

=> 0 =0 =f,4=434,783 MPa

Nriz =-(A-&pan-d-b-n-fa+AF)
=-(0,8-0,617-0,262-0,3 - 16,667 - 10°> + 0)
= -646,616 kN
Mpaz =A-Epap-d-b-1-fq-(0,3-1-Epajz-d)+Fs1-z2+Fs-2
=0,8-0,617-0,262-0,3-1- 16,667 - 10° - (0,3-0,8 - 0,617 - 0,262) / 2 + 200,79 - 0,112 +
200,79 - 0,112
=100,158 kNm

Bod 3

Pfipad namahani prostym ohybem.

Poloha x vyplyva z feSeni kvadratické rovnice:

b-2-x* N faa+Az €z Es-X-Ag- Equs-Es-da—Ag g x=0

0,3-0,8-x*-1-16,667 - 10> +4,618-10"-3,5-200-10°-x—-4,618 - 10 - 3,5 - 200 - 10°- 0,038 —
4,618-10™" - 434,783 - 10’ - x =0

4000 x> + 3,23 - 10° x — 12284,255 — 200,789 x =0 =>x = 0,038 m

3,5 434,783
£, @ =ou3, (x —d,) =——"-(0,038006 — 0,038) = 0,528 < &4 = =2,174 %o
X 0,038
3,5 434,783
g1 =-22.(dy-x)=—=—-(0,263-0,038) = 24,124 > Eyd = =2,174 %o

x 0,038
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NRd3 =OkN
Moz =A-x-b-n-fg-(h=24-%X)/2+Ay- € E-22+Aq-fa 21
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=0,8-0,040-0,3-1-16,667-10° - (0,3-0,8-0,038) /2 + 4,618 - 10™ - 0528 - 200 - 10° -

0,112 + 4,618 - 10™ - 434,783 - 10°- 0,112
= 48,422 kNm

Bod 4

PUsobisté tahové sily na mezi poruseni lezi v téZisti vyztuze As,.

Nraa =Fa
= 200,79 kN
Mraa =Fs1-21
=200,79-0,112
=22,49 kNm

Bod 5

PUsobisté tahové sily lezZi v tézisti As; a A,.

Nras =Fs1+Fa
= 200,79 + 200,79
=401,58 kN

Mras  =Fs1-21-Fs- 2,
=200,79-0,112 - 200,79 - 0,112
=0kNm

Bod Z

Znaci plné vyuziti tlacené vyztuze As;.

X = Xpal,2
Nraiz =-(A-Spai2-d2-b-n-fq+AF)
--(0,8-2,639-0,038-0,3 116,667 - 10° + 0)
=-401,280 kN
Mraz =24 -8ba2-da-b-7n-feg - (h-A-Spaip-da) /2+Fs1-21+Fs- 2,
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=0,8-2,639-0,038-0,3-1-16,667 - 10° - (0,3-0,8 - 2,639 - 0,038) / 2 + 200,79 - 0,112 +

200,79-0,112
= 89,066 kNm

Body pocitané nize vznikaji pfi namahani pridfezu momentem opacného znaménka.

V absolutni hodnoté jsou tedy stejné jako v predchozi ¢asti.

Bod 1
NRdl' =- 1248,788 kN
Mgrgrr =-69,858 kNm

Bod 2’
Nrgyr =-646,616 kN
Mgg>r =-100,158 kNm

Bod 3’
NRdg' =0 kN
Mgrgsw =-48,442 kNm

Bod 4’
Nrgs =200,79 kN
MRd4' =- 22,488 kNm

Bod 5’
Nrgsw =-401,58 kN
MRdS' =0 kNm

Bod Z°
NRdZ' = -401,280 kN
Mgrgz = 89,066 kNm
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Interakcni diagram sloupu S1:

M [kN/m], N [kN]
Posuzovany bod A [ 16,267; 1115,93]
B[10,584; 1124,87]

Obr. 44 Interakcni diagram posuzovaného sloupu S1 [vlastni]

11.4 NAvrh vyztuze sloupu S2

Vnitrni sily sloupu pro posouzeni

o

9550,
"9, Og

- 953,2;
-3 63 5,
IR
- 985, a7
~ 555, .

"S85 0.,

- QSQI o

(LT

EQZQ i’

“‘97137

Obr. 45 Prubéh vnitinich sil po délce sloupu [vlastni]
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Horni ¢ast sloupu Ned,0 = 959,94 kN Med,0 = 31,25 kNm
Dolni ¢ast sloupu Ned,1=971,27 kN Med,1 = 20,83 kNm

11.4.1 Geometrické imperfekce
Odchylky v geometrii konstrukce, které zpusobuji pfidavnd namahani, zohlednim formou

geometrické imperfekce.

e =0;-1p/2
=3,955-107 - 2,66/2 = 0,0053 m
0, =00 ap* Ay
=1/200-1,0-0,791 =3,955 - 10°
6o =1/200
an  =2/+Vh=2/+3,8=1,025
2/3<ap<1 =>a,=1,0

1 1
Am —\/0,5 (1 +;)—\/O,5 '(1+Z)—0,791

m =4

lo =0,7-1=0,7-3,8=2,66

spodni ¢ast sloupu Mig =Neg0- €= 971,27 - 0,0053 = 5,148 kNm
horni ¢ast sloupu Mij; = Neg,1- € =959,27 - 0,0053 = 5,084 kNm

Ohybové momenty zahrnujici Uc¢inek imperfekci:

spodni ¢ast sloupu Mg gq= 20,83 + 5,148 = 25,978 kNm
horni ¢ast sloupu My gq= 31,25 + 5,084 = 36,334 kNm

11.4.2 Uéinky druhého fadu
Cinky druhého fadu je mozné zanedbat, pokud je splnéna podminka A < A

U
Aiim_z Vypocitanych hodnot:

dim =20-A-B-C/vVn=20-0,669-1,305 - 1,033/ 0,640 = 22,546
= 22,546 < 75 => A = 22,546

A =1/(140,2 - o) =1/(1+0,2 - 2,479) = 0,669 (doporucend hodnota = 0,7)
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Pef = Pnekt0) - Moeq /Moeg = 2,1 - 24,47 / 20,73 = 2,479

Moeq = 24,47 kNm moment od kvazistalé kombinace
Moeg =20,83 kNm moment od ndvrhové kombinace
QP (nek,t0)= 2,1

B =V1+2w=41+2-0352=1,305

w =As-f,a/ A fog=1,213 - 107 - 434,783 /0,09 - 16,667 = 0,352

C =1,7-rn=1,7-20,83/31,25=1,033

n = Negqg / (Ac - feg) = 959,94 / (0,09 - 16,667 - 103) =0,640 pomérnd normdlovad sila

Vypocet Stihlostniho poméru A:

A =lp/i=2,66/0,0866 = 30,716

lo =0,7-1=0,7-3,8=2,66

i =,/i/A=,/6,75 - 10~* /0,09 = 0,0866 polomér setrvacnosti betonového
prirezu bez trhlin

l, =1/12-0,3-0,3°=6,75-10" m*

Posouzeni:

A< Ajim

30,716 < 22,546 ... nevyhovuje => ucinky druhého fadu nemohou byt zanedbany

11.4.5 Vypocet ucinkd druhého fadu

J¢inky druhého fadu zavadim pomoci metody jmenovité kfivosti.

A) Vypocet ucinkt druhého fadu pro horni ¢ast sloupu:

Med = Moed + M2

Mz  =Ng-e;

€2 = (1/r) - 1o /e
= 0,023 -2,66%/10=0,016

C =10

1/r =Kr-K,-1/rg
=0,75-1,670-0,018 =0,023

1/ro  =¢&ya/(0,45-d)
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= (434,783 /200 - 10%) / (0,45 - 0,262) = 0,018
K, =1+ - Qe

=1+0,270-2,479=1,6721,0
B =0,35+fy/200-1/150

=0,35+25/200 -30,716/150 = 0,270

Pef =2,479
Kr = (nu_n)/ (nu_nbal)
=(1,357-0,640) /(1,357-0,4)=0,750<1
A .
Ny =l+w=1+ As'fya
Ac 'fcd
1,231-1073. 434,783
= 1 + = 1,357
0,09 16,667
Npat =0,4
n = Ngg / (Ac ' fcd)

=959,94 /(0,09 - 16,667 - 10°) = 0,640

MEd,l = MlEd + M2 = 36,334 + 15,359 = 51,693 kNm
M, = Ngg- €,=959,94 - 0,016 = 15,359 kNm

B) Vypocet ucinkt druhého fadu pro spodni ¢ast sloupu:

Med = Moeg + M
Mz  =Ng- e
2 =101’ /e
=0,022 - 2,66/ 10 =0,016
o =10
1/r =Kr-K, - 1/rg

=0,741-1,67- 0,018 =0,022
1/ro  =&yq/(0,45-d)
= (434,783 / 200 - 10%) / (0,45 - 0,262) = 0,018

Kv\/ =1+ ﬂ * Pet
=1+0,270-2,749=1,6721,0
B =0,35+f4/200-4/150

=0,35 +25/200 - 30,716/150 = 0,270

09/2013

strana 95



Diplomova prace
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Qef =2,479
Kr = (nu_n)/ (nu_nbal)
=(1,357-0,648) / (1,357-0,4)= 0,741 < 1
A .
Ny =l+w=1+ As'fya
Ac 'fcd
1,231-1073. 434,783
= 1 + = 1,357
0,09 16,667
Npat =0,4
n = Negg / (Ac - feq)

=971,27 /(0,09 - 16,667 - 10°) = 0,648

Mego = Moeg + M, =25,978 + 15,540 = 41,518 kNm
M, = Ngg- €, =971,27 - 0,016 = 15,540 kNm

11.4.6 Navrh vyztuzZe sloupu

Obr. 46 Schéma vyztuZeni prirezu sloupu [vlastni]

Ndavrh podélné vyztuie

Vyztuz @ 14 mm, A, = 1,232 - 10° m?

Navrh smykové vyztuze

Veq = 13,7 kN

Navrh 2 stfizny tfminek @ 6, s = 280 mm, A, oy = 5,654 10° m?

z -cot@

Vegs = Agw fowa * — —=5/654" 10° - 434,783 - 10

3 0,234 -cot30
——— =33,211 kN

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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z =0,9-d=0,9-0,261=0,234 m

S =0,3m

6 =30°

Asw  =5,654-10"m’

fwa  =434,783 MPa

Ved = 13,70 kN < Vgqgs = 33,211 kN ...vyhovuje

s =300 mm <S¢ max =280 mm ... nevyhovuje =>s =280 mm

vzddlenost tfminkU v blizkosti styéniku =0,6 - s=0,6 - 280 = 160 mm

Konstrukéni zasady — podélné pruty

Podélné pruty
Navrien @ 14 mm, A, = 1,232 - 103 m?

Posouzeni priméru vyztuze @: =14 mm = @min = 8 mm ... vyhovuje
e ey 0,1-Nggq
Minimalni plocha vyztuze Ag min = f— >0,002 - A,
yd

=0,1-971,27 /434,783 =2,134- 10" m?
2,234-10"m?21,8-10% m?

Prdrezova plocha sloupu A.=0,3-0,3=0,09 m*
Maximalni plocha vyztuze Asmax < 0,04 Ac = 3,6 - 10° m?
Posouzeni A min2 0,002 - A.<0,04 A,

2,234-10*m?21,8- 10" m?<3,6-10°m?
A =1,232-10° m* 2 Agmin = 2,234 - 10 m?
As=1,232-10° m?< Agmax=3,6 - 10° m” ... vyhovuje

Konstrukéni zasady — pricné pruty (tfminky)

Posouzeni priméru vyztuze @i > Dmin =6 mm

Osova vzdalenost vyztuze Scimax = Min {20 - @, mensi z rozméru sloupu, 400mm}
= min {280, 300, 400} = 280 mm

Vzdalenost trmink( v oblasti desky s=0,6 - 280 = 168 mm => navrh s = 160 mm
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11.4.7 Vypocet bodu interakéniho diagramu

b
|

Obr. 47 Schéma oznaceni vzddlenosti [vlastni]

d =300-25-6-14/2=262 mm

d; =25+6+14/2=38mm

d; =25+8+14/2=38mm

Z1 =300/2-38 =112 mm

2, =300/2-38 =112 mm

Fao  =Ag-f,q=4,618-434,783 - 10° = 200,79 kN
Fs> =A; - f,4=4,618 - 434,783 - 10° = 200,79 kN
Eyd =%=%= 2,174 %o

$paln = fous R 0,617

CEcust Eya  35+2174

Ecus 3,5
Epay =———= = 2,639
Ecuz— Eyd 3,5—-2,174

Xbal1 = fbal,l -d= 0,617 . 0,262 = 0,162 m
Xpalz = &bal2 - d2=2,639-0,038=0,100 m

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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Jednotlivé body interakéniho diagramu jsou vypoctené dle vzorcli uvedenych ve vypoctu

sloupu S1.
Bod 0 Bod1l’
N, d0 -1869,451 Nq1- -1248,789
M, 40 0 M, 41/ -69,858
Bod 1 Bod2
N g1 -1248,789 Nqo -646,616
M, 41 69,858 M, q2- -100,158
Bod 2 -
Bod3
N, 42 -646,616
Nrd3- 0
Mrd2 100,158
M, 43’ -48,442
Bod 3
Bod4’
Nrd3 0
v 18.442 N, qa- 200,789
a3 4 M, g4 -22,488
Bod 4 ;
Bod5
Niga 200,789
. N, g5 401,577
M, qa 22,488
M 45- 0
Bod 5
N.4s 401,577 BodZ’
Mids 0 Nz -401,280
M, 47 -89,066
Bod Z
N4, -401,280
|vlrdz 89,066
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Interakcni diagram sloupu S2:

M[ kN/m], N [kN]
Posuzovany bod A [ 41,518; 971,27]
B[51,693; 959,94]

Obr. 48 Interakcni diagram posuzovaného sloupu S2 [vlastni]
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11.4.8 Dvouosé namdahdani ohybem

Pokud se neprovadi presny navrh prirezu pri dvouosém namahani ohybem, lze pouZit:

(MEd,z + MEd,y)aS 1 0

MRd,z MRd,y

1,335

20,45 51,693\

(— + ) <1,0
83,41 83,41

0,824<1,0 ..vyhovuje

a =1,335 ... zavisi na poméru Ngg / Nrg
NRrg =Ac fea+ As - fig

=0,09 - 16667 + 1,232 - 434,783 = 2035,465 kN
NEeg,1 =971,27 kN
Neg,2 =959,94 kN
Neg1/Negas  =0,48
Ned2/Nra2  =0,47

Mgd,z/y ...ohybova unosnost k prislusné ose

Med,zy ...ndvrhovy ohybovy moment k pfislusné ose, véetné momentud druhého radu
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12. MEZNI STAV POUZITELNOSTI

12.1 Omezeni priihybu

Prahyb neni nutné urcovat vypoctem, pokud je splnéna nasledujici podminka:

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

é =K-[11+1,5- —+32 \/jT (p0 1)3’/2 pro p < po
103
=1,2-[11+1,5-vV25- % 3,225 - ( T 75911010 — - 1)/
= 84,376
| =6,050 m
d =0,210 m viz ndvrh tloustky stropni desky
K =1,2 pro desku lokdlné podeprenou
Po =103- \/fT =10%.4/25=5-10" referencni stuperi vyztuZeni
p =1,791-10° poZadovany stupen vyztuZeni tahovou vyztuzi
fe =25 MPa
Posouzeni
l 6,050
rh 0.210 = 28,810< 84,376

=> Vyhovuje, je splnéno omezeni poméru rozpéti k ucinné vysce. Neni tedy nutné provést

vewvs

pfesnéjsi posouzeni prihybu vypoétem.
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13. ZALOZENI OBJEKTU

Sloupy jsou zaloZzeny na Zelezobetonovych patkach. Patky maji ¢tvercovy pldorys a jsou
jednostupriové. Obvodové stény a vnitfni jadro jsou zaloZené na Zelezobetonovych pasech.
Zakladové patky a pasy jsou zhotovené z betonu C 20/25 a pro jejich vyztuZzeni je navrzena ocel
B500B.

Na Uzemi stavby byl poveden inZenyrsko — geologicky prlizkum, na jehoZ zakladé bylo
provedeno zaloZeni konstrukce. Dle tohoto prizkumu je v misté zakladové spary zemina G1 — Stérk
dobfre zrnéni. Hladina podzemni vody se nachaziv 7 m.

Vypocet pro navrh rozmérd patek a past byl proveden v programu GEO 4 ve studentské
verzi. Patky a pasy jsou posouzeny na mezni stav Unosnosti a na druhy mezni stav — posouzeni

sedani. Vypocet navrhu vyztuze patek a past je rucni.

Staticky vypocet obsahuje navrh zakladové patky P1 a navrh zakladového pasu ZP1.

13.1 Materialové charakteristiky

Beton C 20/25

Charakteristicka pevnost v tlaku fex 20 MPa
Navrhova pevnost v tlaku feq 13,333 |MPa
j:rzi::o:odnota pevnosti v tahu fo 22 MPa
Modul pruznosti Ecm 30 GPa
Dil¢i soucinitel materialu Ve 1,5

Vyztuz B500B - 10505.0

Charakteristickd mez kluzu f

ok 500 [Mpa

Navrhova pevnost vyztuze

f 434,783 |MPa
v tahu i tlaku vd

Dil¢i soucinitel materialu Vs 1,15
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13.2 NAavrh kryti

Vstupni parametry

profil vyztuze @ 12
stupen vlivu prostredi XC2
tfida konstrukce sS4

Nominalni kryci vrstva

Cnom = Chmin + ACdev
Crin

ACdev

Minimalni kryci vrstva

mm
beton uvnitf budov s nizkou vlhkosti vzduchu
navrhova Zivotnost 50 let

minimalni kryci vrsta

navrhova odchylka

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Cmin = max { Cminb ; Cmindur + Acdur,’/ - ACdur,st - ACdur,add ; 10 }

Cmin,b = 12 minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

Crmindur = 25 minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Acyyry = 0 pfidavna bezpecnostni slozka

Acgyrst = 0 redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli
ACyyradd = redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti pridavné ochrany
Crmin = max { 12 ; 25 o - 0 - 0 ; 10}

Crnin = 25 mm

ACdeV = 10

Crom = 25+ 10

Chnom = 35 mm

Navrh kryti c = 40 mm.
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13.3 Vnitini sily pro navrh zakladovych patek
Hodnoty reakci z programu SCIA ENGINNER pro dimenzovani zakladovych patek:
FEESE
ns 15256
L i S —e—Z0' for
~ 09'6 101
b oken
o LERILL
—=L—23'2001
-+ ANAT:
¥ —F—0l'gar
o
J
Obr. 49 Hodnoty reakci pro navrh zakladovych patek [vlastni]
09/2013

strana 105



Diplomova prace Staticky vypocet
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

13.4 Vypocet a navrh zakladové patky P1

Zakladova patka P1 je navrzena na nejvétsi hodnoty reakci od horni stavby. Jedna se u uzel N21.

Max Ngg 1124,87|kN
Rx 0,59|kN
Ry -5,27|kN
Mx 4,97|kNm
My 0,58|kNm

Vypocet normalové sily pro zatiZzeni zakladové patky:

Zatézovaciplocha A = 15,403 m’
Normalova sila od skladby podlahy v 1.PP

Skladba podlahy gq = 2,24 kN/m?
Ng = 34,503 kN
Proménné zatizeni qq = 4,5 kN/m?’

Ng = 69,314 kN
Normalova sila od podkladniho betonu 1.PP

Ng = 77,015 kN
Normalova sila od horni stavby

Ng 1124,870 kN
Celkem Ny 1305,701 kN

13.4.1 Navrh a posouzeni rozméru patky

Geologicky profil a prifazeni zemin:

F.OS
p

+;

UT

Obr. 50 Schéma profilu pro vypocet [vlastni]

Geologicky profil a p i fazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst. [m]

1 300 T rida S5
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2 500 T
3 - K

¥idaGl,st redné& ulehla
remenec zdravy

Parametry zemin

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Nazev fi C gama
[st.] [kPa] [] [kN/m3]
Trida S5 27.00 8.00 O. 30 18.50
TridaGl,st redné& ulehla 38,50 0.00 0.20 21.00
Kremenec zdravy - - 0 20 20.00
Nazev Edef Eoed ny Sigma,c
[MPa] [MPa] [] [MPa ]
Trida S5 8.00 - O. 35 -
TridaGl,st redné& ulehla 320.00 - 0.20 -
Kremenec zdravy 25.00 - O 30 100.00
Parametry zemin pro vypo &et vztlaku
Nazev gama,sat porovitost gama,sk  gama,su
[kN/m3] [0-1] [KN/m3] [KN/m3]
Trida S5 19.00 - - 9.00
TridaGl,st tredné& ulehla 21.00 - - 11 00
Kremenec zdravy 20.00 - - 10.00
Hladina podzemni vody je v hloubce 7.00 m od p tavodniho terénu.
Zatizeni
Nazev Typ N Mx My Hx Hy
[kN] [kNm] [kNm] [KN] [kN]
Zatizeni  ¢islo: 1 Vypo ¢tové 1305.70 4.97 058 059 -
Geometrie patky:
Typ zakladu : centricka patka
Délka patky (x)= 1.20m
Si #ka patky (y)= 1.20m
Tlou$ tka patky = 0.70m
Si ¥ka sloupu ve sm égrux= 0.30m
Si ¥ka sloupu ve sm égruy= 0.30m
Objem patky = 1.01 m3
Hloubka zakl.spary od p avodniho terénu= 4.05m
Hloubka zakl.spary od upraveného terénu = 0.70 m
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN /m3

cinitel vlastni tihy patky = 1.35
¢initel tihy nadlozi = 1.35

Vypo ctovy sou
Vypo &tovy sou

Posouzeni Unosnosti &is.1 - 1.MS: (Akce - patka)

Vypo cet proveden s automatickym vyb
Spoctend viastni tiha patky G = 34.02 kN
Spoctend tiha nadlozi Z= 0.00kN

Posouzeni svislé unosnosti:

Nehomogenni zemina pod zakladem:

Uvazovano vytvo  reni Prandtlovy smykové plochy.
Hloubka smykové plochy zsp = 2.64 m

Dosah smykové plochy Isp= 9.30 m

Spoctené pr  amerné charakteristiky prost redi:
Uhel vnit  ¥ihot renizeminy fi = 38.50 stup.
Soudrznost zeminy ¢ = 0.00 kPa

Objemova tiha zeminy pod zakladem = 20.11 kN/m3
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 21.00 kN/m3

Vypo ctova unosnost zakl. p ady = 1028.95 kPa

&rem nejnep rizniv &jSich zat

&Zovacich stav .
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Extrémni kontaktni nap &ti  =932.04 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Uunosnosti:

Zemni odpor uvazovan jako tlak v klidu (Sp/1.3)

Vypo ctové velikost zemniho odporu Spd = 1.79 kN

Uhelt reni zaklad-zakladova spara psi= 38.50 stup.

Soudrznost zaklad-zékladova spara a = 0.00 kP a

Horizontalni inosnost zakladu = 922.56 kN
Extrémni horizontalni sila = 5.30 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost patky VYHOVUJE

Vypo &et sednuti &is.1 - 2.MS: (Akce - patka)

Vypo cet proveden s automatickym vyb &rem nejnep rizniv &jSich zat
Typ zékladu - patka.
Napeti v zakladové spa ¥e uvazovano od p  avodniho terénu.

Spoctend viastni tiha patky G = 25.20 kN
Spoctend tiha nadlozi Z= 0.00kN

=

Sednuti a nato &eni zakladu - 1l.skupina meznich stav

Spocteny vazeny pr amgrny modul p  Fetvarnosti Edef = 320.0 MPa
Zaklad je ve sm &ru délky tuhy (k= 16.7)
Zaklad je ve sm éru §i  rky tuhy (k= 16.7)

Sednutist reduhranyx-1 = 1.3 mm
Sednutist feduhranyx-2 = 1.3mm
Sednutist feduhranyy-1 = 1.3mm
Sednutist feduhranyy-2 = 1.3mm
Sednuti st redu zakladu = 2.1mm

Sednuti charakteristického bodu = 1.5 mm

(1-hrana max.tla ¢ena; 2-hrana min.tla cena)
Maximalni sednuti a nato &eni zakladu:
Hloubka deforma  &ni zony = 4.16 m

Sednuti zakladu = 1.5mm

Nato ceni ve sm  &ru x = 0.001 (tan*1000)
Nato ceni ve sm &ruy = 0.005 (tan*1000)

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

&Zovacich stav 1.
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13.4.2 Shrnuti vysledkt navrhu a posouzeni patky

¢ NavrZené rozméry patky

pGdorysny rozmér b - h =1,2 -12m
vyska patky v =0,7m
vlastni tiha patky go =25-1,2-1,2-0,7=25,2kN - 1,35=34,02 kN

¢ Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Svisla Unosnost: Vypoctova unosnost zakladové pady = 1028,95 kPa

Extrémni kontaktni napéti = 932,04 kPa
1028,95 kPa 2 932,04 kPa  => vyhovuje

Ovéreni extrémniho kontaktniho napéti:

_ Mgg+Heg'h _ 4,97+0,7-0,59
Ng4 1344,209

e, = 0,004

_ Mgg+Heg'h _ 0,58+0,7 5,27
Ng4 1344,209

e =0,003

At =(b-2-¢y)-(b-2-€)=(1,2-0,004-2)-(1,2-2-0,003) = 1,423 m’

Ngg _ 1344,209+34,02
Aes 1,423

Oga = = 968,538 kPa

Vodorovna unosnost: Horizontalni unosnost zakladu = 922,56 kN

Extrémni horizontalni sila =5,3 kN

922,56 kPa 2 5,3 kPa => vyhovuje

* Posouzeni sedani zakladu

Hloubka deformacni zéony = 4,16 m

Sednuti zakladu

1,5mm

s =1,5 mm < Sy jim =60 mm => vyhovuje
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13.4.3 Vypocet vyztuZe patky

Navrzené rozméry patky:

pGdorysny rozmér b - h =1,2 -12m
vyska patky v =0,7m
vlastni tiha patky go =25-1,2-1,2-0,7=25,2kN - 1,35=34,02 kN

Mea  =1/2-04q- 1 b =1/2- 968,538 -0,495% - 1,2 = 142,390 kNm

d =h-c-@/2=0,5-0,04-12/2=0,454 m
Mgg+ Hoqh  4,97+40,7 -0,59
e, =—fd—ed - = 0,004
Ngg 1344,209

_ Mgg+Heg'h _ 0,58+0,7 -5,27
Ng4 1344,209

A =(b-2-e)-(b-2-e)=(1,2-0,004-2)(1,2-2-0,003) = 1,423 m?

ey =0,003

Npq _ 1344,209+34,02

Ogd = = 968,538 kPa
Acf 1,423

I =a+0,15:b,=0,45+0,15:0,3=0,495m

_ Mgg _ 142,39 _
K T dZ-f.g 04542-1333-103 0,052

=0,064 < & nax = 0,45 ... vyhovuje

=0,974

M 142,39 )

As,req Ed =7,406 - 10 4 m2

- {-d-fyaq - 0,974 -0,454 - 434,783 - 103
Navrh smér x: 7 @ 12 mm, A, = 7,917 - 10* m’
Navrh sméry: 7 @ 12 mm, A, = 7,917 - 10 m?

dy =0,5-0,04-6=0,454 mm
d, =0,5-0,04-12-6=0,442 mm
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Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 i

Agmin =b-d-0,26 - =2=12.0,442-0,26" —og = 7171-10 *m?>0,0013-b-d=0,0013-1,2 -
yk

0,442 =6,895- 10™* m? ...vyhovuje

A, =7,917 10" m* > Ay min=7,171- 10*m*>  ...vyhovuje

Agmax =0,04-A.=0,04-1,44=0,058 m’
As  =7,917 - 10" m* < Agmax = 0,058 m? ..vyhovuje

_ As-fya _7,917-107* 434,783 - 103

X “A-foab  0813333-103-12 0,027 m

& =x/d=0,027 /0,454 =0,059 < 0,45 ... vyhovuje
Zy =d-0,4-x=0,454-0,4-0,027=0,443 m

zy =d-0,4-x=0,442-0,4-0,027=0,431m

Mrax = As-fyg-2c=7,917 - 10™- 434,783 - 10° - 0,443 = 152,488 kNm
Mgdx = 152,488 kNm 2 Mgy, = 142,390 kNm ... vyhovuje

Mpay =As-fq-2,=7,917-10" 434,783 - 10° - 0,431 = 148,358 kNm
Mgay = 148,358 kNm 2 Mgy, = 142,390 kNm ... vyhovuje

13.4.4 Posouzeni na protlaceni

ucinnd vyska y dy =454 mm
ucinna vyska x dy =442 mm
o v s osve sy 4544442
pramérna ucinna vyska d =—— =448 mm
kontrolovany obvod Up=4:c=4-0,3=12m

up =4-c+2-m-r=4-03+2-m-0,448=4,015m

obvod patky =4,8 m
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Unosnost ve smyku pfi protlaceni desky bez smykové vyztuze:

Vedred = Ved— A Veg

Vg
A Veg

Pq

8o

VEd

VRd

P

plx

Py

CRdc

Vmi

=0gq - Ared

=Pq—go

=1339,73 kN

=968,538 - Areq

= 34,02 kN

_ VEdred

u-d

reakce zemniho tlaku

tiha zdkladu

2-d 2.d
= Crd,c - k- (100 - p - fck)1/3 " > Viin * ——

vzddlenost uvazovaného kontrolovaného obvodu od obvodu sloupu

,200 .
1+ [—=1,668<2,0 ...vyhovuje
448

= /Pty - Pz =/1,462 - 1073 1,493 - 10-3 = 1,477 - 10° < 0,02 ...vyhovuje

b-d

As

b-

=0,18/1,5=0,12

A
X -7,917-10%/(1,2-0,454) = 1,453 - 107

3 =7,917-107/(1,2- 0,442) = 1,493 - 10°

. =0,035-k¥% £,Y*=0,035-1,670%% - 20%? = 0,338 MPa

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

a U, Aua Ared Py AVeq Ved,red Ved,a VRdc,a Vimin
[m] [m] [m’] [(m’] [kN] [kN] [kN] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m’]
0,100 1,828 0,196 1,227 190,172 156,152 | 1183,578 | 1444,997 | 2589,680 | 3026,679
0,200 2,457 0,385 1,038 372,737 338,717 | 1001,013 | 909,538 | 1294,840| 1513,340
0,300 3,085 0,636 0,787 616,157 582,137 757,593 | 548,162 | 863,227 | 1008,893
0,400 3,713 0,950 0,473 920,432 886,412 453,318 | 272,501 | 647,420 | 756,670
Ved,a < VRd,c vyhovuje

=> Neni nutny navrh vyztuze na protlaceni.
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Smykova odolnost tésné kolem sloupu:

\% 1305,71
=B+ 4L =115 - ———=2428,776 kPa
ug -d 1,2-0,448

Ved,O

VRd,max = 0,5-v-f4q=0,5-0,552 13,333 - 10° = 3679,908 kPa

feck

v =0,6-(1-
250

20
)=0,6-(1-—)=0,552
250

Ved,0 = 2428,776 kPa < Vgg max = 3679,908 kPa ... vyhovuje

13.4.5 Vypocet kotevni délky

Zakladni kotevni délka

|b,rqd = (@ / 4) . (Usd/fbd) = (12 / 4) : (407,543 / 2,25) = 543,392 mm

fou=2,25 717 fag=2,25-1-1-=2,25-1-1-1,0 = 2,25 MPa
fctd = et fctk,0,0S/ Yc= 1-1,5 / 1,5=1,0 MPa

aq=1 doporucend hodnota
n1=1 pro dobré podminky soudrZnosti
m=1 pro @ <32mm
A 7,406 - 104
Oog=—29% . § = - 434,783 = 407,543 MPa

As,prov v T 7,917 -10~4
A qa= 7,406 - 107 m’
Asprov=As=7,917 - 10* m?

Kotevni délka
lhg=a1- a2 -az-as - as-lprga=1-0,7-1-1-1-543,392 = 380,374 mm => navrh 400 mm
lbd = lb,min

400 = 163,018 mm vyhovuje
lp,min > Max {0,3 lp,rqa , 10 @, 100mm} = max {163,018; 120; 100} = 163,018 mm

(l1=1

a,=0,7 vliv minimdlni betonové kryci vrstvy
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az=1 vliv ovinuti pficnou vyztuZzi, vyztuZ neni ovinuta

az=1 bez privarené vyztuze

a5 = 1

a, az- a5 20,7

0,7-1-1=0,720,7 splnéno
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13.5 Vypocet a posouzeni zakladového pasu obvodovych stén 1. PP

13.5.1 Vnitrni sily

Reakce od horni stavby:

Linedrni wipodet, Exfrém - Globani
Vybér - Sled Sled Slel
Trida : VEechny MSU

Podpora Stav dx Rx Ry Rz N My Mz
[m] [KH] [KHN] [kN] [kNm] [kHm] [kNm]

rudenlekd verre' TodeniekE verre’ TSodieniskE vere? THodenlskE verre’ Toudenlekd verre’ Spdientekd verre TSodienlskE v
Sledi54 co1/a 6500 -20,.34 £52| 13854 6,03 067 410
Sledls4 COo1n0 8,000 13,90 0,63 89978 1,30 -7.21 40,35
Sleds3 CO1A1 000 -533 -20,79 7883 -0.47 =504 0,06
Sl 131 Co1h2 5000 584 17,48 77,91 053 575 0,06
Sleds3 CO1R3 2500 -3,08 £33 26,85 0,04 =270 0,07
Sledisd CcCo/5 7500 -554 376 18093 385 035 028
Sle 131 co1/a 14,000 041 -10,20 7368 527 215 0,56
Sledisd CcCo1h4 5500 =720 -T46| 10845 6,93 -013 0,00
Sledis4 Cos 28,000 1384 089 ( 10045 128 127 0,34
Sl 131 COi5 11,000 8T -1,89 5231 0,04 822 0,00
Sledis4 cory 28,000 12,30 0,31 g84,82 141 -6,09 037
Sl 13 coig 14,000 040 035 T0,77 -510 219 0,57
ZatéZovaciplocha A = 3,025 m’

Normalova sila od skladby podlahy v 1.PP

Skladba podlahy gq = 2,24 kN/m’
Ng = 6,776 kN
Proménné zatizeni qq = 4,5 kN/m?’
Ng = 13,613 kN
Normalova sila od podkladniho betonu 1.PP
Ng = 15,125 kN
Normalova sila od horni stavby
Ng = 180,930 kN
Celkem Ng = 216,444 kN

Svislé pritizeni pasu zasypem:

hutnény zasyp - ¥ = 20 kN/m?

hy=20-3,63-0,35=25,41 kN/m

hg = 25,41 - 1,35 = 34,304 kN/m

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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13.5.2 Navrh a posouzeni rozmérti zakladového pasu

Geologicky profil a p ¥i fazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst. [m]
1 300 T rida S5
2 500 T rida Gl ,st fedné& ulehla
3 - K remenec zdravy

Parametry zemin

Nazev fi c m gama
[st.] [kPa] [-] [KN/m3]
Trida S5 27.00 8.00 O. 30 18.50
TridaGl,st redné& ulehla 38,50 0.00 0.20 21.00
Kremenec zdravy - - 0 20 20.00
Nazev Edef Eoed ny Sigma,c
[MPa] [MPa] [-] [MPa]
Trida S5 8.00 - O 35 -
Trida Gl ,st fedné& ulehla 32000 - 0.20 -
Kremenec zdravy 25.00 - O 30 100.00
Parametry zemin pro vypo &et vztlaku
Nazev gama,sat poérovitost gama,sk  gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3] [KN/m3]
Trida S5 19.00 - - 9.00
TridaGl,st tfedné& ulehla 21.00 - - 11 00
Kremenec zdravy 20.00 - - 10.00
Hladina podzemni vody je v hloubce 7.00 m od p tavodniho terénu.
Nazev Typ N Mx My Hx Hy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Zatizeni  cislo: 1 Vypo ctové 216.44 3.85 0.35 -554 -3.76

Geometrie pasu:
Typ zékladu : zakladovy pas

Celkova délka pasu = 32.30m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Sirka pasu (x)= 0.70m

TlouStka pasu = 040m

Sirka sloupu ve sm grux= 0.20m

Objem 1bm pasu = 0.28 m3/m

Vzdal.osy sloupu od kraje patky ve sm égrux= 0.35m
Hloubka zakl.spéary od p tvodniho terénu= 4.03m
Hloubka zakl.spary od upraveného terénu = 0.40 m

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN /m3
Vypo ctovy sou  cinitel viastni tihy patky = 1.35

Vypo ctovy sou  cinitel tihy nadlozi = 1.35

PloSna p zitizeni v okoli zakladu

Nazev St red St red Rozmé&r Rozmé&r Nato ¢. Velik. Hloubka
X [m] Y [m] X [m] Y [m] [st.] [kN/m2] [m]

pritizeni zasypem 0.22 0.00 0.25 1.00 0.00 72.60 0.00

Posouzeni Unosnosti &is.1 - 1.MS: (Akce - zaklad obvodova st &na)

Vypo cet proveden s automatickym vyb grem nejnep tizniv &jSichzat  &zovacich stav 1.
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Spoctend viastni tiha pasu G = 9.45 kN/m
Spoctend tiha nadlozi Z = 0.00 kN/m

Posouzeni svislé unosnosti:

Zemina pod zakladem je v dosahu smykové plochy homo genni.
Vypo ctova unosnost zakl. p udy = 476.94 kPa
Extrémni kontaktni nap &ti  =333.52 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti:

Zemni odpor uvazovan jako tlak v klidu (Sp/1.3)

Vypo ctova velikost zemniho odporu Spd = 0.49 kN

Uhelt reni zaklad-zakladova spara psi= 38.50 stup.

Soudrznost zaklad-zékladova spara a = 0.00 kP a

Horizontalni nosnost zakladu = 155.74 kN
Extrémni horizontalni sila = 6.70 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost patky VYHOVUJE

Vypo &et sednuti &is.1 - 2.MS: (Akce - zaklad obvodova st

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

&na)

Vypo cet proveden s automatickym vyb &rem nejnep rizniv &jSich zat
Typ zékladu - pas o délce 32.30 m.
Napeti v zakladové spa ¥e uvazovano od p  avodniho terénu.

Spoctend viastni tiha pasu G = 7.00 kN/m
Spoctend tiha nadlozi Z= 0.00 kN/m

Sednuti a nato &eni zakladu - 1l.skupina meznich stav .

Spocteny vazeny pr amgrny modul p  Fetvarnosti Edef = 320.0 MPa
Zaklad je ve sm &ru délky tuhy (k= 15.7)
Zaklad je ve sm &ru 8i  rky tuhy (k= 5.4)

Sednuti st redu délkové hrany = 0.2 mm
Sednuti st fedu Si rkové hrany 1 = 0.4 mm
Sednuti st fedu Si rkové hrany 2 = 0.4 mm

Sednuti st ¥edu zakladu = 0.6 mm

Sednuti charakteristického bodu = 0.5 mm

(2-hrana max.tla ¢ena; 2-hrana min.tla cena)
Maximalni sednuti a nato &éeni zakladu:
Hloubka deforma  &nizény = 3.72 m

Sednuti zakladu = 0.5mm

Nato ceni ve sm ¢&ru Si  ¥ky = 0.008 (tan*1000)

&Zovacich stav
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13.5.3 Shrnuti vysledki navrhu a posouzeni pasu

¢ NavrZené rozméry pasu

pGdorysny rozmér b =0,7m
vyska pasu v =0,4m
vlastni tiha pasu gg =25-0,7-0,4=7,0kN/m-1,35=9,45 kN

¢ Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Svisla Unosnost: Vypoctova unosnost zakladové pady = 476,96 kPa

Extrémni kontaktni napéti = 333,52 kPa

476,96 kPa 2 333,52 kPa => vyhovuje

Vodorovnd unosnost: Horizontalni Unosnost zakladu = 155,74 kN

Extrémni horizontalni sila =6,70 kN

155,74 kPa 2 6,70 kPa => vyhovuje

* Posouzeni sedani zakladu

Hloubka deformacni zény 3.72m

Sednuti zakladu

0,5 mm

s =0,5 mm < spy jim = 60 mm => vyhovuje
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13.5.4 Navrh vyztuze pasu

pGdorysny rozmér b =0,7m

vyska pasu v =0,4m

vlastni tiha pasu gg

Meqg
d

Ex

As, req

=1/2 049 - I’ -1 =1/2 - 336,093 - 0,280% - 1 = 13,175 kNm

=h-c-@0/2=0,5-0,04-12/2=0,454m

_ Mgg+Heg'h _ 3,85+0,4 5,54
Ng4 216,444

=0,028

=(b-2-e)-1=(0,7-2-0,028) - 1=0,644 m*

N 216,444
= —Ed _ = 336,093 kPa
Aes 0,644

=a+0,15-b;=0,25+0,15-0,2=0,280 m

_ Mgg 13,175
d%-fcq 0,4542-.13,33-103

=0,048

=0,059 < & max = 0,45 ... vyhovuje
=0,977

Mgq 13,175

= = = 6,853 -10° m?
{-d-fyq 09740454 434,783 103

=> navrh vyztuZze dle konstruk¢nich zasad

N&vrh smér x: 6 @ 10 mm, A = 4,712 - 10 m?

Kontrola miry vyztuzeni

=25-0,7-0,4=7,0kN/m - 1,35 = 9,45 kN

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

f 2,6 -
Asmin =b-d-0,26- ;tm =0,7:0,455 0,26 - ="~=4,306 - 10 *m?>0,0013 - b -d =0,0013-0,7 -
yk
0,455 =4,141- 10" m? ...vyhovuje
A, =4,712-10" m? > Ay min=4,306 - 10" m”>  ...vyhovuje

Asmax =0,04-A.=0,04-0,7=0,028 m2

As
dx

= 9,048 - 10 m? < A may = 0,028 m? ...vyhovuje
=0,5-0,04 -5 = 0,455 mm
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_ As-fya _4,712-107* 434,783 - 103

X ST fab 081333310507 0027 m
& =x/d=0,027 /0,455 = 0,060 < 0,45 ... vyhovuje
2, =d-04-x=0,455-0,4 0,027 = 0,444 m

Mrax = As - fya-2,=4,712 - 10" - 434,783 - 10° - 0,444 = 90,962 kNm
Mgax = 90,962 kKNm 2 Mgy x = 13,175 kNm ... vyhovuje

13.5.5 Posouzeni na protlaceni

acinna vyska x dy =455 mm
pramérna ucinna vyska d =450 mm
kontrolovany obvod Up=2:c+2:-1=2-02+2-1=2,4m

Unosnost ve smyku pfi protlaéeni desky bez smykové vyztuze:

Vedred = Ved—A Vg

Veg  =216,444 kN

AVeg =Py—8o

P4 = 0gq * Ared reakce zemniho tlaku

=336,093 - Areq

g0 =9,45 kN/m tiha zdkladu
v - VEd,red
Ed WR
2-d 2-d
VRd = CRd,c k- (100 "p- 'l:ck)l/3 T 2Vmin" T
a a
a vzddlenost uvazovaného kontrolovaného obvodu od obvodu sloupu
Kk o=1+ [0
= <52,
200 .
=1+ [—=1,670<2,0 ...vyhovuje
445
A
px = fz =4,712-10" /(0,7 - 0,455) = 1,479 - 10°

o

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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Crdc =0,18/1,5=0,12
Vmn  =0,035- k% . £,2=0,035 - 1,670%% - 20"% = 0,338 MPa
a Uy Aua Ared Pd AVed Ved,red Ved,a VRdc,a Vmin
[m] [m] [m’] [m’] [kN] [kN] [kN] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
0,100 2,800 0,400 0,224 134,437 124,987 91,457 71,787 | 2617,812 ] 3073,971
0,200 3,200 0,600 0,024 201,656 192,206 24,238 16,647 | 1308,906 | 1536,985
Ved,a < VRd,c vyhovuje

=> Neni nutny navrh vyztuze na protlaceni.

Smykova odolnost tésné kolem sloupu

216,444
2,4-0,450

Vgd

=B - =1,4

Ug -d

Ved,0 = 280,576 kPa

VRdmax = 0,5-v-fq=0,5-0,552 13,333 - 10’ = 3679,908 kPa

fek

v =0,6-(1-—
250

20
)=0,6-(1-—)=0,552
250

Ved,0 = 280,576 kPa < Vrgmax = 3679,908 kPa ... vyhovuje

13.5.6 Vypocet kotevni délky

Zakladni kotevni délka

|b,rqd = (@ / 4) . (Usd/fbd) = (10 / 4) : (63,233 / 2,25) = 70,260 mm

foa=2,25-71 M2 fa=2,25-1-1-=2,25-1-1-1,0=2,25 MPa

fctd = et fctk,0,0S/ Yc= 1-1,5 / 1,5=1,0 MPa

aa=1 doporucend hodnota

ni=1 pro dobré podminky soudrZnosti

m=1 pro @ <32mm
A 6,853 -107°

Oog =9 f 4= . 434,783 = 63,233 MPa
As prov 4,712 1074

Aqqa= 6,853 - 10° m’
Asprov=As=4,712 - 10" m?
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Kotevni délka

Staticky vypocet

Bc. Kldra Macourkova

lba=a1-a a3 As- s lprqa=1-0,85-1-1-1-70,260=59,721 mm => navrh 100 mm

lbg 2 lb,min

100 = 100 mm vyhovuje

lp,min > Max {0,3 Iy rqa , 10 @, 100mm} = max {21,078; 100; 100} = 100 mm

(l1=1
Ay =
(l3=1
a4=1
(l5=1

vliv minimdlni betonové kryci vrstvy

cq =min (a/2, ¢1) = min (51,667; 40) = 40 mm

a;=1-0,15-(cq-30)/®=1-0,15-(40-3-10)/10=0,8520,7
<1

vliv ovinuti pficnou vyztuZzi, vyztuZ neni ovinuta

bez privarené vyztuze

a, az- a5 20,7

0,85-1-1=0,852>0,7 splnéno

vyhovuje

vyhovuje
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14. VYPOCET SCHODISTE

Hlavni schodisté je navrieno jako trojramenné s prefabrikovanymi schodistovymi rameny a

Zelezobetonovymi schodistovymi podestami.

UloZeni prefabrikovaného ramena na podestu:

UloZeni prefabrikovaného ramena na podestu bude provedeno pomoci ozubd, jejichz navrh
je soucasti statického vypoctu. Pro preruseni kro¢ejového hluku je navrzen prvek Shock Tronsole
typ F 1,2 Linie. Dovolenad vnitini sila na tento prvek je 24 kN/m. Vypoctena vnitini sila, ktera zde

bude pUsobit, je 18,72 kN/m (viz 14.5.1). Prvek je tedy moZné pouzit.

Vysoce kvolitni PE mékka pryz
lehce fezntelna

Postranni klopy
ke rvukové-izoluinimy
oddéleni v zrcodlo

Vysoce kvalitni PUR Elostomerove
lofiske (charokteristika viz str 90)
leden liniavj kus pro rovaomémé ulofeni

roce umadinjici libovelnou Sitke
ulofeni dle potieby stovhy

Prvek je modne libovolng zkrdtie

Obr.51 Prvek Shéck Tronsole typ F [15]

Napojeni podesty na schodistové stény

Pro napojeni monolitické podesty na schodistovou zed je pouzit prvek Shock Tronsole typ

AZT.

Obr. 52 Shéck Tronsole typ AZT [15]
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14.1 Materialové charakteristiky

Beton C 25/30
Charakteristickd pevnost v tlaku fek 25 MPa
Navrhova pevnost v tlaku feq 16,667 |MPa
Stfedni hodnot ti v tah

fedni hodnota pevnosti v tahu fo 26 |MPa
za ohybu
Modul pruznosti Ecm 31 GPa
Dil¢i soucinitel materidlu A 1,5
Vyztuz B500B - 10505.0
Charakteristicka mez kluzu fuk 500 |MPa
Navrhovd pevnost vyztuze

vrnova pevnost vyztuz fq 434,783 |MPa
v tahu i tlaku
Dil¢i soucinitel materialu Vs 1,15
14.2 Stanoveni kryti
Vstupni parametry
profil vyztuze @ 10 mm
stupen vlivu prostredi XC1 beton uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu
trida konstrukce sS4 ndvrhova Zivotnost 50 let

Nominalni kryci vrstva

Chom = Cmin Tt ACdev

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Cmin

ACdev

Minimalni kryci vrstva

minimalni kryci vrsta

navrhova odchylka

Crmin = max { Cmin,b ; Cmin,dur + Acdur,”/ - ACdur,st - ACdur,add ; 10}

Cmin,b = 10 minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

Cmindur = 15 minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Acyy~ = 0 pridavna bezpecnostni slozka

Acyyr st = redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli
ACyyrada = redukce minimalni kryci vrstvy pfi poutziti pfidavné ochrany
Crmin = max { 10 ; 15 + O - 0o - 0 ; 10 }

Crin = 15 mm mm
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ACdeV = 10
Crom = 15 +
Cnom = 25

10

mm

NavrZené kryti betonarské vyztuze je 25mm.

14.3 Vypocet schodistového ramena

vypoctu je uveden vypocet prefabrikovaného ramena Ré4x.

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Trojramenné schodisté obsahuje celkem 9 druhl prefabrikovanych ramen. Ve statickém

14.3.1 Vypocet zatizeni

Stalé zatizeni
Skladba ramene

A8

I T T T )

1

R T T T O )

Obr. 53 Schéma schodistového ramena [vlastni]

Ramena schodist tl. celkova tl. v gk yf g4 zitvéi' g4
podlahy Sitka

[mm[  [mm]  |[kN/m’]| [kN/m’] [kN/m’] [ m [ kN/m]
Keramicka dlazba
protiskluzova 10 15 21 0,210 1,35 0,284 0,332
Vodovrdorny lepicitmel | 5 15 15 0,075 | 1,35 | 0,101 1,17 0,118
Deska ramene 130 25 3,250 | 1,35 | 4,388 5,133
Schodi$tové stupné 2,163 1,35 | 2,919 3,416
> 5,698 7,692 8,999
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Uzitné zatizeni

. zatéz.
Ucel mistnosti
Ak Vf dqd Sivka dqd
[ kN/m’] [kN/m*)[ m | [kN/m]
C5(Schodisté 4,0 1,5 6 1,17 7,02
> 4,0 6 7,020
Celkové zatizeni na schodi$tového ramene [ kN/m]

>(84a+0aqg) 16,019|

Navrhovy ohybovy moment

Meg = 15,33 kNm

Obr. 54 Ndvrhovy ohybovy moment [vlastni]
Reakce od zatizeni:

Rz =21,9 kN

Obr. 55 Reakce Rz [vlastni]
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14.3.2 Navrh vyztuZe schodistového ramena

Materialy
beton C 25/30
fex = 25
fq = fu/15
= 25 / 1,5
= 16,667
fetm = 2,6
Vyztuz
B500B
i = 500
fyd = fu/1,15
= 500 / 1,15
= 434,783
Navrh vyztuze
h = 0,130
C = 0,025
@ = 0,010
b = 1,170
d = h-c-0/2
= 0,130 - 0,025 -0,005
= 0,100
m = Med/b-d* 7 -f
= 11,775 / 1,170 - 0,100
= 0,06039
£ = 0,077 < &py1=0,617
'Y = 0,969
A1 req = Med/(-d-fy
= 11,775 / 0,969 - 0,100
= 2,79E-04
Navrh vyztuze 5 ® 10

A, 3,93E-04

2 1

MPa

MPa
MPa

MPa

MPa

3 3 3 3

- 16,667

- 434,783 m

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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Posouzeni priifezu

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

X = As'fyd/b-A'de

= 3,93E-04 - 434,783/ 1,170- 0,8 - 16,667 m

= 0,011
z = d-05-A-x

= 0,100 - o5 - 08 - 0,011

= 0,096 m
|\/Ird = As ’ fyd "z

= 3,93E-04 - 434,783 - 0,096

= 16,326 kNm
Iv'rd 2 Med
16,326 2 11,775 vyhovuje kNm
Kontrola vyztuZeni
A min = max(0,0013b-d;0,26 - f, b-d/fy)

= max ( 0,0013 - 1,170 - 0,100 ; 0,26 - 2,6 - 1,170 - 0,100 / 500

= 1,58E-04 m’
As 2 As,min
3,93E-04 > 1,58E-04 vyhovuje m’
A, < A max = 0,04 - A,
3,93E-04 < 6,08E-03  vyhovuje m?’
Navrh rozdélovaci vyztuze
A > 02A; =02-393-10"=7,86-10" m’
Navrh ® 8 / 350 mm, A, = 1,005 - 10 m®
Sy = 350 mm
Smax,slabs =min {3,0 - h; 400} ={3 - 0,130; 400} = 0,390 m = 390 mm

350 < 390...vyhovuje
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14.4 Vypocet ozubu schodistového ramena

300

As v

h,= 140

Hp

Obr. 56 Schéma schodistového ozubu [vlastni]

ai =by/2=150/2=75mm poloha reakce ramena
d =h;-c-0/2=140-25-8/2=111 mm
Me¢g =R;-(ar+dy)=21,9-(0,75+0,125)=19,163 kN/m ohybovy moment ozubu

14.4.1 Navrh vyztuze ozubu

fed 2-M
Ast req :b.d.f;_d-(l_ /1— ﬁ)

16,667 2-19,163
=1,17 - 0,111 - (1—J1— )

434,78 1,17 -0,1112:16,667 - 103
=4,143 - 10* m? nutnd plocha vyztuze
Navrh vyztuze 10 o 8
A, 5,03E-04 m’

Posouzeni prifezu

X = A -fq/b-A-fy

= 5,03E-04 - 434,783/ 1,170- 0,8 - 16,667 m

= 0,014
z = d-05-A-x

= 0,111 - 05 - 08 - 0014

= 0,094 m
Mg = A -f4-z

= 5,03E-04 - 434,783 - 0,094

= 20,630 kNm
M4 2 Mgy
20,630 2 19,163 vyhovuje kNm

09/2013

strana 129



Diplomova prace
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu

Kontrola vyztuzeni

A min = max(0,0013b-d; 0,26 - fy,, b-d/fy)
=  max ( 0,0013 - 1,170 - 0,111 ; 0,26 -
= 1,76E-04

As 2 As,min

5,03E-04 > 1,76E-04 vyhovuje

A, < A max = 0,04 - A,

5,03E-04 < 6,08E-03 vyhovuje

Navrh svislé tahové vyztuze
Assv=Ra/fa=21,9-10° /434,783 = 50,37

Navrh vyztuze 7 o 8
A, 3,52E-04

14.4.2 Vypocet kotevni délky

lo,rqa = (D / 4) - (fya / foa) = (8 /4) - (434,783 / 2,7) = 322,062 mm
foa=2,251M1 02 fg=2,25-1+1-=2,25-1-1-1,2=2,7 MPa
fetd = et - fetko,0s/ ¥e=1-1,8/1,5=1,2 MPa

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

2,6 -1,170 - 0,111 / 500 )

2
m

lbg=a1-ay a3 Aa- A5 lprqa=1-0,7-1-1-1-322,062 =225,443 mm => ndvrh 230 mm

lbg 2 lb,min

230 > 100 mm vyhovuje

lp,min > Max {0,3 lp,rqa , 10 @, 100mm} = max {72,464; 80; 100} = 100 mm

a, az- a5 20,7

0,7-1-1=0,720,7 splnéno
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14.5 Navrh prepravnich uchytti a uchytd pro vyndani prefabrikatu z bednéni

14.5.1 Navrh pfepravnich tchyta

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Jako prepravni Uchyty jsem navrhla Uchyty DEHA s kulovou hlavou. Systém prepravnich

UchytU je tvofen natrvalo osazenymi Uchyty v prefabrikdtu, na néz se doCasné upevni zavésné

prostredky.

Hmotnost prefabrikatu = 18,164 kN

Navrh manipulacni sily:

Obr. 57 Manipulacni sila [ 6 ]

Niq =138 Yman'YG E
n-cosa
=1,8- 22135 36379 = 42,851 kN
4 .cos 59

Fi <2 Gg=36,329

Yo =1,35

Yman =10

n =4 ...soucet Uchytu

a =59 ... Uhel sevieny smérem manipulacni sily

Manipulacni sila Ngg = 42,851 kN.
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Navrzena kotva

Kotva s kulovou hlavou 6000

Néavrh 4 x kotva 6000 — 2,5 - 0120

Rozméry prepravnich Gchyti s kulovou hlavou pro nosniky a stény

Prepravni tchyt s kulovou hlavou je dy

vyroben z oceli kruhového prifezu y gl
5\ s vykovanou hlavou a patkou. ‘ = f

)

Tab. 08 Rozméry prepravnich tchyti s kulovou hlavou

hmotnostni bﬂ"z"iﬁf{:{wé obj. & oznaeni obj. & I d d dy k D,
“skupina g;ravy 0735.010-  zarové zinkovano 0735~ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
_ 6000- 1.3-0085 00006 6000- 1.3-0085FV 200-00071 85
43 6000- 1.3-0120 00007 6000 1.3-0120 FV 200-00072 120 10 19 25 10 60
6000- 1.3-0240 00008 6000- 1.3-0240 FV 20000073 240
poois & | 62
i 6000- 2.5-0170 00020 6000 2.50170 Fv 200-00085 170 14 26 35 1 74

6000- 2.5-0280 00022 6000- 2.5-0280 FV 200-00087 280

Obr. 58 Rozméry prepravniho uchytu [19]

14.5.2 Navrh tchytid pro vyndani prefabrikatu z bednéni:

Neg

Fr

Ye

Fadn,k

Y
=13 —°— “( Fi + Fadhk)
n-cosa
1,35
=1,3-——— (36,329 + 8,54) = 38,227 kN
4 -cos 59

<2 Gy=36,329

=1,35
=4 ...soucet Uchyta
=59 ... Uhel sevieny smérem manipulacni sily

= Aadh* Vadhk=4,272-2,0 ... Uaghk=2,0 kN/mZ, pfilnavost dilce k podloZce
= 8,54 kN

Obr. 59 Kotva pro vynddni prefabrikdtu z bednéni [18]

Staticky vypocet
Bc. Klara Macourkova
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= Tabulka rozmerov:

Hmotnos!ni . i D .

kategone Zavit x Délka L — =
_ 0,5 Rd 12 x 108 16 22
_ 0,8 Rd 14 x 130 20 25
_ 1,2 Rd 16 x 167 21,5 27
_ 1.6 Rd 18 x 175 24 34
_ 2 Rd 20 x 187 27 35
_ 2,3 Rd 24 x 240 &3 43
_ 4 Rd 30 x 300 38 56
_ 6,3 Rd 36 x 380 48 69
_ 8 Rd 42 x 450 54 80

Obr. 60 Tabulka rozmeéri kotvy [18]

14.5.3 Posouzeni ohybového momentu pfi vyndani prvku z bednéni

Pro vypocet uvazuji 70 % pevnosti betonu v tlaku.

ZatiZeni:
vlastni tiha prefabrikatu 7,013 -1,35=9,467 kN/m
prilnavost prvku k bednéni 3,297 - 1,35 = 4,451 kN/m

/50 1098

2590

750

|

s

Maximalni zaporny ohybovy moment Mgq = - 3,91 kNm

d =0,101 m
6 @ 8 ..navriena vyztuz pfi hornim povrchu
A, =3,015-10"m’
As- fyq 3,015+ 10™*. 434,78
X = = =0,012m
b-A-fq 1,17-0,8- 16,667-0,7
x 0,012 .
gt Al < =
£ Fiarer] 0,119 < £pa,1= 0,617 vyhovuje
Zc =d-0,5-A-x=0,101-0,5-0,8-0,012=0,096 m

Mgg = As-fyq-2.=3,015-10"- 434,78 - 10° - 0,096 = 12,61 kNm

Mgg 2 Mg
12,61 kNm 2 3,91 kNm ...vyhovuje

Staticky vypocet
Bc. Klara Macourkova
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14.6 Vypocet schodistové podesty

14.6.1 Vypocet zatizeni

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

. celkova tl.
A9 [Mezipodesty tl. podlahy Y 8k yf g4
[mm] | [mm] [kN/m’] | [kN/m’] [ kN/m”]
(et b reisnot siroans | | o0 135 g,
Vodovrdorny lepici tmel 3 15 0,045 1,35]| 0,061
Betonova mazanina vyztuzend KARI siti 46 80 25 1,150 1,35 1,553
Separacni vrstve PE folie 1 14,7 0,015 1,35]| 0,020
Tepelniizolace (EPS 100Z naslapny) 20 0,2 0,004 1,35]| 0,005
> 1,424 1,922
UzZitné zatizeni
Ucel mistnosti Ak yf dq
[ kN/m?] [ kN/m?’]
C6|Podesta 4,0 1,5 6
> 4,0 6

Reakce od schodistového ramena
Rzg=21,9 kN
Rz = 16,18 kN

délka podesty 1,17m => Rz, = 16,18 /1,17 = 13,829 kN/m

14.6.2 Model schodistové podesty

Model podesty je vytvoren jako deska, kterad je na dvou strandch vetknuta. Pro zpresnéni

navrhu bude k ohybovym momentim u spodniho okraje desky pro navrh vyztuze pripoéteno 10%

z hodnoty ohybového momentu. To z dlivodu zpfesnéni plsobeni po zabudovani.

Obr. 61 Model podesty schodisté [vlastni]
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14.6.3 Prubéh vnitinich sil

mxD--max [kMNm/m] myD-max [kNm/m]

540 6.40
560 5.60
550 520
250 480
san 440
4.00 400
160 360
3.20 320
280 2.80
2.40 240
200 2.00
1.60 160
1.20 1.20
0.20 0.80
0.40 0.40
0.00 0.00
514 -5.4%

Obr. 62 Pribéh momenti Mxy- a My,. (dolni okraj desky) [vlastni]

mxD+-max [kNm/m] myD+-max [kNmim]

4278
4115

39.00
36.00

36.00
33.00

33.00
30.00

30.00
27.00
o 24.00
24.00 21.00
21.00 18.00
18.00 15.00
15.00 12.00
12.00 900
9.00 500
65.00 3.00
3.00 0.00
0.00 -0.88

Obr. 63 Pribéh moment( Mxy.- a My, (horni okraj desky) [vlastni]

1,15

4278

Obr. 64 Prubéh moment( na rezech ve sméru osy x a y [vlastni]
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14.6.4 Navrh vyztuze podesty

Navrh spodni vyztuZe ve sméru osy x:

Meg x. = 6,40 + 10 % z momentu = 7,04 kNm/m
d =h-c-0/2=200-25-8/2=171 mm

fed , 2-M
Asl’req =b'd'f;_d'(1_ 1_ﬁ)

16,667 27,04 -
=1-0,171 - (1—\/1— )= 9,54 -10° m?

434,78 1-0,171%2-16,667 - 103

Navrzeno ® 8 / 0,200m , A, = 2,513 - 10 m?

Posouzeni:

h = 0,200 m
b =1 m
d =0,171 m
As  =2,513-10" m?

As-fya 2,513 10™* 434,78

X = =0,0015m
b-A- feq 1- 08 16,667
( S 00015 009 < £41=0617 vyhowuj
£ =30 £pai1 = 0,617 vyhovuje
z2  =d-05-\-x=0,171-0,5-0,8 - 0,0015 = 0,170 m

Mgg  =As-fq-2.=2,513-10"- 434,78 - 10° - 0,170 = 18,662 kNm/m

Meay. = 7,04 KNm < Mgq = 18,662 kNm vyhovuje

Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 B
Asmin =b-d-0,26- Ctm:1-0,171-0,26-%=2,312-104m2>0,0013-b-d=

fyk
-0,0013-1-0,171 =2,22310% m? vyhovuje
A, =2,513-10" m* > Agmin= 2,313 - 10" m*>  vyhovuje

As,max =0,04-A.=0,04-0,2=8,0- 103 m2
As =2,513 - 107 m’< Agmax = 8,0 - 10° m? vyhovuje

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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Ndavrh spodni vyztuZze ve sméru osy y:

Meg,y- = 6,40 + 10 % z momentu = 7,04 kNm/m
baim = 1 => Meq,y.= 7,04 kNm

d =h-c-0 -0/2=200-25-8-8/2=163 mm
de 2 MEd
/\ = b . d  —_— 1 — 1 PR — L
sl,req fyd ( / b-d2- fcd )
16,667 27,04 .
=1-0,163 - (1- |[1— )= 1,001 - 10° m?
434,78 1-0,1632-16,667 - 103

Navrzeno @ 8 / 0,200m , A, = 2,513- 10* m?

Posouzeni:

h = 0,200 m
b =1 m
d = 0,163 m
As  =1,001-10" m?

As-fya 2,513 10™* 434,78

X = =0,0015m
b-A- feq 1- 08 16,667
( S 00015 009 < £41=0617 vyhowyj
£ =37 01e5 =0 £pai1 = 0,617 vyhovuje
22 =d-05-\-x=0,163-0,5-0,8 - 0,0015 = 0,162 m

Mgg =As-fq-2.=2,513-10"- 434,78 - 10° - 0,162 = 17,448 kNm/m

Meay- =7,04 KNm < Mgq = 17,448 kKNm  vyhovuje

Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 B
Asmin =b-d-0,26-<2=1.0,163-0,26 - —=2,204 - 10*m?>0,0013 - b - d =
’ fyk 500
=0,0013-1-0,163 =2,11910*m?’ vyhovuje
A, =2,513-10" m* > Agmin= 2,204 - 10* m”>  vyhovuje

As,max =0,04-A.=0,04-0,2=8,0- 103 m2
As =2,513 - 107 m’< Agmax = 8,0 - 10° m? vyhovuje
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Navrh horni vyztuze ve sméru osy x:

Meg x+ = 41,780 kNm/m
bgim = 1 => Mgy x+ = 41,780 kNm

d =h-c—-@/2=200-25-10/2=170 mm
de 2 MEd
/\ = b . d  —_— 1 — 1 PR — L
sl,req fyd ( / b-d2- fcd )
16,667 241,780 B
=1-0,170 - (1—\/1— ~)= 6,283 -10" m’
434,78 1:-0,170-16,667 - 10

Navrieno @ 10 / 0,125m , A = 6,283 - 10 m?

Posouzeni:

h =0,200 m
b =1 m
d =0,170 m
As  =6,283-10" m’

As-fya _ 6,283 107* 434,78

X = =0,0036m
b A feq 1-0,8- 16,667
) x 0,0036 . .
£ == = 0170 - 0,021 < £pa,1= 0,617 vyhovuje
Zc =d-05-A-x=0,170-0,5-0,8 - 0,0036 = 0,169 m

Mpg  =As-fq-2.=6,283 10" 434,783 - 10% - 0,170 = 46,043 kNm/m

Megx+ =41,780 kNm < Mgq = 46,043 kNm vyhovuje

Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 N
Asmin =b-d-0,26-<™=-1.0,170- 0,26 - —=2,298-10*m?>0,0013 - b - d =
’ fyk 500
=0,0013-1-0,170 =2,21010"m? vyhovuje
As =6,283-10" m? > Agmin= 2,298 - 10*m?>  vyhovuje

As,max =0,04-A.=0,04-0,2=8,0- 103 m2
As = 6,283 - 10 M’< Agmax = 8,0 - 10° m? vyhovuje
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Navrh horni vyztuze ve sméru osy v:

Meq,y+ = 41,15 kNm/m
baim = 1 => Megyy+ = 41,15 kNm

d =h-c-@ -®/2=200-25-10- 10/ 2 =160 mm
de 2 MEd
/\ = b . d  —_— 1 — 1 PR — L
sl,req fyd ( / b-d2- fcd )
16,667 2+41,150 }
=1-0,160 - (1—\/1— )= 6,232 - 10" m?
434,78 1-0,160-16,667 - 103

Navrieno @ 10 / 0,125m , A = 6,283 - 10 m?

Posouzeni:

h =0,200 m
b =1 m
d =0,170 m
As  =6,283-10" m’

As-fya _ 6,283 107* 434,78

X = =0,0036m
b A feq 1-0,8- 16,667
) x 0,0036 . .
£ == = 0160 - 0,023 < £pa,1= 0,617 vyhovuje
Zc =d-0,5-A-x=0,160-0,5-0,8-0,0036 =0,159 m

Mpg = As-fyq-2.=6,283 10" 434,783 - 10 - 0,159 = 43,311 kNm/m

Megy+ =41,780 kKNm < Mgq = 43,311 kNm vyhovuje

Kontrola miry vyztuzeni

f 2,6 :
Agmin =b-d-0,26-=2=1.0,160- 0,26 - —=2,163 - 10" m?>0,0013 - b - d =
’ fyk 500
=0,0013-1-0,160 =2,080 10 m? vyhovuje
As =6,283-10" m? > Agmin= 2,163 - 10*m?>  vyhovuje

As,max =0,04-A.=0,04-0,2=8,0- 103 m2
As = 6,283 - 10 M’< Agmax = 8,0 - 10° m? vyhovuje
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14.6.5 Napojeni schodistové podesty na Zelezobetonovou zed’

Napojeni pomoci prvku Shéck Tronsole typ AZT:

I ; vitini rozméry vnéjil rozméry
. , | Howirk 1
Schick Tronsole™ | [;:; = vjika fifka hloubka vytka §itkn hloubka
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
fyp AIT
= 140 164 124 134 214 300 150
typ AZT plus

Obr. 65 Rozméry prvku Shéck Tronsole typ AZT [15]

Navrh prvku:

Vypocet je proveden dle navodu od Shoéck Tronsole:

h =200 mm ...vyska podesty
o =25mm ..kryti vyztuze
hm =160 mm ...stredni vyska
er =100mm<0,75-h,-1,5cm=0,75-16-1,5=10,5cm

Stanoveni pripustnych smykovych sil:

Posouzeni pro rohovou oblast:

Navrh TYP AZT plus, d =200 mm, 37,8/-10 kN
zul.Q =To11-ki-u- hm/1,4=
=0,05-1,619-45,06-16/1,4=41,679 kN <53 kN

..vyhovuje
Tou1  =0,05 kN/cm? ...smykové napéti betonu dle DIN 1045
ki =13-14- fus=13-1,4-40,791=1,619
Ug =0,5/ hy - (As/by + Ag,/by) <1,25%

=0,5/16-(5,5/54,5 + 3,927/25,8) = 7,91 - 10° - 100 = 0,791 % < 1,25 %
..vyhovuje

Agy =5,5 cm? (79 10) ...plocha vyztuze ve sméru osy x b, v cm?
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Ay = 3,927 cm* (5 @ 10) ..plocha vyztuze ve sméru osy y by, v cm?

by =1,8cm+1,5-h,=1,8+1,5-16=25,8cm

by =20,5cm+1,5-h,+e,=20,5+1,5-16+10=54,5cm

u =225cm+m-hyn/4+e, ...obvod kritického kruhového prirezu

=22,5+3,14-16/4 + 10 = 45,06 cm

Toam+ 05 hy,

w 4 — —— ]

0,5 ha |

Obr. 66 Stanoveni kritického prirezu v rohové oblasti [15]

Navrh TYP AZT plus, d =200 mm, 37,8/-10 kN.

ul. @™
d typ AZT typ AZT plus A b, A I'\'

[mm] [kN] [KN] 5x [mm] 5y [mm]
19,7 19,7/-10,0 4910 1910

160 30,4 30,4/-10,0 6910 198 4910 435
32,1 32,2/-10,0 7@10 510
32,4 32,4/-10,0 6910 4910

180 33,5 33,5/-10,0 7910 298 4910 465
35,7 35,7/-10,0 7@10 5010
34,3 34,3/-10,0 6910 1210

200 35,5 35,5/-10,0 7010 258 4910 495
37,8 37,8/-10,0 7810 5910

Obr. 67 Napojeni v oblasti rohu [15]
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Posouzeni pro umisténi v oblasti desky:

Navrh TYP AZT, d = 200 mm, 39,6 kN

Faom+05-h,

Obr. 68 Stanoveni kritického prifezu v oblasti desky [15]

wl. Q"
[ d ] typ AZT typ AZT plus A, [ b, ] .lw [ by 1
mm mm mm
[kN] [kN]
20,0 20,0/-10,0 4210 1910
160 31,6 31,6/-10,0 6@ 10 198 41210 530
33,4 33,4/-10,0 3@10 4210
34,8 34,8/-10,0 10e10 4210
34,5 34,5/-10,0 6@ 10 1910
180 36,5 36,5/-10,0 8@ 10 218 1210 590
38,5 38,5/-10,0 10010 1910
42,8 42,8/-10,0 1M0eI2 225 5@12 584
37.4 37.4/-10.0 6210 4910
200 39,6 39,6/-10,0 i@ 10 158 4210 650
41,8 41,8/-10,0 10@ 10 4910
49,7 49,7/-10,0 1012 155 4912 644

Obr. 69 Napojeni mimo oblast rohu [15]

zul.Q =To11-ki-u- hm/1,4=
=0,05-1,41-46,12-16/1,4 =37,16 kN <53 kN
...nevyhovuje => zul. Q= 53 kN

Tonr =0,05 kN/cm2 ...smykové napéti betonu dle DIN 1045
kq =13-1,4- ‘/,ug =1,3:-1,4-4/0,6=1,41
Ug =0,5 / hm - (Asx/by + Asy/bx) <1,25%

=0,5/16-(4,71/65 + 3,142/25,8) = 0,006 - 100=0,6 % < 1,25 %

Ay =4,71cm’ (60 10) ..plocha vyztuze ve sméru osy x b, v cm’

09/2013

strana 142



Diplomova préce Staticky vypocet

Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova
Agy =3,142cm’ (4 @ 10) ..plocha vyztuze ve sméru osy y by, v cm?

by =1,8cm+1,5-h,=1,8+1,5-16=25,8

by =17cm+3h,=17+3-16=65

u =21lcm+m-hy,/2 ...obvod kritického kruhového prirezu

=21+3,14-16/2=46,12cm

Obr. 70 Smykovd sila na podeste, q . [Vlastni]

Posouzeni:
Omax =35,11 kN/m ... smykova sily kN/m
Qmax =35,11-b=35,11-1,4=49,154 kN ... smykova sila kN

=49,154 / 2 = 24,577 kN
zul.Q = 37,16 kN < 24,577 kN => vyhovuje ... pro oblast v desce

Navrh prvku typ AZT 200, 37,4.

Vypocet kotevni délky @ 10 :

lo,rqa = (D / 4) - (fya / foa) = (10 / 4) - (434,783 / 2,7) = 402,577 mm

foa=2,2511 72 fg=2,25-1-1-=2225-1-1-12=2,7 MPa

fetd = et - fetko,0s/ ¥e=1-1,8/1,5=1,2 MPa

ba=a1-ay -z s s+ lprqa=1-0,7-1-1-1-402,577 = 281,804 mm => navrh 290mm
lba = lb,min

290 > 100 mm vyhovuje

I, min > Max {0,3 lp,rqa , 10 @, 100mm} = max {120,773; 80; 100} = 120,773 mm

a, az- a5 20,7

0,7-1-1=0,720,7 splnéno
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14.7 Vypocet ozubu podesty a stropnich desek

Ozub byl navrZzen pomoci modelu ndhradni prihradové analogie. Tento ndvrh dnes vychazi
ze dvou zakladnich modeld A a B, které je vhodné kombinovat. Kombinace je vhodna vzhledem
k tomu, Ze ani jeden model neni optimalni, pokud je navrzen samostatné. U modelu A nevyhoda
spociva v nevhodném umisténi svislé vyztuze za ozubem, ktera nema optimalni polohu vzhledem
k rozvoji poruchové trhliny a je tedy na jeji rozvoj malo uc¢inna. Oproti tomu model B ma vyhodné
umisténi Sikmé vyztuze, avSak tento model neni schopen prenaset vodorovna zatizeni. Je tedy
vhodné modely kombinovat. Pro navrh jsem pouZila kombinace obou téchto modell stim, Ze

kazdy model prenasi 60 % celkového zatizeni. [9]

g s - uvEBovan SiNy G

To=Fully

Obr. 71 Model A [9] Obr. 72 Model B [9 ]

14.7.1 Vypocet ozubu podesty
Fed=0,6-R,=0,6-21,9=13,140 kN
Hes=0,2-R,=0,2-21,9=4,38 kN

Ndavrh vyztuZe prvniho modelu

#/"’—;L
23 " 25 laa(; CL" 4
; )'lt - (] A | T .
K . 3 : Fel I
| N Py P g3 Hel o)
b g S{ /Lé.” T "W; & )
I ! s a : =I5 5{
N . ~ :
N ] ' . 74 2 he
b - s oLr
A— Wis s B S S o e oot =
% %a A 2 .
e

Obr. 73 Schéma pro vypocet prvniho modelu [vlastni]
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Kontrola napéti v betonu ve styku ozub ramena / podesta:

sty¢nik CCT:
f"™ =k, -v-fq=0,85-0,9 16,667 = 12,75 MPa

k1=0,85
25
v=1-L&_1. 2 _ggq
250 250

Fgq 13,140-103
" Ad 0135

=97,333 kPa<12,75 MPa ..vyhovuje

Feqa = 13,140 kN
Ag=0,135m

Navrh vyztuze tahla Ty3

As=1,2 Ty /f,4=1,2 13140 / 434,783 = 36,266 mm”
Navrh2 @ 6
A, = 56,549 mm’

Navrh vyztuze tahla T4
predpoklad @ 8
a=ac+Aa+ (Heq/ Feq) - dc =90+ 50+ (4,38 / 13,140) - 35=151,67 mm ...rameno reakce

Zx=hy—dg-ag=110-35-50/2 =50 mm ...rameno vnitrnich sil ozubu

61 =arctg (z«/ a) = arctg (50 / 151,67) = 18,24 °  ...sklon tlacené diagondly C;,

C1p = Feq/sin 8,=13,140 /sin 18,24 =41,98 kN  ...tlakovd sila v betonové vzpére

CW*2 = ¢, . cos B; + Feg / tg 05 = 41,98 - cos 18,24 + 13,14 / tg 45 = 68,04 kN
..tlakova sila pri hornim lici ozubu

x=CH) /£ =53,011/ 12,75 = 4,245 mm ..vwyka tlacené oblasti

zv=110-35-4,245/2=72,878 mm ...kontrola ramene vnitrnich sil

T1s=(Feq-a+Heq -2/ zx=(13,140- 151,67 + 4,38 - 72,878) /72,878 = 31,726 kN
..Sila v tahle T1,4

Asreq=T1a / fya = 31,726 / 434,783 = 72,97 mm?

Navrh 2 @ 8 (smycky)

A = 100,531 mm’

Tahlo bude provedeno pomoci ohnuti nosné vyztuze podesty, tedy ohyby @ 8 / 200mm.
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Vypocet kotevni délky

vypocet pro @ =8 mm
lb,rqa = (D / 4) - (0sq / foa) = (8 / 4) - (315,683 / 2,7) = 233,839 mm

Asrqd 7,297 - 107°
Tsd = VT 1005-10—*

- 434,783 = 315,683 MPa

foa=2,25-1m1-12 f¢=2,25-1-1-=2,25-1-1-1,2=2,7 MPa

lba=a1- a2 -az-as s lprga=1-0,7-1-1-1-233,839=163,687 mm =>navrh 165 mm
lbd = lb,min

165 > 100 mm vyhovuje

lp,min > Max {0,3 Iy rqa , 10 @, 100mm} = max {70,5; 80; 100}

Kontrola zaktiveni prutu

Demmin 2 Fot - (( 1/ap) + 1/(20)) /fea = 15,867 - ((1/35)+ 1/(2-8))/16,667 = 0,086 m = 86 mm
Fu: = 315,683 - 50,265 = 15,867 kN
ap=25+6+4=35mm

navrh praméru smycky 90 mm

zakotveni za sty¢nikem 4 bude provedeno pomoci 2 dvojstfiznych tfmink( @ = 6mm

Navrh vyztuZe tahla Tss a Tey

Tas = Te7=13,140 kN

A;=1,2-Tss/fa=1,2-13140/ 434,783 = 36,266 mm?
Navrh 2 @ 6 v kazdém styéniku

A, = 56,549 mm*

Navrh svislé a vodorovné vyztuze ozubu

soucinitel f =(ac+Aa—-0,5-a3)/2-d¢=(90+50)/2-35=2
svislé trminky musi prenést tahovou silu 2 - 13,140 = 26,280 kN, k této sile je nutné pripocitat

vznikajici pficné tahy v tlakové diagonale 1. a 2. modelu.
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Navrh vyztuze druhého modelu

Fedd =

30

A10

Obr. 74 Schéma pro vypocet druhého modelu [viastni]
02 = 32°

Navrh vyztuze tahla Ty3

Ty3 = Feq /sin 45 = 13,140 / sin 32 = 24,796 kN
A req=Taz /[ fya = 24,796 / 434,783 = 57,031 mm
Navrh4 @ 6

A, = 113,097 mm’

S < Smax,slabs = Min {2 - h; 300 mm}

290 < Smaxslabs = Min {400; 300 mm} = 300 mm

Vypocet kotevni délky

vypocet pro @ =6 mm
lb,rqa = (D / 8) - (0sa / foa) = (6 / 4) - (219,237 / 2,7) = 121,798 mm

_ Asrqd _ 5,703 - 1073
Osd = ST 1131104

- 434,783 =219,237 MPa
foa=2,251M1 72 fg=2,25-1-1-=2,25-1-1-1,2=2,7 MPa
lba=a1- a2 a3 As- s lprqa=1-0,7-1-1-1-121,798 = 85,259 mm => navrh 100 mm

lba = lb,min
100 = 100 mm vyhovuje
lp,min > Max {0,3 lp,rqa , 10 @, L00mm} = max {36,539; 60; 100}

Navrh konstrukcni svislé a vodorovné vyztuze ozubu

C12, =41,98 kN ..sila v tlacené diagondle prvni ¢dasti modelu

Fi=0,5:Cy; ... Sila pri nespojitosti oblasti

Ft=0,5-41,98 =20,99 kN ... Pficny se rozdéli do svislé a vodorovné slozky a vhodné silu
zvétsit o 20%

Ci», =13,14 kN ..sila v tlacené diagondle druhého ¢dsti modelu
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Fi=0,5-Cp ... Sila pfi nespojitosti oblasti
F.,=0,5-13,14=6,57 kN ... Pricny se rozdéli do svislé a vodorovné slozky a vhodné silu

zvetsit o 20%

Celkova plocha vodorovné vyztuze ozubu

=1,2-20,99 - cos 18,24 + 6,57 = 30,492 kN
Asreq=F/ fya = 30492 /434,783 =70,132 mm?

Navrh 5 @ 6, A, = 141,372 mm? ...kvali vzdélenosti vyztuze

Vypocet kotevni délky

vypocet pro @ =6 mm
lb,rqa = (D / 4) - (0sa / foa) = (6 / 4) - (215,639 / 2,7) = 119,799 mm

Asrqd 7,013-107°

Oy = . =
T Asprov 0 14141074

- 434,783 = 215,639 MPa

foa=2,25-1m1-1M2 fa=2,25-1-1-=2,25-1-1-1,2=2,7 MPa

lhg=a1-a-as-as - as-lprga=1-0,7-1-1-1-119,799 = 83,86 mm => navrh 100 mm
lbd = lb,min

100 > 100 mm vyhovuje

lp,min > Max {0,3 lp rqa , 10 @, 100mm} = max {35,94; 60; 100}

Celkova plocha svislé vyztuZze ozubu

=1,2-20,99 - sin 18,24 + 26,280 = 34,164 kN
Asreq=F / f,q= 34164 / 434,783 = 78,577 mm*
Navrh timinky 4 @ 6, A, = 113,09 mm?

15. ZAVER

Jednotlivé ¢asti posuzované konstrukce byly navrzeny dle platnych norem a zasad. Staticky
vypocet obsahuje navrh stropni desky, sloupl, schodisté, zakladové patky a zakladového pasu.

VSechny reSené konstrukéni ¢asti jsou doplnény o vykresy tvaru a vykresy betonarské vyztuze.
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17. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

A pratezova plocha betonu

A prarezova plocha betonarské vyztuze

As min minimalni priifezova plocha betonarské vyztuze
A max maximalni prirezova plocha betonarské vyztuze
A1 req nutnd plocha betonarské vyztuze

b Sirka prirezu

by Sitka sloupového pruhu

b Sitka stfedniho pruhu

C hodnota kryci vrstvy betonu

d ucinna vyska

E. modul pruznosti betonu

Ec eff ucinny modul pruznosti betonu

E, navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli
feq navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

fex charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
fetm primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tlaku
fuk charakteristicka hodnota pevnosti oceli

fyd navrhova mez kluzu betonarské oceli

fywd navrhova mez kluzu betonarské smykové vyztuze
F. sila v tlaceném betonu

Fs sila ve vyztuZzi

h vyska prarezu

hq tloustka stropni desky

I moment setrvacnosti prirezu

i polomér setrvacnosti prirezu

L délka

lbg kotevni délka

L, max maximalni rozpéti stropni desky

Neg navrhova hodnota pulsobici normalové vnitrni sily
Meg navrhova hodnota pusobiciho vnitfniho momentu
Mgy momentova unosnost prirezu betonu

1o stari betonu v okamziku zatizeni

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova
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Smax,slabs

Veg
W
X

z
1/r
Ad
Ad tab
Bt
Ye
Ys
Ya
Ya

€

Pw

Oc

m

polomér

vzdalenost betonarské vyztuze

maximalni vzdalenost betonarské vyztuze

navrhova hodnota puUsobici posouvaijici sily

prafezovy modul

vzdalenost neutralni osy od tlaceného okraje betonového prarezu
rameno vnitrnich sil

kfivost ohybové ¢ary v urcitém prirezu

ohybova stihlost

tabulkova hodnota ohybové Stihlosti desky

soucinitel zkrouceni

dil¢i soucinitel betonu

dil¢i soucinitel betonarské vyztuze

dil¢i soucinitel proménného zatizeni

dil¢i soucinitel stalého zatizeni
pomérné stlaceni betonu
mezni pomérné stlaceni betonu

redukéni sowinitel

Poissonav soucinitel

objemova hmotnost materialu
stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi
stupen vyztuzeni smykovou vyztuze
tlakové napéti v betonu

pramér prutu betondrské vyztuze

soucinitel pro proménné zatizeni

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

09/2013

strana 152



Diplomova prace Staticky vypocet
Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

18. SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU

Obr.1 Zména tlaku vétru v zavislosti na vySce objektu [4]

Obr. 2 Pladorysné rozloZzeni oblasti [4]

Obr. 3 Plidorysné rozloZeni oblasti [4]

Obr. 4 Padorysné rozloZeni oblasti [4]

Obr. 5 Zména tlaku vétru v zavislosti na vySce objektu [4]

Obr. 6 Model konstrukce hotelu [vlastni]

Obr. 7 Zatizeni uzitné plné [vlastni]

Obr. 8 Zatizeni uzitné Sach 1 [vlastni]

Obr. 9 Zatizeni uzitné Sach 2 [vlastni]

Obr. 10 Zatizeni uzitné pas 1 [vlastni]

Obr. 11 Zatizeni uzitné pas 2 [vlastni]

Obr. 12 Zatizeni uzitné pas 3 [vlastni]

Obr. 13 Zatizeni uzitné pas 4 [vlastni]

Obr. 14 Ohybové momenty My 4. desky nad 2.NP, izolinie [vlastni]

Obr. 15 Ohybové momenty M, 4. desky nad 2.NP, izolinie [vlastni]

Obr. 16 Ohybové momenty M, 4. desky nad 2.NP, izolinie [vlastni]

Obr. 17 Ohybové momenty My 4. desky nad 2.NP, izolinie [vlastni]

Obr. 18 Schéma rezl — sloupovy pruh [vlastni]

Obr. 19 Schéma tezl — stfedni pruh [vlastni]

Obr. 20 Schéma rezl — sloupovy pruh [vlastni]

Obr. 21 Schéma tezl — stfedni pruh [vlastni]

Obr. 22 Vytah momentU pro navrh vyztuze ve sméru osy x, sloupovy pruh [vlastni]

Obr. 23 Vytah momentU pro navrh vyztuze ve sméru osy x, pro sloupovy pruh o Sifce sloupu
+ tloustka desky /2 na kazdou stranu [vlastni]

Obr. 24 Vytah momentU pro navrh vyztuze ve sméru osy vy, sloupovy pruh [vlastni]

Obr. 25 Vytah momentd pro navrh vyztuZze ve sméru osy vy, pro sloupovy pruh o Sifce sloupu
+ tloustka desky /2 na kazdou stranu [vlastni]

Obr. 26 Rozdéleni desky na sloupové a stfedni pruhy [vlastni]

Obr. 27 Ramovy vysek ve sméru osy x [vlastni]

Obr. 28 Ramovy vysek ve sméru osy y [vlastni]

Obr. 29 Ohybové momenty nahradniho rdmu ve sméru osy x kNm [vlastni]

Obr. 30 Ohybové momenty nahradniho rdmu ve sméru osy y kNm [vlastni]
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42
43
44
45
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47
48
49
50
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52
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54
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56
57
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62

Maximalni reakce Rz [vlastni]
Odecteni sily pro vypocet [vlastni]
Distan¢ni Zebficky [16]

Tabulka prvku [16]

Staticky vypocet
Bc. Kldra Macourkova

Pribéh normalovych sil na sloupu, momentd My, momentl Mx [vlastni]

Prabéh normalovych sil na sloupu [vlastni]

Prabéh normalovych sil [vlastni]

Prabéh normalovych sil po vysce sloupu [vlastni]
Prabéh momentl Mx po vysce sloupu [vlastni]
Pridbéh momentl My po vysce sloupu [vlastni]
Pribéh ohybového momentu a normalové sily pro posouzeni
prarezu sloupu [vlastni]

Schéma vyztuzeni priifezu sloupu [vlastni]

Schéma oznaceni vzdalenosti [vlastni]

Interakéni diagram posuzovaného sloupu S1 [vlastni]
Prabéh vnitinich sil po délce sloupu [vlastni]
Schéma vyztuzeni prlifezu sloupu [vlastni]

Schéma oznaceni vzdalenosti [vlastni]

Interak¢ni diagram posuzovaného sloupu S2 [vlastni]
Hodnoty reakci pro nadvrh zakladovych patek [vlastni]
Schéma profilu pro vypocet [vlastni]

Prvek Shock Tronsole typ F [15]

Shock Tronsole typ AZT [15]

Schéma schodistového ramena [vlastni]

Navrhovy ohybovy moment [vlastni]

Reakce Rz [vlastni]

Schéma schodistového ozubu [vlastni]

Manipulacni sila [6]

Umisténi kotev [vlastni]

Kotva pro vyndani prefabrikatu z bednéni [18]
Tabulka rozméru kotvy [18]

Model podesty schodisté [vlastni]

Prabéh momentl Mxg4- a Myy. (dolni okraj desky) [vlastni]
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Diplomova préce

Staticky vypocet

Nosnd ZB konstrukce objektu hotelu Bc. Kldra Macourkova

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

Priabéh momentl Mxg,- @ Myg, (horni okraj desky) [vlastni]
Prdbéh momentl na fezech ve sméru osy x a y [vlastni]
Rozmeéry prvku Shock Tronsole typ AZT [15]

Stanoveni kritického prarezu v rohové oblasti [15]
Napojeni v oblasti rohu [15]

Stanoveni kritického prarezu v oblasti desky [15]
Napojeni mimo oblast rohu [15]

Smykova sila na podesté, gmax [VIastni]

Model A [9]

Model B [9 ]

Schéma pro vypocet prvniho modelu [vlastni]

Schéma pro vypocet druhého modelu [vlastni]
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