VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

MODULARNI CMS PRO SPRAVU WEBOVE
PREZENTACE

DIPLOMOVA PRACE
MASTER’S THESIS

AUTOR PRACE Bc. DAVID DUSEK
AUTHOR

BRNO 2012



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

%
\S

g
//

FAKULTA INFORI\/!A(VZNI'CH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

(7
\S

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY

7
:[I[ DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

MODULARNI CMS PRO SPRAVU WEBOVE
PREZENTACE

MODULAR CMS SYSTEM FOR WEB MANAGEMENT

7z

DIPLOMOVA PRACE
MASTER’'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. DAVID DUSEK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Mgr. ROMAN TRCHALIK
SUPERVISOR

BRNO 2012



Abstrakt

Naplini této prace je navrh a implementace sy$tgra spravu webové prezentace. N&atlkau prace
je definovan pojem systému pro spravu obsahu argpebrany stavajici vaindostupné systémy
tohoto typu. Naslednjsou ugeny poZadavky na navrhovany systém a detr¢ aplikace, kterd
umozni hromadnou centralizovanou spravu verzi systéprovozovaného naianych doménach.

V dalSi¢asti je vypracovan navrh, podle kterého je syst@implementovan s pouZzitim aplikého
ramce Nette a databdzové vrstvy Doctrine.

Abstract

The content of this thesis is the design and implgation of system for managing website. At first
we define term content management system and mxistpen-source systems of this type are
discussed. Then we determinate the requirementthéodesigned system, including an application
that enables centralized management of updatesatoeon different domains. In the next part we
design architecture of system and implement it witing Nette framework and database layer
Doctrine.
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1  Uvod

Cilem této prace je navrh a implementace systémgpravu obsahu webové aplikace. V této Uvodni
kapitole si definujeme samotny pojem systému pm@&\sp obsahu, zvlaStpak systém pro spravu
weboveé prezentace. V druhé kapitole si rozeberesjgonzivagjSi volrg dostupné systémy tené
pro spravu webové prezentace zalém ziskani fehledu o pouzité architektl a technologiich.
Nasleduje iteti kapitola, v které si definujeme fummk i nefunkini poZadavky na vyvijeny systém,
vychézejici z fedchozicasti a praktickych zkuSenosti, nabytyd¢hgraci s podobnymi systémy. Na
zakladt téchto poZzadavk provedeme vetvrté kapitole detailni navrh systému. V ramci t&sti si
navrhneme architekturu systému pro spravu obsakdsfavime mi pouZity aplikai ramec Nette,
databazovou vrstvu Doctrine a navrhneme fyzickauktiiru databaze. V nasledujici kapitole se
budeme zabyvat implementaci. PopiSeme si strukaptikace a s ni spojené #ny v pouZitém
aplikaénim ramci, detail&i si popiSeme implementaci jadra systému i jedwath moduti.
Navazujici Sesta kapitola jeénovana progedkim pouZitym pro testovani a kad ve fazi
implementace. Posledni kapitola obsahuje ggnma dalSi rozvoj systému a shrnuje dosazené
vysledky.

Tato prace navazuje na semestralni projekt vypeagpow ramci pednetu SEP. Z tohoto
projektu jsou pevzaty edevSimiasti Uvodu, popisu nejpouzivgsich systém pro spravu obsahu a
analyzy pozadawk

1.1 Systém pro spravu obsahu

CMS je zkratka z anglické@ontent Management Systelo ¢estiny je tento ndzevwgkladan
jako systém pro spravu obsahu. Tato prace se zaldwaem systému pro spravu obsahu webového,
ktery byva oznéovaného jakWeb-baseMS. V ¢estire se pro tento druh CMS vzilo také ozaai
redakini systém.

Obecrt je CMS software, ktery poskytuje nastroje pro spraritého druhu elektronického
obsahu. Spravovanym obsahem mohou byt textové dakiynobrazky, videa a dalSi. Nad veSkerym
obsahem je atSinou poskytovana zékladni sada operaci @arand jako CRUD, z anglickél@reate
(vytvoreni/gidani), Read (¢teni/zobrazeni)Update (zména) a Delete (smazani) a ipadré dalSi
specifické funkce v zavislosti na typu spravovanébsahu.

Cilem systému pro spravu obsahu je umozZnit &ndiu praci se spravovanym obsahem vice
uzivateim najednou. CMS je vhodnym préetikem pro zefektiwni podnikové komunikace a
automatizaci firemnich procgsprotoze uZivatéim nabizi moZnostifstupu k dokumeriim a jejich
editaci napi¢ podnikovou infrastrukturou. DalSimfiposem je pak mozZnost vyuZiti systému jako
archivaniho nastroje pro podnikové dokumenty.

Web-basedCMS je systém pro spravu webového obsahiiSiWou je implementovaniimo
jako webova aplikace a je provozovan v piedt webového prohlize. Hlavnim jeho ukolem je
sprava obsahu yejné ¢asti webu oznsované jakofront-end prostednictvim administéni ¢asti
ozna&ované jakoback-end ktera je Bzné pristupnd pouze autorizovanym uzivatal Na véejnou
¢ast jsou kladeny narokyrgdevsim s pohledutistupnosti a pouZitelnosti webové prezentace i s ti
spojenou SEO optimalizactéarch Engine Optimizatiaip ¢cestiny gekladané jako optimalizace pro
vyhledav&e). Funknost administréni ¢asti pak lze roz#it do dvou ¢asti. Prvnicast méa za ukol
spravu obsahu webové prezentace, ktera zahrngewsptranekglanki, menu, multimedialnich dat



a podobs. Druha ¢ast se zabyva spravou uZivateléetré administracerizeni gFistupi ke
spravovanym zdrd@m.

Web-basedCMS jsou ukeny gredevSim uzivatém, ktei si chgji vytvoiit vlastni webovou
prezentaci, ale nemaji p@&né znalosti v oblasti programovani. Z toho plyne,obsluha takového
programu by rdla byt pokud moZzno co nejjednodussi a snadno pdehap bez hlubsiho studia
dokumentace nebo nutnosti absolvovat Skoleni. Zér¢ge nutné zohlednit uzivatele, kieCMS
chtji pouZzivat na profesionalni Urovni a ghimit moznost, fizpusobit jej svym poZadavikn.

Cilem této prace je navrhnolweb-basedCMS, které bude postaveno na modularni
architektute a diky tomu snadno ro#i&tiné, bude jednoduché na pochopeni a ovladase zhalosti
programovani, nabidne podporu pro SEO optimalizaceimozni spravovat uZivatelecetns
pristupovych prav. Navic nabidne i podporu pro siudely jeden subjekt spravuje vice CMS na
raznych doménach a je eba efektivi Sifit zmény na vSechny domeény, které se mohou ligitr{é
moduly, upravenéasti modul a podobg).



2 Nejpouzivangjsi CMS

Tato kapitola shrnuje zakladni vlastnosWeb-basedCMS. Pro tento &el byly vybrany fi
nejpouzivajSi open-sourceCMS [1] a to Wordpress, ,Joomla!* a Drupal. Postizde budou
popsany z pohledu licéni politiky, systémovych poZadak¥la architektury. V za&vru kapitoly bude
diskutovana jejich podpora pro aktualizacerarsizngn.

2.1.1 Licence

VSechny ti CMS jsou vyvijeny jakapen-sourcerojekty a jsou tedy dostupné zdarma. ,Joomla!* a
Drupal jsou Feny pod licenci GNU GPLGeneral Public Licengea Wordpress pak pod licenci
GPLv2. Rinos GPL licence z pohledu vyvégaie moznost prohlizeni zdrojovych soubarv gipads

sy

potieby je i jejich Gprava. DalSi vyhodou je pak mozrimeszplatného pouZiti i pro kontei ely.

2.1.2 Systémové pozadavky

Wordpress, Jommla!* i Drupal jsou implementovanéaiZitim skriptovaciho programovaciho
jazyka PHP a jako databazovy systém lze u vSecBipMySQL. Pro suj béh vyzaduji aplikani
server Apache nebo Microsoft 1IS. VeSkeré pozadévachnologie pro provoz diskutovanych CMS
jsou shrnuta v nasledujici tabulce (Tabulka 1).

Wordpress 3.2 Joomla! 1.7 Drupal 7
PHP PHP 5.2.4. PHP 5.2.4. PHP 5.2.5.
o, ) MySQL 5.0.15
Databazovy systém MySQL 5 MySQL 5.0.4 SQLite 3.3.7
o, Apache Apache 2.x Apache 2.x
AT SRy Nginx Microsoft IS 7 Microsoft IS
DalSi poZadavky na _ mod_mysgl .
mod_rewrite mod_xml mod_rewrite
moduly Apache .
mod_zlib

Tabulka 1: systémové pozadavky [2], [3], [4]



2.1.3 Architektura

Nyni si podrobgji rozebereme architekturu vybranych systépro spravu obsahwCerpano bylo
piedevsim z [5] a [6]

Wordpress

Wordpress byl fivodné navrZzen pro vyt@ni blogi a ztoho éast€éné vychazi i jeho
architektura. Srdcem systému je jadro, které paogiyftameworkpro rozstujici pluginy. Jadro se
vyvojéti snazi optimalizovat, tak aby&o pokud mozno co nejmensi rozsah a vysokou rythlos
Wordpress pouziva pro romdjici moduly nazewlugin. Plugin se k jadru fipojuje pomoci funkci
nazvanych hooks (haky). Hookyjsou funkce, které vyvola jadro vdité fazi zpracovani pozadavku,
pii vyskytu poZzadované udalosti. Vyvoldmbokuma za nasledek zavolani v3ech funkci, které dany
hookimplementuji. Wordpress Ize také rai§pomoci vytvdeni viastnihaTheme(motivu vzhledu).
Je to sada Sablon a funkci, ktera awli}e vysledny vzhled vykreslené stranky.

Joomla!
~Joomlal“ je postavena na&ivrstvé architektte, ktera je zobrazend na nasledujicim obrazku

framework knihovny (ibreries) apluginy. Nad ni se nachazi aplika vrstva tvéena tidou dédici od
tiidy JApplication, ktera je s@éstiframeworku V distribuci naleznemeitsamostatné aplikace a to
aplikaci pro instalaci, pro spravu adminigttac¢asti a pro spravu vejné casti webové prezentace.
Extension layertedy vrstva roz&ni, je tvédena moduly Moduled, komponentamiGQomponenisa
Sablonami Templates Komponenty jsou furtni celky, které maji jak administhai tak véejnou
¢éast. Jako fiklad komponenty riive byt komponenta pridanky. Moduly by se daly chapat spiSe jako
bloky a slouzi pro fidani funknich ¢asti do Sablony stranky. Nakonec jsou tu Sablongrék
ovliviiuji vysledny vzhled prezentace.

Extension Layer

1 1 ]

Modules Components Templates

Application Layer

Framework Layer

1 ]

Libraries Framework Plugins

'L L

Obréazek 1: t¥ivrstva architektura CMS Joomla! [7]



Drupal

Drupal obsahuje, podobiipko Wordpress, jadro a je rofifélny pomoci modui. Moduly jsou
s jadrem propojeny pomobiboki. Hook ma zde stejny vyznam jako u Wordpressu. Dale jgpBir

s vz

mozné roz§it prostednictvimTheme(motivu vzhledu), které ovliwiji vzhled véejnécasti webu.

2.2 Aktualizace

Stavajici systémy nabizi v tomto ohledu v podsia& mozné varianty aktualizace. Prvni variantou je
manualni nahrani nové verzeep FTP pimo nahosting Pred provedeni této operace je dogeno
ucklat zalohu starého systemueins databaze aipd nahranim nové verze smazéatquni soubory.

Druhou variantou je automatickd aktualizace, ksg&&tSinou provadi z administtai ¢asti
CMS. | u automatizované aktualizace jedkterych systérin tieba provést manualni zalohu databaze
i samotného systému. DalSi higgmnou vlastnosti je, Ze aktualizac&tSinou tyka pouze jadra
systému a rozaijici moduly musi byt aktualizovany samostatf divodu oddélené aktualizace tedy
vznika riziko nekompatibility mezi jAdrem a roagicimi moduly.

Navrhované CMS by #ho reSit vSechny popsané problémy spojené s aktualjzalca i
modull systému. Navic budeme poZadovat, aby nas systédatvi hromadnou centralizovanou
aktualizaci vice domén naréz. Diky tomu bude prawge snazsi distribuovat novou funkcionalitu a
opravy chyb na vSechny &ené domeény.



3  Analyza pozadavhki

Tato kapitola se zabyva analyzou poZadawK prvni ¢asti si strdné popiSeme &né metody pro
ziskavani pozadavuk DalSi kapitola obsahuje ¥t nefunknich poZadavk na systém. Néasleduje
strukturovany seznam futikich poZadauvk rozctleny na pozadavky kladené na jadro, admintsira
a veaejnou cast CMS. V poslednéasti si definujeme pozZzadavky na aktualizaci a udhiinost

nekolika CMS spravovanych jednim subjektem.

3.1 Metody ziskavani pozadavk

Ziskavani pozadavka jejich spravné pochopeni a interpretagedgtavuje vyznamny milnik ve
vyvoji software produktu. PoZadavky jsou ziskdvaog zakaznika prosdnictvim zastupce
zhotovitele, ktery nemusi mit znalost cilové tedbge. Nebezp& této faze tkvi v nedorozumi
mezi zdkaznikem a zastupcem zhotoviteléwodi odliSného chapéani pojimednotlivych od¥tvi.

Z toho divodu secasto v této fazi sestavuje slovnik péjnV nasledujicichtdstech jsou sttuné
popsany klasické metody ziskavani poZzadaWlato kapitolaterpa z [8].

3.1.1 Rozhovor se zakaznikem

Rozhovor se zakaznikem si klade za cil ziskat jadcoé informace o realizovaném software tak
detailni specifikaci pouZiti jednotlivyatasti systému. §Sinou je rozhovor sloZen ze strukturované a
nestrukturované&asti. Nestrukturovanéast je spiSe rozhovor o celkovém konceptu navrhéwan
software, zatim co strukturovatast se zagfuje na detailni poZzadavky. Strukturovaw@ét mize byt
vedena bd formou otazek, na které zakaznik odpovida bezhuawané odpoxdi nebo si zakaznik
voli z nabizenych moZznosti. Snahou tazatele o nbyt hledat minimalni mozZznéeSenim se
zachovanim vSech&tejnich pozadavk zdkaznika. Rozhovor by vSak vZzdglnbyt veden tak, aby
zakaznikovi nebyly vnucovany mysSlenky a napadyteea

3.1.2 Dotaznik

Dotaznik je pasivni formou ziskavani poZadav& proto nejsou jeho vysledky tolik relevantni.
VétSinou  slouzi jako doplk krozhovoru se zékaznikem. Vyhodou ziskavani rméci
prostednictvim dotaznik jsou mensi vynaloZzené priztky.

3.1.3 Studium stavajiciho systému

DalSi metodou pro ziskavani poZadayk studium stavajiciho systému. Tato metoda &kerskladat
vyzkouSeni funénosti systému, prohlizeni zdrojovych soubar studium dokumentaceiiRos této
metody je pedevsim v ziskdni doménovych znalosti daného oboru.

Tato metoda byla pouZita itfipstanoveni poZadavkpro navrhovany systém. Trojice vySe
popsanych systéimpro spravu obsahu je vyvijena jakmen-sourcea lze si je tedy stahnout,
vyzkouSet a prohlédnout si zdrojové soubory. VSgagtmojekty disponuji i fehledr zpracovanou
dokumentaci.

DalSim zdrojem informaci pro stanoveni poZadabkla osobni zkuSenost s praci ve fiym
zabyvajici se tvorbou a spravou webovych systéRra¢ tato praxe ukézala, jak jeuldZita
navrhovana centralizovana hromadnd distribucgnzm



3.1.4 Pozorovani praci u zakaznika

Posledni zde zménou metodou situ poZadavk je pozorovani praci u zakaznika. Tato metoda
poskytuje pedevSim informaci o tom, jak z&stnanci zakaznika se systémem pracuji. Pozorovani
mize byt obectivedeno déma zpisoby:

e pasivie — pouze sledovani zastnance zakaznikd&igpraci

» aktivné — zastupce zhotovitelgimo se systémem pracuje

Nevyhodou této metody je, Ze pozorovany &stmanec ma snahu se chovat jinak, nez kdyby
pozorovan nebyl.

3.2 Nefunkéni pozadavky

Systém bude provozovan jako webova aplikace v fgostvebového prohlize. Administr&ni ¢ast
by mela byt optimalizovana minimaénpro webové prohlize Firefox verze 3.5 a vy3Si a Internet
Explorer verze 7 a vyS3Si. Yajna cast by pak rfla byt optimalizovana i pro prohlizeGoogle
Chrome verze 10 a vys38i. U adminigirac¢asti se pedpoklada korektni zobrazenii pninimalnim
rozliSeni 1280px x 1024px. Systém bude mozné relmsit a provozovat na webovém serveru
Apache 2. Jako databazovy systém bude pouzito My®@®imalre ve verzi 5. Jako implemerdtai
jazyk bude pouZzito PHP 5.3 ve spojeni s viiorivolenym frameworkem. Pro zefektimi prace se
systémem je dopoteno pouZiti Bkterého z JavaScriptovych framewdrgii vyvoji uzivatelského
rozhrani.

Z bezpeénostnich poZzadavkje vyZzadovan fedevSim fistup do administéni ¢asti systému
pouze pro autorizované uzivatele a moznost volivarpro pistup k funkcim systému pro skupiny
uzivatehi. DalSim bezp#ostnim poZzadavkem jsou zabespeé formul&e jako ochranaipd Utoky
typu Cross-site Scripting podobnymi.

3.3  Funkéni pozadavky

Souwasti tétocasti je definice funénich pozadavik na navrhované CMS. PoZadavky jsou ebealy
do i skupin a to na obecné pozadavky na navrhovangmygozadavky na administrd cast a
poZadavky na uejnou ¢ast CMS. Pozadavky vychazeji z praktické zkuSermstkterymi volrg
dostupnymiWeb-basedMS a praxi v tomto oboru.

3.3.1 Obecné pozadavky na systém

Rizeni pristupu

Rizeni gistupu budeéedeno na Grovni akci provéigch v jednotlivych modulech. UZivatelé budou
pro potebyftizeni gfistupu zéazeni do uzZivatelskych skupin. Systém byl omoznit zakazat skupin
také pistup k celému modulu. Pokud bude modul pro skupbakézany, nebude zobrazen
v administré&ni ¢asti webu. Pokud se uzZivatel pokusispupit docésti systému bez dostategch
opravreéni, bude pesngrovan na formulpro gihlaseni a bude mu zobrazeno infodmiahlaseni o
nedostaténych pravech proifstup k poZzadované funkcionalit



Modularita

Systém bude mozné rotigiprostednictvim modul. Pro implementaci nového modulu bylm byt
dostupna Sablona, nejlépe ve férmkadzkového modulu s minimalni poZadovanou funkaicou,
pottebnou pro spravné fungovani modulu vramci systéMaduly na sob budou nezavisle,
respektive budou mit velice volnou vazbu, tak#ieogstrargni libovolného modulu nedojde k chyb
kterd by zfisobila nefunknost jiného modulu nebo dokonce celého systému.

3.3.2 Pozadavky na administr&ni ¢ast

Multijazy ¢nost

Souwésti kazdého modulu bude soubor/soubory, defindvanidrmatu, slouZicich proigklad
modulu do poZzadovaného jazyka. VZdy budi#omen alespid jeden soubor s vychozim jazykem,
kterym je ¢eStina. Pokud nebude nalezen jazyk aktuglouzivany v ramci systému, pouZije se
vychozi jazykova verze. Jazyk bude moZnéeritnv obecnych nastavenich systému. Nastaveni
jazyka bude vazano nidilglaSeného uZivatele, takze kazdy uZivatel si budei zvolit vlastni jazyk.

PrihlaSeni do systému

UZivatelé se budou do systémtihaSovat pomoci dvojice uZivatelské jméno a hetlzivatelské

jméno bude unikatni v ramci systému a jeho unikgttimde kontrolovanaiippiidavani uzivatele.
UZivatelské jméno nebude moznée&mt. UZivatelské jméno bude zadavano jako samastadiozka

a nebude tedy odvozeno z dalSich poZadovanychniaftr o uZivateli jako nd&fklad emailové

adresy. Heslo fize obsahovat velka a mala pismena bez diakritikiglece. Minimalni délka hesla
bude 6 znak Heslo nebude nikde ulozeno v atewé forng.

Struktura a navigace

Administrace bude roztena podle jednotlivych modiul z nichZz kazdy bude zastoupen poloZzkou
v menu. Aktivni modul bude mit submenu s akcemgré&tmodul nabizi. Menu bude generovano
automaticky podle opraeni uZivatele k jednotlivym modtin a podle nastaveni aktivity modulu.

Globalni nastaveni

Administratni menu bude obsahovat, krémmoduli, jeS& specialni poloZzku pro ipchod do
globalniho nastaveni sytému. V tétsti systému bude moZné nastavit nasledujici:

» nastaveni vychoziho jazyka

e vybér souboru s rozloZenim stranky pro administraci

* vybér souboru s rozloZzenim stranky prightaSovaci obrazovku

e vybeér souboru s kaskadovym stylem préeni vzhledu administrace

Nastaveni vychoziho jazyka se bude tykat uZivigteuze v pipack, Ze pro jimi zvoleny jazyk
nebude nalezenigklad pozadovaného hesla nebo modul soubdeldguem pro zvoleny jazyk
nebude obsahovatibec.

Vzhled administrace bude daan kombinaci zvoleného souboru s rozloZenim stradaky
zvolenym kaskadovym stylem. ProtoZe se obrazovkagihlaSeni niZze svym rozloZzenim vyraZn
liSit od zbytku administrni ¢ésti, bude moci uZivatel zvolit pro tuto obrazovkny soubor
s rozloZenim stranky. Prodeni vzhledu fihlaSovaci obrazovku bude pouZit stejny kaskaddyly s
jako pro zbytek administrace.



Modul pro spravu uzivatela

Modul pro spravu uZivatélbude neodgitelnou ¢asti systému. Modul bude sloZeésti pro spravu
uZivateh a uzivatelskych skupin@&sti pro spravuifistupovych prav.

Sprava uZivateli

UZivatele bude mocifmat uZivatel v roli administratora nebo uZivatebgavrénim pro spravu
uzivateh. V systému bude po instalaci vychozi uZivatel isatélskym jménenadmin a heslem
admin . Pro gidani budou pozZzadovany nasledujici informace:

e jméno [text]

e prijmeni [text]

e titul pfed jménem [text]

o titul za jménem [text]

* uZivatelské jméno [text]

e heslo [text]

» uZivatelsk& skupina [v¢, vice moZnosti]

Dale bude mozné vypsat vSechny uZivatele. Seznawatah bude mozné filtrovat podle
vSech informaci uvedenych ygalchozim vytu s vyjimkou hesla a titil Systém umozniipjit na
detail uzivatele a to jak z kompletniho tak vybitaného seznamu. V detailu uzivatele bude mozné
piimo editovat uloZzené informace #epchoziho Wtu a provadt dalsi akce, vztazené k uZivateli,
jako reset hesla, zma uzZivatelské skupiny a poda@bri smazani uZivatele je pgeba zachovat
vazby na akce, které smazany uZivatel v systémanalk

Zména hesla

Zmeénu svého hesla tide provést phlaSeny uZivatel v ramci administra ¢asti systému. Resetovat
heslo jiného uZivatele, e pouze uZivatel v roli administrdtor nebo uzilasedostat&nym
opravrenim pro spravu uzivatel Fxi resetu hesla dojde k vygenerovani nového hedkrg kse
zobrazi uZivateli, ktery tuto akci proved| a tervédeslo séli majiteli daného &u. Samotné operace
pfedani nového hesla nebude &mii funkcionality tohoto systému.

Sprava uzivatelskych skupin

UZivatele bude mozné #adit do skupiny slouZici pridzeni gistupu k jednotlivyntastem systému.
UZivatel mize byt z#azen vzdy prav v jedné skupinPro vytvdeni nové skupiny bude poZzadovan
pouze jeji nazev. UZivatel byanbyt po @idani nové skupiny automatickygsnérovan na stranku,
kde bude mozZnéfjaat do vytvdené skupiny vybrané uzivatele.

Editace skupiny umoZznitidavat do skupiny uZivatele a to i vice najednodel@ani uzivatele
ze skupiny bude mozné pouze tak, Ze budi@zen do jiné skupiny. Toto opanhi zabrani situaci,
kdy by uZivatel nebyl 2zazen do Zadné uzivatelské skupiny.

Smazani skupiny bude mozné, pouze pokud nebudénskabsahovat Zadné uZivatele.

Sprava pristupovych prav

Pristupova prava budouigélovana na Urovni uzivatelskych skupin. U kazdé shkypude volba pro
editaci fistupovych prav. Prava bude moZné nastavovgiavalenonebozakazénoa to u kazdé
akce v systému. Dale bude mozné uZivateli zakéaad povolit cely modul. Pokud nebude skgpin
povolena Zadna akce s modulem, bude cely modulZpeeay za zakadzany. Zakdzany modul nebude
uzivateli v administraci &ec zobrazen.
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Logovani¢innosti uzivatele

Systém by rl nabidnout rozhrani, které umozni ukladat a néslembbrazovat aktivitu uzivatele
v systému. Rozhrani nabidne moZna$tgni informace do logu s odkazem na spravovangkbpj
datum zndny, identifikaci uZivatele, ktery z&nu provedl a fipadré poznamku s prov&dou
zmenou. Dale by rdo byt mozné ziskat log pro jednotlivé spravovahiekty.

Modul pro spravu moduli

Modul bude, stej jako modul pro spravu uzZivatgl vzdy v systému iftomen. Systém
prostednictvim modulu zobrazi seznam v3ech nalezenyadfulinoVe vypisu bude zobrazen stav
modulu (aktivni/neaktivni) a moznost stav modutegmout. Pokud bude modul neaktivni, nebude se
zobrazovat v administtaim menu a jeho funkce budou pro zbytek systémuostagné.

Modul by n®l nejlépe v ramci vypisu modiunabidnout volbu pro z&nu pdadi modul, které
by pak ugovalo pdadi moduh v administréni ¢asti.

Modul pro spravu menu

Tento modul bude slouzit pro spravu menu préejreu ¢ast webové prezentace. Kazda poloZzka
menu bude obsahovat odkate ktery bude obsahitstupiovat a odkaz obsahu v ramci systému..
Modul bude zé&roue implementovat funkce pro vygenerovani mapy stréaméd ve formatu HTML
pro zobrazeni na webu a ve formatu xml se struktwtmdnou pro vyhledavaci roboty. Pro kazdé
menu bude pdeba uchovavat nasledujici polozky:

* nazev [text]

» typ odkazovaného obsahu [\&b

» odkaz na obsah [vy¢D

» odkaz [text]

e poradi [cel&islo]

Pokud bude menu aktivni, zobrazi se na strdncégadPgednotlivych menu/poloZzek bude
urcovat polozka ptadi. Pokud nebude fadi zadano, bude menuiraeeno podle padi vloZeni do
systému, kdy prvni bude menu/polozkalpné jako prvni.

Modul stranky

Modul dovoli uZivateli spravovat stranky zobrazo&ama véejné ¢asti webu. Pro iidani nové
stranky bude mozné zadat zékladni informace oran

* nazev [text]
e obsah [textové pole]
o titulek [text]
e popis [textové pole]
» klicova slova [text]

Pro tvorbu obsahu stranky bude pouzit WYSIWYGa@diTen by ndl uZivateli usnadnit praci
ve smyslu tvorby odstavuc nadpisi a vkladani odkaz Modul by n&l nabizet rozhrani umaajici
rozSiovat funkcionalitu editoru z ostatnich motluNagiklad pidani volby vloZit obrazek pokud
bude aktivovdn modul pro spravu obrézk

Ve vypisu strAdnek bude moZné nastavit jednu zaelrfako domovskou a stranku publikovat.
Systém by md automaticky zajistit, Ze domovska strankerfiepage bude v ramci CMS pr&v
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jedna. Zarovie by systéem @ zarwit, Ze stranka, ktera bude ozeaa jako domovska, bude
publikovana.

Modul bude dale obsahovat samostatnou poloZzku meob vedouci na globalni nastaveni
webové prezentace narefécasti webu. Zde bude mozné nastavit tyto polozky:

o titulek [textové pole]
e popis [text]

e Kkli¢ova slova [text]

» soubor s layoutem %]

e kaskadovy styl [vybr]

* ikona [textové pole]

PolozZky titulek, popis a kibva slova budou pouZita pro stranky, kde tyto udebudou
zadany. Toto op&ni ma vyznam iedevSim z pohledu optimalizace pro vyhled&aSoubor
s layoutem bude tovat rozloZeni prvk na strdnce a systém automaticky vytvomabidku
dostupnych styl podle dostupnych souhpive sloZce se styly. Kaskaddovy styléuje vysledny
vzhled stranky a bude podabfeko layout, vybran z nabidky vytkené systémem z dostupnych
soubofi. Ikona bude zadana jako text, ktery bude reprexantrelativni cestu k souboru s ikonou
zobrazenou na zalozce.

Modul obrazky

Obrazky bude mozné sdruzovat do galerii. Galerdebuoci obsahovat obrazky nebo dalsi galerii/e.
UZivatel bude mit mozZnost nahrat obrazky hrodade poZzadovana podpora minimaliormat
PNG, JPEG/JPG a GIF. Forméat obrazku nebuddepat ged nahravanim specifikovat. O
obrazku/galerii budou uloZeny nésledujici informace

* nazev [text]

e popis [text]

Pri hromadném nahravani bude nazev obrazku autorgaiétaven na nazev galerie, do které
bude obrazek nahravan nebo bude nastaven na siw@zek”, pokud bude vkladan do vychozi
galerie. B mazani galerie budou automaticky odstrani obrazky a galerie v ni obsazené.

Modul by gl nabidnout funkce, které umozni integrovat vklddz#razk a galerii do obsahu
stranky progtednictvim WYSIWYG editoru. Dale by moduldmabidnout vytvéeni vypisu galerie
jako samostatné stranky.

3.3.3 Pozadavky na véejnou ¢ast

Tvar adres

Adresy na viejnécasti webu musi byt optimalizované pro vyhledéva ngli by tedy byt ve tvaru
takzvanychCool URL Cool URLse nazyvaji adresy ve tvaru odraZejicim strukiuebu acitelném
pro bZného uZivatele. Jako ftiglad si  mizeme uvést adresu v klasickém tvaru
www.fiktivnishop.cz?kategorie=ponozky&id=5 oprotimw.fiktivnishop.cz/ponozky/5 [9].
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Validnost generovanych stranek

Stranky generované systémem bglinbyt validni. Validita kddu bude @ovana pomoci Markup
Validation Service organizace W3C [10]. Kéd strartakde mozné ozid jako validni pokud
validator nenalezne Zadnou chybu v kodu strankyo¥éani jsou akceptovatelna. Tento pozadavek se
tyk& pouze stranek generovanyctinm systémem a ne obsahu generovaného knihovratfght
stran.

Sablony vzhledu

Vysledny vzhled prezentace bude zaleZet na nadtdeypoutu dané stranky a zvolenym souborem
s kaskaddovym stylem. Toto nastaveni b¥larbyt dostupné jak pro celou webovou aplikaci, pat
kaZzdou strdnku samostatn

3.4 Pozadavky na aktualizaci CMS

CMS bude moZné aktualizovat @wa zmisoby. Prvni zfisob bude uen pro fipad, kdy je
prostednictvim CMS spravovana pouze jedna doména. Prto gipad bude mozné aktualizovat
systém pimo z administr&niho rozhrani. Aktualizace préibne automaticky detné vytvoreni zalohy
stavajiciho CMS a databaz«i Bktualizaci bude mozné zvolit, které moduly sgina&tualizovat.
Soubory pro aktualizaci se budou stahovat z vyg&Eho SVN. Adresu SVN bude moZnéépih
pied kazdou aktualizaci.

Druhy zpisob bude wen pro situaci, kdy subjekt spravujékolik domén, které mohou byt
rozmistny na Gznych serverech. Aplikace byéta nabidnout moZnost nastaverispupovych
informaci pro jednotlivé domény. U kazdé doményéuatbzné zvolit Sablonu pro aktualizaci, ktera
bude utovat, moduly se na dané domié@sudou aktualizovat. Jedna Sablona bude moct bigred
mezi vice doménami. Soubory pro aktualizace budoat oyt ogt ziskavany z vyvojgkého SVN.
Adresu SVN bude moZné nastavit pro kazdou Sablampstatd. Fi aktualizaci se ofi na kazdé
domér automaticky vytvéi zaloha stavajiciho CMS a databaze. Aplikace uinaémsit posledni
aktualizaci a vratit se tak naiquichozi verzi systému.

Dalsi variantou pro hromadnou aktualizaci by moftl ¢ystém, ktery by umdabval kontrolu
aktualizace na urovni zdrojovych soutboBystém by pracoval na podobném principu jako SEIN.
poZadavku na aktualizaci by se proti $plorovnaly pedchozi verze systému s aktualni verzi a podle
rozdili by se ukili odpovidajicitadky v jednotlivych souborech na dané do#éaeré by nili byt
aktualizovany. Vzniklé konflikty by pak uzivat&#Sil v ramci aplikace manuén
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4 Navrh

Cilem této kapitoly je navrhnout systém podle pei&d specifikovanych vfedchozi kapitole.

V prvni ¢asti se zariime na popis architektury navrhované aplikace. lpostse seznamime se
zvolenym aplikénim ramcem Nette a databazovou vrstvou DoctrindN&@.zawr této ¢asti se

seznamime s konceptelnook: a navrhneme strukturu modulu. V daisisti prodiskutujeme navrh
systému pro hromadnou aktualizaci a kapitolu z&kona navrhem databéaze.

4.1  Navrh architektury

Kvalitni navrh architektury je pro vyvoj softwardwe projektu stZejni. Cilem navrhované
architektury by mla byt moZnost dekompozice systému na menSi ndzasesky, ktera pnasi
usnadgini prace v navazujicich fazich vyvoje tedy v impdetaci, testovani a udr&b

ProtoZze nami navrhovana aplikace ma byt modul&wmdlime architekturu sjadrem a
moduly. Jadro systému bude zéfigat integraci modul a bude slouZit jako prdastdnik pro styk
téchto modul. Jadro bude nabizet mnozinu standardnich funkergkbudou tviit rozhrani pro
integraci s moduly. Diky tomu budou moduly na &alzajemr nezavislé, snadno testovatelné a
udrZovatelné. Zarovese zarti snadna roz#telnost aplikace pomociigani novych moduil

Pro tento projekt je poZzadovano pouZiti vhodnéhlikamiho ramce nebolframeworku
S pihlédnutim k poZzadawim na &h aplikace na webovém serveru s podporou PHP S@inze
frameworkNette. Tento aplikani ramec je postaveny n&wstvém architektonickém vzoru MVP,
ktery bude popsan v nasledujici sekeinavané Nette. ProtoZze samotififamework nenabizi
databazovou vrstvu, kterd by podporovala ORDbjéct-relational Mapping zvolime si pro tento
Gcel projekt Doctrine.

4.1.1 Nette framework

Nette [11] je aplikani rAmec pro vyvoj aplikaci ve skriptovacim jazyRieP. Vydavany jsou
téi distribuce a to pro starsi specifikaci PHP 5.20&j5i PHP 5.3. Pro PHP 5.2 jsou vydavany dv
odliSné distribuce a to varianta s pouzitim prefixvarianta bez prefix

Pro nas projekt pouZijeme distribucicanou pro PHP 5.3. Prvnimiaebdem k tomuto
rozhodnuti je fedpoklad, Ze pravtato distribuce jakoZto nejngégi, bude dale vyvijena, zatimco od
vyvoje distribuci pro verze PHP 5.2 se bude postwmpoustt. DalSim divodem je pak podpora
jmennych prostdrv PHP 5.3. ProtoZe vyvijime pémé¢ rozsahly webovy informani systém, péita
se sintegraci knihoven a projéktietich stran. # takové integraci hrozi riziko kolize jmen
identifikatori a tid. Deklaraci jmennych prostotze dosahnout odteni jednotlivycheéasti aplikace
a vyhnout se takéito problénam.

Aplikace vytv&ené prosednictvim Nette jsou postaveny hievtstvém architektonickém vzoru
MVP (ModelView-Presentey. Vrstva modelu zasSuje praci s daty a potazmo s databazovym
systémem. Pohled/{ew) je vrstva slouZici pro prezentaci dat uZivatelotoze navrhovany systém
bude pro prezentaci dat pouzivat webovy probijife vysledkem této vrstvy webova stranka ve
znakovacim jazyce HTML fpadré XHTML. Posledni vrstvou je Presenter. Tato vrstissahuje
veSkerou business logiku aplikace a stara se @apéai pozadavku a odeslani odgdiv
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Zpracovani pozadavku pak probiha tak jak je ukazémodasledujicim obrazku (Obrazek 2).
UZivatel provede interakci s pohledem, fillad stisknuti tlaitka pro odeslani formuta. Pohled
v reakci na udalost zavol&igluSnou akci presentru. Presenter provede kod akcgipad poteby
interaguje s modelem za@&ealem zngny dat. Presenter vytiioodpod na zaklad provedené akce a
zmenénych dat a feda ji pohledu. Pohled sésfresli a zobrazi vysledek provedené akce uZivatel

View Presenter Model

interakce uzivatele »l

proved’ akci

uprav data

nova data

vykresli pohled

zobrazeni stranky

T

Obréazek 2: zpracovani pozadavku v MVP

V ptipact Nette se jedna o variantu navrhového vzoru MVRassvymim pohledem [12].
Hlavnim rozdilem mezi timto navrhovym vzorem a vicdmym MVC (Model-View-Controller) je
v existenci vazby mezi pohledem a modelem. ZationddVC tato vazba existuje a pohledibe
ziskavat dataiiimo z modelu, u diskutované varianty MVP tato vazbbec neexistuje a pohled
ziskava data pouze prstinictvim presentru. Vyhodou tohottigiupu je snazsi testovani aplikace,
protoZze veSkera logika aplikace je &asti presentru. Vazby mezi vrstvami v obou navrkbvy
vzorech ukazuje nasledujici obrazek (Obrazek 3).

MVC MVP (s pasivnim pohledem)

Controller Presenter
upraveni dat

1
1
1
1
1
1
prekresleni : prekresleni
1
1
1
1
1

volani akce volani akce Upraveni dat

Obréazek 3: rozdil mezi navrhovym vzorem MVC a MVP [L3]

Vrstva pohledu v Nette je zastoupena Sablonovag#tésem Latte. Tento Sablonovaci systém
poskytuje prosedky pro definici blok, dédicnost Sablon a zékladni makra pro vypis pfonych,
vétveni, iteraci, vloZzeni bloku kédu a podébn

Drivejsi distribuceframeworkuneobsahovala podporu pro vrstvu modelu a byloéptuzit
externi knihovnu. K tomuto se ®eptji pouzivala databazova vrstva Dibi, pro jejiz griaci byl
frameworkptipraven. Nyni je sotasti distribuce i databazova vrstva s ndzvem DatabEa je vSak
implementaci pouze vrstvy DBALD@tabase Abstraction Laygrktera poskytuje odst#ni od
konkrétniho typu pouZitého databazového systéme, jidl neobsahuje furtkiost vrstvy ORM
(Object-relational Mapping Proto pro tento projekt pouzijeme databazovatvar Doctrine.

DalSi dilezitou novinkou pouZité verze Nette je pouBldpendency Injectioa systémového
kontejneru. Kontejner slouzi pro vytehi a nasledné gigtupréni sluzeb. Systémovy kontejner je
vytvoren (¥ startu aplikace na zakladkonfigura&niho souboru. Jako sluZzbu siibeme pedstavit
nagiklad pipojeni k databazi. Systémovy kontejner je dostuproelé aplikace a nahrazuje tak
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pottebu globalnich progmnych. Dependency Injectiorby se dalo feloZit jako vkladani nebo
predavani zavislosti. Jedné se o techniku pro sesiavslozitych objekt a jejich zavislosti. Pokud
tiida potebuje ke svéinnosti réjaké dalSitidy/sluzby, jsou ji obstarany objektem, ktery vytaji
instanci. Samotn&itla se tedy o ,sh&ni* zavislosti nemusi starat. Existuiji thizné zgisoby vioZzeni
zavislosti. Prvnim z nich je vloZeni zavislostionktruktoru ttidy. Pra¥ tento zfisob vyuziva Nette.
Zbyvajici dva jsou pak pomoci metsetdané tidy nebo progednictvim rozhrani. [14]

4.1.2 Databazova vrstva Doctrine

Pouzity databazovy systém MySQL je rglaa pouZity programovaci jazyk PHP je objektovy.
Narazime tedy na problém mapovani dat memitb dwma schématy. Problénesi vrstva
databdzového modelu ORM. ProtoZe pouzity aphikadmec neobsahuje implementaci této vrstvy,
pouzijeme projekt Doctrine.

Doctrine je ukena pro PHP verze 5.3 a vysS8i. Jednim z hlavnighdi pro¢ nelze pouzit
starSi verze PHP je pouZziti jmennych prakt&ro mapovani mezi objektovym a rgléam schématem
je pouzita implementace navrhového vzata Mapper DriveéjSi implementace Doctrine pouZivala
navrhovy vzorActive RecordVSechny dotazy a prace s entitami jsou centnzgdimé do jednoho
mista a tim jeffda EntityManager . Tato tida vnitn¢ pouziva implementaci navrhového vzoru
Unit of Work Jeho cilem je sniZeni gia dota#i na databazicehoZ dosahuje ukladanim stavu entit a
odesilanim zrn do databaze az v okamziku dokeni celé operace. Entity se definuji pomoci
komentdovych anotaci a dikyemuz niize byt jako entita pouZit objekt libovolnédy. Doctrine se
sklada zeti samostatnych vrstev a to DBACommoma ORM.

s v s

téidu pro autoloading a dalSi nastroje, které jsouziwany vysSimi vrstvami. Najdeme zde také
abstraktniitidy, které jsou ve vySSich vrstvach pouZzity proambwani fid novych.

DBAL (Database Abstraction Layerzaji¥uje abstrakci od konkrétniho typu pouZzitého
databazového systému. Vrstva roafd standardni PHP databazalrévery implementujici rozhrani
PDO PHP Data Objects Déle tato vrstva definuje a implementuje openaespecialni dotazovaci
jazyk DQL (Doctrine Query Language

Nejvyssi vrstva je pak ORMOpject-Relational Mapping Tato vrstva ma na starost mapovani
mezi rel&ni databazi a objektéwrientovanym jazykem. Dale poskytuje metody pracps entitami

a umoauje dotazovani pomoci dotazovaciho jazyka DQL. [15]

4.1.3 Vazby modula

Jednim z poZadavkna architekturu systému je modularita. Nové modujyneli jit do systému
snadno fidavat a pipadna absence modulu by rganzpisobit chyby v jinych modulech nebo
dokonce selhani celého CMS. Hlavniraz je tedy pdeba klast na nizkou vazbu mezi moduly.
Zarovei je Zadouci komunikace mezi jadrem a moduly a modal/zajem.

Pro reSeni tohoto pozadavku pouzijeme kondepbki. Koncept je zaloZzen na jé které
nabizi rozhrani pro registraci a spéansthook metod. Jakékoli volani metody je pak realizovano
praw pres toto jadro, které Wipad nalezeni pozadované metody ve svém registru, &yvol
zpracovani této metody na vSech instanciith které metodu registrovaly. Pokud neni poZadavan
metoda nalezena, je vracenggdefinovani hodnota. Tento koncept tedy daike nebude volana
neexistujici metoda nebo metoda nad instafidy,t ktera v systému neexistujelooky pouziva
nagiklad i jiz zminovanéopen-sourceCMS Drupal. Implementai detaily tohoto konceptu budou
dale popsany v kapitolegmované implementaci.
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4.1.4 Struktura modulu

Za modul bude povazovana sloZka, kterd bude pojwdrzo podle nazvu modulu a to s prvnim
malym pismenem. Obsah sloZky pak bude obsahdeaepsanou hierarchii slozek a soubd?ro
vytvoreni nového modulu, bude v systému vzorovy module&dt), ktery bude obsahovat minimalni
potrebné soubory pro bezproblémovou integraci modulgsydtému. Nyni se podivejme nglkad
modulu s ndzvem user:

luser

/languages Soubory s feklady. Kazdy jazyk bude uloZzen v samostatném
souboru. Jméno souboru bude i dvouznakovou zkratkou
jazyka podle ISO 639-1 a bude mifgonu.lang . Obsah souboru
pak bude tvtit jednorozngrné pole v JSON notaci ve tvarukhiesla
a preklad hesla.

ftemplates Templatesoubory pro jednotlivgresentery

/models Tiidy spojené s databdzovou vrstvou. Zde budotastji t¥idy entit
pro Dotrine.

Ipresenters PresentrypouZité pro administiéai cast daného modulu.

ftemplates Template soubory Sablonovaciho systému Latte pro akce

specifikované v ramqresenteti.

/UserModule.php Ttida modulu, kde nazev je slozen ze jména modulurgp velkym
pismenem a slovModule . V tomto souboru budou specifikovany
hook metody, na které je tento modul schopen reagovaipadré
dalSi pomocné funkce nidklad propresentry

[config.ini Konfigurani soubor se zakladnimi informacemi o modulu jakrze
nebo autor.
[create.sq| Skript SQL, ktery se provedeipprvnim zavedeni modulu. Tento

soubor neni povinny.

4.2  Architektura aplikace pro hromadnou
aktualizaci

V této ¢asti vyuzijeme vhodhzvolenou architekturu systému a aplikaci pro hrdnea aktualizaci
budeme realizovat jako ro#8jici modul do realizovaného CMS. Z poZadaykyne poteba spravy
uZivateh a jejich gihlaSeni do systému. Tuto funkcionalitu jiz mamelementovanou jako soést
modulu pro spravu uzivatel Dadle mame k dispozici modul pro lokalni aktuadizektery nabizi
poZzadovanou funkcionalitu pro aktualizaci systérnau dané domeén Pokud tedy tento modul
roz8time o mozZnost vzdalené konfigurace a smigtrocesu aktualizace, zjednodusi se nanirgna
poZadavky na modul pro hromadnou aktualizaci. Tehelimplementovat pouze vytehni a spravu
aktualiz&nich Sablon, domén a vzdalené volani madplo lokalni aktualizaci. Diky tomu
dosadhneme distribuce #ae linky i vlastniho serveru, protozZe cely procktializace si bude kazda
doménaidit samostat
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4.3 Navrh schématu databaze

V této ¢asti se zartime na navrh fyzické struktury databaze navrhovangstému. ® navrhu
musime mit na pa#ti poZadavek modularnosti systému. Z toho plynenostt oddlit i tabulky
jednotlivych modut, tak aby pi odstragni nekterého z nich, nedoslo k poruseni reférerintegrity
databaze. Vysledny navrh fyzického schématu da¢ajeév Filoze B. Tabulky jsou seskupeny podle
moduli, kterym nalezi.

V modulu pro spravu uZzivatelpotebujeme uchovavat informace o uZivatelickistppovych
pravech, uZivatelskych skupindch a zdznam aktiviiyatefi. DuleZity fakt @i navrhu tabulky pro
uZivatele hraje vazba na tabulkiser log . Ta bude slouZit k uchovavani &mspravovaného
obsahu. Kazda zfna obsahu sefipom vaze na konkrétniho uZivatele &lanby bat dostupna i
v pripact odstragni uZivatele z databaze. Proto zavedeme atrlaléted , ktery bude slouZzit
k logickému odstraimi uzivatele. Takovy uzivatel nebude mit k systépristup, ale informace o
ném budou dale dostupné. Stejnygbup je pak mozné pouzit i ostatnich entit, kterlze z databaze
fyzicky odstranit, ale poebuje pistup k jejich datm. V tabulceuser log si vSimréme atribub
entity aentity id , které slouZi praypro odstradni vazby mezi tabulkamiiznych modui.
Tento koncept bude detatinpopsan dale v kapitole zabyvajici se implemeintacdulu pro spravu
uzivateli. Tabulkauser_group je ukena pro ukladani informaci o uZivatelskych skugin@spolu
s tabulkamiuser_group_operation , user_operation a user_resource bude pouzita
proiizeni gistupu.

Modul pro spravu stranek, bude ke s¥énosti potebovat uklddat data o nastaveni webové
prezentace a obsahu jednotlivych stranek. Stramkak nemusi byt pouze webové stranka, aléem
to byt napiklad i galerie obrdzk Pro takové fipady si tedy wlenime obsah webové stranky do
zvlastni tabulkypage a obéalky se zakladnimi informacemi o strdnce aamdhka pislusny obsah
budeme ukladat do tabullpage_content

Tabulkamenu bude slouzit pro pé¢by ukladani informaci v modulu pro spravu menuy Ab
bylo mozné vytvéet i hierarchickd menu, obsahuje tabulka cizt plirent , ktery je odkazem do
stejné tabulky.

Modulu pro spravu modiil post&i pro jehocinnost také jedina tabulka, v které budou u
kazdého modulu uloZeny informace ziskanéiglgpdného konfigukaniho souboru. Pro piabytrazeni
modull v menu administiani ¢asti webu bude pouZzit atribotder . Atribut active  bude pouZzit
pro aktivaci a deaktivaci modulu a atribut systém qdliSeni systémovych a uZivatelskych madul

V modulu pro spravu obratikpotrebujeme ukladat informace o obréazcich a galerAtly. bylo
mozné zéazovat obrazky do galerii,fiddme k tabulkdmimage , image_gallery jese treti
tabulkuimage_gallery_image . Diky posleds jmenované vazebni tabulce, bude mozné jeden
obrazek z#adit i do vice galerii s@astre.

Modul pro lokalni aktualizace petuje ukladat informace o historii provedenych akaaci.

K tomuto &elu slouZi tabulkaipdate . NejdilezitéjSim atributem je atribdackup_dir , ktery nese
informaci o sloZce v které je uloZena zaloha syst@fed provedenim dané aktualizace. Tento atribut
bude dilezity predevSim pro obnoveni systému rtarou z pedchozich verzi.
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Posledni skupinou jsou tabulky¢ené pro modul hromadné aktualizace. Z poZaiigline
potreba z#éazovani domén do aktualtzdch Sablon. Tabulkaipdater template tedy ponese
informace o jednotlivych 3Sablonach arazeni domény do Sablony pak bude raj&t atribut
v tabulce updater_domain . Zbyvajici d¢ tabulky updater_update a

template_id
, budou slouzit pro uloZzeni zaznamu o provedeniadiziace, podab

updater_update_domain
jako tomu bylo u modulu pro lokalni aktualizaci.
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5 Implementace

Cilem této kapitoly je @kladrg popsat implementaci systému podle navrhuezighozi kapitoly.
V prvni ¢asti si vyjmenujeme a s¥® popiSeme nastroje pouZzité pro implementaci a \asio
systému. Néslednse zantime na strukturu aplikace, kde si ukdZeme rozdibzinstrukturou
poZadovanou v ramci Netfeameworkua vyslednou strukturou pro vyvijenou aplikaci. ®4&k jiz
budeme zabyvat vlastni implementaci. Jako prvrdasgiime na zminy v souborecHrameworkuy
vyZadované pravodliSnou strukturou aplikace. Nasledovat budedablegSi kapitola o jadru systému
s podrobnym popisem implementdusoki. V rdmci této kapitoly si takéredstavime navrhovy vzor
singleton Druhou rozsahlej&fasti bude popis implementace a fémésti dikich moduti systému,
kde se zagtime gedevsim na modul pro aktualizaci systému.

5.1 Pouzité softwaroveé prostedky

Jako vyvojovy jazyk jsme si zvolili PHP. Pro vyvag lokélni stanici pdébujeme nainstalovat PHP,
databazovy systém MySQL a apkka server Apache. Aby nebylo peba sotinnost gchto fi
komponent manuétnkonfigurovat, pouZijeme ipdgipraveny balik s nA&zvem WAMP. Pro snazsi
odstraiovani chyb ve fazi implementace, si do PHilddme rozseni Xdebug. Vice o tomto ro#8ni

v kapitole 6.3. Dale nainstalujeméramework pro jednotkové testovani PHPUnit, ktery je
diskutovany v kapitole 6.2. S&asti baliku WAMP je i nastroj pro spravu MySQL detae
phpMyAdmin. Jedn& se o program napsany v PHP aopowany v prosedi webového prohlize.
Pro naSe poeby vSak zvolime desktopovou aplikaci Toad for MyS@plikace nabizi SirSi
funkcionalitu a pohodkjSi praci s databazi nez je tomu u aplikace webBvétoZze bude vyvijeny
systém vyuZivat aktualizaci z SVN serveru, musimajistt prenos zdrojovych soubipr
prostednictvim SVN protokolu na tento server. Pro tytely pouZijeme program TortoiseSVN.
Nyni zbyva uz jen volba vyvojového prieti. V tomto pipact jsme se rozhodli pro vyvojové
prostedi NetBeans. K volb praw tohoto vyvojového prostdi nas vedly nasledujici faktory:
podpora pro vyvoj v jazyce PHP, plugin pro tvoriplikaci zaloZzenych na frameworku Nette, a plna
integraci s pouZzitym ladicim roz8him Xdebug a testovaciitameworkenPHPUnit.
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5.2  Zvolena struktura aplikace

Na za&atek si ukazme jak, vypad&egepsana struktura Nette aplikace acstfusi popiSeme
nejdilezitéjSi ¢asti. Nasledujici wet neni kompletni, ale postihuje nidiglitéjSi soubory a adresé
pouzitéhdframeworku

app
/presenters presenternyaplikace
ftemplates Sablony pro jednotlivé akgeesented
/bootsrap.php spudtni Nette aplikaci (vytvieni systémového DI
kontejneru)
/config.neon konfigurace aplikace
doc adreséuréeny pro uzivatelskou dokumentaci
libs vtomto adregd jsou vlastni soubory Nettfameworkua
ptipadreé dalSich pouzitych knihoven
log zaznamy o chybach vzniklych péhu aplikace
temp sloZka pracachovani
WWW kofenova, veéejré dostupnd slozka, kde jsou ulozeny
javascriptovésoubory, obrazky atd.
/index.php vSechny pozadavky jsou pomoci soubahtaccess

smérovany na tento skript

Duvodem pré musime pro naSi aplikaci zvolit jinou strukturie predevSim umishi
presentef a k nim gisluSejicich Sablontémplati;). ProtoZze chceme doséahnout stavu, kdy bude
modul reprezentovan jedinym adrisd@, je nutnépresenterya Sablony zifedepsanych adrasd
vyclenit. V predepsaném adras&ro presentery zanechame pouzéidy slouzici k odvozovani
presentt; a v adresé& se Sablonami pouze soubory rozlozdayguty) administr&ni ¢asti CMS. V
adres#i app pak vytv@dime novy adreganodules , v kterém budou umi&ty jednotlivé moduly.

Jadro systému umistime do adredibs uréeného pro knihovny. Zde vyt¥ione adresa
CMS ktery bude obsahovaidy jadra systému.

Posledni Upravou pak bude unafstverejrné dostupnych soub8rCMS do speciélniho adrésa
www/CMS Tento adresa bude obsahovat kaskadové styly, obrazky, javascsipubory a
javascriptové knihovny dené pro pdeby administréni ¢asti systému.

5.3 Potiebné upravy Nette frameworku

V nasem projektu, chceme pouzivat upravenou airesa strukturu popsanou vguchoziéasti,
kterd se liSi od adresivé struktury podporovanttameworkem Z tohoto dvodu by framework
nepracoval spra¥ a proto je pdeba provéstdkteré znény piimo ve zdrojovych souborech Nette.
Prvni problém ktery je pteba feSit, nastane ip naitani presentef. Presenteryjsou
automaticky hledany v adrdaséapp/presenters z kterého jsme je ipsunuli. Musime tedy
zmenit ttidu PresenterFactory , ktera je sothsti Netteapplication a ma na starost prav
vytvéreni instancipresentef. Uprava spdiva ve vytvdeni nové itidy PresenterFactory %
adresé libs/ICMS a jmenném prostoru naSi aplikace. Tato néidatzadi pivodni tidu a bude
obsahovat pé#tne piepsané metodgetPresenterClass , formatModulPresenterFile ,
formatPresenterClass , a unformatPresenterClass , tak aby vyhledavalipresentery
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v nové struktie. Nakonec je&t musime itidu zaregistrovat v konfigutaim souboru
config.neon , aby jiframeworkpouzil namisto fivodni.

DalSi nutnou apravou, plynouci ze zvolené adwmsA struktury, je fepsani metody
formatLayoutTemplateFiles ve tid¢ BasePresenter , kterd bude pouZita jakorguek
v3ech ostatniclpresentef. Standardni implementace vyhledava soubory sZemion (ayoutem
relativré k souborupresentery ktery jsme v naSi struktel presunuli a doslo by tak épke kritické
chybs v aplikaci.

5.3.1 Integrace Nette a Doctrine

IntegraceframeworkuNette a databazové vrstvy Doctrine se sklad&kelika kroki. Jako prvni je

potreba registrovat adresd se zdrojovymi soubory Doctrine do fidy
Doctrine\Common\ClassLoader , ktera se stard o automatickécit@ni tid souvisejicich
s touto databazovou vrstvou. To provedeme v soubppibootstrap.php vytvorenim nové

instance itidy loaderu , které zadame jako prvni parametr jmenny prostoctiine a jako druhy
parametr cestu k adréslibs . Nasleduje vytvieni instancé&ntityManageru , ktery slouZi jako
bod gistupu k databazi. Aby bylo mozné pohodinéétddpomoci néstrdj Nette, budeme také
pottebovat vypis provaghych dota# do takzvanéhdebug Baru ProtoZe se jedna o netrividlni
operace je pro tuto konfigurackipraveno hotové&eSeni ve form ukazkové aplikace [16]. Toto
reSeni zajisti nejen vytveni EntityManageru  a napojeni n®ebug Bar ale nasi i podporu pro
pouZziti konzolovych fikazi Doctrine.

5.4 Jadro systéemu

Jadro systému je sloZzeno &kolika souwasti, které si v tétoasti postupé popisSeme. Prvni a&tejni
¢éasti jadra jeifdaCore . Tato tida zaji$uje na&teni vSech poZzadovanych soubdflezitych pro h
aplikace a spravujpooky Trida také registruje a rusi moduly. Naskede podivAme na pomocnou
tiéidu Dictionary  spravujici jazykové mutace aplikace. Nakonec pi§gme viastnosti a hierarchii
jednotlivych tid presente.

5.4.1 Navrhovy vzor singleton

Na za&éatku tétocasti bychom se & zminit o navrhovém vzorgingleton protoZze hned dvtiidy
jadra a toCore aDictionary , tento navrhovy vzor vyuzivaji. Implementace tehoévrhového
vzoru je zn#én¢ zavisla na pouZzitém programovacim jazyce. V naggipact si tedy ukazeme
implementaci v jazyce PHP.

Nejprve sifeknéme, co nam pouZiti tohoto navrhového vzorkingsi a jaky probléntesi.
Duvodem pro pouZziti vzorsingletonje pozadavek na existenci pouze jedné instancé daty
v ramci celé aplikace a zaravglobalni dostupnost této instance. V naSéipgut jde napiklad o
tiéidu Core , kterou chceme mit dostupnou v ramci celé aplikdédro (tida Core ) vSak zajiuje
ponerné nara@&nou operaci ngeni modul a jejichhooki, kterou nechceme vykonavat opakayan

Nyni se niZzeme podivat iffimo na implementaci v jazyce PHP. Objekt se v PNR/&i
pomoci speciélni metody contruct , ktera je volanaip poZzadavku na vytieni instance dané
tiidy. Tato metoda fiZe mit libovolny poet parametr. V ramci ¥idy miZze byt metoda definovana
jen jednou, ale nemusi byt definovandbec. Pro naSi implementaci jetlézité metodu
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__construct  definovat a to s modifikatorentiptupuprivate . Pokud bychom nechali nagidu
takto, nebylo by mozné vytyid Zadnou jeji instanci. Budeme tedy palgeat gidanim atributu
instance , deklarovaného jakprivate astatic . Prag¥ tento atribut ndm bude souzit pro
udrzovani unikatni instancédy. Pro ziskani instance si zavedeme meigellnstance , ktera
bude deklarovana jakgublic a static . Vt&le metody se zkontroluje, zda je v atributu
instance  ptitomna instancefidy nebo ma-li nedefinovanou hodnotaull ). V pripad Ze
hodnota atributu neni definovand, zavola se privdtetoda__construct a ziskana instance se
uloZi do atributuinstance . Vysledkem metody je pak vZzdy hodnota atributstance . Pro
nazornost uvedeme jeJtriklad implementaceifmo na zdrojovém kodu [17].
class Singleton {

private static $instance = null;

private function __ construct() {}

public static function getinstance() {

if (self::$instance === null) {
self::$instance = new Singleton();

return self::$instance;

}
}

5.4.2 Trida AbstractModule

Ttidu od tidy AbstractModul musi a@dit kazda tida modulu (nafiklad pro modul spravy
uzivatel je to ¥idaUserModule ). Tato abstraktnifida obsahuje metodu, ktera vraci pole s nazvy
hook: pro tento modul. Pr&tato metoda je volanaipregistracihook: jadrem systému. O tom zda
se jedna o &nou metodu nebhookse rozhoduje podle jména metothooky museji vzdy z&nat
slovemhook . Aby nedochazelo ke kolizim jmemooki mezi moduly, doporiuje se dodrzovat
konvence pojmenovanhookJmenoModuluNazevFunkce , napiklad hookUserGetList

Pro ziskani seznamu metod, ktaiiéd modulu obsahuje, se vyuziva reflexe, jak ulandjsledujici
atrzek zdrojového kodu. ProtoZze jéida AbstractModule pouZzita pouze jako fpdek i
vytvéreni novychitid moduti, je nutné ziskat reflexiidy, ktera metodu vola.

$reflection = new ReflectionClass(get_called_class( ));
$methods = $reflection->getMethods();

5.4.3 Trida Core

TiidaCore implementuje navrhovy vzaingletona nabizi rozhrani pro registraci a spénighooki.
Déle obsahuje odkaz na objekntityManageru , ktery zastSuje praci s databazovou vrstvou.
Instance tétoitdy je vytvaena jedt pied startem vlastnihrameworku Po vytvdeni instance
nasleduje prazeni instanc&ntityManageru do atributuem prostednictvim metodysetEm a
nacteni modul prostednictvim metodyoadModules

Pri natitani moduli se zdina otevenim adres& app/modules . Nasledd se pro v3echny
obsaZené adreig provede operace pro d@ni modulu do aplikace. Metoda vyhleda v databazi
modul se jménem vyt¥enym sloZzenim nazvu adrésa slovaModule (nagiklad pro adresauser
se bude hledatlserModule ). Nenalezeni zaznamu v databaziénde se jedna o novy modul.
V takovém pipad je do systému ifjdan novy zadznam a systém se pokusi nalézt soubor
create.sql . Pokud je soubor v adrés&nodulu gitomen, provede se jeho obsah jako SQL skript.
Obsahem skriptu fize byt napiklad vytvaeeni novych tabulek pro petby modulu, pipadré
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rozSteni stavajicich tabulek. Jako dalSi krok se proveaéeni souboruconfig.ini . Z tohoto
souboru jsou n#eny informace o verzi, autorovi modulu a podabrinformace ziskané
z konfigur&niho souboru jsou uloZeny do databaze vramci rduna modulu. Nyni se &w
nastaveni parametactive , ktery slouzi pro aktivaci/deaktivaci modulu v Gn€MS. V gipack,
Ze je modul nastaven jako aktivni, nasleduje ziskémamunooki, které tento modul implementuje.
Pro ziskanihooki slouzi metodagetHooks , kterou musi implementovat kazdy modul a jejiz
funkénost byla popsénadasti 5.4.2. Ziskany seznam je naskedfoZzen do atributinooks . Tento
atribut je reprezentovan asociativnim polem, kd&ekh je nazevhooku a hodnotou je pole,
obsahujici seznam moduylkteré danyhookimplementuji. Posledni akci provedenou v ram¢iera
modulu je vytvdeni instancertdy modulu (nafiklad instancettdy UserModule pro moduluser )

a jeji ulozeni do atributinstancesOfModules . Instance jsou vtomto atributu &puloZzeny
v asociativnim poli pod kiem tvadenym nazvem modulu.

Bezpe&né volani funkci a metod

Jak jsme stekli diive, hookyzavadime zivoda nizké vazby mezi moduly a zamezeni fatalnich chyb
pti absenci modulu. Viedchozi¢asti jsme si popsali jakym #pobem je veitdé Core vytvoren
seznamhooki a seznam instandiid modub, které tytohookyimplementuji. Nyni zbyva odpeégét
na otazku, jakym zZisobem nizemehookybezpéné spou&tt, tak aby nedoslo k volani neexistujici
funkce nebo metody, které byigmbilo fatalni chybu aplikace.

Odpowdi jsou vestagné funkce PHRcall_user_func a call_user_func_array
Ok funkce maji jako prvni parametr nazev metody rielné&ce, kterou se pokusi vykonat. Pokud se
jedné pouze o nazev funkce nebo statické metodyeme parametr zadan jako text. Npads, Ze
chceme volat metodu nad instanci jigtédy, ma parametr formu dvouprvkového pole s indtéindy
a nazvem metody. @hfunkce se pak lisi formour@davani parameirpro volanou funkci/metodu.
Vysledkem provedeni funkce je #wysledek po provedeni poZzadované funkce/metody tedicka
hodnotaFALSE a to v ffipac, Ze se poZadovanou funkci/metodu nepodlézt nebo spustit.
Nasleduje #kolik piikladi pouziti funkcicall_user_func acall_user_func_array

I/ volani funkce s jednim parametrem
call_user_func("funkce", paraml);

I/ volani statické metody t ridy Trida se dv &ma parametry
call_user_func("Trida::funkce", paraml, param2);

I/ volani metody pro instanci t 7idy Trida s jednim parametrem
call_user_func(array(new Trida, "funkce"), paraml);

I/l volani funkce s t Femi parametry ve form & pole
call_user_func_array("funkce", array(paraml, param2 , param3));

Zpracovani hooku
Nyni si popiSeme, jakym #pobem je volanhooku zpracovano v ramci vyvijené aplikace. Pro
spuséni hookuje ukena metodaunHook tiidy Core , kterd mé nasledujici parametry:

» hook — Nazevhooky ktery ma byt proveden.

e parameters — (volitelny) Parametr nebo pole parametikteré se fedaji volané
funkci/meto@&. Pokud bude parametr jeden nebo Zadny, pouZijepree provedeni
funkce/metody funkceall_user_func . V ptipact Ze na mist tohoto parametru bude

pole, pouZije se funkce call_user_func_array.
* moduleName — (volitelny) Pokud bude uvedeno jméno moduluypde sehookpouze pro
tento modul a to i vifipac, Zehookimplementuje vice modiul
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Provedeni hooku Ize popsat nasledujicim algoritmem:

1. Volani metodyunHook nad instanciitdy Core .

2. Z atributuhooks se ziska seznam modukteré poZzadovangookimplementuiji.

3. Pokud byl v bod 2 ziskan alesgpjeden ndzev modulu, tak zpracovani polja na bod 4,
jinak zpracovani kati a metoda vraci logickou hodndBALSE, zn&ici Ze poZzadovankook
nelze provést.

4. Postup® se pro vSechny nazvy moduk kroku 2 ziska instancéidy modulu z atributu
instancesOfModules . Ziskand instance je naslédpouzita pi volani poZzadovaného
hooku prostednictvim funkce call_user_func nebo call_user_func_array ,
podle hodnoty parametparameters

5. Vysledek provedertiookunad kazdym modulem je uloZen do asociativhiho polgsledky
pod klicem ugenym jménem modulu.

V piedchozim popisu zpracovahookujsme pro zjednoduSeni zvazovali variantu, kdy neni
nastaven paramemnoduleName funkcerunHook . Pokud by parametr byl nastaven, doslo by po
bodu 2 k o¥ieni vyskytu poZzadovaného modulu v seznamu z boduégleds by v bod 4 doslo
k volani pouze nad poZzadovanym modulem a wbedoy byl vysledek vracen beziaaeni do
asociativniho pole.

Priklad zpracovanihooku
Pro lepsi pochopeni si nyni ulime konkrétni fiklad zpracovanhooku UvaZzujme, Ze v systému
mame dva moduly a tdJserModule a PageModule . Oba moduly implementuji hook
hookAddAdminMenu (v souborech UserModule.php a PageModule.php jetodae
hookAddAdminMenu ). Po n&teni modul budou atributy instancefidly Core obsahovat
nésledujici:

hooks["hookAddAdminMenu"] = ["UserModule”, "PageMod ule"]

instancesOfModules["UserModule"] = new UserModule
['PageModule"] = new PageModule

UvaZzujme nasledujici volani metodynHook("hookAddAdminMenu") .V boc 2 tedy ziskdame
seznam[UserModule, PageModule] . Podminka pro bod 3 je sphm, protoZze seznam
obsahuje pré&vdva moduly. Provedeni bod a 5 reprezentuje nasledujici kod:

$hook = "hookAddAdminMenu";

$instUM = $this->instancesOfModules['UserModule"];
$instPM = $this->instancesOfModules["PageModule'];

vysledek["UserModule"] = call_user_func(array($inst UM, $hook));
vysledek["PageModule"] = call_user_func(array($inst PM, $hook));

5.4.4 Trida Dictionary

TiidaDictionary poskytuje metody pro zaji&ti multijazyénosti administréni ¢asti systému.
Stejre jako tidaCore i tato je implementaci navrhového vzaingleton Fi vytvoreni instance
tiidy je automaticky vybudovan slovnik pro celou legti. Slovnik je zde reprezentovan pomoci
atributudictionary a ma formét asociativniho pole. Zaznam ve slovniapak nasledujici tvar
[lazyk][nazev modulu][index hesla][p reklad v daném jazyce] . Pro ziskéni
piekladu pro jednotlivé jazyky a moduly se postuprohledavaji adreg& moduti, tak jako

v pripadt n&itdni modul jadrem systému. V kazdém adrésaodulu je naslednprohledan adrega
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/languages . Kazdy soubor, ktery odpovida formatu popsanérsdst 4.1.4 je otden a jeho
obsah je dekddovan jako format JSONid4gn do slovniku. Indepazyk je dan ndzvem souboru,
nadzev modulu je ziskan z aktuatnzpracovavaného adréedmodulu a zbyvajici dvojidadex
hesla ajehopreklad uZ jsou tvéeny dekdédovanym obsahem pt&pracovavaného souboru.
Diky popsanémuiistupu je pidavani novych jazykovych mutaci moddnadné a sgiva v prostém
ptidani souboru do adragdlanguages

Pred za&atkem pouZivani slovniku je nutné nastavit pomoetoaly setLangs vychozi a
nahradni jazyk proipklad. Nahradni jazyk se pouZije kipadc, Ze by peklad hesla ve vychozim
jazyce nebyl nalezen.

Preklad poZzadovaného hesla ziskAme pedsiictvim metodyranslate . Metoda ma jeden
parametr a to index poZadovaného hesla ve tvaarevModulu_heslo (nagiklad
user_password ). Vysledkem je pakieklad hesla ve vychozim nebo nahradnim jazyce. dPoku
neni nalezenigklad ani pro jeden z nastavenych jagyje vracen text se zpravou o ckijibim
piekladu.

5.4.5 Hierarchie presenteni

Posledni¢asti, kterou probereme v souvislosti s jadrem granchiepresentefi. Jak jsme siekili
v ¢asti 4.1.1, jepresentertiida, obsahujici business logiku aplikacé&dici zpracovani poZadavku.

ProtoZepresenteryadministr&ni ¢asti maji gkteré spoléné pozadavky ndfklad na zabezgeni a
kontrolu opraveini, je vyhodné pouzit nasledujici hierargirésentet.

Nette\Application\U\Presenter

Jedna se presenter ktery je sotasti Netteframeworku Tato tida obsahuje implementaci mnoziny
zakladnich metod souvisejicich s Zivotnim cyklgmesentery nastavenimlayoutu a templaty
kontrolou zda se jedna o AJAX poZadavek a podobtida je pouZita jako zaklad pro odvozovani
uZivatelskyctpresentet.

BasePresenter

NejjednodussSpresenter ktery dtdi od tidy Nette\Application\UI\Presenter . Obsahuje
navic atributycore aem Atribut core nese instanci jadra systému. Atrilarh obsahuje instanci
tcidy Doctrine\ORM\EntityManager , kterd slouzi pro praci s databazovou vrstvou.t@en
presentemavic gepisuje metodormatLayoutTemplateFiles , jak bylo popséno vasti 5.3.

Ttida miZze byt pouZita pro vytieni presenteru u kterého nejsou kladeny pozadavky na
piihldSeni uZivatele a kontrold&iptupovych prav.

AdminPresenter

Ttida ddi od tidy BasePresenter . NejdileZit¢jSi sowasti této idy je pepsana metoda
startup . Tato metoda je s@asti Zivotniho cyklupresenterua vykona se jeStpred spudnim
zpracovani konkrétni poZzadované akce. V ramci postupi provedou tyto akce:

e n&teni globalni konfigurace pro CMS

» kontrola gihlaSeni uzivatele

* n&teni slovniku
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Tiida dale nabizitdeZité metody, které vyuZivaji odvozepeesentery Nasleduje jejich wiet
se strénym popisem:

* isAllowed - Metoda slouZi pro @weni gistupovych prav uzivatele k poZzadovanému
obsahu.
« templatePrepareFilters — PFepsana metoda, ktera obsahujéidgni makra

dictionary do Sablonovaciho systému Latte. Diky tomu je mgiudhoduché pouZiti
slovniku v rdmci Sablon stranek.

* translate — Jedna se o nadstavbu nad stejnojmennou metdtthu Dictionary
Metods stai predat heslo pro ipklad bez nazvu modulu. Nazev modulu je dépin
automaticky.

Od této tidy jsou odvozeny viechmyesenteryadministr&ni ¢asti CMS.

5.5 Moduly

e

Samotné moduly Ize roZlit do dvou skupin a to moduly, systémové a mg#i. Systémové moduly
by v systému i byt vZzdy pitomné, protoZe nabizeji zakladni funkcionalituojgiihlaSovani
uzivateli, spravu modul a podobg. Mezi systémové péttyto moduly:

e modul pro spravu uZivatiek prav

» modul globalni konfigurace

e modul pro spravu moduail

* vzorovy modul

Vzorovy modul je prototyp pro vyvoj novych moduh pro h systému nenitdezity. Jeho
piitomnost v systému je v3ak vyZadovana ve specifikaproto je mezi systémové modulyazen.
Dale by bylo mozné mezi systémové modulyagit modul pro spravu stranekii Reho absenci
nefunguje véejnacast webové prezentace. To vSak nema vliv naduodt administréni ¢asti, a
proto mezi systémovymi modulyizeen neni.

Na nasledujicim obrazku (Obrazek 4) jsou zn&gorrnvSechny moduly CMS sooky které
implementuji. JAdro neni modulem, ale znéaf@hookypotrebné pro registraci modulu do systému.
Hookyuvedené u jadra zaravémplementu;ji i vSechny moduly. Systémové modubujsa obrazku
odliSeny Sedou barvou a uzivatelské zelenou.
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Uzivatelé Jadro

hooklInitModule hOOkAdmanenu
hookUserAddTolLog hookAdminSubmenu
hookUserGetAllowModules hookUserAcl

hookUserGetAllowOperation
hookUserGetAuthorizator
hookUserGelLogComponent
hookUserLogForContent

hookUserLogForUser
o i Lokalni aktualizace
Glogalni nastaveni
hookGetGlobalConfig
s Globalni aktualizace
hookWriteConfig
rank
MOdUIy h kAddSCt? ty
00 onten
hookModuleGetModules hookGetContent
hookGetPagelnfo
hooklsAddressAvailable
Pr°t°typ hookPageSetlLikeHomepage

Obrazek 4: Moduly CMS

5.5.1 Vyvoj a integrace nového modulu

Jedt pred samotnym popisem jiZz implementovanych madilukazme, jakym Zsobem vytvait
novy modul a jak ho integrovat do CMS. Pro tvortlmyyth modul je sowasti systému vzorovy
modul ve sloZcapp/modules . Modul nese nazeprototype  a obsahuje nasledujici soubory a
adresée:

/languages slozka ugena pro soubory geklady
Ics.lang ukazkovy jazykovy soubor prestinu s nékolika hesly
Imodels sloZka gipravena pro Doctrine entity
Ipresenters sloZka ugena pro uZivatelskgresentery
[PrototypePresenter.php ukazkovypresenters jednou akci a ukazkou nastaveni
titulku stranky
ftemplates slozka pro Sablony
/Prototype SablonypresenterPrototypePresenter
/default.latte Sablona pro akaefault
[/PrototypeModule.php soubor modulu s ukdzkovou implementhooki
hookAdminMenu , hookAdminSubmenu a
hookUserGetAcl
Iconfig.ini konfigurani soubor modulu

Pri vytvaireni nového modulu tedy &@eme zkopirovani airgimenovanim tohoto vzorového
modulu. Nasledh piejmenujeme souborgresenterymodulu a adreg&e Sablonami tak, Ze nazev
Prototype  zangnime za nami pozadované jméno nového modulu. Vaaubonfig.ini
naleznemgadeksystem = TRUE , ktery zndi, Ze se jedna o systémovy modul. Pro zruSeni této

volby sta&i rAddek vymazat. KdyZ v tuto chvili oeame administriéni ¢ast CMS a fejdeme do sekce
spravy modui, bude jizZ novy modul v seznamu.
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Systém nabizhooky které ndm umozni hlubSi integraci modulu se systB. Implementace
v3ech popisovanychook: je uvedena v komerifiéh v souboruPrototypeMaodule.php
¢ hookAdminMenu - Registrace polozky do hlavniho administratorskeienu.
* hookAdminSubmenu - Registrace poloZzek do submenu daného modulu.
e hookUserGetAcl — Pomaoci tohottookuje mozné do systémuigat zdroje a oprawimi
protizeni gistupu. Spravaizeni gistupu je sotésti modulu pro spravu uzivaieh budeme
se ji ¥novat pozdii.

5.5.2 Modul pro spravu uzivatela

Jak bylo uvedeno, jedna se o systémovy modul. Madji’uje spravu uZzivatél a uZivatelskych
skupin, gihlaSovani uzivatél do CMS, fizeni gistupu ke zdrdim systému a logovaniinnosti
uzivatele.

Sprava uzivateli a uzivatelskych skupin

V této ¢asti stoji z pohledu implementace za povSimnutizpomabezpgeni uZivatelského hesla
pomoci technikysalted hasi18]. Technika se sklada ze dvou kitoklako prvni vezmeme heslo
v otewené podob a na libovolné misto kdmu pipojime takzvanysalt Jakosalt je ozn&ovan
libovolny fettzec, kterym heslo takzvamsolime. Naslednna vzniklyietzec pouZzijeme hashovani
funkci. Timto se vyhneme Gtoku, kdy ma &nitk databazhashkdodi pro nefasgji pouzivana hesla a
pokousi se proveést slovnikovy Utok. Abychom situztaEnikovi zkomplikovali jest vice, je dobré
pouzit odliSnéhaalt pro kazdé heslo. Toto vylepSeni ndm Zaree vyslednyhashkdd bude rozdilny

i pro stejna hesla. V nasi aplikaci pouzivame jaladt prvni fi pismena uZivatelského jména
piipojené na z&tek hesla Aashovanpomoci funkce SHAL.

PrihlaSovani uzivateli

ProtozZe je tento procesimo sowasti pouzitéhdrameworky muselo dojit kdsnému propojeni jadra
aplikace a modulu. PrariplaSovani je pouzitafida Authenicator , kterou nalezneme v adréisa
s modely. Tato i#fda implementuje rozhraniNette\Security\lAuthenticator a do
frameworku je  zaregistrovana v konfigufiaim  souboru config.neon . Rozhrani
Nette\Security\lAuthenticator obsahuje metodauthenticate , kterou musime ve
t¥idé Authenticator naimplementovat. V této metéfe provedeno asfeni totoZnosti uzivatele a
vytvoreni objektuNette\Security\ldentity , ktery nese informace aiplaSeném uZivateli a
je dostupny v ramci celé aplikace. Pokudtiewi totoZnosti uzZivatele selze, je vyvolana vyjimka
Nette\Security\AuthenticationException

Rizeni pristupu
Za nejzakladgsi kontrolu pro pistup ke zdroji mZzeme povazovat skuteost, Ze je dany uZivatel
piihlaSen. Pro zjigni stavu pihlaSeni uZivatele, nabiziida Nette\Security\ldentity
metoduisLoggedin . Takovy [Fistup kiizeni gistupu je vSak nedostétey a proto musime zavést
dalSi prostedky, abychom umoznifizeni gistupu detailsji. Nette ndm zde ajp vychazi vstic a to
tiidou Nette\Security\Permission . Tato tidu operuje s nasledujicimi elementy:

» role — vyjaduje roli uzivatele v systému

e zdroj — fredstavuje logickodast systému (ndiklad presentey

» operace — jednd se ¢jakou akci provedenou uZivatelem (tiggad akce \presenter
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Ttida Nette\Security\Permission obsahujegadu metod pro spravechto elemerit a
definovani vztath mezi nimi. Pro nas jsou nejzajingsi tyto metody:
e addRole - pidani role (je mozné vytw i hierarchii roli)
* addResource - pidani zdroje
e allow - povoleni pistupu ke zdroji pomoci deklarovanych operaci
« deny —zamezeniifstupu ke zdroji pomoci deklarovanych operaci
* isAllowed - owieni gistupu uZivatele ke zdroji za pomoci zadané operace

Popsali jsme si, jaké prastlky ndm nabizi pouZitframeworka nyni se budemeémovat
konkrétni implementaciizeni gistupu v nasi aplikaci. @veni, zda je uZivatel fhldSen, je
provedeno v metadstarup v AdminPresenteru . Profizeni gistupu jsou jako role pouzity
uZivatelské skupiny. Zdroje a operace si registikggdy modul samostatrpomoci implementace
hooku hookUserGetAcl . Abychom umoznili uZivateli nastavovat pravidlaopiizeni gFistupu
v CMS je nutné zdroje a operace ulozZit do databBratoZe se jedna o pémeé nara@nou operaci,
kdy je poteba porovnat aktualni obsah databaze se seznamskanyin volanim hooku
hookUserGetAcl , zavedeme stachovani Cachovanispaiva v uloZzeni ziskaného seznamu
zdroja a operaci do souborufiRdalSim dotazu je obsah souboru porovnan s akiuékskanym
seznamem a jsou-li stejné, nenirpbt databazi #mit. Diky tomu se vyhneme namému o¥rovani,
zda zdroje a operace v databdzi jiz existuji.

Povoleni operace pro uZivatelskou skupinu &e g@rostednictvim uZivatelského prasdi
administr&ni ¢asti systému. V databazi se fakt, Ze ma dana skupidvo na &kterou z operaci,
projevi vytvdenim zaznamu s identifikatorentigilusné skupiny a operace. Z toho vyplyva, Ze pro
fizeni Fistupu se pouziv&istup ,,Co neni povoleno je zakdzano".

K vlastnimu o¥feni zda ma uZivatel pravaistupu k danému zdroji za pomoci dané akce,
slouzi metodasAllowed ze ¥idy AdminPresenter . ProtoZe jeAdminPresenter  predkem
vSechpresentef administr&ni ¢asti webu, je i tato metoda dostupna v kazdém tz. i zamitnuti
pfistupu je uZivatel o tomto faktu informovan chybowapravou a je igsnérovan na obrazovku pro
prihlaseni. [19]

Logovani aktivity uzivatele
Obecrg vramci CMS pracujeme s obsahem, ktery éssto mdni. Za zmény obsahu nesou
zodpowdnost uzivatelé. Aby bylo mozné dokazat, kdo zavgdené zrny nese zodpa@dnost,
nabizi systém moZnost logovani aktivity uZivatdheo tento Gel jsou uteny nasledujichooky
implementované veité UserModule :

e hookUserAddToLog - pridani nového zaznamu do logu

* hookUserLogForUser — zisk&ni zaznamu aktivity pro vybraného uZivatele

* hookUSerLogForContent  — ziskani zaznamu zim pro vybrany obsah

* hookUserGetLogComponent - vraci zformatovany zaznam &mpro pozadovany obsah

v podol& komponenty Gridito

ProtoZze hook pro @idani zaznamu do logu poZaduje poné znany paiet sloZit
strukturovanych paramétr nabizi fida AdminPresenter metodu addToLog , kterd hook

hookUserAddToLog obaluje a dofiuje rekteré parametry automaticky podle aktualniho kaitex
(aktualre prinlaSeného uzivatelefgdpony modulu a podobn
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Implementace logovanitipesla zajimavy problém a to jak se vigaat s odkazem na@zny
typ obsahu. fedstavme si situaci, kdy chceme zaznamenéavéhym obsahu webové stranky. U
polozZky logu v databéazi tedy budeme mit sloupeizisncklicem odkazujicim na upravenou stranku.
Pokud piddme do logu sledovani 2m v osobnich Udajich uzivatele, budeme mugatap dalsi
sloupec s cizim kiem vedoucim na uZivatele. S kazdym novym obsahemahy tak vznikal novy
sloupec v tabulce logu. Zaravéychom pisli o nezavislost modu| protoZze by vznikl poZzadavek na
zmenu tabulky, ktera nenalezi danému modulu. Abychantat problém vieSili, nebudeme
odkazovat na obsah pomoci cizichtkliy tabulce, ale uloZime do databaze dvojici jmémiityea id
entity. Pra¥¢ tyto dva parametry ptegbuje metoddind z pouZzité databazové vrstvy Doctrine pro
nalezeni konkrétni entity.

5.5.3 Modul globalni konfigurace

Modul slouzi pro globalni nastaveni administiacasti webové prezentace. Jednou z voleb je
nastaveni souboru s rozloZzenim stranlaydutem pro administraci a proiinlaSovaci obrazovku.
Dostupné layouty ziskava systém automaticky z adresapp/templates . Nazev souboru
slayoutemmusi v Nette zginat znakem@ Aby bylo moZné rozliSit layouty tené pro véejnou a
administr&ni ¢ast, musiayout pro administréni ¢ast z&inat dvojici symbal @ . Dal3i volbou je
kaskadovy styl wujici vzhled administrace, jejichz seznam je gew@mosystémem z adrdsa
www/CMS/css . Posledni dostupnou volbou je pak vychozi jazykguministraci. Dostupné jazyky
je mozno ziskat z instancéidy Dictionary z atributu availableLangs , ktery obsahuje
v8echny jazyky nalezené ve fazi vystavby slovniyichozi jazyk nastaveny v ramci globalni
konfigurace je pouZit iip nastaveni jazyk pro tidu Dictionary pii prihlaSeni uZivatele. Jako
vychozi je pouZit jazyk nastaveny uZivatelem v raswych osobnich Gd&ja jako nahradni jazyk je
pouzit pra¥ jazyk z globalni konfigurace.
Veskeré nastavené hodnoty nejsou ukladany do dadalade pro jejich uloZeni se pouziva
konfigurani souborconfig.ini . Tento soubor se nachazi v adreagp/modules
Modul dale nabizi gkolik hooki, které mohou vyuZit ostatni moduly. Nasledujecfegeznam
a stri&ny popis jejich funkcionality:
* hookGetLayouts — Vrati seznam vSech soubaslayoutem Hook mé jeden nepovinny
parametr typboolean . Parametr wuje, zda chceme ziskat seznéayout: pro veejnou
nebo administréni ¢ast systému.

¢ hookGetStylesheets — Vysledkem je seznam soubos giponoucss pro zadany
adresas.
* hookWriteConfig — Umo#uje zapsat do konfiguéaiho souboru. Data jsouekavana

ve formg asociativniho pole.

5.5.4 Modul pro spravu modulua

Modul umo#iuje aktivovat/deaktivovat jednotlivé moduly. Pokeddo systémuidan novy modul,
je automaticky nastaven jako neaktivni. Toto nastawzmisobi, Ze modul neni dostupny z menu
administrace a nejsou dostupné ani jaboky Moduly je mozné libovolé aktivovat a deaktivovat
podle poteby. Vyjimku tvai systémové moduly, které jsou v ramci vypisu @i a které jsou
automaticky aktivovany ve fazi nahrani do systéBystémové moduly neleze deaktivovat. Pozice

modulu ve vypisu vSech modubdrazi psadi modulu v administtéaim menu. Pro zgmu pdadi
slouzi Sipky naadku u kazdého modulu. Novy modul je automatickiazen na posledni pozici.
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V této ¢asti bychom se #8hi zminit o komponeri#t Gridito. Jednd se o komponentu pro Nette,
kterd umo#uje vypis tabulkovych informaci. Seésti implementace je i podpora pro strankovani a
definovani uzivatelskych akci u jednotlivych pollkZgpisu. Gridito je stylované pomoci JQuery Ul
a umo#uje tedy snadnou zmu vzhledu. RleZitou viastnosti je podpora pro databazovou wurstv
Doctrine, kterou vyuzivame v naSem projektu.

Duvod pra@ si Gridito zmiujeme pra¥ u tohoto modulu, je odhaleny problém s pouzitim
textového priméarniho Kie pro vylér dat. Ve fidé Gridito\DoctrineQueryBuilderModel
se totiz v metodl getltemByUniqueld pouziva explicitni fetypovani primarniho kié na typ
integer . My vSak pouzivame v databazi jako primarnic ko modul jeho jméno. Bylo tedy
potieba vytvdit novou ¥idu, ddici od Gridito\DoctrineQueryBuilderModel a prepsat
metodugetltemByUniqueld , tak aby respektovala i primarni&typu string

5.5.5 Modul pro spravu stranek

Modul pro spravu stranek obstarava veSkerou zakladrkcionalitu véejné ¢asti systému a je to
prvni nesystémovy modul. V rdmci popisu tohoto niode postupdizan&time na Upravu webovych
stranek, globalni nastaveni webové prezentacéistzpreni verejné dostupné strankyips zadanou
adresu.

Zacneme popisem zakladni funkcionality modulu. Modoadiuje gimo ve vypisu stranek
tuto stranku publikovat nebo ji skryt a nastaviasku jako domovskouhpmepage Jednotlivé
stranky je mozné editovat. S@sti editace jsou poloZky tykajici se SEO optinsal& jako popis,
klicova slova a titulek stranky. Déle Ize samostgbno kazdou stranku nastavdyout Mozné
layouty jsou ziskadny pomoci hookhookGetLayouts , ktery implementuje modul globalni
konfigurace. PoloZka adresaiuje adresu stranky naiegnécasti webu a musi byt v rdmci systému
jedingina. Aby bylo mozZné unikatnost adresy kontrolovatdialSich modull, nabizi modul stranek
hook hooklsAddressAvailable . Pro upravu vlastniho obsahu stranky je uZivadektupny
WYSIWYG editor markltUpEditor, ktery vyuZiva z&leovaci jazyk Textile. Jedn& se o jednoduchy
znakovaci jazyk, jehoz syntax Ize nalézt Hfad na [20]. UzZivatel vklada ztlkey pomoci menu
pouzitého editoru, tak jak jeébné u jinych WYSIWYG editar. Pouze pro ilustraci si udene
piiklady rekolika zna&ek:

h1. nadpis prvni Grovn &
* polozka ne  cislovaného seznamu
__kurziva___

*tu eny text*

Dal8i sekci modulu strdnek je nastaveni. Zde nagdeastaveni tykajici se celé webové
prezentace. Lze nastavit polozky pro SEO optimelizejré jako u stranek. Toto nastaveni se
vyuZije v giipact, Ze bude zobrazena stranka, ktera nebude mit jegalozek (titulek, popis nebo
klicova slova) vypliinou. DalSi volbou je vychoZayout a kaskddovy styl. Pomoci vybraného
kaskadového stylu je pak mozné snadraitrvzhled celé vysledné webové prezentace. Nakadec
nalezneme jeSttextoveé pole pro zadani cesty k ikastranek.

32



Nyni se podivejme na to, jakymtgmbem je vytviena stranka pro yejnoucast webu. Pro
demonstraci je ifilozen Obrazek 5. VSechny poZadavky naeymou ¢ast webu jsou sénovany na
akcidefault  presenterdPageFrontPresenter . Jako parametr je akctgrdana pozZzadovana url
adresa. Nafklad pi poZadavkuwww.domena.cz/clanek/1 je v parametruurl predano
clanek/l1 . PageFrontPresenter spusti hook hookGetPagelnfo nad modulem
PageModule . V téle hookujsou mimo jiné provedeny nasleduijitiigkce:

* hookPagelnit — Zavola se nad vS8emi moduly. Umiaje zaregistrovabandlery(hooky),
které m& modul vykonatied a po zisk&ni obsahu strAnkipoky, které maji byt vykonany
pied ziskanim obsahu, dostanou jako parametr urldoezaé stranky a mohou ho libovéIn
upravit. Tohoto MZe vyuzit nafiklad modul pro spravu menudooky, které maji byt
vykonany po ziskani obsahu, dostanou jako paraoietah stranky. Zde si jakaiklad
pouZziti mizeme uvést modul pro obrazky, ktery v textu nahzadtky pro vioZeni obrazku
skut&nou cestou k obrazku.

* Nalezeni zdznamu v tabulcentent , podle poZzadované url. Ze zaznamu ziskame nazev
modulu a parametr v pod®id pro zavolanhookuhookGetContent

* hookGetContent — Zavola se pouze nad modulem ziskanym ze zazmatatabaze. Jako
parametr dostane id obsahu. Vysledkem volani tohlsbmku je asociativni pole
s informacemi o poZadované strance. V modulu pmdvsp stranek se ipad potreby
doplni chykjici informace jako najklad titulek stranky nebo Kova slova. Ty jsou ziskany
z nastaveni webové prezentace.

Pozadavek na stranku

url stranky

PageFrontPresenter Gl
| popis
1 kliéova slova
hookGetPagelnfo obsah stranky ; layout
"""" 1 kaskadovy styl
: ikona
: typ obsahu

Page Module

hookPagelnit hookGetContent

handlery obsah stranky

XModule ZModule
YModule

ZModule

BB

vyhledani zaznamu
podle url a zjist éni
modulu zodpov édného
za dany obsah

Obrazek 5: zpracovani pozadavku na viEjnou stranku
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5.5.6  Modul pro lokalni aktualizaci systému

Modul se sklada ze dvotasti. Prvni z nich je sprava nastaveni aktualizRee.spravné fungovani
aktualizace je poZzadovanekolik zakladnich nastaveni:

* nastaveni SVN serveru — Obsahuje nastaveni adessgrg, slozky v které se poZzadovana
verze CMS nachazi,fiplaSovaci jméno a heslofiPvalidaci zadanych Gd&jse provede
testovaci fipojeni k SVN serveru.

» adresépro zélohu — Relativni cesta k adigg#to zalohu. Cesta je vztaZzena k aplikianu
adreséi app. Do roditovského adregé je nutné vygenerovat soubor netterobots.txtykter
obsahuje pravidldDisallow: /bckup . Timto zamezime, abyitla pro automatické
natitani tid frameworku prohledavala adreséase zalohou. Pokud bychom tento krok
newinili, doslo by ke kolizi jmeniid mezi zalohovanymi soubory a soubory aktualnzeer

* vybér moduli — Umoziuje uZivateli zvolit, které moduly maji byt aktualvany. Jadro CMS
je aktualizovano vzdy nezavisle na vybranych mactule

Druhou ¢asti modulu je samotnd aktualizace. Tédst obsahuje také seznam zaloh fpived
provedenych aktualizacich s moznosti navratu kbb@ pedchozi verzi. Samotna aktualizace je
pak rozélena do pti fazi. Kazda z nich je volana samostgpnostednictvim technologie AJAX, aby
byl uZivatel pfibéZr¢ informovan o aktualnim stavu zpracovani. Nynedijotlivé faze popiSeme.

Pii nacteni stranky se d&ession uloZi nastaveni aktualizace. Po spnBtaktualizace je
provedena inicializace, ktera s{pea v kontrole nastaveni a vyt#mi adresé@ pro zalohu stavajiciho
systému. Jméno adréege odvozeno z aktuélniho dat&asu. Absolutni cesta k tomuto adigéga
ulozena doSession . ProtoZze budeme na adresaramci jednotlivych fazi aktualizace j&st
nekolikrat odkazovat, ukazme sidgeho obsah po provedeni @Spé aktualizace:

/2012-07-12_10-47-40

Icore zaloha jadra systému

/libs tiidy jadra

fwww soubory styi, javascriptovéknihovny, obrazky a podobné
/database_dump

/dump.sql SQL skript pro obnoveni databéze
/modules zaloha modui

Po vytvdeni adres@& pro zalohu se provede zaloha databaze. Tévepue vytvdeni SQL
skriptu pro obnovu databaze. Skript je pojmenovdmp.sql a je uloZen do adre®a
database_dump . K vytvoreni skriptu se pouZzivad knihovna Eesy MySQL Dump|.[Khihovna
vSak p@ita s pouzitim nativnich funkci PHP pro praci s M¥Sdatabazi. Z tohototsdodu bylo
nutné provest &kolik zasadnich zem, tak aby ji bylo mozné integrovat databazovou
vrstvou Doctrine.

Treti fazi aktualizace je uloZzeni zdznamu o bodu atévdo databaze. Zaznam obsahuje
seznam aktualizovanych modulabsolutni cestu k adrésde zalohou a nastaveni SVN servefu p
spuséni aktualizace. ProtoZe byla zaloha databaze pemseds pedchézejici fazi, nebude tento
z&znam po fipadné obnoy dostupny.

Nasleduje zaloha souboru aktualni verze. Postgenzkopiruje obsah adrésdibs/CMS |
www/CMSa vybranych modil do odpovidajicich umi&ti v adresé pro zalohu. Obsah prvnich
dvou adresd@ predstavuje soubory jadra. Zalohy mailidou umistny v adreséich pojmenovanych
podle ndzvu odpovidajiciho modulu.
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Posledni fazi aktualizace je smazaimvaquinich soubdr a jejich nahrazeni novou verzi. Nova
verze systému musi byt stazena z SVN serveru. Rocinnost pouzijeme knihovnu phpsvnclient,
kterou musime pro integraci s Nettesbmodifikovat. [22] Knihovna je programovana powzBHP
a nema Zadné dalsi zavislosti. Diky tomu nebudadéddy dodatmé naroky ndnostingpro nasazeni
vyvijeného CMS.

Zotaveni po chyl# a navrat ke starSi verzi

Proces aktualizace je rozsahla operace a v jejifipu hrozi vyskyt chyb, ktery by mohl &gobit
nefunknost aplikace. Z tohotoisodu je systém vybaven metodbandleRollback pro zotaveni
po chyl. Tato metoda se v zavislosti na fazi, vjaké seiaizace nachazi, postara o navraceni
aplikace do stavuipd spudnim aktualizace.

Déle je mozné provést navrat na libovolndadehozi verzi systémuriRomto procesu dojde
k nahrazeni vS8ech souliojadra a modui, které byly vramci dané verzeéngny. Zarové se
provede navrat stavu databaze na stav platny & pobzivani poZzadované verze. ProtoZe se jedn& o
pomerné zasadni operaci, je uZivatefed samotnym spuStim akce vyzvan k potvrzeni akce
prostednictvim modalniho okna.

5.5.7 Modul pro globalni aktualizaci

Jak jsme si popsali v kapitole 4.2, implementacékape pro hromadnou obsluhu bude
spaivat v rozSteni modulu pro lokalni aktualizaci oiegn¢ dostupné rozhrani (API) a vytieni
nového modulu, ktery bude udrZovat aktualizovamaétty a Sablony pro aktualizaci.

Pro komunikaci mezi é¢mito dwma moduly, pouZijeme technologii vzdaleného volani
procedur RPCRemote Procedure CallK tomuto @elu ndm poslouzi knihovna JSON RPC Server
[23]. Jak je znazvu patrné, pouzivA metoda pro kokaci format JSON, ktery ma vyrazn
Usporrjsi zapis oproti standardrpouzivanému zri&ovacimu jazyku XML. Diky tomu je mozné
mezi RPC serverem a klienterfepdSet mensi objem dat aZzdém pozadavku.

Serverovacéast (modul pro lokalni aktualizaci)

RPC server je aplikace, kterda mékieré své sluzby dostupné piesinictvim veéejného
rozhrani. V naSemfifpadt se jedna o aktualizované domény.i&eé rozhrani je tu@no skrze
presenteRemotePresenter v modulu pro lokalni aktualizaci. Tento presemk&ti pouze odifdy
BasePresenter  z¢&ehoz plyne, Ze je votndostupny bez pteby gihlaseni. Pro &ely autentizace
je urken sdileny kii. Volani poZadované funkce sgalpres fistup na vychozi akci tohoto presentru
(nagiklad www.domena.cz/admin/update/remote ). Nazev volané funkce a parametry, jsou
piedany jako satast zpravy ve formatu JSON. Registrace nové funkmebihd v metod
actionDefault a to pomoci takzva&nmagické funkce PHP_set . Pokud tedy mame instanci
tiidy RPC serveru, stapro registraci funkceaovaFunkce , zapsatserver-> novaFunkce =
array($this, " novaFunkce"); . V8echny funkce maji stejny forméat odpdv a to
dvouprvkové asociativni pole kde podcklinstatus je vracena logicka pravdivosti hodnota, podle
vysledku operace a pod &#m msg je ugresiujici zprava. Presenter nabizi proipby vzdaleného
volani nasleduijici funkce:

e« update - Funkce ma stejny efekt a vyuzZiva stejnou funkaiitu jako spu@hi lokalni
aktualizace na dané doma to etrg vytvoreni zalohy a zaznamu o aktualizaci v lokalni
databazi. Jediny rozdilem je, Ze zdznam o aktu@ldasahuje fiznak signalizujici vzdalené
spuséni aktualizace.
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* rollback  — SlouZi pro zruSeni pré&yrobihajici aktualizacefipchybé a navrat systému do
stavu ped aktualizaci.

» changeSharedKey — Vzdéalena &ra sdileného Ke, ktery je pouZivat pro autentizaci a
Sifrovani parametr, prenaSenych v ramci RPC zprav.

e getModules - Ziskani seznamu modillkteré jsou na dané donipritomné.

* revert — Navrat na fedchozi verzi systému. VyuZziti funkce gp@ predevSim weSeni
nefunkénosti systému po provedené aktualizaci.

Klientska ¢ast (modul pro hromadnou aktualizaci)

Modul pro hromadnou aktualizacitquistavuje v kontextu naSi implementace RE43t
klientskou. VyuZiva tedy vzdalené volani proceduplementovanych na jednotlivych serverech.
ProtoZze parametry pouZitdipolani funkci obsahuji i citlivé Udaje jakdigtupové Udaje na SVN
server, jsou tyto parametry Sifrovany. Sifrovaniogha pomoci vestamé funkce PHP
mcrypt_encrypt za pouziti Sifrovaciho algoritmu AES s 256bitoviitem v bokovém maodu
CBC. Jako ki je pouzit MD5hash ziskany ze sdileného &i. Tentohashje po dalSim pouZiti
algoritmu MD5 pouZit jako inicializani vektor pro Sifrovani.

Samotny modul se pak sklada ze dvésti a to spravy domeén a spravy aktualiteh Sablon.
Sprava domén umadaidje kroné¢ CRUD operaci je8tvzdalenou zrnmu sdileného kie a navrat
k predchozi verzi. Tyto funkce vyuZivaji RPC funkcevseu changeSharedKey respektive
revert .U kazdé domény je uvedena url adresa, kteraisppa#® pro volani vzdalenych procedur.
Souésti informaci o domérje i pritazena aktualizai Sablona.

Cast pro spravu Sablon nabizi zakladni operacesngitbtentitami. V ramci Gpravy $ablony je
potreba mit seznam modujlkteré se maji aktualizovat. Ten ziskame easstictvim volani vzdalené
funkce getModules nad vSemi doménami v SabtonVysledkem je pak sjednoceni vSech
navratovych hodnot. Samotna aktualizace se sklgd&tmpného volani funkagodate pro v3echny
domény z#azené v Sablan Jako parametry pro tuto operaci jsdadény pistupové udaje pro SVN
server obsahujici zdrojové soubory nové verze systéa seznam moduyl které maji byt
aktualizovany. V fipadt vyskytu chyby pi aktualizace na dané donénje na pozadi volana
proceduraollback , ktera zardi navrat systému do staviep z&atkem aktualizace. Gfipadném
neusgchu aktualizace je uZivatel informovan chybovouéxpu a je mu nabidnuta moznost, spustit
aktualizaci domény znovu.
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6 Testovani a ladni

Tato kapitola je ¥novana dlezité fazi vyvoje software a to testovani. ProtsZestovanim ifimo
souvisi i nastroje pro l&di software i vyvoji, zminime se kréatce i o nich. Postdse podivame na
prostedky, které ndm nabizi pouZiffamework Nette, podporu pro jednotkové testovabinif
testing v PHP a ladni (deubbugovaniprogramu. V ramci této kapitoly budeme pouzZivaglické
nazvy, které jsou ustalggi nez jejichceske ekvivalenty.

6.1 Nastroje v Nette

Souésti distribuce Nettdrameworkuje tida Nette\Diagnostics\Debugger [24], kterou
uZivateléframeworkuznaji pod nazvem La&dka. Aby bylo mozné sluzby téteidy vyuzivat pi
VvyVvoji a p@ipadrg i provozu naSi aplikace, je nutné ji zaregistroVat provedeme pomoci statické
metodyenable v souboruapp/bootstrap.exe
Jednou z vyhod pouZiti tohoto nastroje je vizalrehledné zobrazeni chyb a vyjimekasiou
dopliujicich informaci o stavu aplikace v dolizniku chyby. Jedna se o ndhradu zaieelgedné
chybové zpravy samotného PHP. V rdmci vypisu jeazdny tyto informace:
e chybova zprava
e C&st zdrojového souboru s oZeaymiadkem, na kterém doslo k clyb
* metody, jejichz volani vedlo k chylfcall stack s moznosti zobrazessti doteného
zdrojového kodu
» stav globéalnich prosmnych progtedi v dols chyby
« http poZzadavek s tabulkovym vypisem htdavych informaci a obsah globalnich
proménnych$_GET, $_POSTa$_COOKIE
e http odpo¥¢d

Dalsim prostedkem slouzicim pro l&di programu jeDebug Bar Jedné se o plovouci liStu
zobrazenou na kazdé strance, ktera obsahuje inferfako pdet databazovych dot&zs moznosti
jejich zobrazeni, dobu p@bna pro néeni stranky, alokovanou p&tha dalSi. LiSta je roz8telna a
umoziuje tak uZivateli fidani dalSich dlezitych informaci.

Zatim jsme si popsali prasidky slouzici vyvoja v dok® implementace a testovani software.
Ladénka vSak nabizi i moZnost logovani chyb v&plovozovani systému. To, Ze je systém v ostrém
provozu, je signalizovano HBuautomaticky pomoci detekce presti, nebo manu&nnastavenim
produkéniho reZzimu. V tomto reZzimu jsou vypisy vSech laeticinformaci do webového prohligse
potlateny a jsou misto toho stiovany do slozky wené pro logovani.

6.2 Unit testing

Unit testing[25], je metoda uend pro testovani futkich jednotek. PHP je jazyk objektovy, takZe si
jako funkéni jednotku niZzeme pedstavit nafiklad tidu nebo metodu. Testovana jednotka by pak
méla byt do maximéalni mozné miry izolovana od svékolio tak aby vysledek testu byl na jejim
okoli nezavisly. ProtoZe s nistajicim rozsahem aplikace poroste égtgpotebnych test, pouZzivaji

se pro hromadné spodst a spravu testtestovacframeworky Mezi nejoblibegjsi pati framework
PHPUnit.
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Vytvoieni  testu pro PHPUnit sped ve vytvdeni tidy dédici od
PHPUnit_Framework _TestCase . Nazev nové ifdy musi navic obsahovatiiponu Test
(nagiklad mujTest ). Sowésti tidy PHPUnit_Framework TestCase je metodasetUp ,
kterou je v testovacitidé mozno pepsat a kterd slouzi k nastaveni pexit gded samotnym
testovanim. Nazvy metodigrstavujici jednotlivé testy musejichaat slovemtest (nagiklad
testProgram ). Pro o¥teni spravnosti vystupnich hodnot se v ramci jednath testi pouZzivaji
asserty které jsou satasti PHPUnit.

V nasi aplikaci je paeba testovatridy entit databdzové vrstvy @esentery Testovaniiid
entit sebou nese gebu gipojeni k databazi. To ziskdme piestnictvim vytvdeni instanceridy
Doctrine\ORM\EntityManager , bud vramci jednotlivych tedéf nebo v metodl setUp .
Testovanpresentt: neni jiz tak trivialni zaleZitosti a sklada sedsledujicich kroi

1. Vytvoiime si instancipresentrutak, Ze do konstruktoruftislusnéhopresentru viozime
systémovy kontejner, ziskany ze statiakdytNette\Environment

2. Vytvotime si poZzadavek na stranku jako instafidiytNette\Application\Request

3. Zavolame metoduun nad presenterene kroku 1 a jako parametr jirgdame poZadavek
Z kroku 2.

4. Jako vysledek metodyrun dostaneme instanci fidy implementujici rozhrani
Nette\Application\IResponse

6.3 Ladici nastroje

Pfi implementaci jakéhokoli programu se setkame ®lgroem opravy implementaich chyb.
V piipads, Ze potebujeme chybu lokalizovat a zjistit co ji Z2&finilo, potrebujeme sofistikovatjsi
techniku nez vypis pomoci vestaych funkci PHRecho nebovar_dump . Timto teSenim mze
byt nagiklad rozsfeni pro PHP s ndzvem Xdebug. Instalace¢isfdo pouze ve vloZzeni souboru
Xdubug do slozky wené pro roz$éni PHP a fidani rekolik fadki do konfigur&niho souboru
php.ini

Toto rozsteni lze integrovat s vyvojovym préstim v naSem ffpad s NetBeans. Tim
ziskame graficky ladici nastroj s mozZnosti vkladaraZzky, krokovat program, sledovat stav
promennych a tak dale. Présledovani stavu prainnych a to ¥etn® moznosti prochazet pole nebo
atributy objeki, je ndhradou za zifdvané funkceecho avar_dump . Stav prominné nizeme
sledovat interaktivé béhem prochézeni programu po jednotlivydtikpzech. Diky tomu je mozné
dopatrat se i jinakéEko odhalitelnych chyb jako vedlejSi efektgkterych pouZzitych funkci nebo
piekryvani promnnych.

38



7 Zaveér

Cilem prace bylo naimplementovat systém pro sprésfoové prezentace s pouzitim vhodného
aplikatniho ramce. Systém by také&lnumoznit pohodIné Eni znén na vice instalaci najednou, aby
bylo moZné ho pouzit i v profesionalniigfé

Vysledny systém splije pozadavky definovanécasti analyzy pozadavks vyjimkou dvou
rozSiujicich modul pro spravu obrazk a menu. Velka pozornost bylaénovana pedevsim
kvalitnimu navrhu a implementaci jadra systému.iRgadra vychazi z pouzitého aplikdho ramce
Nette, do kterého byla integrovana databazova arfectrine. Vysledkem spojenéchto dvou
projekti je jadro dobe udrZzovatelné, testovatelnéimn@si kvalitni zaklad pro vyvoj dalSich ro&sii.
Aby bylo moZné tato roz&ni do systému pohodirzapojovat, implementuje jadro koncdymoks,
jehoz &elem je sniZzeni vazeb mezi raz§icimi moduly a jadrem systému.

Ucelem vyvijeného systému je tvorba a sprava webaegeptace. Protoze chceme, aby i
rozsiujici moduly mohli pidavat swij obsah do viejnécéasti webové prezentace, pouziva modul pro
stranky rozdleni obsahu webové stranky a jeji obalky. Diky tamemi véejnacast odkdzana pouze
na obsah vytvieny v modulu pro tvorbu stranek, ale obsah stranige dodat kterykoli rozijici
modul. To umo#uje napiklad implementaci modulu pro internetovy obchoirk bude jako obsah
stranky vkladat vygenerované produktové strankgdopre.

Hlavni vyhodou systému jsou nabizené moZnosti éikae. Prvni z nich je gena pro lokalni
pouZiti. Tento zfisob aktualizace bude vyuZit vipac, Ze je spravovana pouze jedna instalace
CMS. Aktualizace probih& zcela automaticky a jejicésti je i vytvdeni zalohy stavajiciho systému
véetrg databaze. Druha varianta aktualizace jena pro fipad, kdy je spravovano vice instalaci
systému. Navic f¥ou fizné instalace obsahovdtznou skladbu roz&ijicich moduli. Pro tento &el
slouzi modul hromadné aktualizace, ktetyn@Si moznost vytieni aktualizénich Sablon. Tyto
Sablony sdruZuji instalace systému se stejnymiiitggSimi moduly a na zakladtéchto Sablon
probih& aktualizace. Diky tomutdigtupu je mozné pouZit vytiené CMS jako platformu pro vyvoj
a spravu dkolika riznych projek.

ProtoZe se jednd o modularni systém, nabizi skéSiroZnosti roz&ni. Jednim z moznych
rozSteni je implementace modupro spravu menu a obrazkejichZ poZzadavky jsou specifikované
v této praci. DalSim zajimavym rogshim by mohl byt modul internetového obchodu. V oiod
stranek by pak bylo naiklad mozZné zpracovat naviayoutu strAnek pomocDrag and Drop
s pouzitimjavascriptovéknihovny jQuery.

Tato prace obsahuje krénsamotného popisu vyvoje CMS i dalsi u&ité informaceCten&
se seznami se zakladni charakteristikou aftilkeo ramce Nette a databazové vrstvy Doctrine,je m
piedloZena implementace navrhového vzsingletona konceptihook: a hakonec mu jsou popsany
zpasoby a prosedky pro ladni a testovani webovych aplikaci.
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Priloha A: Obsah prilozeného CD

zprava.pdf — elektronick& podoba tohoto dokumentu
manual.txt — textovy dokument s navodem na inst&dtS
cms — sloZka se zdrojovymi soubomietns vSech pdebnych knihoven
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P

Modul pro spraw uzivateld

"] user_resource ¥
id INT(11)
title VARCHAR{100)

luserfog ¥
id INT(11)
date_time TIMESTAMP
“user INT{11)

s module YV ARCHAR{100)
2 presenter VARCHAR(100)

o title VARCHAR{100) >
link V ARCHAR(255) $
entity VARCHAR(100) |
entity_id INT{11) Al
. ﬁesaipﬁon TEXT j user_ o tion ¥
> id INT(11)
y title VARCHAR(100)
"J!? % vaue VARCHAR(100)
3 user b “resource_jid INT{11)
id INT(11) e

¥ name VARCHAR{45)
surname VARCHAR(45)
degree_before V ARCHAR(30)
degree_after VARCHAR(30)
“username VARCHAR(45) group_id INT{11)
password VARCHAR(40) operation_id INT (11}
language VARHAR(Z) »>

| user_group_operation ¥

< group_id INT{11}

< deleted TINYINT(4)
1 3
i m user_group ¥
I_ | id INT(11)
_____ | name vARCHAR(45)
| 3
Madul menu Modul lokalni aktualizace
v
| menu i =
i r
i INT(Y id INT(1D

r
bl RER update_date TIMESTAMP

- —
sddress_from VARCHAR(255) | modules THG
5 N | ’
name Y ARCHAR(45) | > svn_path VARCHAR(255)
i ) |
CHVE TR YINT () by »swn_dir VARCHAR{255)

s order SMALLINT{E)

address_to VARCHAR(255)
| 2

» bekup_dir VARCHAR{ 255)
remote TINYINT{4)

Modul pro spréw moduld

_I module v
module_name V ARCHAR(50)
o active TIMYINT (4)
version VARCHAR{20)
author VARCHAR{100)
order SMALLINT(3)
< system TINYINT(4)

" updater_template ¥
id INT{11)
name V ARCHAR{100)

» svn_path VARCH AR{255)

2 svn_dir VARCHAR(255)

25w _nam e VARCHAR{50)
swn_pass VARCHAR(SD)

* modules TEXT

?
A

] updater_domain ¥
id INT(11)
name \ ARCHAR(100)
2 template_id INT{11)
> url VARCHAR(255)
2 shared_key VARCHAR(50)
* deleted TINYL NT(4)

Modul stranek

_| page_content ¥
id INT(11)
module VARCHAR(100)
content_id INT{11)
address V ARCHAR{ 255)

*homepage TINYINT(4)
active TINYINT (4)
>
Modul obrazky

#content_id INT{11)

] image_gallery_image ¥

d INT(11)
gallery INT(11)
»order SMALLINT{B)

m
id INT(11)
name Y ARCHAR(100)

|

description V ARCHAR(255)

order SMALLINT{E)

| 3

Obrazek 6: fyzické schéma databaze

" | updater_update_domain ¥
template_id INT{ 11}
update_id INT{11)

| 3

_limage_gallery ¥
id INT(11) '
- name ¥ ARCHAR(100)
description V ARCHAR(255)
order SMALLINT(B)

»

iloha B: Fyzickeé schéma databaze CMS

Modul pro hromadnou aktualizad

>
_| updater_update ¥
id INT(11)
» update_date TIMESTAMP
2y _path VARCHAR(255)
2 svn_dir VARCHAR(255)
2 modules TEXT
>
_l page b/ _l page_config ¥
id INT(11) id INT{11)

Jname VARCHAR(100) > title VARCHAR{100)
title VARCHAR{100) > description TEXT
keywords TEXT keywords TEXT

# description TEXT layout V ARCHAR{255)

: content TEXT “shie VARCHAR({100)
layout ¥ ARCHAR{255) “icon VARCHAR(255)
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Priloha C:

UZivatelé - Seznam

‘L‘lseznam ‘+Pﬁdat

0 Seznam skupin ‘ + Pidat skupinu

Ukazky uzivatelskeho rozhran

Obrazek 7: uzivatelské rozhrani

1d UzZivatelské jméno Iméno Pijmeni Uzivatelska skupina ‘ Jazyk |

1 admin David Dusek admininistraters cs & T

2 terezka .Tareza Hétlova | admininistrators s -~ @

19 jarda Jarda Faltys users cs i
roman . Roman Trehalk . admininistrators

Aktualizace - Aktualizace

SVHN server
SVN slozka Jtrunk

SloZka pro zalohu D:wawawifit-cms\bckup
Aktualizované moduly FrototypeModule

https://fit-cms.googlecode.com/svn

Aktualizovat

Inicializace: dokonfeno

Zaloha databaze: dokonfeno

UloZeni zaznamu do databaze: dokonZeno
Ziloha stavajici verze: dokonéeno
Instalace nové verze:

Historie aktualizaci

Datum aktualizace Aktualizované moduly SVN server SVN sloZka Typ | ‘
27.7.2012 9:53 PrototypeModule https://fit-cms.googlecode.com/svn ftrunk Vzdalend <
25.7.2012 17:32 PrototypeModule https://fit-cms.googlecode.com/svn [trunk Wzddlend e
12.7.2012 10:47 BaseModule https://fit-cms.googlecode.com/svn [trunk Lokalni <

Obrazek 8: lokalni aktualizace

*Iméno

*PFijmeni
*UZivatelské jméno
*Heslo

*Heslo znovu

Tituly pFed jménem
Tituly za jménem
Jazyk

UZivatelska skupina

UzZivatelé - PFidat uzZivatele

c

admininistrators

|
|
|
|
|
|
|
|
|

Pridat

Pole je povinné.
Pole je povinné.

Pole je povinng.

Minimalni delka vstupu je 4.

Pole je povinne.

Obrazek 9: validace formulare na strarg klienta
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Priloha D: Ukazky uzivatelského rozhran

Sablony - Aktualizace (Vychozi)

SVHN adresa https://fit-cms.googlecode.com/svn
SVN sloZzka Jtrunk
Aktualizované moduly PrototypeModule

Local test DokonEeno

Aktualizované domény
Local U@ m e

Aktualizovat

Posledni aktualizace

Datum 25.7.2012 17:32

SVN adresa https://fit-cms.googlecode.com/svn
SVN sloZka Jtrunk

Aktualizované moduly PrototypeModule

Aktualizované domény tEE:: test

Obrazek 10: hromadna aktualizace

HI H2 H3 H¢ H5 He 7] B I &

i
1

[

]
@_}_
13
4

hi. Titulek
p. odstavec *tucne* a _kurzivou_

# polozka jedna seznamu
# polozka dva seznamu

Titulek

odstavec tucne a kurzivou

1. polozka jedna seznamm
2. polozka dva seznamu

Obrazek 11: WYSIWYG editor s nahledem
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