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Téma prace je zaméfeno na vyuziti matematického modelovani ténového hluku
generovaného proudovymi nestabilitami ve smykové vrstvé v automobilovych aplikacich, coz
je velmi aktualni problém, nebot’ v souvislosti se zvySujicimi se naroky na vykony automobill
jsou kladeny stale vyS3i naroky na snizeni hlu¢nosti jak vné tak uvnitf a tedy zvy3eni
komfortu v dopravé.

Prace obsahuje 104 stran. Je ¢lenéna do 11 kapitol v&etné literatury, vlastnich
publikaci a pfiloh. Jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji. Kapitola prvni je uvodem o
hluku a moznostech feSeni, kapitoly druha a tfeti jsou vénovana teorii problému hluku
generovaného v netésnostech a kavitach, moznostem numerickych simulaci turbulence,
zpracovani signalu a specifikaci cild prace. Kapitola C¢tvrta se zabyva modelovanim
fyzikalnim, kdy objektem zkoumani je pfesné definovany tén varhanové pistaly a nasleduje
matematické modelovani tohoto objektu. Obé& metody jsou porovnany z hlediska hladiny
akustického hluku a vlastnich frekvenci s ohledem na vybér matematickych modelu
turbulence. Kapitola pata se zabyva podrobnym rozborem vysledkd modelovani, upravami
modelu z hlediska tlumeni signalu a zhodnocenim narok( na vypoctovy €as. V zavéru prace
vyzniva velmi pozitivné hodnoceni turbulentnich modell pfi feSeni aeroakustiky, coz je urcité

priznivy vysledek prace.

Aktualnost tématu

Téma je velmi aktualni z hlediska teoretického i aplikaéniho. Proto je pfedmétem zajmu
teoreticky zvladnout a podrobné popsat modernimi matematickymi a experimentalnimi
metodami technickou a ekologickou problematiku Sifeni hluku a vyuzit poznatky pfi dalSich

aplikacich, nejen v automobilovém pramyslu.

Splnéni sledovanych cilli prace
Cile prace byly shrnuty v kapitole tfeti. Je tfeba vyzdvihnout vytvofeni metodiky pro
vyuziti Fourierovy transformace pravé pro kratké zaznamy Casovych fad z numerické

simulace a vlastni programy pro upravu signalu. Velmi detailné je provedena validace



vysledkl modelovani metodami RANS a LES se specialné vytvofenym experimentalnim
modelem. Jednotlivé pfistupy popsané v praci umoZziuji zhodnotit moznosti matematického
modelovani Sifeni hluku, rozSifeni modeld o vliv tlumeni a ¢asovou naro€nost jednotlivych
pristupl.. Spinéni cilt bylo narocné jak teoreticky tak ¢asové z hlediska simulaci proudovych

poli pro rizné okolni podminky a validace vysledkl uzitim experimentalnich metod.

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védy a techniky

PFinosem prace je pfedevsim naroéna studie pfenosu hmoty, hybnosti a tepla s ohledem
na moznosti numerického a experimentalniho feSeni aeroakustiky a jeji vyuZiti pfi specifikaci
Sifeni hluku z experimentalné pfipraveného zdroje, kterym byla klasicka piStala varhan. Na
vysoké urovni byla vypracovana metodika pro zpracovani signalu jak pro fyzikalné ziskana
tak pro numericka data, ktera jsou specificka délkou zaznamu a rozbéhem. Vyznamnym

vysledkem prace je moznost vyuziti metodiky feSeni v dalSich aplikacich.

Formalni Uprava dizertac¢ni prace

Prace je pfehledné ¢lenéna do kapitol. Po strance jazykové je napsana velmi pékné, dle
mého nazoru je zde minimum preklepl. Grafické zpracovani v ¢astech teoretickych je
nazorné a v ¢astech vypoctovych vystihuje podstatu feSeni. Prace je napsana po metodické
a pedagogické strance velmi dobfe a muUze byt brana jako kvalitni studijni material pro

studenty magisterského a doktorského studia.

Otazky na doktoranda:

e Str. 55, 3. . sh. - Jaka byla metodika upravy sité ,az nestacionarni CFD simulace
zacaly poskytovat davéryhodné vysledky®. Byly vSechny modely pocitany na stejné
siti? Podle teorie by model RNG mél mit jinou sit' u stény.

o Str. 69 — pro€ byl vybran model LES-SMAG jako standard pro porovnani s ostatnimi
modely, byl vyhodnocen a srovnan s méfenim?

e Jak vyznamna je rovnice energie vdaném problému a dochazelo k vyznamnym
zménam teploty?

e Kiteré nesrovnalosti a nejasnosti ve vysledcich vedly autora k pfechodu od ANSYS
Fluent k OpenFOAM kromé& modelovani vlivu tlumeni od stén (FSI problém) pro LES
modely turbulence?

e Pro uplnost testovani a uzivatelskych narokd by bylo uzite¢né otestovat software
ANSYS FSI metodu pro RNG model (jako jedinou moznost) a doplnit vysledky o
patou variantu.

e Ma doktorand zkuSenosti s programem Star CCM+ versus ANSYS Fluent resp.

OpenFOAM se spaijitosti s FeSenou problematikou?



Doktorand prokazal vysoké odborné znalosti a schopnosti pfi feSeni Sifeni hluku. Prace
je souborem velkého mnozstvi matematickych vysledkd a kvalitnich experimentalnich dat,
coz prezentuje schopnosti doktoranda pracovat systematicky na feSeni daného problému,
teoreticky zdlvodnit vyhodnoceni, upravovat vstupni data pro DFT. Pouzité software (i kdyz
velmi komplexni) jsou zde opravdu ,jen“ nastrojem k FeSeni. Doktorand dosahl stanovenych
cilti dizertaéni prace.

Vysledky védecké prace doktoranda byly publikovany na konferencich a €asopisech,
predpokladam, Ze pfimo tématika dizertani prace bude jesté publikovana.

DizertaCni prace je na vysoké teoretické a aplikaCni urovni a obsahuje pUvodni
vysledky védecké prace a metodiku pro feSeni Sifeni hluku. Praci je mozno povazovat za
zaklad k rozvoji tohoto védniho oboru s vyhledem na rozvoj matematickych modelu a jejich
kombinace pro feSeni podobnych problému. Prace splfiuje pozadavky na dizertaéni praci v
souladu s § 47 zakona &. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a proto doruluji k obhajobé na

Fakulté strojniho inzenyrstvi VUT v Brné.
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