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Abstrakt

Hlavnym ci€om tejto bakalarskej prace je rieSenie problémeraitivnej vizualizdcie datovo
orientovanych XML dokumentov a&isne implementacia danej aplikacie, ktor4 dokateazd
akykd'vek dokument tohto typu. Aplik&cia z otvoreného Xkhkumentu generuje schému v Styroch
formatoch, a to XML schema, DTD, RNG a RNC. Taktilkaze vizualizovat tieto data, adiouz
formou stromu alebo tabuliek.

Vysledkom tejto bakalarskej prace je aplikdcia XMask, ktor4d je implementovana ako
multiplatformna desktop aplikacia v prostredi Jagrafickym rozhranim Swing.

Abstract

The main objective of this bachelor's thesis i€n@ate an interactive visualization of data-oridnte
XML documents along with an implementation of sachapplication which is capable of displaying
a document of this datatype. Application can geieesghemas from an opened document in four
supported languages: XML schema, DTD, RNG and RINCan also visually display this data in
either tree or table format.

Result of this bachelor's thesis is an applicaktMLspark, which is implemented as a multiplatform
desktop application in the Java environment with$iwing GUI.
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1  Uvod

Zijeme v dobe, kde nas svet obklopujiitase. Ci uz priamo alebo nepriamo, mézeme poveda
ndS Zivot od nich zavisi. Bezpwstné systémy zabezpglice chod elektrarni, ktoré dodavaju
elektrinu ndm domov alebo firmam, ktoré pre nasli, produkuju bd& potraviny alebo iny tovar
potrebny pre Zivot. Ritace, ako aj vSetka vygtova technika vSak maju re spol@né — vypaty
ularéujuce kazdodennéinnog’. Co je v3ak Gzko spojené sdianim? N&o st nam vypéty ak ich
nemame zoho rie3'? Ano, hlavnou alfou a omegou celého nasho sveitd@@imacie.

Informacie, ktoré ziskavame naSimi zmyslami¢ani, uSami, prstami, cliau alebotuchom,
mbzeme tvrdi, Ze aj toto su informacie ktoré mame k dispozisisSak prenesme sa spdo sveta
vypactovej techniky, kde ma slovo informécia v podstatenaky vyznam ale predsa len sa nejako
odliSuje.

Déata — nuly a jednotky, tak ako ichdi@a¢ reprezentuje by boli pre nas Uplne nepochdéipée
Preto 'udstvo vytvorilo réznorodé programy, aby &bjni uZivatelia boli schopni tieto Udaje
pochopt’ a vnimd ich tak ako ich dot§ny ¢lovek pred nimi uloZil. Existuje nespetné mnozstvo
typov informacii, ktoré su zapuzdrené pod jedny§kaoim — pditacom.

Vo svojom laptope alebo stolovom ditai urcite najdete nejaké video, textovy dokument,
hudobnu skladbu, talkovy dokument, hru a podobne. Tieto vSetky vecgabluju data, no vSak bez
prislusného programu nie sme schopni ¥idé® dany subor obsahuje. A tu prichadzame narkore
problému.

Reprezentacia dat kazdym jednotlivym programom ¥&Sa Uplne rozdielna. Len si
porovnajte textovy dokument typu .txt a .doc. V@mvbudete vidiéco je obsahom, no viak ak bude
textu véa, budeme sa stréta Struktare. Dokument programu MS Word je peknéomaatovany,
dobre ¢itate’ny, no bez tohto programu neméame Sancu dany doKkupmetitat’. Preto sa snazime
dospie’ k jednotnému ukladaniu vSetkych informacii, ktor@ p&itacoch mame, no nie vzdy je to
mozné. Taktiez vznika potreba prenaSaformacie medzi jednotlivymi aplikdciami, no bez
konkrétneho prenosového formatu sa znova dostader®andorinej skrinky.

Jednym z pripadov zjednocovania dat je aj jazyk XNéXtensible Markup Language
slovensky: rozSirity znakovaci jazyk). Bol navrhnuty ako univerzalny fotmg@re uloZenie
hierarchickych a tatiltovych dat. Postupne sa v3ak stava aj zastupcopnipaale i ndhradou inych
jazykov, kvéli jeho jednozrimosti a prisnej syntaxi. V &asnosti mnoho aplikacii vyuziva jazyk
tento znakovaci jazyk na prenos najma externych dat akoikiapr konfigur&né subory, tabuliek
s r6znorodymi datami, web stranok, planmi vyrob§zrmam cesty zo sledassaaGPS, forméatovanie
dokumentov a podobne.

Vdaka Sirokému spektru typov informacii, ktoré mézpilXv siasnosti reprezentovesa

dostavame k problémom pri zobrazovani Udajov obsijich v dokumente. Z toho logicky vyplyva,



Ze aj tvorba aplikadcie na zobrazovanie dat v xnhlosé bude nigsso sebou mnoZstvo problémov.
Nami otvoreny dokument je texti tabu’ky obsahujuce vyextrahované informacie z databéyoa
je to konfigur&ny subor nejakého programu?

V tejto praci sa budem zaobérprave problémom zobrazenia dat v XML dokumentooh p
obytajnych uZivatbov, ktori nemaju prilis M&i znalog XML ajeho rozmanitosti. Sustredim sa
hlavne na datovo orientované dokumenty. Tie s&imdu daju zobragiako tabiliky, na rozdiel od
textovo orientovanych dokumentov, ktoré by sa dalirazi’ ako tabliky vel'mi tazko, popripade

vobec.

1.1  Struktara prace

V teoretickejcasti pracecitate’a blizSie obozndmim so samotnym jazykom XML, jelyataxou,
historiou, vyuZitim a vyznamom. Samozrejme opomengchémy XML dokumentov, ktoré su
takmer neoddelittnou s@as’ou samotného jazyka. Kée celd aplikacia je implementovana
v programovacom jazyku Java, zmienim sa a@om, jeho vyhodach a nevyhodach, potrebnych
kniZniciach pre pracu s XML a tafale;.

V nasledujucej kapitole budem pojednév@névrhu jednotlivychtasti aplikacie. Konkrétne
okomentujem zobrazenie dokumentu, potom navrh zebia a generovania schémy daného
dokumentu a moznosti zobrazenia vyslednou ltedtou alebo stromovou reprezentaciou alebo
inymi prostriedkami.

Implement&na ¢ag’ prace obsahuje popis fumosti jednotlivychéasti aplikacie. PopiSem
pracu so samotnym dokumentom, potom schémou atpuals implementaciu uz samotnej
vizualizacie.

Kapitola obsahujuca testovacie vysledky priblizytoh ndjdene ptas testovania aplikacie
tretimi osobami. V zavere zhrniem prinos a vyslet#§to prace a v posledn&gsti je mozno néafs

priricku na ovladanie aplikacie a obsah priloZeného C&Xao



2 Teodria

Tato kapitola pojednava o zakladoch jednotlivychufitych technologii v pri implementécii
aplikacie. Priblizuje problematiku jazyka XML, hisiu jeho vzniku, syntax a vyznanbalej

pojedndva o reprezentécii schémy dokumentu pomodmnych technolédgii. Zaober4d sa aj
samostatnym programovacim jazykom Java a jeho rigdkémi na implementéciu prace s XML

dokumentmi a schémami.

2.1 XML

V sitasnej dobe sa o XMLeKtensible Markup Languapé&ovori predovSetkym v savislosti s web
strAnkami a povaZuje sa za nastupcu dnes pouZivajetyka HTML HyperText Markup
Languagé. Vyhoda XML spgiva hlavne v tom, Ze autor stranky mdze pouzitastné tagy, ktoré
dok&Zu omnoho presnejSie ozitavyznam reprezentovanych informaaip ma véky vyznam pri
vyhradavani informacii [1].

Jazyk sdm o sebe je deny najmad na vymenu dat medzi aplikhciami a na ioNdnie
dokumentov. Dokumentmi v tom zmysle rozumieme mid@matovany text alebo webovl stranku,
ale aj r6zne datové Struktary ako napriklad tabu grafy, stbor s popisom spravania programu
a podobne. Jazyk XML umadje popisé Struktaru dokumentu zZ'hdiska vecného obsahu
jednotlivych ¢asti, nezaobera sa sdm od sebdadtm dokumentu alebo jeldasti. Tento jazyk je
zaloZeny na jednoduchom texte a v pripade potreipiacovatiy l'ubovd’nym textovym editorom
bez sebe mensich problémov.

XML hned od za&iatku paital s potrebami aj inych jazykov ako je agftifia, preto sa ako
znakovéa sada implicitne pouziva I1SO 10646 (tzv.cdde). Specifikdcia XML konzorcia W3C [12]
je zdarma pristupna kazdému. Hocikto teda mézepbaZémov do svojej aplikacie implementdva
podporu XML. To je véky rozdiel oproti firemnym formatom, ku ktorym nje takmer Ziadna

dokumentécia a navySe sa jedné tnvezloZité,casto binarne, formaty na rozdiel od XML [2].

2.1.1 Histoéria

Histéria jazyka XML siaha aZ do 3eesiatych rokov dvadsiateho stéiay kedy firma IBM rieSila
problém s ukladanim VYkého mnoZstva pravnych dokumentov. Bolo treba vyiet/$ormat , ktory

by mal dlha Zivotnosa nebol by zavisly na pouzivanych programoch\#dledkom bol vSeobecny
znatkovaci jazyk, ktory sa v praktickom nasadeni ogilediazyk sa postupne rozsiroval, aZz sa z neho
v roku 1986 stal jazyk SGML (Standard Generalizearip Language), ktory bol prijaty za normu
ISO. SGM bol vémi flexibilny, aby vyhovel roznym poZiadavkom [5].



Prvou masovo pouZitou aplikdciou SGML bol jazyk HIMspasiatku mal HTML maly pdet
tagov, no vyrobcovia prehliad@v si ho postupne prispésobovali a rozSirovali, alyhoveli
uzivatéom. Z toho postupne vznikali problémy s kompatibili kvoli réznorodosti Specifickych
zapisov pre kazdy prehliatla Konzorcium W3C [12] sa snaZilo takémuto vyvojubrZat,
postupnym rozSirovanim Standardu, &eskoro to z&alo by’ neinosné, a dospelo sa k zaveru, Ze je
nutné vytvor’ nova technologiu.

Vysledkom niekdko rocného snazenia prednych odbornikov bol jazyk XMLiggm jeho
finalna verzia bola publikovana v roku 1998. JaXML vznikol ako zjednoduSena podmnoZina
SGML. Tym sa odstranil najedi probléem SGML, ato prilisna zloZitbsFlexibilita tak ostala

zachované a XML sa stava jednym z poprednyckikanecich jazykov [3].

2.1.2 Syntax XML

Na rozdiel od HTML, syntax jazyka XML musi #ipiva& omnoho prisnejSie pravidla. Pokia
dokument spluje vSetky tieto pravidla hovorime, Ze dany dokunjerspravne Struktirovanwell-
formed. S takymto dokumentom su potom aplikacie schopraova@ a pomocou tzvparseru
spristupni aplikécii [1]. Aby bol dokument validny v XML jaxy musi m&a minimalne tieto
vlastnosti:
* Musi ma prave jeden kormvy (root) element.
* Neprazdne elementy musiathyhranéené Startovacodtag> a koncovow/tag> znakou.
Prazdne elementy mézutbgzna&ené znakou ,prazdny element&tag/>
« VSetky hodnoty atribatov musia byzavreté v Uvodzovkach, a todwu jednoduchych ()
alebo dvojitych (). Tieto Gvodzovky nemozno komdmwat'.
» Elementy sa méZu zanoravanesmu sa vSak prekryyd.j. kazdy element musi byely
obsiahnuty v inom elemente. Napriklad:
<element1>
<element2>
</element2>
</element1>
Mena elementov rozliSuju malé al'ké pismendé abecedy, jazyk XML je teckse-sensitive
Dokument XML je text, vzdy kodovany pbal normy I1SO 10646 (Unicode),Geskej republike
zv&Sa ako UTF-8, ale su povolené aj iné kodovanieorinécie o kddovani dokumentu su vzdy
obsiahnuté hn® na z&iatku, spolu s verziou XML [2]. Na Zatok dokumentu méZeme popripade
vloZit ndS komentér alebo dif' typ dokumentu. Tento typ ¢ime vdeklarécii typu dokumentu
DOCTYPHvid obr. 2.1). Typom méZe byt napriklad webovéa stratikh znamemu, databéza knih

a podobne.



Definicia typu dokumentu je potom uloZena v osaliinstbore, v naSom pripade je to subor
dopis.dtd, ktory slizi v podstate ako schémaf (kapitola 2.1.4) pre dany dokumentcujkica
celkovu Struktdru, elementy a atributy, ktoré mégeatebo musime v danom dokumente po[Hi

<?uml wversion="1.0"2>
<!DOCTYPE dopis SYSTEM "dopis.dtd">
<dopis>
<adresat>
<jméno>Jan Novak</jméno>
<adresa>. . .</adresa>

</adresat>

<pfedmét>Pozvanka na besedu o ¥XML</pFedmét>
<télo>

<para>Vazeny pane,</para>
<para>rad bych Vas jménem nasgi...</para>

</t&lo>
</dopis>

Obrazok 2.1: Dokument s deklaraciou typu dokumentuprevzaté z [1])

XML deklarace kédovani dokumentu

-
£7?xml wversion="1.0" encoding=“windQWJ—IZEOf‘> ]

Pogitagevé komponenty</nazevs prazdny element

<dodavatel> atribut

<nazev>Prvni hardwarova, s.r.c.</nazev:
S pociteini tagy

yalova

<emailrinfolprhw.cz</email>

Eiadresas — ukon&ovaci tagy

</dedavatel>

I obsah elementu nabidka
“napldkKa-~

<produkt kategorie="polcohuovaci zafizeni" kod="pxbd-21">
<nazev>Hyperopticka digitalni my3</nazew>
<cena mena="CZE">3648.30</cena>

</produkt> nazev atributu hodnota atributu

“produkt kategoris="pevne disky" Y >
<nézev>Soft-slow disc 19,3 GBE</nazev>
<cena mEna="CZK">BS00K/cena>

</produkt> (obsah elementu cena

produkt kategoris="polohovacl zafizeni" kod=Tpzbd-13">
<nazev>Tlakovy tablet</nazev>
<cena mena="CIZK">5635.20</cena>

<jprodukt>

<{nabidka>

</ceniks

Obrazok 2.2: UkazZka a popis syntaxe jazyka XML (prezaté z [4])



2.1.3 Vyznam a vyuzitie XML

XML sluzi na identifikdciu — popis obsahu (vratajgho Struktary) dokumentu. Vyznam XML
vyplyva uz samotného zadania konzorcia W3C [12]réttoto konzorcium dalo skupine vyvojarov
jazyka. Jeho vlastnéami su teda:

e XML je vyuZzitelné v Internete

e podporuje Siroku Skalu aplikacii

* umo#uje jednoduché pisanie programov, ktoré pracujgksigcientmi napisanych v XML

e dokumenty napisané v jazyku XML su zrozuiie acitate’'né aj pre’udi

e tvorba samotného dokumentu typu XML je jednoducha.

Prinos uplatnenia XML je jasny uz od jeho vzniknformacie obsiahnuté v dokumente su
Citatelné natrvalo a su nezavislé na datovom forméate. IRenopriniesol aj do vyfadavania a to
tym, Ze je informacie moZnolada’ nie len potla obsahu ale aj na z&klade ich vyznamu. Nako
data mozno nielen vyadava ale aj vytvarg, XML ma preto obrovsky vyznam praublishing—
vystavovanie dokumentov ptal typov formatov (XSL, DTD atd.) [6]. Aplikovanie ML do
s&asnych technolégii nabera pomerne rychly spad. Yobprikladmi terajSieho vyuZitia jazyka
XML su:

e XHTML - néstupca jazyka HTML

* RSS -—rodina XML formétov slGZiacich g#anie noviniek iewg na webovych strankach
» SMIL (Synchronized Multimedia Integration Languggepopis multimédii pomocou XML
e SVG (Scalable Vector Graphigs- jazyk na popis dvojrozmernej vektorovej grafiky

» DocBook — sada definicii dokumentov a Stylov prelacnu ¢innog’

« Jabber — protokol nimstant messaging

e SOAP - protokol na komunikaciu medzi webovymi shufib[2].

2.1.4 Schéma XML dokumentu

Napriek tomu, Zze XML dokumenty mdZu th#ubovd’nu Struktlru, vemi skoro zisujeme ako
rychlo by sme dospeli do pévodného stavu — chaBseto vznika potreba & nejakd, predom
definovanu, podobu naSmu dokumentu. Tato podolmaza/a schéma XML dokumentu. dufeme
nou ako sa m6zu jednotlivé elementy nazyweh postupnal obsah a taktiez t@dj su povinné alebo
sa nemusia v dokumente vbébec vyskytrisichéma dokumentu XML teda pini podobnu funkcia ak
schéma databazy vo svete delxch databazovych systémov [7].

Schémy dokumentov nie su¢niné len znovadalSie znakovacie jazyky definujuce format
akym ma by dokument napisany. Niektoré jazyky na popis schéok@zu navySe tova’ aj datovy

typ obsahu elementov alebo atributov ako naprikisid, reazec, datum a podobne.



Primarne sa schémy vyuZivaju predovsetkymfaranalnu definiciuznatkovacich jazykov
zaloZzenych na XML. Vyhoda formalizovanej definisigativa v tom, Ze vSetcto chcu dokumenty
pisa alebo spracovavavedia ako budu subory vyzéreKed’Ze vieme aky ma dokument format,
dok&Zeme ho aj validovateda zistimei je spravne napisany alebo niec&®validacie samozrejme
mbzeme kontrolowa aj typy elementov, pokiato vSak schéma obsahuje. Historicky najstarSim
jazykom na popis XML dokumentu je DTID¢cument Type DefinitignNeskor sa objavili aj’alSie

jazyky ako napriklad XML schema alebo Relax NG.

<catalog>

<book id="bkl01":>
<author>Gambardella, Matthew</author>
<title>XML Developer's Guide</title>
<genre>Computer</genreX
<price>44,95</price>
<publish date>2000-10-01</publish date>
<description>3n in-depth look at creating applications
with XML.</description>

</book>

<book id="bkl02">
<author>Ralls, Kim</author>
<title>Midnight Rain</titleX
<genrerFantasvy</genre>
<price>5.95</price>
«publish date>2000-12-16</publish datex
<description>i former architect battles corporate zombies,
an evil sorceress, and her own childhood to become gueen
of the world.</description>

</book>

</catalog>

Obrazok 2.3: XML dokument catalog.xml

2.1.4.1 DTD

Priamo Specifikacia jazyka XML popisuje DTBo je vlastne jazyk na popis schémy dokumentu
pochéadzajuci eSte z jazyka SGML. DTBaka tomu podporuje Vké mnoZzstvo aplikécii no vSak méa
vela nevyhod. Prvou jeho nevyhodou je neschopmpaglpory mennych priestorongmespacés
Menné priestory su mechanizmus, ktory uingé v jednom dokumente kombinaveiacej znéiek,
napriklad do webovej strdnky méZeme wWoZiektorovy obrazok v SVG a podobne. Druhym
nedostatkom je neschopiiascit’ datovy typ [7]. Tretim dévodom bola syntax DTDoté sa nikde

v XML nepouziva a teda zapis niektorych schém ladarilistazkopadne. Priklad DTD m6zeme

vidiet’ na obrazku 2.4. DTD subory maju logicky pripontal.d

<!ELEMENT catalog (book)+>
< 'ELEMENT (author,title,genre,price,publish_date,description)>
1ATTLIST

oo

ook

id CDATA #REQUIRED>

M

AT

TELEMENT
'ELEMENT
TELEMENT
TELEMENT
TELEMENT p
IELEMENT des

mog ot

MAA A A A A

Obrazok 2.4: DTD dokumentu catalog.xml



2.1.4.2 XML schema
Jazyk XML schema vznikol z XML-Data a XDR, ktory ooku 2001 konzorcium W3C [12]

odpor&a na tvorbu schém. Je to dnes najpouzivanejSi jppyRTD [7]. Definuje presne miesta
v dokumente, na ktorych sa mézu vyskytdjednotlivé elementy. Definuje atribaty, poradipaiet
elementov, datoveé typy jednotlivych elementov adtiibatov a podobne [8].

XML schema samozrejme je Uplne pdsidci no vSak chyba mu jednoduckioMa celkovo
zloZzita Specifikaciu a tzv. temné zakutia. Uz lepatadu na XML schéma je jasne viditg format
ako ma sam jazyk XML (di obrazok 2.5). Subory obsahujice schéma dokumefdayku XML

schema maju koncovku .xsd.

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XML5chema™>
<xz:element name="catalog">
<xs5:complexType>
<XS!Zeqguence>
<xs:element name="book" maxCccurs="unbounded"”/>
<Xz:complexIype>
<X3:SequEncer
<xXg:element name="author" type="xs:string"/>
<xs:element "xs:string"/>
"X=:string"/>
"price" type="xs:float"/>

<HEsS:element
<xs:element

<Xg:element "publish date" type="xs:date"/>

<xs:element name="description" type="xs:string"/>
</Xsisequence>
<xs:attribute name="id" type:"xXs:string" use="required"/>

</XzicomplexType>
</xs:sequence>
</XzicomplexType>

</xs:element>
</x=:=schema>

Obrazok 2.5: XML schema dokumentu catalog.xml

2.1.4.3 Relax NG

PretoZeludia nie su nikdy spokojni ajazyk XML schema jdkom tazké sa nalit’, vznikol
elegantny jazyk Relax NAQREgular LAnguage for XML Next GenerafioRelax NG RNG schéma
Specifikuje vzor a obsah XML dokumentu. Samotnyasubbsahujaci schému v tomto jazyku je
validny XML dokument. Jazyk okrem schémy v XML fdite poskytuje aj jednoduchy (tzv.
kompaktny -RNQ format, ktory pripomina DTD. Od roku 2003 je ReMG normovany pokh 1ISO
19757 [11].

Ked’Ze Relax NG je zaloZzeny na vzoroch, celé schénaageom patterr) dokumentu. Vzor sa
pritom sklad& z vzorov elementov, atribdtov a teyth uzlov. Tieto vzory moézu lsyl'ubovd’ne
kombinované do usporiadanych alebo neusporiadaskehin, méZeme @it ¢i sa opakuju alebo
nie, popripade ich voliteog’ [10].

Najv&Sou vyhodou Relax NG je kompaktna syntax. Ta umjg zapisé schéma v textovej
podobe, pripominajucej DTD. Rozdiel medzi obomari@mi — RNG a RNC je mozZno vidiena
obrazkoch 2.6 a 2.7.

10



<grammar xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0">
<start>
<element name="catalog">
<oneCrMore>
<element name="book">
<group>
<attribute nams="id">
<text/>
</attribute>
<group>
<eglement name="author">
<text/>
</element>
<element name="title">
<text/>
</element>
<element name="genre">
“<text/>
</element>
<element name="price">
<text/>
</element>
<element name="publish date">
<text/>
</element>
<element name="description">
<text/>
</element>
</group>
</group>
</element>
</one0rMore>
</element>
</start>
</grammar>

Obrazok 2.6: RNG schéma ignorujuce datové typy dokmentu catalog.xml

start =
element catalog {
element book {

attribute id { xsd:string },

(element
element
slement

author { xsd:string },
title { xsd:=string },
genre { xsd:string },

element price { xsd:float },
element publish_date { mx=d:date },
element description { xsd:string })

H+
}

Obrazok 2.7: RNC schéma zahiujluce definicie datovych typov dokumentu catalog.xmi

Vzory opakovania (oneOrMore, zeroOrMore)’'mé jednoducho odhalia, ktoré elementy sa
v dokumente opakuju (@i obrazok 2.6). Je nutné podotkn&e pri praci v RNG alebo RNC je
mozno pou#i rozmanité datové typy @i obrdzok 2.7), atym padom aj usktitova’ spatnu
kontrolu typov pri validacii. Datové typy v RelaxG\poskytuju rdzne moznosti aj ich kombinacii.
Napriklad, mame element cena a vieme, Ze tato pozoszéiselnej hodnoty a meny. Preto
jednoducho vytvorime datovy typ, ktory bude obsakiogislo (napr.decima) a za nim bude
ozna&enie meny ako mozntssyberu ¢hoicg medzi CZK alebo EUR. PoKkiarynechdme datové
typy vSetky elementy a atributy budu automatickgutyext ako na obrazku 2.6. Format suborov
jazyka Relax NG je pochopiiee .rng alebo .rnc pre kompaktnt schému. Uplny gpepitaxi tohto

jazyka je mozno néfsna [9].
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2.2 Programovaci jazyk Java

Snal’ vSetci pozname znamu Salku kavy svietiacwzad taskbare. Java je objektovo orientovany
programovaci jazyk, ktory vyvinula firma Sun Micystems a prestavila ho 23. maja 1995. Java je
jeden z najpouzivanejSich jazykov na svete. Jehtasye zjednodusenou verziou syntaxe jazyka C
a C++.

Java je obdbend hlavne kvéli svojej intuitivnosti a robustino$o ju predutuje na pisanie
vel'mi spd’ahlivych a elegantnych aplikacii. TaktieZ ma dot@alizovanu nielen spravu pamati ale aj
bezpeénog’, ktord uzivaté oceni najma pri tvorbe si@vych a viacvlaknovych aplikacii.

Nakd’ko sa jednd o interpretovany jazyk, prekvapivo nexbdaky vyrazny vplyv na vykon.
Jednym z najcennejSim znakom Javy je vSak jej piedinos’ a nezavislasna architektire pitaca.
Avsak existuju rozne platformy, atu si treba davaozor, pretoze nizSia platforma nemusi
podporové vSetky funkcie vysSej a tym padom nam program rsérfungova. Funknog’ Javy je
takmer rovnakaci uz je to Microsoft Windows, Unix alebo OS X. TUppenositénos’ umoziuje
vlastny interpret Javy, tzv. virtualny stropava Virtual MachindJVM).

Zdrojovy koéd sa najprv prelozi a az potom spussitgie Start programov pisanych v Jave
pomalsi oproti jazykom, ktoré kompiluju statickyoakapriklad C++. Existuju vSak technolégie na
zefektivnenie prekladu a urychlenie tak celého @gsac

DalSou nevyhodou je vy3Sia pafoéd narénog’ programov, ¢o sa prejavuje hlavne
u jednoduchych aplikacii, pretoze je trebatmrgpamati celé prostredie, aby bol program schopny
fungova’ [13].

2.2.1 Java Virtual Machine

Java Virtual Machine (JVM) je sada ditacovych programov a datovych Struktur, ktoré vyuZiva
modul virtualneho stroja, aby mohol spdspccitacovy program a skripty v jazyku Java. Je to
interpret ktory umotuje preklad a spustenie programudaka tomu, Zze JVM je k dispozicii
v mnohych platformach je mozné aplikaciu v Javerenit’ len raz a potom ju spustna ktorejkdvek
platforme, kde pracuje JVM.

JVM sa dodava spolu sditym Standardnymi kniZznicami, ktoré sa nazyvaju aJaAPI
(Application Programming Interface). Samotna aglitasa méze skladeaz roznych typov suborov
a preto je mozné ich zbéldo jedného suboru typu .jarddka .jar siborom sme potom schopni
jednoducho distribuovaaj rozsiahle aplikacie [14].

Virtualny stroj Javy je Standardne nastaveny tal, ovolil malé mnoZstvo pamati. Av3ak pri
praci s vé&kymi subormi typu XML je potrebné povélvaiSie mnozstvo, aby nam program neskbon
kvéli nedostatku pamati. Jednoducho nantisi&’M spusti’ s parametrom na zvySeniava Heap
Space napriklad: —Xmx1000m. Tento parameter povoli k@i vyuZzi’ maximalne 1000MB pre

svoje potreby — naplnenie datovych Struktdr a podob
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2.2.2 Swing

Swing je subor jednoduchych komponentov na tvorkafického uZivatéského rozhrania (GUI)
v jazyku Java. Swing vznikol kvéli potrebe viac istbkovanejSich a krajSich rieSeni grafickych
komponentov nez poskytovalo predoslé AWT (Abstrédéihdow Toolkit). Patri k Standardnému
vybaveniu Javy uz od verzie 1.2 (JSE 1.2).

Swing je nezavisly na platforme a podporuje mectrans look and feel ktory umouje
ment vzhrad jednotlivych komponentov v aplikacii, bez tohbyasa robili razantné zmeny
v samotnom zdrojovom koéde.

GUI implementované s pomocou Swingu I'sdoko aZ intuitivne konfiguruje a prispésobuje.

Bez problémov zmenime jeho farbu, ohtanie, nazov, chovanie a podobne.

2.2.3 Vyvojové prostredia

Existuje obrovské mnozstvo vyvojovych prostreddré&tsi schopné vyviigorogramy v jazyku Java.
Jednym z najvyznamnejSich je NetBeans IDE, priamoSan Microsystems, ktoré podporuje aj
vel’ké mnoZstvo inych programovacich jazykov, naprildad a Ruby.

DalSie nemenej zndme vyvojové prostredie je Eclipsenesmieme v3ak zabudnga vdne
Sirite’ny JDeveloper od firmy Oracle alebo BluelJ, taktweine Siriténé vyvojové prostredie pre

jazyk Java.

2.2.4 Java a XML

Samotné Java podporuje XML od verzie J2EE v1.3a(Jatnterprise Edition v1.3). Prvym krokom
k spracovaniu XML dokumentu je jeho analyza, kdatgyntaxe, overeni€j dokument zodpoveda
danému DTD, popripade doplnenie neuvedenych hanétitov z DTD Specifikacie. Dokument sa
potom prevedie na vnutornu datovu reprezentacarikinoznodalej spracovéa Cell tatocinnog’
(parsovanie) zaisti XML parser.

Existuju dva hlavé pristupy parsovania XML dokumerd to pristup zaloZzeny na stromovej
Strukture a na udalostiach.

Parsovanie do stromovej Struktlry je v@Siae pripadov zaloZzené na DOMdcument Object
Mode), ¢o je Specifikacia programového rozhrania konzovgC. DOM definuje logicka Struktaru
dokumentu a spbsob pristupu a manipulacie s dokwmmenV Jave tento balik moZzno n@jako
org.w3c.dom

Prikladom parsovania zaloZzeného na udalostiaGApé(The Simple API for XML). Naktko
by sa mohlo zda Ze pouZzitie stromovej Struktlry je vyhodné, ayistpripady, kde je to Uplne inak.
V subore o vEkosti niekdko megabytov sa pomocou stromovej Struktlry legliva vémi
neefektivne, preto sa vyuziva API zaloZzené na wstiakth, ktoré nemusi udrzav&ontext celého

dokumentu v pamati.
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Do jazyka Java bola zakomponovana podpora XML ai&@m neskér v podobdava API for
XML ProcessindJAXP). JAXP definuje rozhranie na parsovanie aipuaciu s XML dokumentmi
a obsahuje aj rozhranie na XSL transformécie. RoEhlr na parsovanie mozno néajg baliku
java.xml.parsers [15].

Okrem samotnej JAXP existuje nidke open-source parserov, ktoré sa &esiosti hojne

pouzivaju, a to napriklakercesDOM4J JDOM a iné.

2241 JDOM

DOM aj SAX su vSeobecné Specifikacie, nezavislf@mgramovacom jazyku. Preto sa v roku 2000
zrodil projekt s nAzvom JDOM, ktory sa pokuSal wwi APl na pracu s XML dokumentmi. JDOM,
tak ako jeho nazov napoveda, pracuje podobne akt,D@da reprezentuje XML dokumenty
stromovou Struktarou. JDOM je v3ak menej péovéd nar@ény, rychlejSi a hlavne omnoho

jednoduchSie sa s nim pracuje [15].

2.2.4.2 DOM4J

DOMA4J je open-source kniznica, ktora pracuje s XMPath aXSLTna platforme Java. VyuZiva
JCF (Java Collections Framework) a pine podporuje D@¥X a JAXP. DOM4J sa snazi docieli
¢o najjednoduchsej manipulacie s XML dokumentmiaanajmensej spotreby paméate, hlavne pri

praci s vékymi dokumentami [16].

2.2.4.3 XERCES

Xerces je parser vyvijany v ramci Apache XML projekPoskytuje péetné kniZznice na parsovanie
a generovanie XML dokumentov. Implementuje Stamd#aAPl, medzi inymi aj DOM, SAX a SAX2,
v jazykoch Java, C++ a Perl [17].

2.3 Relax NG a manipulacia s XML v Jave

Pomocou Javy a jazyka Relax NG boli implementovdz@orodé kniznice a aplikacie na validaciu
dokumentov a schém, jak v XML (rng), tak aj v korkip@m (rnc) formate. Mnoho z nich su open-
source, ktoré mdzeme Kme vyuzf pri tvorbe vlastného programu. Tieto tzv. validgitesu
implementované v C (Libxml2), C# (Tenuto), PythdK¥/IF) a samozrejme aj v Jave (Jing, MSV).
Daldou neoddelifmou s&ag’ou prace s XML dokumentmi, je generovanie schénkud@ntu
zo samotného .xml suboru. Samozrejme nesmieme mébud konverziu z jedného typu schémy do
druhého. Predakmi v tejigasti su Trang, InstanceToSchema a Sun RELAX NG edex VSetky
tieto aplikacie st implementované v Jave [9].
V neposlednom rade samozrejme existuju aj gengratmtu, ktoré s schopné pgadschémy
vygenerové triedy a pomocou nich potom vytvorKML dokument. Na internete taktieZ mozno

najs’ nespdetné mnozstvo prehliadav a editorov XML.
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2.3.1 InstanceToSchema

Utilita InstanceToSchema (i2s) s XML editora s ndzvonmxmloperator Tento open-source
program implementovany v Jave $ablivo generuje schému vo formate RNG z XML dokutuede

to konzolova aplikacia, ktora potrebuje na swijinos’ J2SE 1.3 alebo 1.4 a SAX parser vyhovujuci
JAXP. Software zaklada na kategoériach vzorov, kteprezentuji sadu vzorov Relax NG. SnaZi sa
preskimaé cely dokument a zfsije tak¢i dany vzor sedi k elementu, ktory reprezentujaliia

Siroku Skalu r6znorodosti XML.

2.3.2 Trang

Trang je vdne Siritény konvertor medzi jednotlivymi schémami zaloZzemayRelax NG. Je sag’ou
projektu thaiopensourceTrang podporuje tieto jazyky: Relax NG (aj XML kpmpaktnu syntax),
DTD pre XML 1.0 a W3C XML schema. Schéma v akotivek z vySSie uvedenych jazykov je
mozno prekonvertovado iného jazyka. Jedinou vynimkou je, Ze W3C XMihema méze hylen
vystupnym formatom. Trang sa snaZzi vytvard najzrozumiténejSie a ndjitate’nejSie schéma pre
rudské oko. VyuZiva niektoréasti validatora Jing, #oho vyplyva, Ze je implemenovany v jazyku
Java [9].
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3 Navrh aplikacie

Obsahom tejto kapitoly je navrh aplikacie, jej ttakej funknosti, koncepcia jednotlivychasti
aich prepojenie. Budeme predpoklgda&e uzivate bude chcié vizualizova® hlavne datovo
orientované XML dokumenty, teda na reprezentacikydato dat sa dokonale hodi tdka.

Neodsudime vSak ani textovo orientované dokumerdych vzi¥ad uz nebude taky privetivy.

3.1 Ciele implementacie

Cielom prace je vytvoti aplikaciu, ktord interaktivne zobrazi datovo oreany XML dokument.
Chceme teda naprogramdvprehliadé dokumentov, preto by sme sa mali zaniqeedovSetkym
na:

» Jednoduché a prédadné GUI

» Jednoduché a intuitivne ovladanie

e MoZnog’ prehliadd XML dokument a jeho schému v pévodnom tvare

* Schopnog generové schému dokumentu

e Vizualizacia naitaného XML dokumentu pomocou tabuliek a stromu

Program moze v kodaom doésledku sluZiaj ako editor XML dokumentu alebo jeho schémy,

avSak iba ich textovych reprezentacii. Dokumentvizualizovanej forme nebude mozné editdova

alebo ukladéna disk.

3.2 Koncept GUI

Zakladom aplikacie s grafickym uzivs&kym rozhranim je charakteristické dobre vyzergjuce
pref’adné a intuitivne ovladdieé rozhranie. Ké&Ze implementujeme prehliatlge va’'mi vhodné
zvolit’ Struktiru podobnu prieskumniku opé&rého systému Microsoft Windows. Navrhneme si teda
jednoduchy vztaed aplikacie. PriliSny get grafickych efektov, blyskajucich sa diteek posobi
ruSivo pricitani alebo inefinnosti, ktora vyZaduje ¥&iu koncentraciu, preto zvolime statickejSiu
grafiku.

N&rtok méZzeme pozorovav obrazku 3.1. Wite budeme potrebovgpanel s réznymi menu
na ovladanie aplikacie (1), prcom kazdé menu bude obsahtyedmnoZinu akciig 2) pre dana
¢ag’ aplikacie. Kazda tattas’ oddé’uje ukity logicky subor funkcionality. Tak ako aj v prlasmnik
u MS Windows pouZivame niektoré ovladacie prvkyyja vyhodné ich spristuphaj bez toho aby
sme ich museli zakazdyntdda’, vybra’ na tzv. toolbard. 3).

Hlavné okno rozdelime vhodne na dve plochy pomaaparatorug, 4),¢im dovolime véne
ment’ Sirku oboch pléch. Do tychto dvoch okieh b a 7)'ahko zobrazime toio potrebujeme.

TaktieZ mb6Zeme jednotlivé oknd pomengvare vaSiu preffadnos, ako napriklad. 6.
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Dalsim vhodnym komponentom GUI je rozumne pod&ivatéovi spravu, o tongo program
aktuélne robi. Zw§ajnym prvkom je tzv. statusbat. 8), kde program jednou vetou popiSe aktualnu
¢innog’ a popripade zobrazi v akom Stadiu spracovavaitie ¢mnosti je, ato bdi v percentach
alebo grafickym komponenton.(9).

File | XML Document XML Schema Visualizer Help 1

3

XML document | XML Shema | Visualizer 6

2 Properties Ctrl+P
Exit

CirlX

Ready. 8 9
Obrazok 3.1: Navrh aplikadcie XMLspark

3.3 Zobrazenie obhsahu dokumentu

Ako sme v Uvode naztidi, prehliad&om rozumieme software schopny preZesaobsah suborov
zvoleného typu. Ké&Ze XML nie je né iné ako text s charakteristickou Strukturou, usigli Ze
zobrazi’ tento text nie je na zahodenie. V podstate mézZenptementova editor textu pre XML
dokumenty, a umoztiitak uzivatéovi modifikova® otvoreny dokument bez potreby sgaidia
cudzich aplikacii.

Ocenit¢nym prvkom je wite schopnos validova’ vstupny XML dokument a predigak
zbytatnym problémom pri praci s chybnym dokumentom. Narapenie textu sa v jazyku Java
obytajne pouziva komponetgxtbox Textbox automaticky bude potrebd\gkrolovacie panely, aby
sme boli schopni vidietext presahujuci hranice tohto prvku. Obsah texibbude najvyhodnejSie
zobrazi’ vo va’kom okne aplikacie, napriklad ako v obrazku 3.17(, pretoZze dokumenty obsahuju

zvyéajne mnoho znakov.

3.4 Zobrazenie schémy dokumentu

Schéma XML dokumentu je mnohokrat jeho neodd&lite s@ag’ou. DoleZito§ schém sme si

priblizili v kapitole 2.1.4, a preto by naSa aptild ukite mala podporowa aj réznorodos
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jednotlivych jazykov na tvorbu schém XML dokumentd¥ ukitostou si dovolim poveda Ze
dalSim vé&kym prvkom, v tomto pripade editor ata8ne aj prehliadgaschém, bude na mieste.

AvSak v drvivej vésSine pripadov nemame k dispozicii schému dokumartneba nam ju
osobitne vytvoti, popripade pouginejaky program na jej vygenerovaniec@tak zakomponova
generator schém do naSej aplikacie? ¢&véo sice pam@vu narénog’, ale 'udia maju radi
programy, ktoré maju viac nez len jednu schopnBsi s&asnom stave inforndaych technolégii si
mbZeme zvySenie narokov v tak malom programe dbealozsin' tak funicnog’.

Schéma XML dokumentu je ako aj samotny XML subotigZ text, preto mézeme podobne
ako u dokumentu vypigaobsah suboru so schémou do textboxu. RakauZz v hlavhom okne
s textboxom bude @éany dokument, je vhodné pritiélen so zalozkami, a tak pomocou zéalozZiek sa

prepin& medzi jednotlivymi textami (obrazok 3¢16).

3.5 Vizualizacia

Pole pbsobnosti datovo orientovanych dokumentoprggdovSetkym v spracovani datéfiacom,
pricom tieto data nie su az tak dobre zobrdméepre samotnychudi, ak sa nepouZzije Specificky
software. Na rozdiel od textovo orientovanych dokatov, kde po odstrdneni tagov porozumieme
obsahu celkom bez problémov, datovo orientovanéumiekity sa stavaju tiate’né, pretoze
neviemeco reprezentujl. Reprezentacia dat je samozrejmeéemndo v tagoch atie sa tak stavaju
neoddeliténou s@ag’ou samotnych dat [18].

Z&akladom datovo orientovanych dokumentov je Stmaktdat, ktord je v pripade dokumentu
pisané v jazyku XML stromova. Jednou z moznostilalizacie dat v XML bude dite teda strom
(blizSie v kapitole 3.5.1).

Ako d’alSia moznaod sa nam naskytuje vizualizavaatovo orientované XML dokumenty ako
tabu’ky. Tento postup je logicky, pretoZe ¢éina informacii v takychto dokumentoch pripomina
zoznam a mdZe liyreprezentovana ako kolekcia elementov s rovnakigmoapodobnym obsahom.
Kolekcie podobnych dat sa odjakZiva zobrazuju dmuliek, kde su vémi dobre ¢itate’né (viac
v kapitole 3.5.2).

3.5.1 Strom

Uz sme spominali, Ze Struktira XML dokumentu je wairomova, pre uZivatev bude uite
vhodné vizualizovéa dokument stromom. PoRiachceme rychlo a préadne zobrafi obsah XML
toto je najlepSia technika, ktor mézeme poéuZik ako aj strom aj XML ma svoj karePomocou
parseru typu DOMahko prejdeme vSetky uzly v dokumente a postupmeiipajame za sebou tak,
ako sUO uloZzené v subore. Takyto strom mdZeme tvide obrazku 3.2, kde dokumeaostalog

obsahuje dvanédslementov typiook ktoré reprezentuji zaznam o knihach.
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catalog wyx_station_index
credit : NOAA's National Weather Service
? book <bk101> credit_URL : hitp:fiweather.gov/
author: Gambardella, Maithew & image
i - WM vl id suggested_pickup : 08:00 EST
title - XML Developer's Guide suggested_pickup, period - 1140
genre : Computer o= station
price : 44.95 [ Saten
publish_date : 2000-10-01 o station
description : An in-depth look at creating applications with XML t S‘a‘;‘:;,.m id: PAAP
book <bk102= state - AK
station_name : Port Alexander
book <bk103> latitude : 56.26
book <bk104= ong -134.66
ather.noaa.goviweather/currentiPAAP.html
book <bk105> weather.govixmlicurrent_obs/P 1SS
book =bk106= xmi_url : hitp:fiweather. govixml/current_obs/PAAP xml
tation
book <bk107> Le
station
book =bk108= o station
book <bk109=
book =bk110= o station
Book <bk111=
book =bk112= o station
&= station
&= station
&= station
z s, , &= station
Obrazok 3.2: Strom dokumentu obsahujdci maly 2 saton
o station
o= station
)4 .
pocet elementov. & station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o= station
o atatinn

L

Obrazok 3.3: Strom dokumentu obsahujuci viéky
pocet podobnych elementov.

AvSak technika ilustracie stromom ma svoje nevyhdtsd’ze predpokladame, Ze pracujeme
s datovo orientovanymi subormi, pravdepodobne ngime s vilkym mnoZzstvom hierarchickych
dat, kde sa uzly opakuju mnohonasobne a stromase steprefadnym a zbyténe dlhym ako na
obrazku 3.3.

Strom so stovkami rovnakych uzlov naberd nikesti, a treba ho zjednodusdveaExistuje
nieka’ko publikovanych technik na redukciu stromov akprildad prepisovanie stromovej Struktiry
(popisana v [18]), ale z m6jho padu nenapomaha uzividei pochopi’ obsiahle dokumenty, lebo
je treba definovérézne pravidla na zapuzdrovanie jednotlivych mofcih casti. A tu prichadzaja na

scénu tabiky.

3.5.2 Taburky

DIhé sekvencie elementov s podobnou alebo rovnaktyvbou sa obvykle stavaju dem

zapuzdrovania do menSich, kompaktnejSich objekiea. zobrazenie takéhoto mnoZzstva dat sa
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vyloZene hodia talilty. Vd’aka ich jednoduchosti a dobrej pfatinosti sa v nich mbzZe orientova
obycajny uZivaté. Ako vSak data zo suboru vizualize®a

Jednym z moZnych spésobov je pdudasické relané tabliky na zobrazenie Struktdry XML
dokumentu. | k& relatné tabliky su kritizované za ich mala flexibilitu pri zotm@vani
hierarchickych a objektovo orientovanych dat, ktse@ nachadzaju prave v XML, eSte stale sa
vyuZzZivaju relgné databazy viac ako objektove.

Hlavnou myslienkou tejto techniky je vytiztabu’ky tam, kde su najlepSie — zobrazovanie
kolekcii obrovskej masy dat. Vi rychlo zistime, Ze wyladavanie takychto déat v datovo
orientovanych XML dokumentoch je prekvapiVahké, pretoze samy dokumenty tohto typu ich
obsahuju v drvivej v&ine pripadov.

Ako ale takéto sekvencie identifikata Dokumenty XML vzdy podliehaja &itej schéme,
pod’a ktorej st napisané, teda Jwedto schému nevyuzprave na detekciu nasich sekvencii? Ano,
je to prave schéma, ktord odhali prava tvar dokumepoukazujiuc tak na namiltm hradané
kolekcie dat.

V schémach pisanych v jazyku XML schema alebo Rél&x tieto ¢asti odhalime Jani
rychlo, ato pomocoulKicového slova “unbounded” v pripade XML schémy aléboneOrMore”

v RNG schéme. Tieto magické slova nam thrmlhalia opakujlice sé&asti, a tym padom aj obsah
tabuliek. Po vytvoreni tabuliek pomocou schémy r&dai uz len prelfiadava dokument a napltii
tak tabwky datami, postupne prida¥vajednotlivé riadky reprezentujuce sekvenciu datbvyc
elementov, a vizualizacia je hotova.

Cely proces, ako afalSie vizualizané metody su presne popisané v [18] a [19].
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4 Implementacia programu XMLspark

Aplikacia XMLspark je vysledkom spracovania prob#iky interaktivnej vizualizdcie datovo
orientovanych XML dokumentov. Implemetty jazyk je Java za pomoci Swing GUI a balikov
JDOM, RelaxNG, DOM4J a Apache-commons. Programvigloreny a je funény pod platformou
JDK 6. XMLspark bol naprogramovany pomocou NetBd®i56.5.1.

Cely naS projekt ma 3 hlavné baliky, ahase, convert axmltorng . NajdolezitejSim
balickom je base, ktory obsahuje celé GUI abaliky s triedami nauslizaciu stromom
(base.tree ) atabulikami (base. table ). Ostatné dva baliky sliZia na generovanie schémy
dokumentu v r6znych forméatoch. V3etky tieto balfkgZzno n4js v adresarsrc , obsahujuci vietky
zdrojové kédy programu.

Adresarimg obsahuje obradzkyo sa pouZzivaju v grafickom rozhrani predovietkyno ak
tlagitka. V adresarother/lib/ sa nachadzaju pouzité pridavné dalj ktoré mézeme pomenava
aj kniznice, na zjednoduSenie prace s XML dokummntGdom, xerces a domd4j) a sUbormi
(commons-io). Jednoduché priklady dokumentov moZer@g’ v other/samples/ . Samotny
adresarther sl0Zi na ukladanie medzi-vystupu generatoru schémalSich, napriklad vzorovych,
suborov.

Hlavnou triedou rhain), ktora sa v podstate stara o priebeh celéhoranog, jeMainWindow
a nachadza sa v balikase . Tu sa inicializuje celé GUI, d&avaju sa vietky obrazky, konfigarey
subor a nastavuju sa fiatocné premenné a pod.. XMLspark mbzZeme rozdedi tri logickécasti:
manipulacia s XML dokumentom, so schémovizaializér PodrobnejSie cell aplikaciu popiSem na

nasledujucich riadkoch.

4.1 Grafické rozhranie

Grafické uZivatiské rozhranie je prva vec, ktord ndm padne do aki dpustime akykivek
program, preto sme ho implementovali jednoducheef’pdne (vil’ obrazok 4.1). Cely program je
v anglickom jazyku, kvéli univerzalnosti.

Hlavné ovladacie prvky su v hornejasti v podobe klasickychiMenu (6. 1) alebo
zjednoduSeného panelu nastrojov (prydkolBar ) (¢. 2). Kazdé tlaitko (JButton ) toolbaru ma
struiny popisok (tooltip) jeho furdnosti. VSetky tlaitka su implementované tak aby sa zruSila ich
funkcionalita k&’ s nevhodné alebo nepoufité, a tak sa ich farba sa zmeriieznej na sivi. To
isté plati aj o menu o par centimetrov vyssiel].

Jednotlivé tlditka sa rozdelené do troch skupin. Prvé tri sldZ& manipulaciu s XML
dokumentom. Druh& skupina dltok obsluhuje bd natitanie schémy dokumentu alebo sfaije]
generator. Posledna skupina citek slizi na spustenie vizualizacie uZ otvorenétié@ovo

orientovaného dokumentu.
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Hlavné okno nam deli pohybliva pélea €. 4) na dvecasti. Vavo €. 6) sa vykreRuje
lubovd’ny otvoreny XML dokument v komponente typtree (viac v 4.4.1). Na pravej strang {7)
je priestor pre reprezentaciu samotného dokumertingi uz v podobe textu alebo tabuliek. Pre tato
¢ag’ sme vyuZili komponentu typirabbedPane . Obsah tejto komponenty sa meni pomocou listy so
zalozkami ¢. 3), waka ktorej si m6Zzeme prepthaud textovu reprezentaciu XML dokumentu,
zobrazi’ jeho schému alebo takky naplnené datami z dokumentu.

Poslednym vidittnym prvkom jestatusbar(¢. 5), kam sa pomocou metotipdateStatus
vypisuje aktualn&innog’, ktort program prave vykonava. Terilen GUI nabera vyznam v pripade
vaSich dokumentov, pretoZe programu trvd spracovdokeimentu vyrazne dlhSie a informuje tak
uzivaté'a, Ze sa ni® deje, a nema program z netrpezlivosti vypina

Aplikacia XMLspark podporuje tri médy zobrazovanRrvy z nich je sice najduavejsi, no
umoziuje najv&Sie moznosti, lebo povaje uloZenie né&taného dokumentu ajeho schémy
a siasne aj vizualiziciu. Druhy moéd unioge zobrazi, generové a editovd len schému
dokumentu a spustvizualizaciu. Posledna Vba vizualizuje subor priamo bez zobrazovania schémy
alebo dokumentu. Mdédy zobrazovania moZno nasstavimenu File v Properties . Tieto
nastavenia sa ukladajd do XML suboru s nazvoamfig.xml pomocou kniZznice domd4j.

Konfiguratny subor sa ridtava pri Starte a uklada pri skami programu.

I File XML Document XML Schema Visualizer Help
| e - - — -

weather | ML document | RNG Schema | Visualizer | 3
head = ; &

loc <LOXX0001= —- This document is im:.enf_ied only for use by authorized licensees of The -->
cC —— Weather Channel. Unauthorized use is prohibited. Copyright 1955-2009, —->

TR
N
D

dayf -- The Weather Channel Interactiwve, Inc. 211 Rights Reserved. -
eather ver="2.0">
<head>r

<localeren US</localex

<form>MEDIUM</form>

<utrF</uc> 7

<udrmi</ud>

<us»mph</us>

<uprin</up>

<urrin</urx>

A

</head>
4{ <loc id="LOEX0001">
<dnam>Bratislava, Slovakia</dnam>
<tm»3:50 EM</tm>
<lat>48.168</1lat>
<lon>17.13</lon>
<sunr>5:38 IM</sunrs
<guns>8:01 PM</suns>
<zonexZ</zonexr
</locx
Lcok
<lsup>4/28/09 3:30 FM Local Time</lsup>
<obst>Bratislava, SLOVAKIA</cobst>
<tmp>59</tmp>
<Elik»59</f1ik>
<t>Fair</t>
<icon»33</icon>
<bar>
<r»>29.80</r>
derateadvssd

4

Rea d',_r. ] 5 {

Obrazok 4.1: Grafické rozhranie programu XMLspark.
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4.2  Manipulacia s XML dokumentom

Po Starte programu program povoli malycgtoakcii, pricom jednou z nich je otvorenie XML
dokumentu a jeho nasledné spracovanie. O manipusiML dokumentom sa stara prva skupina
tlagitok v toolbare (obr. 4.2) alebo menu s nazwMiL documentobr 4.3).

XML Document XML Schema

= Open Document Cul-C |

@ ® s Save Document Cirl-S

5 Close Document culv

T A— T EmrendTm

Obrazok 4.2: Tla¢itka 1 Obrazok 4.3: Menu 1

Prvé tl&itko (komponentalButton ) alebo poloZka v menuOpen Documetslizi na
otvorenie dokumentu, ktory chceme zobfapopripade neskér s nidialej pracova Kliknutim
alebo stldenim klavesovej skratky sa zavold metdtaLOpen ktora ndm pomocou komponenty
JFileChooser  umozni prehliada subory s priponou .xml. Vybrany subor sa potonditaado
textového pba v aplikacii za pomoci metddyocToString  z triedy XMLhandler . Takto otvoreny
XML dokument ostava otvoreny v paméati programu &@ene pristupny editacii v podobe textu.
Editovany dokument potom mézZeme jednoducho til@zvykonanymi zmenami (druhé df&o)
alebo zavrié (tretie tl&itko).

UloZenie dokumentu ovldda metdédéVLSave, pricom samotné uloZenie dat vykonava
writeFromString pomocnej triedyXxMLhandler . Zavretie suboru metéda¥MLClose len zruSi
otvoreny dokument a nastavi premenné nédgpainé hodnoty. Grafické rozhranie sa nasledne tiez
zresetuje do Gvodného stauliaka metode&XMLClosed .

Ak sme uz nejaky dokument otvorili, aplikacia namazni generowa XML schému (viac

v nasledujucej kapitole).

4.3 Praca so schemami dokumentov

Jednou zlalSich schopnosti aplikacie je manipulacia so sdwemgitaného XML dokumentu.
Ovladacie prvky tejt@asti su tlditka strede toolbaru (obr. 4.4) alebo metiL schemgobr 4.5).
Pokid’ k otvorenému dokumentu existuje schéma, je ju @airori’. Ak neexistuje potom je nutné
ju vygenerové

Zo schémygi uz vygenerovanej alebo otvorenej, a dokumentu agfikacia dovoli spusti

vizualizator a predvedie ndm tak XML dokument pgthé inym raskom (viac v kapitole 4.4).
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XML Schema | Visualizer Help

: Open Schema

ﬁ Close Schema

“ﬁ Generate Schema AlLG |

Obrazok 4.4: Tlagitka 2 Obrazok 4.5: Menu 2

4.3.1 Sudbor so schémou

Prvé tri tlagitka a polozky menu pracuju takmer rovnako akoipgue suboru XML. Prvé
tlacitko alebo polozka v menu sliZi na otvorenie schényhé na uloZenieSave Schema tretie na
zavretie Close Schenmaaktuélnej schémy. Metddy, ktoré spracuvaju jelirkliky na tlatitka sa
tieZ volaju podobne ako v predoSlom pripade, #3DOpen XSDSave, XSDClose a XSDClosed .
Vynimku vSak tvori Stvrté tidtko alebo poloZzka menu, ktora je tu navySe. Toagické tl&itko ndm

umo#iuje generovéschéma otvoreného dokumentu.

4.3.2 Generator schém

Aplikacia obsahuje rozsiahly generator schém z XKlibhkumentov. Tento generator sa sklada
z dvoch vékych balikov, a taxmltorng  aconvert

Balik xmltorng  je prispdsobeny naSim potrebdm z open-source adbp kdédu programu
InstanceToSchem@id’ kapitola 2.3.1) projektumloperator Hlavnou triedou tohto baka je trieda
SchemaGenerator , ktora sa nachadza xwitorng.i2s . ZMainWindow sa zavola metdda
GenerateXMLtoRNG triedy SchemaGenerator , ata vygeneruje schému dokumentu v jazyku
RelaxNG do suboru s nazvovirtualout.rng v adresarither . Tento vystup je pre nas lrai
vyhodny, pretoZze RNG schéma je vlastne subor napisgazyku XML. Jedinou chybkou krasy je,
Ze InstanceToSchema produkuje schému bez kontéityyich typov, teda vSetky elementy budu
typu text. Pre nés je to vSak pastgice.

Ako sme uz spominali, XMLspark dokaze genetfosehéma dokumentu v Styroch formatoch
a preto je nutné zakomponavenutorny konvertor, ktory z RNG schémy vytvubovdne zvoleny
format. Jazyk schémy kam sa skonvertuje sajerpoda nastaveni Properties . Tu si uZivaté
v JComboBox komponente vyberie forméat. PoRige vystupny format iny ako RNG prichadza na
scénu batiek convert

Tento baléek je prispésobenou verziou open-source progrdmang (vid® kapitola 2.3.2).

Hlavnym prvkom, ktorého metdéda SchemaToSchema, je  Driver z balika
convert.relaxng.translate . Metdda SchemaToSchema generuje zo vsupného suboru
virtualout.rng vystup vinom jazyku schémy. Naprikladdkehceme generovaDTD z XML

dokumentu cely postup vyzera nasledovne.
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Z n&itaného suboru sa pomocowstanceToSchema  vygenerujevirtualout.rng . Tento
subor je metddoGchemaToSchema skonvertovany deirtualout.dtd a obsah skonvertovaného

vystupu vovirtualout.dtd je vypisany do texboxu pre schému umiestnenéaimVindow .

4.4  Implementacia vizualizéru

Ak uz uZivat& otvoril XML dokument a otvoril schému vo formateNB alebo ju vygeneroval
mbzeme z&t s vizualizaciou. U generovanej schémy na forméatealezi, pretoZze aplikacia
automaticky generuje RNG, pom tato schému uchovava, a az potom konvertujséloo formatu.
Vizualizicia sa sptia stladenim prvého tlétka v tretej skupine (obr. 4.6) alebo poloZzkoudkze

v menu Visualizer (obr. 4.7). Druhé ovladacie prvlyzia na ukotenie vizualizacie a tretie s
pripravou pre mozné rozSirenie aplikacie o expem@ vygenerovanych tabuliek do SQL.
Vizualizacia zaina validadiou schémy a dokumentu. Ak validacigderdoez problémov vygeneruje

sa prvy strom a potom tafkovéa reprezentacia.

=y =
Q0

Obréazok 4.6: Tla¢itka 3 Obrézok 4.7: Menu 3

Visualizer | Help

ﬁ Visualize Ctrl-F1

E’ End Visualization Ctrl-F2

& Export to 5QL Ctrl-F3

4.4.1 Reprezentacia stromom

Prvym implementovanym vizualizaym prvkom je strom. Je to logické, lebo ako smenigkd’ko
krat spominali XML je typické svojou stromovou #iirov, a teda ho tak aj mdéZzeme reprezentova
Tato stromova reprezentacia sa generuje priamaokandentu XML, a cely proces tvorby tohto
stromu vykonava triedaMLTree, ktora sa nachadza v balikase .tree . XMLTree k tvorbe stromu
vyuziva triedy JDOMAdapterNode , ktord zastreSuje interpretaciu elementu (uzlonsty) ajeho
metddy na prechddzanie stromovej Struktiry v dokuene pomocou kniznice JDOM.
JDOMToTreeModelAdapter , ako uz z ndzvu vyplyva uskudiauje samotné naplnenie stromu datami
z dokumentu za pomoci tried§MLTreeCellRenderer . Ked’ XMLTree vyparsuje XML dokument,
preda vytvoreny strom dmlainwindow , kde strom vykresli ako komponenta tyflree nalavej
strane hlavného okna. Vysledok potom vyzera ak@aik¢. 4.8. Modrym pismom sa vyz&igu

elementy, ktoré maju potomkov a na zeleno su zelkarakzvanéstovéelementy.
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weather
¢ head

locale : en_US

form : MEDIUM

ut: F

ud : mi

us :mpgh

up:in

ur:in
o= Joc =LOXX0001=
o cC
@ dayf
Isup : 4/28/09 3:19 PM Local Time
day <0= <Tuesday= <Apr 28>
day <1= =Wednesday= <Apr 29=
day <2= <Thursday= <Apr 30>
day <3= <Friday=<May 1=
day =4= =Saturday= =May 2=
day =5= <Sunday= <May 3=
day <6= =Monday= <May 4=
day <7= <Tuesday= <May 5=
day =8= =Wednesday= =May &=
day =9= <Thursday= <May 7=

L O B A

Obrazok 4.8: Vystup vizualizatora — strom

4.4.2 Reprezentacia tabwkami

Celé generovanie tabuliek zatigie triedaTableCreator v balikubase.table . Tato vizualizaciu
inicializuje Mainwindow , ktoré vola metddparse . Na z&iatku sa vygeneruje prva talka, ktora

sa vola poth kor@iového elementu XML dokumentu. Nasleduje tvorba rfendéabuliek poda
schém. Z&ne sa najdenimeferen’nych elementqvktoré sa zw§ajne nachadzaju na konci RNG
schémy. Refereémy element je v podstate odkaz na iny element, yki@ potrebny kvoli
viachasobnému vyskytu v rozdielnyatastiach XML dokumentu. Tieto elementy sa uloZia do
zoznamu aby boli pripravené pri prechadzani schém@&otom sa rekurzivne vola
ChildrenListHandle na kazdy uzol¢im sa prejde cela schéma Vglavajuc Specifické elementy
v subore pisanom jazykom RNG.

ChildrenListHandle reaguje predovsetkym na elementy s memoeOrMore , element
aref . OneOrMore definuje kolekciu rovnakych po sebe iddcich eletoenteda toto je ukazdiem,

e treba pridénovl tabliku kde sa bude prida¥geden element za druhym akdpse, aZ pokit
neskowri dana sekvencia. TaktieZ sa pri tvorbe novejlimpuyhadaju vietky atribaty opakovaného
elementu. Je ich mozno néjsnal’ medzi prvymi dpcami, a to s maskdia: nazov_attribdtu®,

Pri objaveni referemého elementu program iba priamo &kma referenciu a poktaje
normalnedalej. Tag v schéme RNG s ndzvetament definuje klasicky element ako ho pozname
v XML a teda sa zapiSe do aktualnej ttkyuako novy dpec s menom, ktoré je uloZzené ako atribat
S nazvonmame.

Pokid’ rodi¢ aktuélnehoelement- u nie je tvorcom talky, tak sa nazov kica v tabike

bude m& meno‘“rodi ¢.element Je to kvoli lepSejitate’nosti tabuliek.
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Ked uz su hlawky tabuliek vytvorené, uz sa len popridavaju riadkylatami z XML
dokumentu. Najpanie riadkov zaridiuje metodaFillTables z triedy TableCreator . Dokorteni
nadinania sa &isluji jednotlivé riadky v tadikach, odstrania sa pripadné prazdne riadky
a vizualizcia je ukarena. Vysledné talilly mdzu vyzeré napriklad ako na obr. 4.9.

Na dolnej liste v obrazku vidime vytvorené tri tékyia ich mena. Program je limitovany aby

povolil zobrazi’ dokumenty, ktoré vygeneruju maximalne 30 tabulleito nastavenie mozno zmeni

jedine v samotnom zdrojovom kdde aplikacie (prerdetMLTableMaxCount Vv MainWindow ).

File XML Document XML Schema Visualizer Help |

(= ]us]is 0@@0

weather | XML document | RNG Schema | Visualizer |

o head
o loc <LOXX0001> R, o [ A
o cc 1 Apr 28 il Tuesday NiA 51 5:38 AM 8:01 PM
¢ dayf 2 Apr 29 1 'Wednesday |63 50 5:37 AM |s:n2 P
Isup : 4/28/09 3:19 PM Local 3 Apr 30 2 Thursday 71 49 535 AM |3;u4 FM
¢ day =0==Tuesday= <Apr 28 3
hi® NIA 4 May 1 3 Friday 78 50 5:33 AM |s:us. P
low: 51 5 May 2 4 Saturday 73 43 5:32 AM |B:Dﬁ PH
sunr: 5:38 AM 6 May 3 5 Sunday 73 49 5:30 AM |s:os P
suns = 8:01PM 7 May 4 & Monday 72 S0 5:28 AW [zi0s P
o= part =d= - = ;
b e 8 May 5 7 Tuesday 67 50 5:27 AM |B.11 P
day <1=<=Wednesday=<Apr| [|2 May & 8 Wednesday |70 52 525 AN |B:12 Fi
day <2= =Thursday> <Apr 30 fl10 May 7 9 Thursday |70 51 5:24 AW a3 pm

day <3= <Friday> <May 1=
day =d= =Saturday= =May 25
day =5= =Sunday==May 3=
day =G= =Monday= =May 4=
day =T==Tuesday= =May 5
day =8= <Wednesday= =May
day <9==Thursday= <May 7

FYT T T TTTY

{1
] | i | > |\ weather l day | part

._ Rea;:!-y_r.

Obrazok 4.9: Vysledok vizualizacie suboru s predpad’ou pofasia.
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5 Testovanie

Testovanie aplikacii je Veni dbleZitd sdag’ popri ich samotnom vyvoji. Preto ju nemdZzme
podcaiova’, ba naopak, treba jej venavdostaténé mnozstvatasu. Pre testovacietély si treba
pripravit vzorové data a zhodnottaké vSetky stavy, napriklad v grafickom rozhrangzu nasté&
Testovanie musi robiaj samotny programator, a taktieZ aj niekto Upodzi, aby sme zistilgi je
grafické rozhranie avlastne aj cely program i, lahko ovladateny a pochopiteny pre
uzivatéov, ktori nemaju @om skoro Ziadnu predstavu.

Z poadu programatora som aplikaciu odtestovallsdom na vstupné dokumenty XML,
ato predovSetkym na prazdnych, nevalidnych alelmhato-StruktGrovanych dokumentoch.
Samozrejme som pouZil dokumenty, ktoré sa pouZivapiernete alebo ich produkuja aplikécie.
XML dokumenty z GPS trackeru, ktoré mi poskytol Bean Kramarik, spbsobli sdanajvasie
problémy, lebo boli viami zloZzito Struktdrované. Nachadzali sa v niclkgtaé referetné elementy
avda prazdnych elementov sikgm paitom atribGtov. Z internetu som pouZzil dokumenty ako
napriklad: katalég knih, zoznam CD nfmsi, sprava o p&asi na nasledujicich de&’sdni, zoznam
stanic merajucich gasie a podobné.

Druhou fazou testovania bolo poskytnutie aplikaabyéajnému nezainteresovanému
uzivatéovi. Tu som vyuzil Bc. Martina Gabora. Poskytol smatnu vazbu predovsetkym v oblasti
GUI. Otestoval v&Sinu moznosti a odhalil par drobnych chyb, ktori fésledne opravené.

Testovanie teda v kotieom désledku splnilo svojcél a jeho opodstatnenie sa preukézalo.
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6 zaver

Patas trojmesénej tvorby tejto bakalarskej prace sa moje skugeaaalosti v oblasti jazyka XML
badaté&ne rozSirili. Pochopil som syntax jazyka RelaxN@Gaatil som sa tvoti schémy dokumentov
v tomto jazyku.

Aplikaciu XMLspark som implementoval pta zadania a navrhu, pom som ju rozsiril
o prvky vhodné aj pre pokéejSich uzivatéov, ktori ugite ocenia generator schém vo viacerych
jazykoch. Tat@ag’ bola sédasne najtvrdSim orieSkom na implementaciu, pretobe musel Studova
cudzi vane Siritény zdrojovy kdd a prispésabho mojim potrebam. Druhou obtiazngas’ou bola
implementécia samotnej vizualizacie, kde som muglebdnocové vSetky stavy, ktoré mézu nasta
Patas implementécie vizualizacie som narazil na propléri praci s datovym typorist , pretoze
u Javy na rozdiel od jazyka C fazko rozlisf ¢o je len odkaz &o konkrétna premennd a vznikali
preto problémy s referenciou.

Vizualizacia dat reprezentovanych v XML dokument® yguZitie hlavne pre oldgjnychludi,
pretoZze su schopni rychlejSie pochomibsah suboru. Nastroj XMLspark teda v praxi sudi n
zjednoduSené a elegantné zobrazenie dokumentae, fioako text prakticky dgate’né. | kel je v

stasnom stave XMLspark vyuZligy, ugite je vhodné ho rozstrio par bonusovych vliasnosti.

6.1 Mozné rozSirenia

Aby sa program uchytil v praxi obgjne nest& aby bol jedno &elny. Preto treba navrhti@ zvaz
jeho mozné vylepSenia.

Prvym vylepSujucim prvkom, ktory by &ite bolo vhodné implementovge vyhadavanie
urcitych frazi, atoci uz vtexte XML dokumentu alebo jeho schémy, poade v strome alebo
tabu’kach reprezentujucich tento dokument.

Vyhlradavaci modul by mal vedievyh'adavd pod’a nazvu elementu, nazvu atribltu
a samozrejme ich obsahu. Okrem samotnéhdaddvania by tento modul mohol shizj ako
nastroj na hromadné premenovanie viacerych elemeeto ich atribatov.

V siBasnom stave je mozno v programe XMLspark editolen textovl reprezentaciu
dokumentu alebo jeho schémy. IKe¢m prinosom by teda &ite bolo prid& mozZnos editacie
samotnych tabuliek a stromu alebo schopnpsenasé a kopirova casti stromu, mefii poradie
stipcov a riadkov tatiky a potom takto zmeneny dokument utoda disk.

Daldim ziadanym rozsirenim je exportovanie tabutiekormatov ako napriklad HTML, MS
Excel, SQL a podobne. Tu by sa avSak uz museliivyldlSie pridavné kniZznice a program byaa

naberd na ve'kosti.
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Export do SQL je asi najnutnejSim rozSirenim, @etdsQL ako aj datovo orientované XML su
predugené na ukladanie Vého mnoZstva dat a mohli by sme tak XML vyuda prenaSanie dat
medzi nekompatibilnymi databazami. Aplikacia uz aiage pripravu na podporu tejto vlastnosti,
ktora mala by implementovana do z&kladnej verzie, no k¢ésovému sklzu bola jej implementacia
odloZena.

Poslednym z vylepSeni programu XMLspark je neotielele Uprava grafického uzZivéigkého
rozhrania, a to mozntsu otvorenia viacej dokumentov naraz, popripaddamastavenia ttétiek
v toolbare alebo zgrupovaniel%ého p@tu uzlov v strome z dévodu lepSej pratinosti a podobne.
Takychto rozSireni mozno néjnespdetné mnozstvo av praxi by ich bolo nutné konzwdfov

s pripadnym zaujemcom, abyi#gli jeho @¢akavania a potreby.
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8 Prilohy

Priloha 1. Zoznam pouZzitého software
Priloha 2. Struktura prilozeného CD ni@si
Priloha 3. UZivatieska prirgka k XMLspark
Priloha 4. CD
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8.1

Zoznam pouzitého software

NetBeans IDE 6.5.1
Ant 1.7.1

GIMP 2.2

PSPad 4.5.0

MS Word 2003
PDFCreator 0.9.0.8

Implementované kompilované a testované na ¢pera systéme:
MS Windows Vista Home Premium SP1 Version 6.0.6001
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8.2  Struktira prilozeného CD noska

CD\Interaktivni vizualizace XML.pdf - technicka sprava bakalarskej prace
CD\Desky — Martin Seko — BP.pdf - dosky technickej spravy
CD\README - popis inStalacie a spustenia
CD\Javal\ - priloZené inStatmé baléky
CD\XMLspark\ - samotny program
CD\XMLspark\XMLspark.jar - spusti aplikaciu XMLspark
CD\XMLspark\build.xml - Ant skript na kompilaciu programu
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8.3 Uzivatd’ska prirucka k XMLspark

Autor: Martin Seko

e-mail: xsekomOO@stud.fit.vutbr.cz
Bakalarska praca

Brno © 2009

8.3.1 Co je XMLspark?

»  XMLspark je nastroj na interaktivnu vizualizaciuaé orientovanych XML dokumentov.

A\

XMLspark dovd'uje editova text XML dokumentu a jeho schémy.
> XMLspark sluzi ako generator schém dokumentov vo&ty r6znych formatoch, a to: DTD,
XML schema, RNG a RNC.

»  Vizualizované data su reprezentované vo forme stralkebo tabuliek.

8.3.2 Popis ovladacich prvkov

Menu: XML dokument
6 l & OpenDocument coo | Otvara zvoleny XML dokument.

@ "ﬁ Save Document Cris ‘ UloZi otvoreny XML dokument.

|5 Close Document C-w ‘ Zavrie otvoreny XML dokument, schemu a ukovizulizaciu.
—

Menu: XML schema

0’1 e ‘ Otvori zvolené schéma dokumentu.

@m e SenemaTTE ‘ Ulozi otvorené schéma dokumentu.

@’7 Close Schema AW ‘ Zavrie otvorené schéma a zrusi vizualizaciu. Poheghk otvoreny
XML dokument.
@m R ‘ Generuje schéma dokumentu (mod zobrazenia 1), atebhoa XML

dokument a generuje schému (mod zobrazenia 2).
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Menu: Visualizer
_ Visualize CHrl-F1 ‘ Spusga vizualizaciu otvoreného XML dokumentu a jeho sapé
- V pripade médu zobrazenia 3 aj otvara XML dokom

."" r End Visualization Ciri-F2 ‘ Ukorti spustenu vizualizaciu, zavrie XML dokument ajgetthému.
="

_ Ii’ el om ‘ Export do SQL skriptu — neimplementovana fuakci

Menu:File

@ properties e Zobrazi aktualne nastavenia programu.

Nastavenia

[ eew x| Nastavenia najlepSie mertinal’ po Starte aplikacie, pretoze ich

zmena poas vizualizacie zrusi niektoré otvorené alebo
XML Text Color

vizualizované prvky.

Schema Text Color

XML Text Color — farba zobrazeného textu XML dokumentu.

Schema Format

Display Mode XML and Schema

Schema Text Color — farba zobrazeného textu schémy.

Schema Format — aktualny format schémy dokumentu.

Display Mode — aktuélny zobrazovaci méd aplikacie

| Defautt_| | ok || Ccancel Spravanie aplikéacie v jednotlivych médoch popisaitisie.

8.3.3 Cinnost aplikacie

Zobrazovaci méd XML and Schema

[ + Otvorime XMLspark.
*'\ -+ Klikneme na “Open XML Documenttérvena Sipka).
+ Vyhradame subor, ktory chceme otyori

+ Patkdme az sa subor otvori.

¢ Otvorenim XML dokumentu sa spristupdialSie tl&itka.

+ Klikneme na “Generate XML schema’efvena Sipka) alebo
otvorime schému.

Doporu’uje sa schému nechaygenerovg otvorena schéma

nemusi byvalidna!
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+ Pakdme aZ sa vygeneruje a zobrazi schéma.

+ Po vygenerovani schémy sa spristupni vizualizator

*

Klikneme na “Visualize” {ervend Sipka).

*

XMLspark postupne vygeneruje stromovu a potonliadG
reprezentaciu XML dokumentu.

+ Vysledkom vizualiacie bude strom Fevej strane a talfikly na
pravej strane. Vi&kos’ l'avého a pravého okna je mozno nieni
stredovou priékou.

+ Vizualizaciu ukotime kliknutim na’ubovd’né z troch tlaitiek
“Close XML document”, “Close XML schema” alebo “End

Visualization” ¢ervené Sipky).

Zobrazovaci méd ZSchema only

+ Otvorime XMLspark.
+ Klikneme na “Generate XML schema®efvena Sipka).

*

Vyhradame XML dokument subor, ktory chceme otvori

*

Pakdme az sa subor otvori a vygeneruje sa jeho schéma

Po zobrazeni XML schémy sa spristupni vizualizator.

+ Klikneme na “Visualize” §ervend Sipka).

+ XMLspark postupne vygeneruje stromovu a potonltadG
reprezentéaciu XML dokumentu.

+ Vysledkom vizualiacie bude strom Pevej strane a talfky na
pravej strane. ZalozZky pravého okna, uz nedovaiaazi’ XML

dokument.
+ Vizualizaciu ukogiime kliknutim na’ubovd’né z dvoch tléitiek

“Close XML schema” alebo “End Visualizationdrvené Sipky).
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Zobrazovaci méd 37isualization only

+ Otvorime XMLspark.

+ Klikneme na “Visualize” §ervend Sipka).

+ Vyhradame XML dokument subor, ktory chceme otvori

+ Pakame aZ sa subor otvori a vygeneruje sa jeho schéma

a prebehne jeho Uplné vizualicia.

+ Vysledkom vizualiacie bude strom Pevej strane a talfky na
pravej strane. ZaloZky pravého okna su Uplne &@aticnedoviuju
prezeranie ani schémy ani XML dokumentu.

+ Vizualizaciu ukotiime kliknutim na tlaitko “End Visualization”

(¢ervena Sipka).
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