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1. Seznamte se se zdrojovym kédem operaéniho systému FreeBSD.

2. Vytvoite testovaci skript, ktery umozni testovat nedostatky zjisténé u soucasné im-
plementace konzoly ve FreeBSD.

3. Implementujte opravné zmény, které zjisténé nedostatky odstrani.
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Abstrakt

Tato bakalaiskd prace se zaméfuje na implementaci konzoly v jadie FreeBSD. Snazi se
odstranit jeji nedostatky. Zaméiuje se zejména pak na préaci s vyznacenymi bloky dat mysi,
kdy pfi vétsich zméndach na obrazovce nezmizi, dislekem toho oznacuje tplné jiny text, nez
se kterym se pracovalo puvodné.
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This bachelor’s thesis consider problems of console implementation in FreeBSD. Study the
implementation console in FreeBSD from sources code. Aspire solving deficiencies of console
implementation. This bachelor’s thesis focus on work with a marked section by mouse.
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Kapitola 1

Uvod

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je analyza implementace konzoly ve FreeBSD a imple-
mentace oprav pro praci s vyznac¢enym blokem mysi.

Kapitola 2 se zabyva popisem instalace opera¢niho systému FreeBSD, nastavenim opera¢niho
systému a sezndmenim se se zdrojovymi kédy. Kapitola 3 se zabyva analyzou ESC sekvenci,
testovacim skriptem a vysledky testovani. Kapitola 4 se zabyva popisem podminek, déale
popisuje implementaéni zmény v puvodnim kédu a popisuje pieklad jadra. Kapitola 5
shrnuje dosazené tuspéchy pfi implementaci opravy chyb pii praci s vyznac¢enymi bloky.
V dodatku A uvadim kompletni testovaci skript pro otestovani ESC sekvenci na konzoly.



Kapitola 2

Teoreticka c¢ast

Tuto bakalarskou préci jsem si zvolil proto, abych se hloubgji seznamil s operaénim systémem
FreeBSD.

Préce se zamétuje na implementaci konzoly v jadie opera¢niho systému FreeBSD. Jedna
se hlavné o odstranéni nedostatka pii praci s vyznacenymi bloky dat mysi, kdy pii vétsich
zménéch na obrazovce nezmizi, duslekem toho oznacuje iplné jiny text, nez se kterym se
pracovalo puvodné.

Historie BSD systému zacind v pocatcich AT&T unixu, pokracuje vyvojem na kali-
fornské univerzité v Berkley, kde vznika prvni operac¢ni systém BSD. FreeBSD projekt
odstartoval roku 1993 po prevzeti zdrojovych kédu z projektu 386BSD, ktery nebyl dlouho
vyvijen. Vice o historii BSD systému si muzete piecist napft. v [1].

Mym prvnim krokem, ktery jsem podnikl bylo sezndmeni se na strankach projektu
FreeBSD (http://www.freebsd.org) s pfiruckou k operaénimu systému FreeBSD [2].

Pokracoval jsem stazenim instala¢nich CD z vefejné piistupného FTP, abych se mohl
zaCit vénovat instalaci systému. Pro zdjemce uvadim adresu odkud si mizete stdhnout ISO
obraz instala¢nich CD opera¢niho systému FreeBSD ftp://ftp.freebsd.org.

2.1 Instalace operac¢niho systému FreeBSD

Pted instalaci je vhodné mit rozdéleny disk na vice ¢asti, abyste nepfisli o jiz zabéhnuty
systém, pokud ovSem nemadte v imyslu na svém pocitaci provozovat jen operaéni systém
FreeBSD.

Doporucuji instalovat opera¢ni systém FreeBSD za oddily s operacnim systémem Linux,
aby nedoslo ke ztraté dat, diky logickym oddiluim disku v opera¢nim systému FreeBSD.
Pokud tak neucinite zavade¢ ma problém zavést operacni systém Linux, diky chybnym
prepoc¢tium, kde se nachézi bootovaci oddil.

Pred zahdjenim samotné instalace je dobré védét, jaky hardware vas pocita¢ pouziva,
abyste mohli zadat spravnou konfiguraci. Pokud to nevite je dobré si to zjistit a psat
si poznamky, aby jste si vSe nemuseli pamatovat. Je pravdépodobné zZe se vam zjiSténé
informace o vaSem stroji budou hodit, a proto je dobré si papirek s poznacenym hardwarem
pocitace piipevnit ke stroji, aby jste je opétovné nemuseli vyhledavat.

Samotnd instalace je velmi jednoducha. Po vlozZeni instalaéniho CD se nacte zavadéc
systému. Po nabéhnuti zavadéce systému se zobrazi volba pro vybér zemé. Zvolime polozku
Czech Republic. Pokracujeme vybérem mapovani kldvesnice, muzeme zvolit americkou
Ci Geskou, potvrdime vybér. Pokracujeme polozkou Standard, kterd znaci standardni in-



stalaci systému. Pomoci programu fdisk vybereme volné misto na disku pro instalaci.
Nésleduje volba instalace zavadéte systému, muzeme si vybrat z moznosti nainstalovat
zavadéc systému, zdsah do MBR bez zavadéce systému, nebo zadnou. Vybér distribuce,
zvolil jsem moznost kern-developer, protoze budu upravovat zdrojové kédy jadra, spise zdro-
jové kédy systémové konzoli. Nésleduje vybér instalaéniho média, volim moznost CD/DVD.
Probiha instalace, chvili to trva. Muzete si zatim odskoc¢it na svacinu, nez se to stihne nain-
stalovat. Nasleduje nastaveni sitové karty a mysi. Déle se zobrazi moznost vybrat si baliky
které chceme mi nainstalované. Zajizdim do nabidky editoru a vybirdm vim, abych mohl
editovat zdrojové kody. Zobrazi se vyzva ke vlozeni druhého CD. Pokracuji vytvorenim
uzivatelského 1ctu a zadanim hesla spravce. Tim instalace konci.

2.2 Po instala¢ni nastaveni

Po instala¢ni nastaveni muzeme provést v programu sysinstall.
# sysinstall

Zde zvolime volbu configure a muzeme nastavovat chovani systému po startu, ptiinstalovat
softwarové balicky, spustit fdisk, apod. Pro dalsi praci je vhodné nastavit mys. MyS zapneme
volbou Mouse— Enable.

Po nainstalovani FreeBSD, se mi opera¢ni systém spoustél velmi dlouhou dobu. Bylo
to tim, Ze jsem mél zapnuty sendmail, i kdyz jsem na svém pocitaci poStovni server ne-
provozoval. Po vypnuti sendmailu, jsem pocitil rychlejsi ndbéh operaéniho systému. Send-
mail vypneme pfipsdnim nasledujicich fadku do konfiguraéniho souboru /etc/rc.conf, zapis
provadime s opravnénim uzivatele root:

sendmail _enable=’NONE’
sendmail _flags=’"’
sendmail_outbound_enable=’N0’
sendmail _submit_enable=’N0O’
sendmail _msp_queue_enable="N0O’

Po znovu nabéhnuti opera¢niho systému, by se nemélo na obrazovce objevovat sm-
mta démon, ktery funguje jako MTA a sm-msp-queue démon, ktery odesila maily z fronty
/var/spool/clientmqueue

2.3 Zdrojovy kod

Zdrojové kédy operacniho systému FreeBSD jsou dostupné v adresaii /usr/src, pokud je
tento adresaf prazdny, nebyly zdrojové kédy vybrany pii instalaci. V tom piipadé je mozné
ze zkopirovat z instalaéniho cd, nebo stahnout z internetu z ftp serveru.

Na instalaénim cd nalezneme zdrojové kédy v adresari /mnt/cdrom/verze/src. Nés bude
zajimat vétev /usr/src/sys, kde se nachazi zdrojové kédy pro preklad jadra operacniho
systému a zaroven i pro systémovou konzoli. Potiebné zdrojové kédy vétvé sys z cd nain-
stalujeme nasledovné:

# mount /dev/cd0 /mnt/cdrom
# cd /mnt/cdrom/verze/src
# sh install.sh sys



Po nainstalovdni zdrojovych kdédu jadra, muzeme podivat kde se nachdzi zdrojové
kédy pro systémovou konzoli. Zjistime, Ze zdrojové kédy pro konzoli se nachézi v adresati
Jusr /src/sys/dev/syscons.

Pokud si nechdme pomoci piikazu 1s vypsat obsah adreséare, zjistime, ze nachézi nékolik
dalsich adresait a souborii. V jednotlivych adreséfich se nachézeji zdrojové kédy pro spofice
obrazovky.

# 1s -F /usr/src/sys/dev/syscons

apm/ fade/ rain/ scterm-dumb.c scvesactl.c snake/ syscons.h
blank/ fire/  scgfbrndr.c scterm-sc.c  scvgarndr.c soubor sysmouse.c
daemon/ green/ schistory.c scterm.c scvidctl.c star/ warp/
dragon/ logo/  scmouse.c sctermvar.h  scvtb.c syscons.c

Zdrojové soubory jsou logicky pojmenovany jak vidime ve vypisu. Zdrojové soubory
jsou v jazyce C, coz muzeme odhadnout podle pfipony ¢ v nizvech souboru. Muzeme se
pokusit také odhadnout, co se ve kterém souboru nachézi. Pro bliz§i zkoumani si soubory
muzeme oteviit ve vimu, a blize se seznamit s jejich obsahem.

# cd /usr/src/sys/dev/syscons
# vim *.c *.h

Pro blizsim prohlédnuti souboru, se muzeme zaméfit na soubor scterm-sc.c, kde se
nachézeji ESC sekvence, které budeme néasledné analyzovat. Po chvilce ¢teni zdrojového
kodu zjistime, ze je velmi dobie Citelny. Nejsou v ném pouzity zadné podivné konstrukce
jen jednoduchy jazyk C.



Kapitola 3

Analyza

3.1 ESC sekvence

Znak ESC (escape, 27, 033, 0x1b) se pouzivé pro definici tzv. ESC sekvenci pouzivanych
pro rozsiteni ASCII kédu pro ruzné ucely. Jeden nebo nékolik znakt néasledujicich znak ESC
nejsou interpretovany jako ASCII kédy, ale mohou mit specidlni vyznam, mohou definovat
pozici kurzoru na obrazovce termindlu, definovat velikost fontu pouzivaného tiskdrnou. Or-
ganizace ANSI definovala sekvence uréené pro ovlddani znakovych terminélt. Tyto sekvence
zahrnuji napf. posun kurzoru na urcity sloupec a fadek obrazovky.

Piiklad:

$ printf ’\033[32m’
Vyse uvedena ESC sekvence zméni barvu textu terminalu na zelenou, kde je znak ESC
zapsan osmickove 033.

Ve zdrojovém souboru scterm-sc.c umisténém v adresaii /usr/src/sys/dev/syscons/
jsem nasel tyto escape sekvence ve funkci scterm_scan_esc() pro nac¢itani ESC sekvenci:

1. Byl zaregistrovan znak ESC, a déle néasleduje jeden ze znaku viz tabulka 3.1:

Tabulka 3.1: Znaky néasledujici po znaku ESC
Znak | Popis ¢innosti
uloz pozici kurzoru

obnov ulozenou pozici kurzoru
zacatek sekvence znaku
presun kurzor vys o jeden fadek, roluj obrazovku pokud je na vrcholu

vymazani obrazovky

neni implemetovano
ISO-2022: kédovani pro japons$tinu, ¢instinu, korejstinu

~|O| o | Zl—| |~

2. Byl zaregistrovan znak [, ddle nasleduje viz tabulka 3.2
3. Byla znamendna sekvence znaku ESC [0 - 9]+ = viz tabulka 3.3
4. Zaznamenand sekvence ESC Q

5. Zaznamenand sekvence ESC (



Tabulka 3.2: Znaky nésledujici po znaku ESC |

Zmak | Popis ¢innosti Zmak | Popis ¢innosti
0-9 | cisla P smaz n znaku
; oddélovac Q@ vloZz n znaku
= | jdi na sekci 3 S scroluj n fadku nahoru
A nahoru n fadku T scroluj n fadku dolu
B doli n radku X vymaz n znaku v fadku
C vpravo n sloupcu Z presun se n tabulatoru zpét
D vlevo n sloupcu ‘ pfesun kurzor na sloupec n
E kurzor na zacitku fddku o n faddku dole a presunn kurzor n sloupcu vpravo
F kurzor za¢ind o n radku nahoie d presun kurzor na rfadek n
f pohyb kurzoru e presun kurzor n radku dola
H pohyb kurzoru m zmén atributy viz tabulka 3.4
J vycisti celou nebo ¢ast obrazovky S uloz pozici kurzoru
K vycisti cely nebo ¢ast fadku u obnov ulozené soufadnice kurzoru
L vloz n tadku X nastaveni barev viz tabulka 3.5
M smaz n fadku Z zmeén virtualni konzoli

Tabulka 3.3: Znaky nésledujici po znaku ESC [0 - 9]+ =

Znak | Popis ¢innosti

0-9 | cisla

oddélovac

nastav barvu hranicim obrazovky

nastav

nastav obecny typ a tvar kurzoru

nastav popfedi adaptéru

nastav pozadi adaptéru

nastav reverzni popredi adaptéru

nastav reverzni pozadi adaptéru

W —| D Q™ QW] |-

nastav docasny typ a tvar kurzoru




Tabulka 3.4: Atributy

Zmak | Popis ¢innosti

0 vratit se k vychozimu nastaveni

1 tucény text

4 podtrzeny text

5 blikan{

7 piehozeni

22 odstrani tucnost

24 | odstran podtrzeni

25 odstran blikani

27 | odstran prehozeni
30-37 | nastav barvu ansi popfedi

39 obnov vychozi barevné ansi popiedi
40-47 | nastav ansi barvu pozadi

49 obnov vychozi barevné ansi pozadi

Tabulka 3.5: Nastaveni barev

Znak | Popis ¢innosti
0 obnoveni vychoziho nastaveni
1 nastaveni ansi pozadi
2 nastaveni ansi popfedi
3 nastaven{ adaptéru
5 nastaveni reverzniho pozadi
6 nastaveni reverzniho poptedi
7 nastaveni reverzniho adaptéru




3.2 Testovaci skript

Testovaci skript jsem vytvarel ve skriptovacim jazyce ptikazového fadku. Pouzil jsem jednoduché
konstrukce jako tput, for, read, printf, exit. Do skriptu jsem nepsal vSechny sekvence,
ale jen ty, které byly vhodné k otestovani. Testovani se zaméfilo hlavné na praci s blokem
vyznacenym mysi, ktery zlustava na obrazovce a neodpovidd vyznacenému textu. Ukédzka
testovactho skriptu pro fidici sekvenci ESC [4T — skrolovani dolu o 4 fadky:

#!/bin/sh
tput clear
for i in0123456789abcdef
do

for jin1 23456789 10

do

printf ’$i’

done

printf ’\n’
done
read Q # nacti vstup z klavesnice
tput cm O 8 # umisteni kurzoru x y
read Q # nacti vstup z klavesnice
printf ’\033[4T’ # skroluj n radku dolu
read Q # nacti vstup z klavesnice
exit O

Testovaci skript muZzeme spustit pomoci piikazu sh nésledovné:
$ sh skript-term.sh

Testovaci skript se spusti v shellu. Pokud budeme chtit provést testovaci skript v bashi
provedeme to nésledovné:

$ ./skript-term.sh

Testovani probihalo spusténim skriptu, vybranim volby ESC sekvence k testovani. Vyp-
sal se zkuSebni text na obrazovku. Mysi jsem vybral ndhodny blok. Zadal jsem vstup
z klavesnice a ¢ekal jestli na provedeni sekvence a sledoval jsem jestli to bude mit vliv
na chovani konzoly.

3.3 Vysledek analyzy

Po otestovani ESC sekvenci, jsem dospél k zavéru, ze pti mazani, vkladani nebo skrolovand,
kdy se vétsinou meéni text na obrazovce, zustava oznacen jiz neplatny blok dat. Pii pohybu
kurzoru se text neméni a nepovazuji za chybu, pokud ztstane blok dat vyznacen. Zustava
Spatné vyznaceny blok po provedeni zadané sekvence znaki u téchto ESC sekvenct:

1. Vycisténi ¢asti nebo celého fadku

2. Vlozeni n radku



3. Smazéni n rfadku
4. Smazéani n znaku
5. Vlozeni n znaku
6. Skrolovani nahoru
7. Skrolovani dolu

8. Vymazéani n znaku v fadku

Navrhy pro odstranéni zjisténych nedostatku:

e Prvnim navrhem pro odstranéni zjisténych nedostatkt bylo navrhnuto odstranéni
vyznaceni.

e Dalsim feSenim bylo navrhnuto, aby se vyznaceni posouvalo spolu s textem, dokud
by nezmizel z obrazovky, oznaceni by se zrusilo, ale jen v ptipadé, ze nebyl ovlivnén
pii mazani ¢i vkladani vyznaceny blok dat.

Zkusil jsem se podivat blize na tyto sekvence a podivat se jak jsou implementovany.
Zjistil jsem zZe volaji nasledujici funkce ze souboru sctermvar.h:

sc_term_clr_eol() funkce je volana pro vycisténi ¢asti nebo celého Fadku

sc_term_ins_line() funkce je voldna sekvenci pro vlozeni n fadkua, nebo sekvenci pro
skrolovani nahoru, kdy je pozice y nula.

sc_term_del_line() funkce je voldna pro sekvenci smazani n fadku, nebo skrolovani na-
horu, kdy je pozice y nula.

sc_term_del_char() funkce je voldna pro sekvenci smazani n znaku

sc_term_ins_char () funkce je voldna pro sekvenci vlozeni n znaku

Je zajimavé, ze funkce sc_term_ins_line() a sc_term_del_line() jsou volany dvakrat
jednou pro vlozeni ¢ smazani fadkua a podruhé pro skrolovéani.

V&iml jsem si, Ze sekvence pro wvymazdani n znaku v 7ddku nevold zédnou funkci ze
souboru sctermvar. h, ale nékolik jinych funkcich které byly volany ze souboru sctermvar.h.
Rozhold jsem se toto volani funkci pro lepsi prehlednost upravit a pfidat novou in line funkci
sc_term_del_xchar() do souboru sctermvar.h, kterou by tato sekvence volala.
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Kapitola 4

Implementace opravné zmény

4.1 Urceni podminek

Pii prvnim pohledu na problém muze dojit k nésledujicim situacim s vyznacenym blokem
dat pomoci mysi pti vkladani/mazéni:

e Prvni situace nastane kdy vyznaceny blok dat mysi se nachézi pred kurzorem. Chovani
v této situaci je, ze vyznaceny blok dat neni ovlivnén mazanim ¢i vkladanim, vyznaceny
blok dat zustava i nadale vyznacen. Nedochazi k zadné zméné viz obrazek 4.1.

zsize

0.0

Obrézek 4.1: Kurzor se nachazi za vyznacenym blokem

e Dalsi situace nastane pokud vyznaceny blok mysi zasahuje ovlivnénou oblast. O¢ekavané
chovéani v tomto piipadé je, ze vyznaceny blok dat zmizi. Text, ktery byl vyznacen,
se zménil viz obrazek 4.2.

zsize

0.0

Obrazek 4.2: Kurzor se nachazi uvniti vyznac¢eného bloku
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e Posledni situace nastane, ze vyznacCeny blok dat mysi lezi za kurzorem. Vyznaceny
text neni ovlivnén zménou vyznaceného bloku textu, ale posunem viz obrazek 4.3.
Vyznaceny blok dat se posune spoletné s vyznaCenym textem, pokud c¢ést textu,
kterd byla vyznacena, zmizi z obrazovky, zmizi i vyznaceni bloku.

xTrize

0.0

Obrézek 4.3: Kurzor se nachéazi pfed vyznacenym blokem

Pii skrolovani muze dojit k nasledujicim situacim:

e Pri skorolovani se vyznaceny blok mysi posouva po obrazovce spolu s textem. Pokud
presahne vyznacend oblast hranice monitoru, vyznaceni zmizi.

Uvedené podminky nepokryvaji vsechny situace, ke kterym miize dojit, jen nastinuji
nejobvyklejsi situace. Pro lepsi uréeni podminek je nutné se podivat na kazdou funkci zv14st
a urc¢it pro ni podminky.

Zaméime se nyni na podminky pro vkladani fadka. Podivejme se za jakych situaci
muze dojit k posunu Ffadku. Prvni situace nastane, kdy se kurzor nachézi pred vyznacenou
oblast{ viz obrazek 4.3. Dalsi piipad nastane, kdy se kurzor nachazi na prvnim fadku uvnit¥
vyznaceného bloku viz obrizek 4.4. Novy fadek se vkladd na fadek na némz se nachdazi
kurzor, proto si posun muzeme dovolit i kdyz se kurzor nachézi ve vyznaceném bloku.

=size

00

Obréazek 4.4: Kurzor se nachazi na prvnim fadku uvniti vyznaéeného bloku

Z uvedenych obrazkt muzeme ur¢it podminky pro posun faddku. K posunu dochdzi v
pripadé, pokud se kurzor nachazi na stejném fadku jako pocatek vyznaceného bloku nebo
vySe nez pocatek vyznaceného bloku. Z toho vyplyvé, Zze se u této funkce zaméiime na
kontrolu fadkt tzn. y hodnot. Matematicky tuto podminku muZeme zapsat:

Yeursor S Ymouse_start

Zbyva urcit podminky, za kterych se vyznaceny blok zrusi. Vyznaceny blok se zrusi
pokud kurzor lezi ve vyznacteném bloku, ale pfesto nelezi na prvnim fadku vyznaceného
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bloku jak je zndzornéno na obrazku 4.2. Muze nastat situace na obrazku 4.5, kdy se kurzor
nachézi na fadku za koncem vyznaceného bloku. Novy fadek se vlozi pred tento fadek a
dojde k poruseni vyznaceného bloku.

zsize

0.0

Obrézek 4.5: Kurzor se nachizi na fadku za koncem vyznac¢eného bloku

7 uvedenych situaci uréime podminku pro zruseni vyznaceného bloku. Blok zrusime v
ptipadé, ze konec vyznaceného bloku lezi na stejném fadku jako kurzor, nebo se kurzor
nachdzi uvniti bloku, ale nelezi na prvnim fadku vyznaceného bloku. Matematicky tuto
podminku muzeme zapsat:

(ycursor = ymouse,end) \ ((ycursor < ymouse,end) A (ycursor > ymouse,start))

Nyni uréime podminky pro mazani fadka. Urcéeme za jakych podminek muze dojit k
posunu fadkt pfi mazéni. K posunu fadkt muze dojit v piipadé, ze konec mazané oblasti se
nachézi pred zacatkem vyznaceného bloku viz obrazek 4.6. Nejsou dalsi situace, pii kterych
by mohlo dojit k posunu bloku.

xsize

0.0

Obrézek 4.6: Konec mazané oblasti se nachazi pfed za¢atkem vyznaceného bloku

Matematicky tuto podminku vyjadiime:

Yeursor +n— 1< Ymouse_start

Déle uré¢ime podminky pro zruSeni vyznac¢eného bloku. U mazani si musime dat pozor,
ze kromé pozice kurzoru, musime kontrolovat konec mazané oblasti. ZruSeni vyznaceného
bloku nastane v pripadé, ze mazand oblast obsahuje cely vyznaceny blok viz obrazek 4.7.

Tuto podminku muzeme zapsat nasledovné:

(ycursor < ymouse,start) A (ycursor +n> ymouse,end)

Daéle muze nastat situace, ze kurzor lezi na stejném tadku, kde se nachazi konec, ¢i
zacatek vyznaceného bloku viz obrazek 4.5. V této situaci se vyznaceny blok zrusi. Tuto
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xsize

0.0

Obrazek 4.7: Cely vyznaceny blok lez{ v mazané oblasti

podminku muzeme vyjadiit:

(ycursor = ymouse,start) \ (ycursor = ymouse,end)

V dalsi situaci se miize kurzor, nebo konec mazané oblasti nachézet uvniti vyznaceného
bloku. Podminku vyjadiime:

( (ycursor > Ymouse_start ) A (ycursor < ymouse,end) ) \ ( (ycursor +n > Ymouse_start ) A (ycursor +n < ymouse,end) )

Uréeme podminky pro vkladani znaku. Pii vkladani znakt dojde ke zruseni vyznaceného
bloku pokud se kurzor nachézi uvnitf vyznac¢eného bloku. K posunu bloku dochéazi pfti
vkladani, kdy se kurzor lezi na stejném fadku pfed zacdtkem vyznaceného bloku a zaroven
konec vyznaceného bloku se nachézi na stejném radku jako zac¢atek. Pokud se kurzor nachazi
vySe o radek nez zacatek vyznaceného bloku k posunu nedochézi.

Urcéeme podminky pro mazani znaku. Pfi mazdni znakt musi brdt i v ivahu konec
magzané oblasti. Pokud se konec mazané oblasti nebo kurzor nachézi ve vyzna¢eném bloku
dojde k odstranéni vyznaceného bloku. Specidlni pfipad nastdvd kdy, vyznaceny blok je
mensi nez pocet mazanych znakl a lezi uvniti mazané oblasti, dojde opét k odstranéni
vyznaceného bloku. K posunu vyznaceného bloku dochézi pokud lezi na stejném fadku za
koncem mazané oblasti a zaroven se konec vyznac¢eného blok se nachéazi na tomto radku.

Podminky pro mazani znaka v fadku. Pfi mazani znaka v fadku sta¢i ur¢it podminky
pro odznaceni bloku. K posunu znakt nedochdzi. Pfi mazéni bereme v iivahu i konec mazané
oblasti. Pokud se konec mazané oblasti nebo kurzor nachazi ve vyznaceném bloku dojde k
odstranéni vyznaceného bloku. Specialni piipad nastava kdy, vyznaceny blok je mensi nez
pocet mazanych znaki a lezi uvniti mazané oblasti, dojde opét k odstranéni vyznaceného
bloku.

Podminky pro vy¢isténi ¢asti nebo celého fadku. Zde opét bereme v ivahu dvé hodnoty.
Zalezi na pripadé kterou ¢ast fadku mazeme. V tomto piipadé nedochazi k posunu textu.
Urcujeme podminky jen pro odstranéni vyznaceného bloku. Podminky jsou podobné jako
pro mazani znaka v fadku, jen se lisi hodnoty, které budeme kontrolovat v jednotlivych
pripadech:

Mazeme od kurzoru po konec fadku V tomto pfipadé bereme v tivahu hodnoty kur-
zor a konec fadku

Mazeme od zacatku fadku po kurzor V tomto piipadé bereme v ivahu hodnoty zacatek
radku a kurzor

Mazeme cely fadek V tomto piipade bereme v tvahu cely fadek, tedy hodnoty zac¢atek
a konec tadku.
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4.2 Implementace

Prvnim krokem implementace bylo pfidani nové in line funkce sc_term_del_xchar() do
souboru sctermvar.h s pfidanym volanim funkce sc_remove_cutmaking pro odstranéni
vyznaceného bloku:

static __inline void sc_term_del_xchar(scr_stat *scp, int n, int ch, int attr);

static __inline void
sc_term_del_xchar(scr_stat *scp, int n, int ch, int attr)

{
if (n < 1)
n=1;
if (n > scp->xsize - scp->xpos)
n = scp->xsize - scp->Xpos;
sc_vtb_erase(&scp->vtb, scp->cursor_pos, n, ch, attr);
mark_for_update(scp, scp->cursor_pos);
mark_for_update(scp, scp->cursor_pos + n - 1);
b

Télo funkce jsem prevzal se souboru scterm-sc.c a upravil jsem volani na:

case ’X’: /* erase n characters in line */
sc_term_del_xchar(scp, tcp—->param[0], sc->scr_map[0x20], tcp->cur_attr);
break;

Dalsi zméné ke které doslo ve zdrojovych souborech bylo dopsani volani funkce pro
odstranéni vyznaceného bloku v souboru sctermvar.h do funkci sc_term_ins_line, sc_term_del_ line,
sc_term_del_char, sc_term_ins_char, sc_term_clr_eol:

sc_remove_cutmakring(scp) ;

Funkce by méla zabranit, aby na obrazovce ziistaval vyznaceny blok mysi, ktery by mohl
casem oznacCovat neplatny blok textu.

V dalsim kroku jsem urcil jak se budou v dané funkci implementovat podminky. Podle
podminek jsem si uré¢il funkce, které by vraceli polohu kurzoru. Jednalo by se o funkce,
které by vracely typ int, ktery byl reprezentoval logickou pravdu ¢i nepravdu. Po lepsim
prostudovani zdrojového kddu, jsem objevil funkci sc_inside_cutmark (), kterd urcuje zda
kurzor, lezi v oblasti bloku dat vyznacenych mysi. Pro uréeni polohy kurzoru jsem si stanovil
navrh nasledujicich funkei:

sc_inside_cutmark() jiZz implementovans funkce v souboru scmouse. c. Funke zjistuje zda
zadand poloha kurzoru se nachazi uvniti vyznaceného bloku mysi.

sc_after_cutmark() funkce vraci hodnotu true, reprezentovanou typem int, pokud kurzor
lezi za vyznacenou oblasti mysi.

sc_before_cutmark() funkce vraci hodnotu true, reprezentovanou typem int, pokud kurzor
lezi pfed vyznacenou oblasti mysi.
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Zdalo se mi zbytetné kontrolovat jestli ma vyznaceny blok zustat v porddku. Nésledné
jsem implementoval funkci sc_before_cutmark (), pro zjisténi zda kurzor lezi pred vyznacenou
oblasti mysi:

int
sc_before_cutmark(scr_stat *scp, int pos)
{

int start;

if (scp->mouse_cut_end < 0)

return FALSE;

if (scp->mouse_cut_start <= scp->mouse_cut_end) {
start = scp->mouse_cut_start;

} else {

start = scp—>mouse_cut_end;

}

return (start > pos);

Dale jsem si na implementoval funkci sc_after_cutmark(), pro zjisténi zda zadana
pozice lezi za vyznacenou oblasti mysi:

int
sc_after_cutmark(scr_stat *scp, int pos)
{
int end;
if (scp->mouse_cut_end < 0)
return FALSE;
if (scp->mouse_cut_start <= scp->mouse_cut_end) {
end = scp->mouse_cut_end;
} else {
end = scp->mouse_cut_start - 1;
X
return (end < pos);
by

Prochézel jsem soubor scmouse. ¢ jestli ndhodou neobjevim funkci pro posun bloku. Po
dlouhém hledéni jsem zadnou funkci nenasel. Rozhodl jsem se na implementovat vlastni
funkci pro posun bloku nazvanou sc_move_cutmarking():

void

sc_move_cutmarking(scr_stat *scp, int n)

{

if (scp->mouse_cut_end >= 0) {

mark_for_update(scp, scp->mouse_cut_start);
mark_for_update(scp, scp->mouse_cut_end);
scp->mouse_cut_start = scp->mouse_cut_start + n;
scp—>mouse_cut_end = scp->mouse_cut_end + n;
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mark_for_update(scp, scp->mouse_cut_start);
mark_for_update(scp, scp->mouse_cut_end);

}

Pro funkci sc_term_ins_line() vkladan{ fadkt kontroluji jestli se kurzor nachézi za
koncem oblasti vyznacenym blokem mysi, ndsledné dojde k posunu textu nebo kurzor lezi
v dané oblasti vyznacenym blokem mysi, kdy dojde k odznaceni bloku.

static __inline void

sc_term_ins_line(scr_stat *scp, int y, int n, int ch, int attr, int tail)

{
int y_start, y_end;

if (scp->mouse_cut_start < scp->mouse_cut_end) {
y_start = scp->mouse_cut_start/scp->xsize;
y_end = scp->mouse_cut_end/scp->xsize;

} else {
y_start = scp->mouse_cut_end/scp->xsize;
y_end = scp->mouse_cut_start/scp->xsize;

¥

if (y==0) {
if(y_end + n > scp->ysize)
sc_remove_cutmarking(scp) ;
else
sc_move_cutmarking(scp, n*scp->xsize); /* move cutmarking */
} else {
if ((scp->ypos <= y_start)) {
if(y_end + n > scp->ysize)
sc_remove_cutmarking(scp) ;
else
sc_move_cutmarking(scp, n*scp->xsize); /* move cutmarking */
}
if ((scp->ypos <= y_end && scp->ypos > y_start))
sc_remove_cutmarking(scp) ;

Pro funkci sc_term_del 1ine() mazani fadkd kontroluji jestli se kurzor nachazi uvnitt
vyznaceného bloku nebo konec mazané oblasti, nebo jestli kurzor lezi pred vyznacenym
blokem a zaroven konec mazané oblasti lezi za vyznacenym blokem mysi, kdy dojde k odznaceni
bloku, nebo konec mazané oblasti lezi pfed vyznacenym blokem mysi, dojde k posunu
vyznaceného bloku.

static __inline void

sc_term_del_line(scr_stat *scp, int y, int n, int ch, int attr, int tail)
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{

int y_start, y_end;

{

if (scp->mouse_cut_start < scp->mouse_cut_end) {
y_start = scp->mouse_cut_start/scp->xsize;
y_end

} else {
y_start = scp->mouse_cut_end/scp->xsize;
y_end = scp->mouse_cut_start/scp->xsize;

}

scp->mouse_cut_end/scp->xsize;

if (y==0) {
if (y_start - n < 0)
sc_remove_cutmarking(scp) ;
else
sc_move_cutmarking(scp, n*scp->xsize*-1); /* move cutmarking */
} else {
if ((scp->ypos + n <= y_start))
if (y_start - n < 0)
sc_remove_cutmarking(scp) ;
else
sc_move_cutmarkig(scp, n*scp->xsize*x-1);
if ((scp->ypos <= y_end && scp->ypos >= y_start) ||
(scp—>ypos + n - 1 <= y_end &% scp->ypos + n - 1 >= y_start) ||
(scp->ypos < y_start && scp->ypos + n - 1 >= y_end))
sc_remove_cutmarking(scp) ;

}

Pro funkci sc_term_ins_char () vkladani znaki kontroluji jestli se kurzor nachdzi uvnitf

vyznaceného bloku mysi, kdy se vyznaceni bloku zrusi, nebo zda lezi kurzor pred vyznacenym
blokem a dojde k posunu.

static __inline void

sc_term_ins_char(scr_stat *scp, int n, int ch, int attr)

int y_start, y_end;

if (scp->mouse_cut_start < scp->mouse_cut_end) {
y_start = scp->mouse_cut_start/scp->xsize;
y_end = scp->mouse_cut_end/scp->xsize;

} else {
y_start = scp->mouse_cut_end/scp->xsize;
y_end = scp->mouse_cut_start/scp->xsize;

}
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if (sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos - 1))
sc_remove_cutmarking(scp) ;
if (sc_before_cutmark(scp, scp—>cursor_pos - 1) &&
(scp—>ypos == y_start) &% (scp—>ypos == y_end))
sc_move_cutmarkig(scp, n);

Pro funkci sc_term_del_char() mazéani znaku kontroluji zda se kurzor nachéazi uvnit¥
vyznaceného bloku, nebo jestli se uvniti vyznac¢eného bloku nachézi konec mazané oblasti.
Jesté je tu moznost, Ze mazané oblast je vetsi nez vyznaceny blok a proto kontroluji jestli
mazand oblast neobsahuje vyznaceny blok, kdy dochéazi ke zruSeni vyznaceného bloku.
Kontroluji jestli nedochézi k posunu vyznaceného bloku, kdy vyznaceny blok lezi za koncem
mazané oblasti.

static __inline void

sc_term_del_char(scr_stat *scp, int n, int ch, int attr)

{
int y_start, y_end;

if (scp->mouse_cut_start < scp->mouse_cut_end) {
y_start = scp->mouse_cut_start/scp->xsize;
y_end = scp->mouse_cut_end/scp->xsize;

} else {
y_start = scp->mouse_cut_end/scp->xsize;
y_end = scp->mouse_cut_start/scp->xsize;

}

if ((sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos) ||
sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos + n)) ||
(sc_before_cutmark(scp, scp->cursor_pos + n - 1) &&
y_start != y_end) ||
(sc_before_cutmark(scp, scp->cursor_pos) &&
sc_after_cutmark(scp, scp->cursor_pos + n)))
sc_remove_cutmarking(scp) ;

if (sc_before_cutmark(scp, scp->cursor_pos + n) &&
(scp—>ypos == y_start) && (scp->ypos == y_end))
sc_move_cutmarkig(scp, n*-1);

Pro funkci sc_term_del_xchar() smazani znaku v faddku kontroluji jestli lezi kurzor
nebo konec mazané oblasti uvnitt vyznac¢eného bloku, ¢i mazana oblast v sobe obsahuje
vyznaceny blok. Zde nekontroluji jestli mazana oblast lezi pfed vyznacenym blokem, pii
mazani se text neposouva.

static __inline void
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sc_term_del_xchar(scr_stat *scp, int n, int ch, int attr)

{

if ((sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos) ||
sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos + n - 1)) ||
(sc_before_cutmark(scp, scp->cursor_pos) &&
sc_after_cutmark(scp, scp->cursor_pos + n - 1)))
sc_remove_cutmarking(scp) ;

Pro funkci sc_term_clr_eol() ¢isténi ¢asti nebo celého fadku je to jesté trochu komp-
likovanéjsi zalezi zda mazu cely fadek nebo jen od kurzoru ke konci fadku, ¢i od kurzoru
k zacdtku fadku. Potfebuji si zde urcit pocatek a konec radku. Pii provadéni této funkce
nedochézi k posunu. Definuji jen podminku za které se mé vyznaceny blok smazat.

static __inline void

sc_term_clr_eol(scr_stat *scp, int n, int ch, int attr)

{
switch (n) {
case 0: /* clear form cursor to end of line */
if (sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos) ||
sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos + scp->xsize - 1 - scp->xpos) ||
(sc_before_cutmark(scp, scp->cursor_pos) &&
sc_after_cutmark(scp, scp->cursor_pos + scp->xsize - 1 - scp->xpos)))
sc_remove_cutmarking(scp) ;
break;
case 1: /* clear from beginning of line to cursor */
if (sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos) ||
sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos - scp->xpos) ||
(sc_before_cutmark(scp, scp->cursor_pos - scp->xpos) &&
sc_after_cutmark(scp, scp->cursor_pos)))
sc_remove_cutmarking(scp) ;
break;
case 2: /* clear entire line */
if (sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos - scp->xpos ) ||
sc_inside_cutmark(scp, scp->cursor_pos +
scp—>xsize - 1 - scp->xpos) ||
(sc_before_cutmark(scp, scp->cursor_pos - scp->xpos) &&
sc_after_cutmark(scp, scp->cursor_pos + scp->xsize - 1 - scp->xpos)))
sc_remove_cutmarking(scp) ;
break;
}
}

4.3 Preklad jadra

Pro otestovani provedenych zmén ve zdrojovych souborech je nutné provést preklad jadra,
aby se zmény projevily pii testovani provedenych zmén. Pii piekladu jadra je vhodné si
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vytvorit vlastni konfigura¢ni soubor. Konfiguraéni soubor nalezneme v adresafi /usr/src/sys/arch/conf,
kde arch znaéi nasi architekturu napt. i386. Dobrym zvykem je pojmenovat konfiguraéni

soubor podle nazvu pocitace. Je vhodné si konfiguraéni soubory ukladat do domovského

adresafe superuzivatele root, aby pfi aktualizaci zdrojovych kédu nedoslo k jejich prepséandi.

Ve potiebné zaridime podle néasledujici skupiny piikazu, piiklad je pro architekturu i386,

musite byt prihlasen jako root:

cd /usr/src/sys/i386/conf

mkdir /root/kernels

cp GENERIC /root/kernels/HB01-223A
1n -s /root/kernels/HB01-223A

Nyni muzeme editovat konfiguraéni soubor HB01-223A
vim HB01-223A

Po tpravach konfiguraéniho souboru pokracujeme piekladem jadra. Zménime adresar
na /usr/src.

cd /usr/src
make buildkernel KERNCONF=HBO1-223A
make installkernel KERNCONF=HB01-223A

Varianta pro inkrementalni pieklad jadra:
make buildkernel -DNO_KERNELCLEAN=yes KERNCONF=HBO1-223A

Nové jadro se zkopiruje do adresafe /boot/kernel jako /boot/kernel /kernel a staré jadro
se piesune do /boot/kernel.old/kernel. Pred piekladem jadra je vhodné si udélat zélohu a
v pripadé potizi zavést znamé funkéni jadro.

cp -r /boot/kernel /boot/kernel.save
V zavadéci je potom mozné zavést toto jadro pomoci napsanim téchto radku:

unload all
load /boot/kernel.save/kernel
boot

Zde uvadim pro ptehled jak dlouho trva pteklad jadra viz tabulka 4.1. Ke srovnani jsem
mél k dispozici dva pocitace.

Tabulka 4.1: Doba ptekladu jadra
Procesor Frekvence | Pamét Cas
Intel Celron 366 MHz | 64MB | 1h 58 m
AMD Turion64 X2 | 1,6 GHz 1GB | 15m 28s
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Kapitola 5
Zaveér

Prace se zabyvala analyzou implementace konzoly ve FreeBSD a odstranénim jejich ne-
dostatku. Hlavnim cilem se staly analyza ESC sekvence pro fizeni konzoly a implementace
piipadné opravy pro praci s vyznacenym blokem mysi. Mizeme v sou¢asné verzi implemen-
tace konzoly najit chyby, napf. Spatnd prace s vyznacenym blokem mysi.

Pri implementaci opravy pro praci s vyznacenym blokem mysi byly pouzity jednoduché
konstrukce programovaciho jazyka C. Implementace opravy funguje, avsak v nékterych
situacich selhava. Nebyly porad promysleny vSechny scénaie, ke kterym by mohlo dojit pii
praci na konzoly. Diky testovani byly odhaleny slabiny implementace opravy.

Béhem implementace opravy se objevily ruzné problémy, napi. pieklepy v kédu, kdy
nebylo snadné odhalit pro¢ funkce nepracuje, jakby se od ni o¢ekdvalo a davd nesmyslné
vysledky.
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Dodatek A

Skript

Zde uvadim testovaci skript, ktery byl pouzit pti testovani ESC sekvenci na konzole.

#!/usr/local/bin/bash

#nabidka
printf ’1) Scroll up
2) Scroll down
3) Reset
4) Move cursor up
5) Up n rows
6) Down n rows
7) Right n columns
8) Left n columns
9) Cursor n lines down
a) Cursor n lines up
b) Cursor move
c) Cursor move
d) Clear all or part of display
e) Clear all or part of line
f) Insert n lines

g) Delete n lines
h) Delete n chars
i) Insert n chars

j) Erase n chraters in line

k) Move n tabs to backwards

1) Move cursor to column n

m) Move cursor to n columns to the right
n) Move cursor to row n

o) Move cursor n rows down

p) Switch to virtual console n’

read Volba #nacti volbu

# zaplneni obrazovky
tput clear
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for i in 0123456789 abcdef
do
for jin 123456789 10 11 12 13 14 15
do
printf ’$i’
done
printf ’\n’
done
# konec zaplneni obrazovky
tput cm O 8 # nastav kurzor na tuto pozici
read —nl #cti jakykoliv znak, ne jen ’enter’
#proved zvolenou volbu
case ’$Volba’ in
’1°) # Scroll up
printf ’\033[3S’
’27) # Scroll down
printf ’\033[3T’
’3’) # Reset
printf ’\033c’
’4°) # Move cursor up
printf >\033M’
’5’) # Up n rows
printf ’\033[3A’
’6°) # Down n rows
printf ’\033[3B’
>77) # Right n columns
printf ’\033[3C’
’8?) # Left n columns
printf ’\033[3D’
’9?) # Cursor n lines down
printf ’\033[3E’
’a’) # Cursor n lines up
printf ’\033[3F’
’b’) # Cursor move
printf ’\033[3f’
’c’) # Cursor move
printf ’\033[3H’
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)

’d’) # Clear all or part of display

printf ’\033[J’

)

’e’) # Clear all or part of line

printf ’\033[K’
’f’) # Insert n lines
printf ’\033[3L’
’g’) # Delete n lines
printf ’\033[3M’
’h’) # Delete n chars
printf ’\033[3P’
’i’) # Insert n chars
printf ’\033[3e@’

)

’j?) # Erase n chraters in line

printf ’\033[3X’
’k’) # Move n tabs to
printf ’\033[3Z’
’1’) # Move cursor to
printf ’\033[4’’
’m’) # Move cursor to
printf ’\033[3a’
’n’) # Move cursor to
printf ’\033[3d’

)

backwards

column n

n columns to the right

row n

’0’) # Move cursor n rows down

printf ’\033[3e’

)

’p’) # Switch to virtual console n

printf ’\033[3z’

)

esac
read Q
exit O
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