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Uvod

Technické odvétvi zdravotnich instalaci proslo od dob svého vzniku aZz do soucastnych let

vyraznym rozvojem a dnes jde o obor s velkou rozmanitosti feSeni.

Na pocatku jejich vzniku v davném starovéku byl jednoduse, ale jiz tehdy dimysiné feSeny
systém podzemnich kanall odvadéjici zneciSténou vodu. Vznikaji prvni vefejné vodovodni

fady feSici otdzku zdsobovani mést vodou.

S rostoucimi poZzadavky na stéle lepSi efektivnost a vyuZitelnost systémui a v nemalé mife
také v dusledku rostoucich narokl na uZivatelsky komfort, se principy a technologie

provadéni zdravotné - technickych instalaci b&€hem staleti neustéle zdokonaluji.

V dnesni dobé nejsou zdravotné — technické instalace oborem oddélenym od ostatnich
technickych odvétvi. Stéle vice roste snaha skloubit navrhy téchto systému s dalSimi
specializacemi technickych zafizeni budov a vytvofit efektivni navrh feSeni, feSici i Casto

diskutované otazky v oblasti Uspory vody a vyuZitelnosti obnovitelnych zdroji energie.

Pravé ubytovaci zafizeni — hotely, penziony, jsou typem objektu s velkym potencialem
v oblasti recyklace znecisténych vod a mozZnosti vyuZzitelnosti energie skryté v odpadnich

vodach.

V této diplomové préaci bylo mou snahou zohlednit nékteré aspekty dnes diskutovanych

témat a to v nastinu jedné z variant technického feSeni.
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1 CiL PRACE, ZVOLENE METODY RESENI

1.1 Cile diplomové préace

Cilem feSeni této diplomové prace je:

e zhodnoceni stavajiciho rozvrzeni hygienickych prostor v budové, umisténi zafizovacich
predmétu a jejich dostate€ného mnozstvi, stavebné technického feSeni pro umisténi

rozvodul instalaci, a pfipadné zmény s ohledem na funkénost budovy

* navrh a mozné varianty feSeni odvadéni odpadnich vod z objektu, jejich zhodnoceni a

vybér optimalniho feSeni v souladu s mistnimi podminkami

* navrh zasobovani objektu vodou s ohledem na vychozi podminky a poZadavky

1.2  Metody feSeni

Diplomova prace je rozdélena do tfi dil¢ich celki zamérenych teoreticky nebo prakticky na
zadanou specializaci TZB — odvadéni odpadnich vod z budovy

— zasobovani objektu vodou.

« CastA. sev teoretickém feSeni zabyva problematikou hydrauliky a pfiblizuje nékteré
zakonitosti proudéni kapalin v potrubi. V praktické ¢asti je FeSen experiment — méfeni
zakladnich charakteristik ponorného Cerpadla, které je v projektové Casti prace také

soucasti navrhu zasobovani hotelu vodou.
« CastB. je zaméfena na navrh dvou variant FeSeni odvadéni odpadnich vod z budovy
rozdilnymi systémy vnitfni splaskoveé kanalizace. Je porovnavam systém |, standardné

pouzivany v CR a systém 1V, odvadgjici zvlast Sedou a éernou vodu.

« CastC. je technické realizaéni feSeni zadané specializace s grafickymi a textovymi

prilohami.

11



2 ANALYZA ZADANEHO TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNI PODKLADY

2.1 Analyzatématu

Predmétem FeSeni této je prace je navrh zdravotné technickych instalaci zadaného objektu:

wellness hotel Vitality, Bystrocice u Olomouce 398

e samostatné stojici (mimo méstskou zastavbu a dosah inZzenyrskych siti)

* nepodsklepeny, 5 nadzemnich podlazi

» kapacita hotelu — 75 l0Zek (pokoje jednoluzkové — 5x, dvouluzkové 13x, tfiliZkove — 1x,

CtyfliZzkove — 10x, ZTP — 1x)

» vybaveni hotelu — restaurace, relaxacni zéna (vifivé vany, sauna, masaze), spoleCenskeé
prostory

* pudorysné rozméry objektu — 38,75 x 19,20m

« vySka objektu (brano vzhledem k £ 0,000) — 20,00m

Reseny objekt neni mozné z davodu vystavby mimo méstskou zastavbu napoijit na vefejné

inZenyrské sité. Od tohoto hlediska se odviji dalsi moznosti realiza¢niho feSeni.

Objekt je situovan na pozemku s dostatecnou rozlohou a nabizi moznost osazeni biologické
Cistirny pro odtok splaskovych vod a vsakovaciho zafizeni pro vody deStove.

V blizkosti hotelu bude vybudovana vrtana studna. Kvalita vody splfiuje pfedepsané
poZadavky a bude zdrojem pitné vody pro budovu. Vydatnost studny vSak neni dostate¢na,

bude tfeba vybudovat vyrovnavaci nadrz, ktera pokryje nerovnomérnost v dodavce vody.

2.2 Legislativni podklady

Diplomova prace vychazi z této aktualni legislativy CR:

e Z&kon &. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu

e Zakon &. 254/2001 Sbh., o vodach, ve znéni zdkona &. 181/2008 Sb. — novela zakona o

vodach ¢&. 150/2010 Sb.

12



ANALYZA ZADANEHO TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNI PODKLADY

Z&kon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi

Zakon ¢. 185/2001 Sbh., o odpadech, ve znéni pozdéjSich predpisu

Vyhlaska €. 268/2009, o technickych poZadavcich na stavby

Vyhlaska €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich

bezbariérové uzivani staveb

Normové podklady

Diplomové prace byla zpracovana v souladu s témito technickymi normami:

CSN 01 3450 (2006): Technické vykresy — Instalace — Zdravotnétechnické a plynovodni
instalace

CSN 73 4108 (1994): Satny, umyvarny a zachody

CSN 73 6005 (1994): Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN EN 12056 — 1 aZ 5 (2001): Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy

CSN 75 6760 (2003): Vnitfni kanalizace

CSN EN 1825 — 2 (2003): Lapaky tukl — Vybér jmenovitého rozméru, osazovani,
obsluha a udrzba

CSN 75 6402 (1998): Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

CSN 75 9010 (2012): Vsakovaci zaFizeni srazkovych vod

CSN EN 806 — 1 a7 3 (2002 — 2006): Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské
spotfebé

CSN 75 5455 (2007): Vypodet vnitfnich vodovodd

CSN 06 0320 (2006): Tepelné soustavy v budovach — Priprava teplé vody — Navrhovani
a projektovani

CSN 73 0873 (2003): Pozarni bezpe&nost staveb — Zasobovani pozarni vodou

13



2

ANALYZA ZADANEHO TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNI PODKLADY

2.4

2.4.1 Rozvrzeni hygienickych prostor v budove

Zhodnoceni rozvrZzeni hygienickych prostor a zafizovacich predméta v objektu

ZAMESTNANCI HOSTE
ZENY MUZI ZENY MUZI
Satna — 10 skiinék | Satna — 10 skfinék HP — 2xWC, 2xPM,
HP—WC, U SM |HP—wC U, sm | HP—3xWC,3xU 2xU
denni mistnost — DJ HP — oso_by s omezenou schopnosti pohybu
1 NP a orientace - WC, U
. wellness — WC, 2xU, [ wellness — WC, 2xU,
kuchyné — U, 3xDJ, 2xMN SM SM
Uklidova mistnost — VL
aklidova mistnost — VL HP — 3xWC, 3xU HP - EE\L’J\’C 2XPM,
> NP HP — osoby s omezenou schopnosti pohybu
a orientace —WC, U
détsky koutek —WC, U
3 NP | Uklidova mistnost — VL
4 NP | uklidova mistnost — VL
Uklidova mistnost — VL HP -WC, U HP -WC, U
5 NP
HP — osoby s omezenou schopnosti pohybu
HP —-WC, U .
a orientace - WC, U

PZN: HP = hygienické prostory

2.4.2 Pocty zafizovacich pifedmeétu

PFi volbé a navrhu vhodného podtu zafizovacich predmétd vychazime zejména z:

pocet uzivatell
soudobost uzivani

provozni zkuSenosti obdobnych provozi

14



2 ANALYZA ZADANEHO TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNI PODKLADY

>~

Minimalni pocty zafizovacich pfedmétu a blizSi specifikaci hygienickych prostor ve stavbach

ubytovaciho zafizeni udavéa vyhlaSka &. 268/2009 Sb.

wcC .
OBJEKT PISOARY | UMYVADLA

pocet/Zzeny | pocet/muzi

Ubytovaci zafizeni 1/10 1/10 1/10

(se stravovacimi sluzbami, spole¢enskou
nebo kulturni ¢innosti) +1/20 +1/40 +1/40

+ Hygienické zafizeni ubytovaci jednotky musi mit plochu nejméné 4m?.

» Ubytovaci jednotky v ubytovacich zafizenich zafazenych do tfidy tfi az pét hvézdicek
musi mit hygienické zafizeni pfistupné z predsiné.

eV Césti ubytovaciho zafizeni, kde jsou poskytovany stravovaci sluzby a kde je
provozovana spoleenska nebo kulturni ¢innost, musi byt samostatnd mistnost se
zachodovou misou pro vefejnost oddélené pro muze a pro Zeny oboji s pfedsini a

umyvadlem.

Hygienické prostory v feSeném objektu jsou navrzeny podle vySe uvedenych zasad. Pokoje

pro hosty jsou 1 aZz 4 — luzkové s vlastnim hygienickym zazemim.

15



3 AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

Jak vypada feSeni zdravotné technickych instalaci v praxi jsem se blize pfesvédcila pfi
navstéveé hotelu Selsky Dvur ve VySkové. Jeho majitel mi poskytl moznost nahlédnout do

technického zazemi budovy a poskytl mi struéné informace o feSeném tématu.

3.1  Z&kladni udaje

Navstiveny objekt:  Hotel Selsky Dvar
Umisténi: Cukrovarskéa 480, VySkov
Datum: 3.1.2013

Hotel Selsky Dvar vznikl pfestavbou pivodniho Skolského objektu v roce 2006 a nasledné
byl o tfi roky pozdé&ji rozSifen o dalSi pokoje a wellness ¢ast. Jedna se o tfihvézdickovy hotel
s kapacitou 18-ti dvouliZzkovych a jednoho tfiliZzkového pokoje (FeSen jako bezbariérovy).
Soucasti hotelu je restaurace s moznosti az 150-ti mist, relaxacni zéna s vifivkou, saunou a

dalSi bohaté spole¢enské zazemi pro hosty.

3.2 Kanalizace a jeho feSeni

Objekt leZi v dosahu oddilné kanaliza¢ni stoky a je na ni kameninovymi kanalizacnimi
pripojkami pfipojen. Svodna potrubi vedou v zemi pod podlahou 1 NP nebo 1S a pod
terénem vné objektu. DeStova odpadni potrubi jsou feSena jako vnéjsi, vedena po fasadé
budovy. Splaskova odpadni potrubi jsou vedena v drazkach ve zdivu. Pfipojovaci potrubi od
jednotlivych zafizovacich predmétud jsou uloZeny v pfizdivkach predsténovych instalaci.

Veskery rozvod vnitini kanalizace v objektu je proveden z plastu.

3.3 Vodovod ajeho feSeni

Zdrojem vody pro hotel je vefejny vodovodni fad. Vodomér a hlavni uzavér vnitfniho
vodovodu je umistén v betonové vodomérové Sachté na pozemku majitele. Rozvody
leZatého potrubi jsou vedeny pod stropem 1 NP v zavéSeném podhledu. Stoupaci potrubi
vedou spole¢né s odpadnimi potrubimi v drdZkach ve zdivu. PodlaZzni rozvodna a pfipojovaci
potrubi jsou vedena v pfizdivkach pfedsténovych instalaci a pod omitkou. Ohfev teplé vody

je zajistén pomoci zasobnikového ohfivace a umisténych solarnich paneld.
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4 LITERARNI RESERZE — TEORETICKE RESENI

Hydraulika

4.1  Z&kladni pojmy a nazvoslovi

Pfi feSeni a navrhu zdravotné — technickych instalaci v objektech je tfeba respektovat a

vychazet ze zakladnich teoretickych zakonitosti hydrauliky.

Hydraulika je védni obor, ktery fadime mezi fyzikalné — technické védy. Zkouma zékonitosti

rovnovahy a pohybu kapalin a interakce kapalin a tuhych téles.

Hydromechanika je teoretickym zékladem hydrauliky. Déli se dale na hydrostatiku a

hydrodynamiku.

Hydrostatika urcuje zakonitosti a vysvétluje podminky rovnovahy kapalin a jejich mechanické
pusobeni na télesa. Hydrodynamika se zabyva podminkami pohybu kapalin a pisobenim na

tuha télesa.

4.2  Proudéni kapalin v potrubi

Jednim ze stéZejnich témat hydrauliky aplikovanych v praktickych vypoc&tech nejen pro
zdravotné — technické instalace, je problematika proudéni kapaliny v potrubi. Sledujeme
rychlost kapaliny a ur€ujeme jeji zavislost na ¢ase a poloze.

Proudéni délime podle charakteru prutoku v jednotlivych prafezech prito¢né plochy na

ustalené a neustéalené.

Neustalené (nestacionarni) proudéni je typ proudéni, ve kterém se pritok méni s Casem.

» prutok i plocha prato€ného prafezu jsou funkcemi €asu a drahy (Q = f(t), v =f(t), ...)

« typické pfiklady — proudéni neustalené pomalu proménné — zasobovani pitnou vodou ve
vodarenskych soustavach (pritok zavisi na velikosti odbéru, rozloZeni spotfeby
v pribéhu dne). V praxi se pfistoupi k navrhu potrubi pro nejvice nepfiznivy stav pomoci

vypocetnich postupu ustaleného proudéni.
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4 LITERARNI RESERZE — TEORETICKE RESENI

— proudéni neustalené rychle proménné — nahlé zastaveni uzavera,
Cerpadel, turbin (zména pritoku v potrubi, disledkem je vodni raz, ktery je pFi¢inou
objemoveé stlacitelnosti kapalin, dochazi k rychlému Sifeni tlakovych zmén)
Ustalené (stacionarni) proudéni je typ proudéni, pfi kterém se pritok s éasem neméni.
» pratok je konstantni, nezavisly na ¢ase a draze (Q # f(t), v#f (1), ...)
» dalSi déleni — proudéni ustalené rovnomeérné (hydraulické charakteristiky pritocného
prifezu jsou konstantni)
— proudéni ustalené nerovnomérné (rychlost i plocha pratoéného prafezu
jsou funkcemi drahy)
4.3 Objemovy a hmotnostni prutok kapaliny

U pohybujicich se kapalin rozliSujeme dva pratoky, objemovy a hmotnostni pratok.

Objemovy pratok kapaliny charakterizujeme jako objem kapaliny, ktery protec¢e danym

prifezem potrubi za jednu sekundu, tedy

Quv=dVv/dt, kde dV je objem elementu proudici kapaliny

a dt je Cas, za ktery urazi element proudici kapaliny drahu dx.

Hmotnostni pritok kapaliny je definovan jako hmotnost kapaliny, ktera protece zvolenym

prifezem potrubi za jednu sekundu, tedy

Qm =dm/dt, kde dm je hmotnost elementu proudici kapaliny

a dt je Cas, za ktery urazi element proudici kapaliny drahu dx.

Oba pruatoky spolu souviseji a vzajemny vztah mezi nimi odvodime jako

Qmde/dt=pdV/dt=va1 tedy Qm:pQ\/.
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4 LITERARNI RESERZE — TEORETICKE RESENI

Objemovy pratok v daném misté Ize vyjadfit prifezem potrubi S a rychlosti proudéni v.

Z definice objemového pratoku Ize zapsat

Qu=dV/dt=Sdx/dt=Sv.

Obdobnym zplsobem Ize definovat hmotnostni prutok v daném misté potrubi pomoci

prifezu potrubi S a rychlosti proudéni v jako

Qm=pSw

4.4 Charakteristické rovnice pohybu kapalin

Mezi zékladni rovnice charakterizujici pohyb kapalin a s nim spojené zakonitosti mdzeme
zafadit tyto:

e rovnice kontinuity

* pohybova rovnice

e véta o hybnosti

+ Bernoulliho rovnice.

4.4.1 Rovnice kontinuity

Rovnice kontinuity je rovnice, ktera plati pro ustalené proudéni idealni kapaliny v uzaviené

trubici a popisuje vztah mezi rychlosti proudéni a prafezem v jednom misté trubice:

S * v = konst.

Z rovnice kontinuity plyne, Zze vy / v, = S, / Sy, neboli pomér rychlosti v; a v, proudéni ve dvou
mistech je pfevraceny k poméru obsaht priifez S; a S, trubice v téchto mistech. Cim uzsi

trubice, tim rychlejSi proudéni.

Platnost rovnice kontinuity vychazi ze zachovéani stejného objemového pritoku ve viech

mistech trubice (za podminky ustaleného proudéni idealni kapaliny v uzaviené trubici).
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4 LITERARNI RESERZE — TEORETICKE RESENI

4.4.2 Bernoulliho rovnice

Bernoulliho rovnice je vztah uzivany v mechanice tekutin, ktery roku 1738 odvodil Daniel
Bernoulli a ktery vyjadfuje zdkon zachovani energie pro proudéni ideélni kapaliny v

uzavieném potrubi.

KdyZ se ve zUZeném misté zvétsi rychlost kapaliny, ziska vétsi kinetickou energii. Podle
zakona zachovani energie tato kineticka energie AE, vznikne pfeménou z potencialni

energie, ktera se kvlli tomu zmensi o AE, a o niZ plati, Ze AEy = AE,.

UvaZujeme-li, Ze trubice je vodorovna, nemuze jit o potencialni energii tihovou. Idealni
kapalina je nestlacitelna, proto nelze uvazovat ani potenciélni energii pruznosti. U proudici
kapaliny se jedna o zménu, ktera souvisi s tlakem proudici kapaliny, tzv. tlakova potenciélni

energie.

Velikost tlakové potencialni energie zjistime, nechame-li tlakovou silu F pusobit na pist. Kdyz

tato sila posune pist o prifezu S vodorovnym potrubim o délku |, vykona praci W =F * .

Sila je vyvolana tlakem, proto plati F=p*S.

Dosadime do vzorce W=p*S*|

Objem trubice, o ktery se pist posunul je V=S *|, proto W=p*V.
Tlakové potenciélni energie kapaliny E,=p*V.

Kineticka energie Ex=%*m*vi=1*p*V*\?

Podle zdkona zachovani energie plati Ex + Ep = konst.

Y*p*V*v2+p*V =konst.
Po vydéleni rovnice objemem V Y% * p* v+ p = konst.
Prvni €len rovnice je kinetick& energie proudici kapaliny o jednotkovém objemu, druhy ¢len je

tlakovéa potencialni energie proudici kapaliny o jednotkovém objemu (rovna se tlaku

kapaliny).
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4 LITERARNI RESERZE — TEORETICKE RESENI

Soucet kinetické a tlakové potencialni energie kapaliny o jednotkovém objemu je ve vSech

Castech vodorovné trubice stejny.

Chceme-li zobecnit Bernoulliho rovnici pro nevodorovnou trubici, musime uvazovat i
s tihovou potenciélni energii kapaliny E=m*g*h=p*V*g*h,

pfevedeno na jednotkovy objem ziskame ¢€len p Ly Ch.

Dusledkd Bernoulliho rovnice se vyuziva v Pitotové

trubici.

hy

Pomoci Pitotovy trubice se ur€uje rychlost proudici

kapaliny pomoci rozdilu tlaka. Kapalina v ohnutém

vyvodu ztrati veSkerou svou rychlost, zatimco u rovného

vyvodu mé kapalina stale svou rychlost.

Svou energii si uchova, proto bude platit  p; =% * p * v,2 + p,

V2 = 2% (p1—p2) / p
Rozdil tlak( se urci z rozdilu hladin v obou vyvodech p1—p2=p*g*(h;—hy)

KdyZ velmi zGZime prlfez trubice, podle rovnice spoijitosti zaéne rychlost proudici kapaliny
nabyvat velkych hodnot, takZe hodnota absolutniho tlaku kapaliny (tento tlak se sklada

z tlaku zplisobeného vnéjsi silou, z hydrostatického tlaku a v atmosféfe Zemé navic

z atmosférického tlaku) muze klesnout aZz pod hodnotu atmosférického tlaku a vznikne tak

podtlak.

Na principu podtlaku pracuje rozpraSovac (v karburatoru) nebo vyvéva. Snizeni tlaku
v zUZené trubici (dusledek rovnice spojitosti — v mensim prafezu se rychlost proudéni zrychli
a Bernoulliho rovnice — zvySeni rychlosti proudici kapaliny vede ke zmenSeni tlaku) bylo

nazvano hydrodynamicky paradoxon.
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5 EXPERIMENTALNI RESENI

5.1  Zakladni udaje

Nazev experimentu: Meéreni zakladnich provoznich parametrt ponorného cerpadla
Misto méreni: zkuSebna firmy GRUNDFOS, Cajkovského 21, Olomouc
Datum méreni: 20.12. 2012

5.2  PouZité pFistrojova technika

e ponorné ¢erpadlo SP 2A - 18
» kontrolni a monitorovaci jednotka pro sledovani provoznich

parametrt ponornych ¢erpadel EOLA eMMI — 32K

5.3  Technické udaje pouzitého zkuSebniho ¢erpadla

e ponorné ¢lankové Cerpadlo pro ¢erpani surové vody,
snizovani hladiny spodni vody a zvySovani tlaku vody

« jmenovity pritok — 2m/h

e jmenovita dopravni vySka — 72m

* material — korozivzdorna ocel

» 3 fazovy motor

5.4  Postup méfeni

Kontrolni jednotku uvedeme do provozu, nastavime vstupni hodnoty elektrickych parametru
motoru Cerpadla. Aktivujeme ponorné Cerpadlo. Pribézné ménime hodnoty prutoku a

sledujeme zménu tlaku v zavislosti na mnozstvi ¢erpané vody.
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5 EXPERIMENTALNI RESENI

5.5 Namérena data

_PRUTOK TLAK | DOPRAVNI _PRUTOK TLAK | DOPRAVNI
CERPADLA VYSKA CERPADLA VYSKA
Q [m%h] p [kPa] H [m] Q [m%h] p [kPa] H [m]
0,2 1108 113,0 1,6 872 88,9
0,4 1093 111,5 1,8 803 81,9
0,6 1071 109,2 2,0 719 73,3
0,8 1047 106,8 2,2 606 61,8
1,0 1010 103,0 2,4 467 47,6
1,2 974 99,3 2,6 318 32,4
14 927 94,5
PZN: 1m H,O =9,80665 * 10° Pa
5.6 Grafické feSeni a porovnani namérenych hodnot
E 120
- 110 -
100 A
90 -
80 -
70
60
50 -
w0 ;
301 —— Charakteristika ¢erpadla SP 2A - 18 3 3 i
iz | Zkusebni méreni v laboratori B 7% 77777777 i* B 7% 777777777
o
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Q [m°/h]
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5 EXPERIMENTALNI RESENI

5.7 Vyhodnoceni experimentu

Ve zkuSebné firmy Grundfos jsem za pomoci odbornych zaméstnancu provedla zkuSebni
méreni ponorného Cerpadla SP 2A - 18 a dale se seznamila s vypo&tovym programem této
firmy WIinCAPS.

Vysledky provedeného méfeni jsme graficky porovnali s charakteristickou kfivkou zavislosti
dopravni vysky na pratoku pro dané ¢erpadlo. Odchylky ve vysledku byli zptsobeny

nepresnosti pfi odecitani namérenych hodnot tlaku a pritoku.
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BILANCNI POSUDKY OBJEKTU

11

111

1.1.2

1.13

114

1.15

Bilance potieby vody

Specificka potieba vody

smérné €islo ro¢ni potifeby vody — vyhlaska €. 428/2001 Sb.

1 102ko — 200m3/rok = 0,548m>/den = 550l/ltZko.den

Pramérna denni potieba vody Q,

Qp = pocet lizek * specificka potfeba vody
Qp = 75 * 550 = 41250l/den

Maximalni denni potfeba vody Qn,

Qm = Qp * Ky
Qm=41250* 1,5 =61875l/den

Kq koeficient denni nerovnomérnosti, v mezich 1,25 -1,50

Maximalni hodinova potieba vody Qy

Qh: 1/24*Qp*kd*kh
Qn=1/24*41250* 1,5 * 2,1 =5415l/hod

Kn koeficient hodinové nerovnomérnosti, v mezich 1,8 - 2,1

Roéni potifeba vody Q,

Qr = Q, * pocet provoznich dnti budovy
Q, = 41250 * 365 = 15 056250l/rok = 15056,25m3/rok
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1 BILANCNI POSUDKY OBJEKTU

1.2 Bilance odtoku vody

1.2.1 Bilance odtoku splaskovych vod

voda pfivedena do objektu je z néj zpétné kanalizacnim potrubim odvadéna (hodnoty viz. 1.1

Bilance potfeby vody)

1.2.2 Bilance odtoku destovych vod

uréeno dle vyhlasky &. 428/2001 Sb., pfil. 16

DRUH PLOCHY | PLOCHA | ODTOKOVY SOUCINITEL | REDUKOVANA PLOCHA
[m’] -] [m]
A 796,67 0,9 717,00

dlouhodoby srazkovy thrn

490,1mm/rok = 0,490m/rok

rocni mnozstvi odvadénych sradzkovych vod

351,33m%rok

odtokové soucinitele podle druhu plochy — A (zastavéné plochy, téZce propustné

zpevnéné plochy)
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2 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE
VARIANTA A.

Prvni navrZzend varianta feSeni uvazuje s odvadénim splaskovych i deStovych odpadnich
vod z budovy standardnim systémem vnit/ni kanalizace. Splaskové odpadni vody budou
vedeny do biologické ¢istirny odpadnich vod (COV) a déale docistény s naslednym zasakem.
DeStové vody odvedené z budovy a pfilehlych zpevnénych ploch budou zasakovany do pddy

pomoci vsakovacich objektd.
2.1 Biologicka éistirna odpadnich vod (COV)
CSN 75 6402 — Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel
2.1.1 Vstupni Udaje
wellness hotel pocet luzek — 75
poc¢et mist v restauraci — 75

pocet zaméstnancl — 20

2.1.2 Urceni poctu EO

1 POCET _ .
VYBAVENI JEDNOTKA JEDNOTEK 1 JEDNOTKA =X EO | POCET EO
wellness hotel 0zko 75 2 150
restaurace misto u stolu 75 1 75
zameéstnanci zameéstnanec 20 0,33 7
) 232
celkovy pocet ekvivalentnich obyvatel 232E0O

2.1.3 Urceni zakladnich navrhovych parametru
Pramérny bezdestny denni pfitok Q.4 je vychozi hodnotou k uréeni pramérnych hodnot

pfivadéného znecisténi v odpadnich vodéach, podle kterych se pak dimenzuiji €istirny, kde

navrhové parametry obsahuji daj vztaZzeny na den.
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2 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE

VARIANTA A.

pramérny bezdestny denni pfitok

e doporucené hodnoty: pro 1EO

e navrhové hodnoty: pro 232EO

Q24 = Qaam + Qg [I/s]

Q2am primérny denni pfitok [I/s]

Qs balastni vody [I/s]
produkce BSKs 60g /os/den
produkce odpadnich vod 150l/os/den

mnozZstvi organického znedisténi  13,92kg/den

mnoZstvi odpadnich vod 34,80m%/den

2.1.4 Navrh vhodného typu ¢istirny odpadnich vod

navrzena domovni biologickd COV AS — VARIOcomp 250N / ULTRA s nasledujicimi

parametry:

e sestava — 2ks AS - VARIOcomp 125 N/ ULTRA (dx3xv—7,00 x 2,16 x 3,50m)

e pocet EO — 221 az 270

« maximalni pritok — 41m*den

« maximalni odtok po akumulaci — 3,80l/s

+ produkce kalu — 70m®rok

* interval vyvazeni — 4 mésice

» predpokladané hodnoty na odtoku — p - BSKs = 25 mg/l, CHSK = 90 mg/Il, NL =30 mg/I
m - BSKs = 60 mg/l, CHSK = 150 mg/l, NL= 60 mg/I

2.1.5 Vliv desinfekénich prostfedku na provoz COV

Provoz navrzené Cistirny je zaloZen na probihajicich mechanicko — biologickych procesech a

je tfeba zajistit podminky pro zivot mikroorganismu. Pouzivané desinfekéni prostredky (Uklid

wellness z6ny hotelu) na bazi chloru mohou pribéh ¢iSténi odpadnich vod negativné ovlivnit.

potfebna opatieni:

pouziti desinfekénich prostfedkl na bazi organickych kyselin

odvétrani volného chloru z pfitékajici odpadni vody
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2 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE
VARIANTA A.

SCHEMA RESENI
ODVETRANI CHLORU Z PRITEKAJICI ODPADNI VODY

ODVETRAN]

PRITOK VODY ODTOK VODY

—

NADRZ
DOSAZOVACI NADRZ

BIOLOGICKA NADRZ

USAZOVACI NADRZ
PROVZDUSNOVACI

BIOLOGICKA COv

2.1.6 \Vycisténa voda z Cistirny odpadnich vod

Nalozit s vy€iSténymi odpadnimi vodami Ize témito zpusoby:

o VyuZiti vyCisténé vody
kvalita vycisténé vody z navrzené COV AS — VARIOcomp 250N / ULTRA je srovnatelna
s deStovou vodou a je pouZzitelna jako voda provozni

e Vypousténi do toku
nevyuZzitou vodu lze za urcitych podminek, které upravuje vodni zédkon vypoustét do vod

povrchovych nebo podzemnich

+ DalSi reSeni

DOCISTENI
BIOLOGICKA CISTIRNA ZEMNI FILTR

L———‘ BIOLOGICKY FILTR
l ZASAK
BIOLOGICKA CISTIRNA VEGETACNI Cov

||

NN
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2 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE
VARIANTA A.

2.2  Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

2.2.1 Vstupni udaje

feSené plochy stfecha hotelu — A = 675,24m?

pfilehlé zpevn&né komunikace — A = 121,43m?

2.2.2 Qdvodnovana plocha

redukovany padorysny primét odvodrované plochy

Ared = zAi * Wi [mz]

A padorysny primét odvodiované plochy [m?]
0] soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod [-]
DRUH ODVODRNOVANE PLOCHY, DRUH UPRAVY A W Ared | 2Aved
POVRCHU [ m2] [ [m2] [m2]
stfecha s nepropustnou horni vrstvou 675,24 1,0 | 675,24 760,24
asfaltové a betonové plochy, dlazby se zalivkou spar 121,43 0,7 85,00

2.2.3 Vsakovaci plocha

Vsakovaci plochu Asa 1ze urcit vypoétem nebo je mozné ji pfed vypoctem retenéniho
objemu povrchovych vsakovacich zafizeni a podzemnich prostorti odhadnout pomoci
vztahu:

Avsak = (0,1 az 0,3) * Ared [mz]

Odhad vsakovaci plochy pro stfechu hotelu: Avsak = 0,2 * Areg = 0,2 * 675,24 = 135,05m?
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2 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE
VARIANTA A.

pro prilehlé plochy: Avsak = 0,2 * Aeg = 0,2 * 85,00 = 17,00m?

S Avsac = 152,05m?

2.2.4 Retenéni objem vsakovaciho zafizeni

Vi, = hg /1000 * (Areq + Avz) — L/ F* Ky * Aysar * tc * 60 [m°]

hg navrhovy uhrn srazek podle platnych hydrologickych tGdaju s odpovidajici

dobou trvani t. a stanovenou periodicitou [mm]

Aes redukovany ptdorysny pramét odvodfiované plochy [m?]

A plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?]

f soucinitel bezpec€nosti vsaku [-]

ky koeficient vsaku [m/s]

Awsac  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]

tc doba trvani srézky urcité periodicity podle platnych hydrologickych udajd [min]
DOSBQ ATZRK\@AN', RETENCNI OBJEM VSAKOVACIHO ZARIZENI
t [min] Ve [m’]

5 Vi, = 9,5/1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 5 * 60 = 6,99
10 Vi, = 13,5/ 1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 10 * 60 = 9,81
15 V., = 16,5/ 1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 15 * 60 = 11,86
20 V., = 18,5/ 1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 20 * 60 = 13,15
30 V., = 21,3/ 1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 30 * 60 = 14,82
40 V., = 23,9/ 1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 40 * 60 = 16,35
60 V., = 26,2 1 1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 60 * 60 = 17,18
120 Vi, = 33,1/ 1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 120 * 60 = 19,69
240 (4h) | Vi, =37,1/1000* (760,24 +0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 240 * 60 = 17,26
360 (6h) | Vi, =38,7/1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 360 * 60 = 13,00
480(8h) | Vi, =39,4/1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 480 * 60 = 8,06
600 (10h) | Vi, = 40,1/1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 600 * 60 = 3,12
720 (12h) | Vi, = 40,7 /1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10° * 152,05 * 720 * 60 = 11,90
1080 (18 h) | Vi, = 42,7 /1000 * (760,24 + 0)— 1/ 2 * 10° * 152,05 * 1080 * 60 = | -16,80
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NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE
VARIANTA A.

1440 (24 h) | Vy, = 44,2 /1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10™ * 152,05 * 1440 * 60 = -32,08

2880 (48 h) | V,, =53,9 /1000 * (760,24 + 0) — 1/ 2 * 10™° * 152,05 * 2880 * 60 = -90,39

4320 (72h) | Vi, =60,2/1000 * (760,24 + 0) —1/2*10°* 152,05 *4320* 60 = | -151,29
2.2.5 Celkovy objem vsakovaciho zafizeni

226

227

228

W=V,/m
W =19,69/ 0,95 = 20,73m?*

V2 nejvétsi vypodteny retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m?]

m porovitost nebo retenéni schopnost vsakovaciho zafizeni [-]
Vsakovaci odtok

stak = 1 / f * kv * Avsak
Qusak = 1/2*10° * 152,05 = 7,60 * 10“m?/s

f soucinitel bezpeénosti vsaku [-]
Ky koeficient vsaku [m/s]

A Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni

Tpr = sz / stak
Tor=19,69 /(7,60 * 10™) = 25899s = 7,2hod < T max = 72h0d

Vyz nejvétsi vypodéteny retenéni objem vsakovaciho zatizeni [m?]

Qusac  Vsakovany odtok [m?/s]

Navrh vsakovaciho zarizeni

navrzeny vsakovaci bloky AS — NIDAPLAST, o celkovém objemu 20,4m® a rozmérech 9,6 x
2,4 x 1,0m, 16ks
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3 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE
VARIANTA B.

Druha varianta odvadéni odpadnich vod ze zadané budovy predklada moznost feSeni
odtoku splaskovych vod rozvody s oddélenym vedenim Sedé vody a jejiho zpétného vyuZiti

VvV systému.

3.1  Vstupni udaje

feSena relaxaéni a wellness ¢ast hotelu v INP sauna
masaze
vifivé vany

hygienicka zafizeni a umyvarny

3.2 PoZadavky na potrubni systém vnitini kanalizace

* V objektu bude zaveden systém IV vnitfni kanalizace, ktery pfedpoklada odvadéni
splaskovych vod oddilnymi odpadnimi potrubimi — pro ¢ernou vodu (odpadni voda ze
zachodovych mis a pisoéarl) a pro Sedou vodu (odpadni voda od ostatnich zafizovacich
predmétu).

e Néavrh a dimenzovani potrubniho systému pro Sedé vody v budové se provede podle
stejnych zasad uvedenych v norméach pro vnitini kanalizaci.

* Rozvody vnitini kanalizace pro Sedou vodu musi byt odvétrané a to bud hlavnim
vétracim potrubim navazujicim na splaskové odpadni potrubi nebo potrubim ukonéené

provzdusnovacim ventilem.

3.3 PoZadavky na potrubni systém vnitfniho vodovodu

* Rozvody vycisténé Sedé vody (provozni vody) budou soucasti oddilného vnitfniho
vodovodu.

» Dimenzovani vodovodu provozni vody bude provedeno podle platnych norem uréenych
pro rozvod vody v budovach.

e Potrubi provozni vody bude tepelné izolovano vhodnou izolaci o dostatecné tloustce.

« Pfi poZzadavku méfeni spotfebované provozni vody bude za automatickou tlakovou

Cerpaci stanici osazen vodomér.
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3 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE
VARIANTA B.

34 Produkce Sedé vody
vychozi Gdaje: ubytovaci zafizeni — 75 luzek
vytiZzeni ubytovaciho zafizeni — 80%

odhadnuta produkce Sedych vod v objektu — 110I/IiZko.den

uréeni mnoZstvi Sedych vod: Ve =0,80*75* 110
Vs, = 6600l/den

3.5 Potfeba provozni vody

vychozi udaje: provozni voda bude zpétné vyuZita ke splachovani zachodovych mis
pouZiti zachodovych mis — 4 x denné / 1 osoba
objem splachnuti zachodové misy — 10l

pocet uzivatel( — 60 osob

uréeni potfeby provozni vody: Vo =60 *4*10
Vpy = 24001/den

3.6 Posouzeni vyuZzitelnosti Sedé vody v objektu

mnozstvi Sedych vod Vs, > potfeba provozni vody V,,

Sedou vodu Ize v objektu efektivné vyuZivat, jeji produkované mnoZstvi je dostatecné i k

dalSimu vyuZiti (zalévani zahrad, ...)

3.7  Stanoveni objemu nadrZe na Sedou vodu

* objem nadrze Sedé vody dimenzujeme na hodnotu denni potfeby provozni vody

» zadrZeni vody v nadrzi nema pfesahnout dobu 24 hodin
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3 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VE VARIANTACH - KANALIZACE
VARIANTA B.
3.8 Priklad zafizeni pro Gpravu Sedé vody (podklad fy ASIO)
[] a e
[ ==l 8
2]
; (10 ]
21 el T
®
Legenda:

1 ... jemné sito

2 ... davkovani NaOH

3 ... pre€erpavani Sedé vody do reaktoru

4 ... pfivod pitné vody

5 ... membranovy modul

6 ... dmychadlo

7 ... ¢Cerpadlo permeétu

8 ... ponorné ¢éerpadlo ATS

9 ... membranova tlakova nadoba
10 ... UV lampa
11 ... vyrovnavaci nadrz Sedych vod
12 ... reakéninadrz
13 ... akumula éni nadrz vy ¢isténé vody

A .. Sedavoda

B ... permeat

C ... vycisténa Seda voda do spot febisté

D ... pitna voda
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4 HODNOCENi NAVRZENYCH VARIANT RESENI

NavrZené varianty feSeni jsou odliSné typem vybraného systému vnitfni kanalizace.

Systém | se vyznacuje jedinym splaskovym odpadnim potrubim pro odvadéni
znegisténych vod od viech zafizovacich predmétd. Casteéné plnéna
pfipojovaci potrubi se navrhuji na stupen pInéni 0,5 (50%). Tento systém
vnitini kanalizace je standardné pouzivan v CR a fadé dal$ich evropskych

zemich.

Systém IV je typicky dvéma odpadnimi potrubimi. Jedno odpadni potrubi odvadi ¢ernou
vodu, jsou napojena pouze pfipojovaci potrubi od zachodu a pisoar(. Na
druhé odpadni potrubi jsou napojena pfipojovaci potrubi od ostatnich
zafizovacich pfedmétu, odvadi Sedou vodu.

» Hodnoceni z hlediska vnitfniho prostfedi a uzivatelského komfortu

Pro bézného uZivatele objektu neni znét rozdil v odliSném zplsobu odvadéni odpadnich

vod. Zadny vliv nema oddéleni rdznych druhti vod ani na kvalitu vnitfniho prostredi.

* Hodnoceni z hlediska prostorovych naroku a ekonomiky provozu
Nejvyznamnéjsi rozdil mezi obéma navrZzenymi variantami je v technickém provedeni
systému. Oddéleni Sedych vod vyZaduje splnéni specifickych podminek pro jejich

odvadéni a znovu vyuZiti v objektu. Vyznamné jsou naklady spojené se zavedenim toho

systému.

Pro technické realiza¢ni feSeni je vybrana varianta A.
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5 TECHNICKA ZPRAVA — STUDIE (VYUZITi SEDYCH VOD)

TECHNICKA ZPRAVA
ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE

Akce: wellness hotel Vitality

Misto: Bystrocice u Olomouce 398
Investor:

Stupen: diplomova prace VUT FAST v Brné
Datum: 1/2013

Vypracoval: Pavlina Mozna

Uvod

Projekt FeSi zdravotné technické instalace (kanalizace, vodovod) novostavby wellness hotelu

Vitality v Bystroc€icich u Olomouce.

Podkladem pro vypracovani byly koncepty stavebniho feSeni budovy a situace s polohou
feSeného objektu.

PFi provadéni stavby je nutné dodrZet podminky méstského Uradu, stavebniho Ufadu a

zasady bezpecnosti prace.

Splaskovéa kanalizace

Splaskovou kanalizaci bude z objektu odvedena voda obsahujici fekalie a mo¢ (od
zafizovacich predméta — WC, pisoary, vylevky).

Kanalizace bude svedena do hlavni €istici Sachty z betonovych skruzi o praiméru 1000mm
s poklopem 600mm umisténé za objektem a dale pak odvadéna do biologické &istirny
odpadnich vod AS — VARIOcomp 250N / ULTRA. Po vyc€isténi bude voda vsakovana do
podzemnich vod nebo vypousténa do toku.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1NP a pod terénem vné budovy. Potrubi
budou provedena z plastovych trub PVC KG. Budou uloZena do piskového loZe tloustky

150mm a obsypana piskem do vy3e 300mm nad vrchol hrdel.
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5 TECHNICKA ZPRAVA — STUDIE (VYUZITi SEDYCH VOD)

Odpadni potrubi bude vedeno v instala¢nich pfedsténach na chodbach objektu. Pfipojovaci
potrubi k jednotlivym zafizovacim pfedmétim povedou v pfizdivkach predsténovych
instalaci. Materialem odpadniho i pfipojovaciho potrubi bude polypropylen PP HT.

Na stoupaci vétvi odpadniho potrubi bude osazena Cistici tvarovka ve vySce 1m nad
nedovoluje dispozi¢ni feSeni, budou instalovany pfivzdusniovaci ventily.

V mistnosti se zasobniky teplé vody a v kuchyni budou osazeny podlahové vpusti.

Kanalizace Sedych vod

Kanalizace odvede vodu od vSech zdroju Sedé vody (umyvadla, sprchy, vany). Bude
svedena do zafizeni pro Upravu Sedé vody. Po vyciSténi bude provozni voda pouZzita na
splachovani zachodu.

Odpadni potrubi bude vedeno v instala¢nich pfedsténach na chodbach objektu nebo

v pfizdivkach pfedsténovych instalaci spolu s pfipojovacim potrubim. Materialem odpadniho i
pfipojovaciho potrubi bude polypropylen PP HT.

Na stoupaci vétvi odpadniho potrubi bude osazena Cistici tvarovka ve vySce 1m nad

e

nedovoluje dispozi¢éni feSeni, budou instalovany pfivzdusniovaci ventily.

Zarizovaci pfedméty

Pouzity budou sestavy zafizovacich pfedmétl blize specifikované v legendé zafizovacich
predméta.

Hygienické prostory a zafizovaci pfedméty pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a
orientace budou splfovat veSkeré pozadavky rozmérové a vyskové uvedené ve vyhlasce
€.398/2009 Sb.

V Brné, 1/2013 vypracovala: Mozna Pavlina
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1 DIMENZOVANI VNITRNI KANALIZACE A JEJIHO PRISLUSENSTVI

CSN EN 12056 — 1 aZ 5: Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy
CSN 75 6760: Vniti kanalizace

1.1  P¥ipojovaci potrubi

1.1.1 Princip navrhu

Jmenovit4 svétlost potrubi od jednoho zafizovaciho pfedmétu — bez vypoctu, podle dané

tabulky.

Jmenovita svétlost potrubi od dvou a vice zafizovacich pfedmétl — obdobny postup jako

u navrhu pro splaskové odpadni potrubi.

1.1.2 Reseni

Viz vykresova ¢ast jednotlivych podlazi.

1.2 SplaSkové odpadni potrubi
1.2.1 Princip navrhu
* Vypocet pritoku odpadnich vod
Pritok splaskovych odpadnich vod Quu:
Quw = K* (3 DU) [I/s]

K soucinitel odtoku [I*°/s°°]

>DU soucet vypoctovych odtoku [I/s]

Celkovy pratok splaskovych odpadnich vod Qe

Qtot = Quw + Qc + Qp [I/s]
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1 DIMENZOVANI VNITRNI KANALIZACE A JEJIHO PRISLUSENSTVI

Q. trvaly pratok [I/s]
Qp Cerpany pratok [I/s]

e Navrh jmenovité svétlosti potrubi

Porovnani vypocteného pritoku Q. s hydraulickou kapacitou potrubi Q. uvedenou

v tabulce pro pfislusny typ potrubi.

1.2.2 ReSeni
S2
] S POCET | VYPOCTOVY |  cELEOVY
ZARIZOVACI PREDMET K[Ilig]u ODT[%T DU ODTOK DU
[/s]
umyvadlo 1 0,5 0,50
kuchyrisky dfez 0,8 2,40
my¢ka nadobi 0,8 1,60
S DU 4,50
K 0,7
Quw 1,48
Qtot 1,48
Qmax 4,00
DN 100
DN/OD 110
S4
) S POCET | VYPOCTOVY |  cELEOVY
ZARIZOVACI PREDMET K[lliglu ODT{%}( DU ODTOK DU
[/s]
umyvadlo 4 0,5 2,00
pisoarova misa 4 0,5 2,00
zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 10 2,0 20,00
> bu 24,00
K 0,7
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DIMENZOVANI VNITRNI KANALIZACE A JEJIHO PRISLUSENSTVI

Quw 3,43
Quot 3,43
Qmax 4,00
DN 100
DN/OD 110

osazen pfivzdusnovaci ventil HL 900N, max. pratok vzduchu 37,00l/s

S5
5 o 5 POCET | VYPOCTOVY vggé}é?g/\’(
ZARIZOVACI PREDMET K[Ilf]u ODT[l(/)SI]< DU ODTOK DU
[I/s]
umyvadlo 10 0,5 5,00
sprchova misa 2 0,8 1,60
vylevka 4 15 6,00
zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 4 2,0 8,00
> DU 20,60
K 0,7
Quw 3,18
Qtot 3,18
Qmax 4,00
DN 100
DN/OD 110
S6
] S POCET | VYPOCTOVY |  cELEOVY
ZARIZOVACI PREDMET K[Ilf]u ODT[l(/)SI]< DU ODTOK DU
[I/s]
umyvatko 1 0,3 0,30
umyvadlo 5 0,5 2,50
sprchova misa 6 0,8 4,80
zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 5 2,0 10,00
> bu 17,60
K 0,7
Quw 2,94
Qtot 2,94
Qmax 4,00
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DIMENZOVANI VNITRNI KANALIZACE A JEJIHO PRISLUSENSTVI

DN 100
DN/OD 110
S7
] S POCET | VYPOCTOVY |  cELEOVY
ZARIZOVACI PREDMET K“Lf]U ODT[l(/)SI]< DU ODTOK DU
[I/s]
umyvatko 1 0,3 0,30
umyvadlo 5 0,5 2,50
sprchova misa 4 0,8 3,20
koupaci vana 2 0,8 1,60
zachodova misa s nadrzkovym splachovac¢em 3 2,0 6,00
> DU 13,60
K 0,7
Quw 2,58
Qeot 2,58
Qnmax 4,00
DN 100
DN/OD 110
S8
] S POCET | VYPOCTOVY |  cELKOVY
ZARIZOVACI PREDMET KUSU ODTOK DU
[ks] [is] ODTOK DU
[I/s]
umyvadlo 6 0,5 3,00
sprchova misa 4 0,8 3,20
koupaci vana 2 0,8 1,60
zachodova misa s nadrzkovym splachovac¢em 4 2,0 8,00
> DU 15,80
K 0,7
Quw 2,78
Qtot 2,78
Qmax 4,00
DN 100
DN/OD 110
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S11
5 o 5 POCET | VYPOCTOVY vggé}é?g/\’(
ZARIZOVACI PREDMET KUSU ODTOK DU
ODTOK DU
[ks] [I/s]
[I/s]
umyvadlo 9 0,5 4,50
sprchova misa 6 0,8 4,80
vylevka 1 15 1,50
zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 9 2,0 18,00
> bu 28,80
K 0,7
Quw 3,76
Qeot 3,76
Qnmax 4,00
DN 100
DN/OD 110
S12
] S POCET | VYPOCTOVY |  cELEOVY
ZARIZOVACI PREDMET KUSU ODTOK DU
[ks] [Vs] ODTOK DU
[I/s]
umyvadlo 0,5 3,50
sprchova misa 0,8 4,80
zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 2,0 14,00
S DU 22,30
K 0,7
Quw 3,31
Qeot 331
Qrmax 4,00
DN 100
DN/OD 110
S14
] S POCET | VYPOCTOVY |  cELEOVY
ZARIZOVACI PREDMET KUSU ODTOK DU
[ks] [Vs] ODTOK DU
[I/s]
umyvadlo 6 0,5 3,00
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sprchova misa 3 0,8 2,40
koupaci vana 3 0,8 2,40
kuchyrisky dfez 1 0,8 0,80
zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 4 2,0 8,00
> bu 16,60
K 0,7
Quw 2,85
Qeot 2,85
Qmax 4,00
DN 100
DN/OD 110
S15
] S POCET | VYPOCTOVY |  cELEOVY
ZARIZOVACI PREDMET K[Ilf]u ODT[l(/)SI]< DU ODTOK DU
[I/s]
umyvadlo 7 0,5 3,50
sprchova misa 4 0,8 3,20
koupaci vana 3 0,8 2,40
vylevka 1 15 1,50
zachodova misa s nadrzkovym splachovac¢em 4 2,0 8,00
> bu 18,60
K 0,7
Quw 3,02
Qeot 3,02
Qmax 4,00
DN 100
DN/OD 110
S16
5 o 5 POCET | VYPOCTOVY vgggé‘,?g\\(/v
ZARIZOVACI PREDMET KUSU ODTOK DU
[ks] [is] ODTOK DU
[/s]
umyvadlo 0,5 1,50
sprchova misa 0,8 1,60
zachodova misa s nadrzkovym splachovac¢em 2,0 6,00
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1 DIMENZOVANI VNITRNI KANALIZACE A JEJIHO PRISLUSENSTVI

Y DU 9,10
K 0,7

Quaw 2,11
Qtot 2,11
Qmax 4,00
DN 100
DN/OD 110

1.3 VnéjSi deSt'ové odpadni potrubi

1.3.1 Princip navrhu

* Vypocet pratoku odpadnich vod

Pratok deStovych vod Q:

Q=i*A*C [ls]

i intenzita desté [l/(s.m?)]

A padorysny primét odvodriované plochy [m?]

C soucinitel odtoku destovych vod [-]

* Navrh jmenovité svétlosti potrubi

Porovnani vypocteného pratoku Q;, s hydraulickou kapacitou potrubi Qmax uvedenou

v tabulce pro pfislusny typ potrubi.

1.3.2 Reseni

D1

[ A C
[l(s.m?)] [m?] -]

Qr
[I/s]

0,03 68,10 0,7

1,43

osazen vtok HL 615.1H, max. pratok 4,20l/s
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1 DIMENZOVANI VNITRNI KANALIZACE A JEJIHO PRISLUSENSTVI

D2
[ A C Qr
[(s.m?)] [m?] [] [I/s]
0,03 53,33 0,7 1,12
osazen vtok HL 615.1H, max. pratok 4,20l/s
D3, D5
i A C Qr Qnmax
[1/(s.m?)] m?] [ [is] [i/s] DN DN/OD
0,03 103,50 1,0 3,11 4,80 125 125
osazen lapa¢ stfeSnich splavenin HL 600/2 — material PP, max. pratok 6,67l/s
D4, D6
i A C Qr Qnmax
li(s.m?)] [ g [is] 5 PN PN/OD
0,03 116,56 1,0 3,50 4,80 125 125

osazen lapa¢ stfesSnich splavenin HL 600/2 — material PP, max. pratok 6,67l/s

1.4  Vnitini deStové odpadni potrubi
1.4.1 Princip navrhu
* Vypocet pritoku odpadnich vod
Pratok desStovych vod Q:
Q =i*A*C [ls]
i intenzita desté [I/(s.m?)]

A padorysny pramét odvodiované plochy [m?]

C soucinitel odtoku destovych vod [-]
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1 DIMENZOVANI VNITRNI KANALIZACE A JEJIHO PRISLUSENSTVI

* Navrh jmenovité svétlosti potrubi

Porovnani vypocteného pritoku Q, s hydraulickou kapacitou potrubi Qmax Uvedenou

v tabulce pro pfislusny typ potrubi.

« Stanoveni poctu a typu stfeSnich vtok

n= Qr / Qvtoku

Q pratok destovych vod [I/s]

Quoku  Maximalni pratok stfeSnim vtokem [I/s]
» Néavrh bezpecnostnich pfepadu

Priatok prepadem:

[ intenzita stoletého desté s dobou trvani 5 minut pfi odvodnéni stfechy
jednim stfednim vtokem [l/(s.m?)]

A padorysny primét odvodfiované plochy [m?]
C soucinitel odtoku deStovych vod [-]

Sitka pFepadového otvoru v atice stfechy:

Lw = Qup * 24000 / h** [mm]

Quwp  pratok bezpecnostnim prepadem [I/s]

h zvolend vyska otvoru [mm]
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1 DIMENZOVANI VNITRNI KANALIZACE A JEJIHO PRISLUSENSTVI

1.4.2 Reseni
D7, D8
i A C Qr Qmax
[(s.m?)] [m?] [ [Vs] [l/s] DN DN/OD
0,03 117,56 1.0 353 4.80 100 110
Quioku [I/s] 6,00
n [ks] 1

osazen stfesni vtok HL 62.1B + mechanicka zapachovéa uzavérka HL 603

Bezpecnostni pfepad

ibp A C pr h Ly
[l/(s.m?)] [m?] [] [I/s] [mm] [mm]
0,08 117,56 1,0 9,40 100 225

15 Svodné potrubi

1.5.1 Princip navrhu

* Vypocet pritoku odpadnich vod

Pratok odpadnich vod ve svodném potrubi Q;

Qw=0,33*Qu +Qc+ Qp+Q; [lis]

pritok splaskovych odpadnich vod [I/s]

trvaly pratok [I/s]

Cerpany pratok [I/s]

pratok destovych vod [I/s]
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Navrh jmenovité svétlosti potrubi

Porovnani vypocéteného pratoku Q;,, s hydraulickou kapacitou potrubi Qn.x uvedenou

v tabulce pro pfislusny typ potrubi.

1.5.2 ReSeni

VedlejSi vétve svodného potrubi — splaskové

sklon >DU Quw Q Qmw Qnmax
Usek DN/OD
[%0] [I/s] [I/s] [I/s] [/s] [/s]
S2-S2 2 4,50 1,48 1,48 5,9 110
S4 -S4 5 24,00 3,43 3,43 9,4 110
S5-S% 5 20,60 3,18 3,18 9,4 110
S6 — S6’ 5 17,60 2,94 2,94 9,4 110
S7-S7 5 13,60 2,58 2,58 9,4 110
S8 - S8 5 15,80 2,78 2,78 9,4 110
S9 - S9 2,5 2,00 2,00 2,00 6,7 110
S3-S59 2 2,00 2,00 2,00 5,9 110
S9 - S8’ 2 4,00 2,00 2,00 5,9 110
S8 - S7 2 19,80 3,11 3,11 5,9 110
S7 - S6’ 2 33,40 4,05 4,05 5,9 110
S6' - S5’ 2 51,00 5,00 5,00 5,9 110
S5 -S4 2 71,60 5,92 5,92 9,6 125
S4' - S3 2 95,60 6,84 6,84 9,6 125
S11 -S11 5 28,80 3,76 3,76 9,4 110
S12 - S12’ 5 22,30 3,31 3,31 9,4 110
S13 - S13 2,5 2,00 2,00 2,00 6,7 110
S14 - S14’ 5 16,60 2,85 2,85 9,4 110
S15 - S15° 5 18,60 3,02 3,02 9,4 110
S10 - S15° 2 0,80 0,80 0,80 5,9 110
S15' - S14° 2 19,40 3,08 3,08 5,9 110
S14' - S13° 2 36,00 4,20 4,20 5,9 110
S13'-S12° 2 38,00 4,32 4,32 5,9 110
S12' - S11° 2 60,30 5,44 5,44 5,9 110
S11' - S10° 2 89,10 6,61 6,61 9,6 125
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S16 — S16’ 9,10 2,11 - 2,11 9,4 110
S17 - S17° 5 0,80 0,80 - 0,80 9,4 110
Hlavni vétev svodného potrubi — splaskové
sklon ~DU Quw Qr Qw Qrmax
Usek DN
[%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

S1-S17 2 0,80 0,80 - 0,80 59 110
S17 - S16’° 2 1,60 0,89 - 0,89 5,9 110
S16° - S10° 2 10,70 2,29 - 2,29 59 110

S10'-S3 2 99,80 6,99 - 6,99 9,6 125

S3' - S2 2 195,40 9,78 - 9,78 18,2 160

S2' - ST 2 199,90 9,90 - 9,90 18,2 160

VedlejSi vétve svodného potrubi — destové
Sklon ZDU QWW Qr QI’W Qmax
Usek DN/OD
[%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

D2 - D2 5 - - 1,12 1,12 9,4 110

D4 - D4 5 - - 3,50 3,50 15,3 125

D3 -D#4 2,5 - - 3,11 3,11 10,8 125

D4 - D3 2,5 - - 6,61 6,61 10,8 125

D6 — D6’ 5 - - 3,50 3,50 15,3 125

D5 - D¢’ 2,5 - - 3,11 3,11 10,8 125

D6 - D5’ 2,5 - - 6,61 6,61 10,8 125

D7 -D7 5 - - 3,53 3,53 9,4 110

D8 - D8 5 - - 3,53 3,53 9,4 110

Hlavni vétev svodného potrubi — deStové
sklon ~DU Quw Qr Qw Qnmax
usek DN/OD
[%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

D1- D8 1 - - 1,43 1,43 42| 110

D8 - D7’ 1 - - 4,96 4,96 6,8 125

D7’ — D5’ 1 - - 8,49 8,49 12,8 160

D5 — D3’ 1 - - 15,10 15,10 23,7 200
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D3 - D2

21,71

21,71

23,7

200

D2 -DY

22,83

22,83

23,7

200

1.6 Navrh lapaku tuku
CSN EN 1825 — 2: Lapéaky tuki - Vybér jmenovitého rozméru, osazovani, obsluha a udrzba
1.6.1 Princip navrhu
* Urceni maximalniho odtoku odpadnich vod Qs:
A. Podle poctu a sou¢asnosti pouziti zafizovacich predmétu:
Qs=2n*qgi*Z(n) [Ig]
n pocet kuchynskych zafizeni stejného druhu [-]
q maximalni odtok odpadnich vod z daného zafizeni [I/s]
Z (n) soucinitel soucasnosti pouZiti danych zafizeni [-]
B. Podle denniho objemu odpadnich vod a narazového zatizeni:
Qs=(V*F) /(3600 *t) [l/s]

pramérny denni objem odpadnich vod [l]

F soucinitel narazového zatiZzeni podle druhu provozu [-]
t prdmérna denni provozni doba [h]
V=M*Vqy [l

M pocet vyrobenych pokrm( za den [-]

Vi mnozZstvi vody pouzité na jeden pokrm [I]
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» Navrh jmenovitého rozméru lapaku NS:

NS:Qs*fd*ft*fr

Qs maximalni odtok odpadnich vod [I/s]

fq soucinitel hustoty pfisluSnych tukl a olejl [-]
f; soucinitel zohledriujici zavislost na teploté pfitoku odpadnich vod [-]
f, soucinitel zohledrujici vliv Cisticich a oplachovych prostfedkd [-]

1.6.2 Reseni

» Urceni maximalniho odtoku odpadnich vod Qs:

A. Podle poctu a souc¢asnosti pouZiti zafizovacich pfedmétua:

KUCHYNSKA ZARIZENI qi [I/s] Zi (n) n*q*Zz(n)[l/s]
drez se zapachovou uzavérkou DN 50 15 0,25 1,13
my¢ka nadobi 2,0 0,45 1,80
Qs=2 n*q*Z(n) 2,93

B. Podle denniho objemu odpadnich vod a narazového zatiZzeni:

Qs =(V*F) /(3600 *t)
Qs =(30 000 * 5) / (3600 * 16)
Qs =2,60l/s

V=M*Vy,
V =300 * 100
V =30 000l/den
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» Navrh jmenovitého rozméru lapaku NS:

163

NS:Qs*fd*ft*fr

NS=293*1*1*1,3

NS = 3,81

Nejbliz8i vySSi doporuceny jmenovity rozmér lapaku tuku je NS 4.

Navrh vhodného typu zatizeni

Navrzen lapak tuku AS — FAKU 4ER, o jmenovitych rozmérech 2,66 x 1,00 x 1,16m
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2 PRIPRAVA TEPLE VODY

CSN 06 0320: Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody — Navrhovani a

projektovani

2.1  Vstupni ddaje

pocet spotfebnich jednotek pocet osob (ltzek) — 75
pocet jidel — 300
pocet zaméstnancu — 20

padorysné plocha — 3720m?

specificka potfeba TV a tepla myti osob U
SM
VA
myti nadobi ljidlo

myti podlahy + 0klid ~ 100m?

pocty vytokovych armatur U 65x
DJ 5x
SM  37x
VL 6X
VA  12x

2.2  Vypocétovy prutok teplé vody

Qorv=2fi*Qa* ‘/ni

0,002m?*
0,025m?*
0,040m?*
0,002m?*
0,020m?*

0,10kWh
1,32kWh
2,10kWh
0,10kWh
1,05kWh

Qorv=1%0,2*V65+1*0,2*V5+1*0,2*+37+1*0,2*V6+1*0,3*12

QD,TV = 4,81'/5
Qa jmenovity vytok vytokovych armatur a zafizeni [I/s]
f soucinitel vytoku [-]
n pocet vytokovych armatur stejného druhu
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2 PRIPRAVA TEPLE VODY
Rozdéleni potreby teplé vody v prabéhu dne
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2 PRIPRAVA TEPLE VODY

2.4  Zasobnikovy ohrev (Ustredni priprava TV)

2.4.1 Navrh zasobnikového ohtivace

Q1,Q2 [kWh]

Q1 KRIVKA DODAVKY TEPLA DO ZASOBNIKU
] Q2 KRIVKA ODBERU TEPLA ZA 24HODIN

skute€nd potieba tepla Q2 = 560,08kWh

velikost zasobnikového ohfivade  V, = AQmax / [C * (t2 — t1)]
V,=159,71/[1,163 * (55 — 10)]
V, = 3,05m?

— navrzen zasobnikovy oh Fivaé vody stojaty — typ ROBC, objem 1,50m % — 2ks

jmenovité rozméry: v = 2285mm, d = 1000mm

vyrobce: Regulus
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2.4.2 Navrh zabezpecovaciho zafizeni
pojistny ventil: jmenovity praimér: DN 25 (objem zasobniku — 1500litr()
oteviraci pretlak: Pot = 1,25 * Prmax

Pot = 1,25 * 294,30
Pot = 367,88kPa

Pmax = (hust * p * g) / 1000
Pmax = (30 * 1000 * 9,81) / 1000
Pmax = 294,30kPa

2.4.3 Navrh expanzni nadoby

Vo= Vo * n* [(psv + 0,5)*(Po + 1,2) / (Po + 1)*(Psv — Po — 0,7)]
V, = 2500 * 0,0166 * [(10 + 0,5)*(2,8 + 1,2) / (2,8 + 1)*(10 — 2,8 — 0,7)]
V, = 42,341

navrzena expanzni nadoba REFIX DT5 60/10, objem 60litr(, max. provozni tlak 10bar
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3 ZASOBOVANI BUDOVY VODOU

3.1 Vstupni Gdaje

zdroj vody vrtana studna

vzdalenost zdroje vody od budovy 40m

minimalni hladina vody pod terénem 65m

material potrubi: vrtand studna ocel nerezova
pfipojka (vrt — VN) HDPE 100 SDR 11
budova (voda pitnd) PPR PN 20
budova (voda poZzarni) ocel pozinkovana

3.2 Navrh variant reSeni

A) ZDROJ — CS — OBJEKT
B) ZDROJ — CS-A — VN — CS-B — OBJEKT
C) ZDROJ — CS-A —» UV —» VN — CS-B — OBJEKT

3.3  Vybér optimalni varianty

Zvolila jsem uzavieny systém zasobovani vodou. Zadany objekt je pétipodlazni, je zde

vytvoreno jedno tlakové pasmo.

Zdrojem vody je vrtana studna. Kvalita vody ve studni spliuje poZadavky vyhlasky
¢.252/2004 Sb. Neni proto tfeba vyuzivat Gpravnu vody (UV) ve varianté C. Studna je v3ak
malo vydatnd, varianta feSeni A je v tomto pfipadé nevyhovujici. Optimalni FeSeni ndm zajisti
varianta B. Vodu &erpame pomoci automatické erpaci stanice (ACS) umisténé ve studni do
vyrovnavaci nadrze (VN). Odtud je voda automatickou tlakovou &erpaci stanici (ATCS)

rozvadéna dale do objektu.

34 Uréeni pfredbéZnych parametra vybrané varianty

pitna voda — hgs = 1,0m, hg, = 15,05m

pozarni voda — hgs = 1,0m, hg, = 15,10m
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3.5

3.5.

3.5.

3.5.

Cerpaci stanice A — éerpani vody z vrtu do vyrovnavaci nadrze (ACS)

1 Urceni maximalni denni potieby vody

Specificka potfeba vody (dle smérného ¢&isla ro¢ni potfeby vody na jedno l0zko,
VyhlaSka €. 428/2001Sb., pfiloha 12)

hotel s restauraci (pokoje s WC, koupelnou) 1 IGZko = 200m*/rok = 550l/den.ldzko
Pramérna denni potfeba vody Q, [I/den]

Qp = pocet lizek * specificka potfeba vody

Qp =75 * 550

Qp = 41 250l/den

Maximalni denni potfeba vody Q, [I/den]

Qm=Qp* Kd
Qn=41250*1,5
Qm = 61875l/den

kg koeficient denni nerovnomérnosti, v mezich 1,25 - 1,50

2 Urceni prutoku vody
Q=Qnm/T
Q=61875/24

Q = 2 578,125l/hod = 2,58m>%hod = 0,72l/s

3 Navrh potrubi

pouZzity material potrubi: Usek 1 (studna) ocel nerezova
Usek 2 (vit - VN)  HDPE 100 SDR 11
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3 ZASOBOVANI BUDOVY VODOU

pouZzité vypoctove vztahy:

Ape =3 §*Vv?/2*p [Pa]
Apre =2 (I* R+ Apg) [Pa]

asek Q % daXxs R I xR >¢ ApE APRE
[I/s] [m/s] [mm] [kPa/m] | [m] [kPa] [] [kPa] | [kPa]

1 0,72 0,92 35x 1,5 0,328 65 21,32 17,8 7,53 | 28,85
2 0,72 1,34 32x 3,0 0,909 40 36,36 3.1 2,78 | 39,14

3.5.4 Navrh ponorného ¢erpadla

mérna energie tlak. ztrat

mérna energie ¢erpadla

dopravni vyska Cerpadla

pfedpokladany pritok

Yre = Apre/ P

Yre = (28,85 + 39,14) * 1000 / 1000

Yre = 67, 99J/kg

Y = (Pra—Psa) I P+ (V2a— Visa) 1 2+ g * (Mg + Nsg) + Yres + Yrey
Y =g* (hyg + hsg) + Yrr

Y =9,81*65+ 67,99

Y = 705,64J/kg

H=Y/g

H = 705,64 /9,81
H=71,93m

Q. = Q,=0,72l/s = 2,58m%h

— navrzeno ponorné ¢erpadlo GRUNDFOS SP 3 — 15 — A, 50Hz, 1ks
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3.5.5 Graficky navrh v programu WinCAPS

H SF 3415 37 400% 50Hz

{rm) Q=253 m3h
H=728m

2 Es= 0.491 Ki¥him3

Cerpana kapal. = Yoda

a0 Teplota kapaling=20°C
Hustota=8593.2 kogfma3
Fil]
Rl
Al
40
an
20 \
10 7
Utinn.terpadla=57.5 %
i Eta ferp+motar = 40.3 %
i 0.4 1 1.5 2 25 3 34 4 aim3Ih
Fi
(KA
T Py
1.2
Pz
0
0.4
P2=0893W
1] P1=127 kKW

eta
(%)

a0
o
60
50
40
a0
20
10
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3.6 Cerpaci stanice B — éerpani vody z vyrovnavaci nadrze do budovy (ATCS)

3.6.1 Navrh potrubi vnitfniho vodovodu

Viz pfilohy

3.6.2 Navrh Cerpadel

I. pratok Qp = 6,01l/s
Qp,p = 5,00l/s

Il. dopravni vySka

pitnd voda

tlak Cerpaci stanice Pout

pin

pout,l = pmin,FI + Ape,v + ApRF,v + ApWM,v + ApAp,v
Pout1 = 100 + 147,64 + 100,93 + 40 + O
Pout1 = 388,57kPa

Ape,v = hg,V * p * g
Apey = (15,05 * 1000 * 9,81) / 1000
Apey = 147,64kPa

Pout2 = 1,25 * Pouts
Pout2 = 1,25 * 388,57
Pout2 = 485,71kPa

pin = Ape,s - ApRF,s
Pin = 9,81 -4,53
pin = 5,28kPa

Ape,s = hg,s * p * g
Apes = (1,0 * 1000 * 9,81) / 1000
Apes = 9,81kPa
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pl = pout,l - pin
p. = 388,57 - 5,28
p. = 383,29kPa

dopravni vySka Hi=p:/ (p*0Q)
H; = 383,29 * 1000 / (1000 * 9,81)
H; = 39,07m
pozarni voda
tlak Cerpaci stanice Pout  Pouti = Pminsl + APey + APrry + APwwmy + APapy

Poutr = 200 + 148,13 + 46,59+ 25+ 0
Pout1 = 419,72kPa

Ape,v = hg,v * p * g
Apey = (15,10 * 1000 * 9,81) / 1000
Apey = 148,13kPa

pout,2 = 1125 * pout,l
Pout2 = 1,25 * 419,72
Pout2 = 524,65kPa

pin pin = Ape,s - ApRF,s.
Pin = 9,81 - 4,53

Apes =hgs*p*g
Apes = (1,0 * 1000 * 9,81) / 1000
Apes = 9,81kPa

pl = pout,l - pin
p. =419,72- 5,28
p1 = 414,44kPa
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dopravni vyska Hi=p./(p*0Q)
H;, = 414,44 * 1000 / (1000 * 9,81)
H; = 42,25m

Ill. vlastni navrh

rozhodujici  Qp = 6,01l/s = 21,64m%h
H; =42,25m

— navrzena automaticka tlakova €erpaci stanice GRUNDFOS Hydro MPC 6 CRIE 3-15
6 Cerpadel (5 provoznich + 1 zalozni)
pratok jednim Cerpadlem — Q: = 1,23l/s

integrovany méni¢ kmitoctu
3.6.3 Navrh membranové tlakové nadoby

Vo=(ko* Q* (Pset + 1) * (3600 / N — 10)) / (3,6 * (K * Pset + 1) * Ky * Pset)
Vo= (0,1*2,9 * (7 + 1)2* (3600 / 200 — 10)) / (3,6 * (0,7 * 7 + 1) * 0,2 * 7)
Vo = 4,99|

Vo objem nadoby [I]
Q pramérny pratok jednoho &erpadla [m3/h]

Pset  pOzadovana hodnota [bar]

N maximalni poéet zapnuti / vypnuti za hodinu [h™]
Ko =10%

Ky =20%

ks =0,7

— havrzena membranova tlakova nadoba GRUNDFOS - 8litr &, 10bar
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3.7 Vyrovnavaci nadrz

Navrh uzitného objemu vyrovnavaci nadrze
70
60 >
50 ///
E A
? 40 =
% 30 =
)’é /—’/
E o0 ~
souctova krvka pritoku
10 —— souctova krivka odbéru
ol L o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
¢as [hod]
casovy - . souctova Cara | souctova Cara r(v)zdi[
interval pritok odbér pFitoku odbéru sou%t;):/ych
fhod] | [m | [m? [m’] [m’] [m’]
0~1 2,58 0,16 2,58 0,16 2,42
1~2 2,58 0,09 5,16 0,25 4,91
2~3 2,58 0,12 7,73 0,37 7,36
3~4 2,58 1,61 10,31 1,98 8,33
4~5 2,58 2,68 12,89 4,66 8,23
5~6 2,58 5,42 15,47 10,08 5,39
6~7 2,58 9,25 18,05 19,33 -1,28
7~8 2,58 3,51 20,63 22,84 -2,21
8~9 2,58 1,08 23,20 23,92 -0,72
9~10 2,58 1,25 25,78 25,17 0,61
10~11 2,58 3,84 28,36 29,01 -0,65
11~12 2,58 2,98 30,94 31,99 -1,05
12 ~13 2,58 1,61 33,52 33,60 -0,08
13~ 14 2,58 1,58 36,10 35,18 0,92
14 ~ 15 2,58 2,38 38,67 37,56 1,11
15~ 16 2,58 2,44 41,25 40,00 1,25
16 ~ 17 2,58 3,13 43,83 43,13 0,70
17 ~18 2,58 5,44 46,41 48,57 -2,16
18 ~19 2,58 3,78 48,99 52,35 -3,36
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19~20 2,58 2,65 51,57 55,00 -3,43
20~ 21 2,58 0,93 54,14 55,93 -1,79
21~ 22 2,58 0,43 56,72 56,36 0,36
22 ~ 23 2,58 2,05 59,30 58,41 0,89
23 ~24 2,58 3,47 61,88 61,88 0,00

Navrh uzitného objemu nadrze:
maximalni denni potfeba vody
maximalni prfebytek vody béhem dne

maximalni nedostatek vody béhem dne

zajisténi zasoby pozarni vody

Qm = 61,88m3/den

| pfebytek max| = 8,33m°
| nedostatek max| = 3,43m°

min 10m?>

V, = | pfebytek max| +| nedostatek ma| + 10m?

V,=8,33+3,43 + 10
V, =21,76m?>

— navrZeny dvé vyrovnavaci nadrze o celkovém uZitném objemu 22m?

3.8 Zaver

Pro Cerpéni surové vody z vrtu do vyrovnavaci nadrze bylo navrZzeno ponorné Cerpadlo

GRUNDFOS SP — 3 - 15— A (ACS).

Pro ¢erpéni vody z vyrovnavaci nadrze do budovy byla navrzena Cerpaci stanice
GRUNDFOS Hydro MPC 6 CRIE 3 — 15 s péti provoznimi a jednim zaloZnim Cerpadlem

(ATCS). Pro tuto &erpaci stanici byla navrzena membréanova tlakova nadoba GRUNDFOS o

objemu 8litrd a maximalnim provoznim tlaku 10bar.

NavrZeny byly dvé vyrovnavaci nadrZe o celkovém uZitném objemu 22m?.
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4 TECHNICKA ZPRAVA

TECHNICKA ZPRAVA
ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE

Akce: wellness hotel Vitality

Misto: Bystrocice u Olomouce 398
Investor:

Stupen: diplomova prace VUT FAST v Brné
Datum: 1/2013

Vypracoval: Pavlina Mozna

Uvod

Projekt FeSi zdravotné technické instalace (kanalizace, vodovod) novostavby wellness hotelu
Vitality v Bystroc€icich u Olomouce.

Podkladem pro vypracovani byly koncepty stavebniho feSeni budovy a situace s polohou
feSeného objektu.

PFi provadéni stavby je nutné dodrZet podminky méstského Uradu, stavebniho Ufadu a
zasady bezpecnosti prace.

Vzajemné vzdalenosti siti pfi kfizeni a soub&hu musi splfiovat podminky CSN 73 6005 —

Prostorové usporadani siti technického vybaveni.

Potreba vody

Predpoklad 75 l0Zek (specificka potfeba vody = 5501/lGzko.den)
Priimérna denni potfeba 75 * 550 = 41 250I/den

Maximalni denni potfeba 41250 * 1,5 =61 875l/den

Maximalni hodinova potfeba 1/24 * 61875 * 2,1 =5 415l/hod

Potreba teplé vody (dle CSN 06 0320)

Celkové potfeba teplé vody / den  10,70m®
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4 TECHNICKA ZPRAVA

Odvadéni odpadnich vod z objektu

Objekt lezi mimo méstskou zastavbu, neni mozné napojeni na vefejnou stokovou sit.

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude zfizena biologické& €istirna odpadnich vod AS —
VARIOcomp 250N / ULTRA — sestava se ze 2ks AS — VARIOcomp 125N / ULTRA, je uréena
pro 221 az 270 ekvivalentnich obyvatel a navrzena na maximalni priitok 41m*den. Po
vycCisténi bude voda vsakovana do podzemnich vod nebo vypousténa do toku. Hlavni
vstupni Sachta z betonovych skruzi @ 1000mm s poklopem @ 600mm je umisténa na

soukromém pozemku za budovou.

Pro odvod deStovych vod z budovy bude zfizeno vsakovaci zafizeni tvofené podzemnimi
bloky AS — NIDAPLAST o celkovém objemu 20,4m* a rozmérech 9,6 x 2,4 x 1,0m (16ks).
Hlavni vstupni Sachta z betonovych skruzi @ 1000mm s poklopem @ 600mm je umisténa na

soukromém pozemku za budovou.

Z&sobovani budovy vodou

Objekt leZzi mimo méstskou zastavbu, neni mozné napojeni na verejny vodovodni fad.

Pro zasobovani objektu pitnou vodou bude vybudovana vrtana studna. Ze studny bude
pomoci ponorného Cerpadla GRUNDFOS SP 3 — 15 — A ¢erpana voda do vyrovnavaci
nadrZe umisténé u budovy. Vyrovnavaci nadrz bude mit uzitny objem 22m?®. Z vyrovnavaci
nadrze bude automatickou tlakovou Cerpaci stanici GRUNDFOS Hydro MPC 6 CRIE 3 - 15
rozvadéna voda do budovy. Vodomérova sestava s vodomérem DN 50 a hlavnim uzavérem

vody bude umisténa v technické mistnosti objektu.

Vnitni kanalizace

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1NP a pod terénem vné objektu. V mistech
vyusténi kanalizace z objektu budou zfizeny hlavni vstupni Sachty z betonovych skruzi O

1000mm s poklopem O 600mm.
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4 TECHNICKA ZPRAVA

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a
povedou v instalaénich pfedsténach na chodbach budovy. Pfipojovaci potrubi budou vedena
v prizdivkach predsténovych instalaci. Prostupy potrubi mezi jednotlivymi poZarnimi aseky
budou opatfeny protipoZzarnimi manzetami.

DeStova odpadni potrubi budou feSena jako vnitini, vedena v instalacnich pfedsténach na
chodbéach budovy, a jako vnéjsi, vedena po fasadé a v Urovni terénu opatfena lapaci

stfeSnich splavenin.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi
tloustky 150mm a obsypané piskem do vySe 300mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni,
vétraci, vnitini deStova a pfipojovaci potrubi budou provedena z PP HT. VnéjSi deStova
odpadni potrubi budou do vysky 1,5m nad terénem opatfena podnozni litinovou troubou, pod
hrdlem pfipevnénou ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast vnéjSich deStovych odpadnich

potrubi je soucasti klempifskych stavebnich praci.

Vnitni vodovod

Hlavni pfivodni leZaté potrubi od vyrovnavaci nddrze do domu povede v hloubce 1,0m pod
terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou z podlahy. V domé bude leZaté
potrubi vedeno pod stropem 1NP v zavéSeném podhledu.

Stoupaci potrubi povedou v instalacnich predsténach spolecné s odpadnimi potrubimi
kanalizace. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach
predsténovych instalaci a pod omitkou.

Tepla voda bude pfipravovana ve stojatych zasobnikovych ohfivacich typu ROBC firmy
Regulus o jednotlivém objemu 1500I, 2ks. Na pfivodu studené vody do tohoto ohfivace bude
kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak
0,6MPa.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod terénem
bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity
nasténky pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt

provedeno pomaoci pfechodky s mosaznym zavitem.
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4 TECHNICKA ZPRAVA

Potrubi studené vody bude izolovano proti orosovani a oteplovani, potrubi teplé vody a

cirkulace proti ztratdm tepla. PouZita bude navlekova izolace MIRELON.

Zarizovaci pfedméty

Pouzity budou sestavy zafizovacich pfedmétl blize specifikované v legendé zafizovacich
predmétu.

Hygienické prostory a zafizovaci pfedméty pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a
orientace budou splfovat veSkeré poZzadavky rozmérové a vyskové uvedené ve vyhlasce
¢.398/2009 Sb.

PouZity budou pouze vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody dle CSN EN
1717.

V Brné, 1/2013 vypracovala: Pavlina Mozna
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5 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Oznaceni na . Pocet
. Popis sestavy
vykrese sestav
Zachodova misa zavésna keramicka bila s hlubokym splachovanim
Zachodoveé sedatko plastové bilé
WC Instala¢ni prvek s nadrzkovym splachovaéem pro zavésnou zachodovou 49
misu
Ovladaci tlagitko k instalaénimu prvku
2x Podpéra pro instalac¢ni prvek
Zachodova misa zavésna keramicka bila s hlubokym splachovanim
(dle vyhlaSky 369/2001 Sh.)
Zachodové sedatko plastové bilé
wWC2 Instala¢ni prvek s nadrzkovym splachova¢em pro zavésnou zachodovou 4
misu
Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku
2x Podpéra pro instalac¢ni prvek
Umyvadlo keramické bilé
U Zpachova uzévérka umyvadlovéa plastova bila 61
Baterie umyvadlova nasténna pochromovana jednopakova
Umyvadlo keramickeé bilé (dle vyhlasky 369/2001 Sh.)
u2 Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila 4
Baterie umyvadlova nasténna pochromovana jednopakova
Pisoarova misa keramicka bila
Z&pachova uzéveérka pisoarova
Automaticky ovladany tlakovy splachovac
PM . 2. 4
Upevriovaci Srouby
Rohovy ventil pochromovany DN 15
Pfipojovaci trubicka 3/8 x ¥2* délky 300mm
Sprchova misa ocelova smaltovana délky 800mm
Zéapachova uzavérka sprchovéa
SM Baterie sprchovéa nasténna pochromované jednopékova s ruéni sprchou 36
Drzé&k ruéni sprchy
Prasvitna zasténa s posuvnymi dvermi
Sprchova misa ocelova smaltovana (dle vyhlasky 369/2001 Sh.)
Zapachova uzaveérka sprchova
SM2 ; AR .. o . 1
Baterie sprchova nasténna pochromovana jednopakova s ruéni sprchou
Drzak ruéni sprchy
Drez nerezovy jednodilny vestavny do kuchyriské linky
DJ Zapachova uzaveérka drezova plastova s nerezovym odpadnim ventilem 5
Baterie dfezova nasténna pochromovana jednopakova
Zapachova uzavérka pro my¢ku nadobi podomitkova
MN Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se zpétnym a 2
zavzduSiovacim ventilem podle CSN EN 1717
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Zaver
Diplomové prace feSi navrh zdravotné technickych instalaci v ubytovacim zafizeni. Jejim
cilem bylo najit vhodné moznosti feSeni pro zadany objekt, ktery je situovan mimo méstskou

zastavbu a neni napojen na vefejné inZzenyrské sité.

Veskeré navrhy a vypocty byly provedeny v souladu s platnymi predpisy.
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