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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se vénuje tématu solarniho suseni Cistirenskych kalu.
Prvni Cast prace je zaméfena na uceleny prehled kalového hospodarstvi, kde
samotny Cistirensky kal vznika jako nevyhnutelny odpad Cistiren odpadnich
vod. Je zde rovnéz uvedena teorie suSeni a prehled suSaren, které jsou
vhodné k suSeni Cistirenskych kald. Druha c¢ast se vénuje popisu a
vyhodnoceni prabéhu experimentalniho suSeni kalu v solarni susarné
instalované na Cistirné odpadnich vod v Brné — Modficich.

KLICOVA SLOVA

Cistirenské kaly, vyhnily kal, suSeni kalu, solarni suSarna

ABSTRACT

The master’s thesis is focused on the issue of solar drying of sewage sludge.
The sludge management of wastewater treatment plants is described in the
first part of this thesis. This theoretical part also deals with description of
drying and dryers used for sludge treatment. The second part of the thesis is
focused on the experimental solar drying of sewage sludge and the
evaluation of the results.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

Symbol Nazev Jednotka
A teplosménna plocha m?
Apc plocha susici komory m?
Ao povrch dokonale derného télesa m?
C., primérna cena elektrické energie K¢é/kWh
Cronw naklady na vysuSeni kalu konvekéni
susarnou K¢
C.op naklady na vysu$eni kalu solarni
susarnou K¢
Cr primérna cena tepelné energie K¢/GJ
d Sifka susici komory m
I relativni mérna entalpie vzduchu na
vystupu ze susarny KJ/KQsuch.vzdu
I, relativni mérna entalpie vzduchu
ohratého kaloriferem KJ/KQsuch.vzduch
L. relativni mérna entalpie suseného
materialu na vystupu ze susarny KJ/KQsuch.vzduch
I, relativni mérna entalpie suseného
materialu na vstupu do susarny KJ/KQsuch.vzduch
I, relativni mérna entalpie vzduchu
na vstupu do susarny KJ/KQsuch.vzduch
[ délka suSici komory m
my mnoZstvi vihkosti kg
T, hmotnostni tok vihkost kg/h
mpg mnoZzstvi suSiciho vzduchu kg
Mg hmotnostni tok suSiciho vzduchu kg/h
mg mnoZzstvi susiny kg
M, hmotnostni tok suseného materialu kg/h
M pap masx maximalni teoreticky mérny odpar
solarni susarny kg/(m?-den)
M pap real skuteény mérny odpar solarni susérny kg/(m?-den)
My, mnoZzstvi nadavkovaného kalu kg
M, mnoZstvi odebraného kalu kg
™My hmotnost vzorku pfed vysuSenim kg
m, hmotnost vzorku po vysu$eni kg
pa parcialni tlak vodni pary Pa
pa° tenze par vody Pa
P, maximalni prikon elektromotoru kwW
t délka provozu susarny den
T teplota K
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1 UVOD

Tato diplomova prace se vénuje tématu solarniho suseni Cistirenského kalu.
Cistirensky kal vznikd jako odpad na G&istirnach odpadnich vod pfi
technologickych procesech Cisténi vody. V souCasné dobé se produkovany
Cistirensky kal zpravidla odvodnuje, ¢imz vznika material obsahujici okolo
70 % vody. To vyrazné ovliviuje naklady na naslednou likvidaci kalu, které
musi provozovatel &istirny odpadnich vod (COV) vynaloZit.

Jednou z moznosti, jak vyrazné snizit mnozstvi kalu odvazeného z COV je
jeho suSeni. Navic tak vznika material, ktery ma mnohem SirSi vyuziti.
Pfeména kalu na prospésny produkt k opétovnému vyuziti vyZzaduje vhodny
proces predupravy. Tradi¢ni technologie vyzaduji vysoké investiCni a
provozni naklady a naklady na energii a navic mnohdy nesplfiuji pozadavky
trhu. Proto se v posledni dobé dostavaji do popfedi zajmu solarni susarny,
které vykazuji zejména velmi nizké provozni naklady.

ZkuSenosti z nejvétSich svétovych solarnich suSaren v Palmé de Mallorca
(Spanélsko) a Orenburgu (N&mecko) ukazuji, Ze solarni suseni je efektivni
alternativou tradi¢nich technologii i pro vétSi zafizeni. Naklady na suSeni a
spotfeba energie tohoto inovativniho konceptu jsou méné nez polovicni.
Udrzba je pomérné snadna a ve srovnani s tradiénimi susicimi zafizenimi je
technologie jednoducha a Setrna k zivotnimu prostfedi. Také emise oxidu
uhlicitého jsou v porovnani s konvencinimi susarnami znacné redukovany.
Vysledny produkt ma vysokou kalorickou hodnotu a je vhodny jako palivo do
spaloven komunalniho odpadu, tepelnych elektraren &i cementarenskych
peci. Muze byt také vyuzit jako hnojivo v zemédélstvi nebo pro rekultivaci
pud. [1]

Prakticka ¢ast této prace je vénovana experimentalni susarné Cistirenského
kalu, ktera je umisténa v arealu COV Modfice. Experimentalni zafizeni bylo
provozovano V letnich mésicich roku 2012, kdy zde byl suSen vyhnily a
nasledné odvodnény kal. Pfi experimentu byla sledovana zejména kvality
suSeného kalu (tedy jeho susina).

-11 -
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2 CISTIRENSKE KALY

Kal je smési dvou nebo vice latek, z nichz alespon jedna vytvafi kapalnou
fazi a druha je v ni dispergovana ve formé koloidnich a pevnych latek.
Cistirenské kaly vznikaji jako nevyhnutelny odpad pfi technologickych
procesech v &istirnach odpadnich vod (dale jen COV). Z odpadnich vod jsou
béhem procesu Cisténi do kalu zakoncentrovany nezadouci znecistujici latky.

[2]

2.1 Vznik kalu na COV 2.1

Pfi procesu cisténi odpadnich vod nejprve vznika v usazovacich nadrzich
primarni  kal. Pfi nasledném biologickéem Ccisténi vznika prebytecCny
(aktivovany) kal, ktery se usazuje v dosazovacich (sekundarnich) nadrzich.
Cast prebyteéného kalu se vraci zpét do procesu aktivace. Oba druhy kalli
se spole¢né nebo separatné zahustuji pfed dalSim zpracovanim. Smisenim
primarniho a pfebyteéného kalu vznika tzv. surovy (smésny) kal. Jedna se o
material, ktery je klasifikovan jako nebezpeény odpad, protoZe obsahuje
patogenni mikroorganismy. Dale obsahuje zna¢né mnozstvi organickych
latek, a proto je nutné ho pfed odvozem z COV stabilizovat, pFip.
hygienizovat.. Surovy kal se zpravidla stabilizuje ve vyhnivacich nadrzich,
kde dochazi k rozkladu organickych latek, a to bud aerobnim (s pFistupem
vzduchu) nebo anaerobnim (bez pfistupu vzduchu) zpasobem. Ve vétSiné
vétSich modernich zafizeni pfevlada anaerobni stabilizace (tzv. metanizace).
Pfi tomto procesu vznika bioplyn, ktery je jiman a dale energeticky vyuzivan,
nasledné vznika stabilizovany (vyhnily) kal. Vznik Cistirenského kalu v typické
COV je znazornén na obrazku 1. [3]

Cistima adpadnich vod

e [ ] . S lau) gu s
PHITOK HRUBE USATOVACT NADRE ARTIACE D OSAT OVACT

PREDCISTENI NADR}

PRIMAEMNI AL RECIRKLILACE |

— TAHUSTOvANT KaLU —

| 1 1 PREBYTECMY KAL
| - | SURDVY KAL . i STABLIEOVANT

VTHMIVAC USHLADRIOVAL o KAL
NADRE - nADR} = CDVODNEMI EALL |
BIOPLYN

Obrazek 1: Schéma vzniku &istirenského kalu na COV [3]
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2.2 Vlastnosti a rozdéleni Cistirenskych kalu

Cistirenské kaly predstavuji 1 az 2 % objemu ¢&i$ténych vod, je v nich v8ak
ulozeno 50 az 80 % puavodniho znecisténi. Kaly jsou bohatym zdrojem
organické hmoty, zakladnich Zivin (dusik, fosfor, draslik) i stopovych prvka a
mohou zlepSovat fyzikalné-chemické a biologické vlastnosti pud. Znecisténi
je zpusobeno predevsim patogennimi mikroorganismy a obsahem toxickych
chemickych latek a téZkych kovl (kadmium, chrom, méd, rtut, olovo, zinek).
PoCet a druh patogenu zavisi na mistnich geografickych, klimatickych a
demografickych faktorech. Hlavnim zdrojem patogennich mikroorganismu
jsou exkrementy infikovanych lidi a zvifat. Mezi patogenni organismy, které
se mohou vyskytnout v odpadnich vodach, patfi zejména viry (hepatitida A),
bakterie (Salmonella, Escherichia coli), protozoa a paraziticti Cervi. Reakce
kalu je v&tSinou neutralni az alkalicka. Cistirenské kaly jsou také zdrojem
nezadoucich pachu. [2,4]

Dulezitou charakteristikou kalu je podil tuhé faze v suspenzi kalu, tato slozka
se souhrnné nazyva susina. Primérna koncentrace susiny v kalu v riznych
gastech technologie COV se pohybuje od 0,5 do 7 %. Susina se sklada z 60
az 70 % z organickych latek a 30 az 40 % tvofi latky anorganické. Pfiblizné
80 % suspendovanych latek tuhé faze jsou Castice vétsi nez 0,1 mm, zbylych
asi 20 % tvofi ¢astice mensi nez 0,1 mm. Hodnoty primérného mnozstvi a
slozeni kalu mdzou byt v zavislosti na lokalnich podminkach znaéné rozdilné.
Jednotlivé Castice maji velkou povrchovou plochu a organicka hmota susiny
zadrzuje velké mnozstvi vody, coz znesnadnuje zpusoby odstranéni vody
z kalu.

Primarni kal

Ma zpravidla zrnitou strukturu a je tvofen nerozpusténymi latkami, které
proSly lapakem pisku a ceslemi. Jeho mnoZstvi zavisi pfedevSim na
mnozstvi nerozpusténych latek pfitékajicich na COV. Priimérna koncentrace
susiny v primarnim kalu ¢ini pfiblizné 2,5 — 5 %. Primarni kal obsahuje okolo
60 — 80 % organické hmoty v susSiné.

Prfebytecny (aktivovany) kal

PrebyteCny kal ma vloCkovitou strukturu. Vyskytuji se v ném prevazné
bakterie rodu Pseudomonas, Flavobacterium,  Chromobacterium,
Azotobacter, Micrococcus, Arthobacter, Acinetobacter, Mycobacterium apod.
Déale mohou byt v pfebyteCném kalu pfitomny v menSim mnozZstvi také
houby, plisné, kvasinky a nitrifikacni bakterie rodu Nitrosomonas a
Nitrobacter. Rovnéz jsou Casto pFitomny nejriznéjSi vlaknité organizmy.
V pfipadé, Ze nékteré ztéchto organizmO v kalu pfevladaji, mohou

-13 -
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zpusobovat technologické problémy projevujicimi se Spatnymi usazovacimi a
zahustovacimi vlastnostmi (jedna se zejména o protozoa, vifniky a hlistice).
Dulezitou soucast tvofi prvoci, zejména Peritricha, ktera slouzi jako
indikatorovy organizmus pro odhad stavu prebytecného kalu. Piebytecny kal
obsahuje prumérné 0,5 az 1,5 % susiny. Z 60 — 75 % je tvofen organickou
hmotou. [2,4]

2.3 Kalové hospodarstvi 2.3

Cilem kalového hospodarstvi je eliminace konetného mnozstvi kalu a
zabranéni jeho nepfiznivym dopadim na lidské zdravi a zZivotni prostredi.
Mnozstvi vyprodukovaného kalu zavisi na velikosti a technologii Cistirny
odpadnich vod. Tento kal je zpracovavan v kalové koncovce, ktera
pfedstavuje dileZitou soucast kazdé technologické linky COV. Kalové
hospodarstvi je do zna¢né miry ovlivnéno legislativnimi a ekologickymi
pozadavky. Jak uvadi literatura [5], provozni a investiéni naklady na
zpracovani Cistirenského kalu se pohybuji okolo 40 % celkovych nakladu
Cistirny odpadnich vod. Nespravné feSeni kalové koncovky muize mit za
nasledek provozni problémy v technologii COV. Kalové hospodarstvi
zahrnuje mechanické upravy kalu (ke snizeni obsahu vody) a biochemické
(napf. ke stabilizaci kalu). Blokové schéma kalového hospodarstvi je
uvedeno na obrazku 2.

Zahustovani »| Preuprava a stabilizace
|
1
:
v
QOdvodnéni > Likvidace a vyuZziti

Obrazek 2: Schéma zpracovani Cistirenskych kald
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2.3.1 Zahust'ovani kalu

Proces zahustovani Cistirenskych kall slouzi ke zvySovani koncentrace
susSiny. Zahustovani se na Cistirnach odpadnich vod provadi predevsim
gravitacné, strojové ¢Ci flotaci. Zafizeni ktomuto uCelu mohou byt
zahustovaci nadrze, bazény nebo laguny. Gravitatné zahuStovan je
zejména kal primarni a smiSeny. Gravitatni zahuStovaci nadrze (viz
obrazek 3) pracuji na principu sedimentace a od klasickych sedimentacnich
nadrzi se liSi hloubkou a dobou zdrzeni. Aktivované kaly jsou zahuStovany
prevazné strojové, k tomu slouzi zahustovaci sita a zahustovaci centrifugy.
Na rozdil od centrifug, u zahustovacich sit je nutny pfidavek polymernich
flokulant. Zahustovani je aplikovano predevsim na piebytecny kal. Kone¢né
zahusténi je ovlivnéno zejména zakladnimi fyzikalnimi vlastnostmi kalu.
Primérna koncentrace susSiny v zahu$téném kalu se pfi gravitanim
zahustovani pohybuje okolo 4 %, v pfipadé strojniho zahusténi dosahuje
koncentrace susiny 5 az 6 %. [4,5]

N N
N
N
- = S - =, \
% N
LN N
N
A y
SN
e
—

Obrazek 3: Zahustovaci nadrz kalu [6]

2.3.2 Stabilizace kalu

Stabilizace kalu je vyzadovana pfed dalSim nakladanim s kalem, at’ uz se
jedna o vyuziti napf. na zemédélské puadé nebo likvidaci ve formé
skladkovani. Cilem stabilizace je snizeni mnozstvi organickych latek, ¢imz je
ziskan material, ktery ma mensi nachylnost k samovolnym hnilobnym
procesum. PFi stabilizaci kalu ¢asto probiha zaroven jeho hygienizace.

Anaerobni stabilizace

Anaerobni stabilizace — metanizace nebo také vyhnivani predstavuje
nejrozsifenégjSi technologii stabilizace Ccistirenskych kald aplikovanou
predevdim na vétsi COV. Jednd se o soubor procesti ve vyhnivacich
(metanizaénich) nadrzich bez pfistupu vzduchu, pfi nichz dochazi k rozkladu

-15 -
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biologicky rozloZitelné organickeé slozky obsazené v kalu, jedna se pfedevSim
o cukry, tuky, Skroby, celulézu apod. Soucasné vznika bioplyn (smés CH, a
CO; o vyhfevnosti 21 - 30 MJ/kg), ktery se dale vyuziva jako palivo k vyrobé
tepla ¢&i elektrické energie. Produkce bioplynu se pohybuje od 250 do 450 m®
na tunu susiny zpracovavaného kalu.

Podle podminek stabilizace rozliSujeme:
- mezofilni anaerobni stabilizaci — probiha pfi teploté 22 - 45 °C,
- termofilni anaerobni stabilizaci — probiha pfi teploté 45 - 60 °C.

Termofilni stabilizace dosahuje vys$Sich ucinnosti rozkladu organické hmoty a
Pfi vyhnivani se snizi podil organické hmoty obsazené v kalu o 45 az 65 %,
pficemz koncentrace suSiny vyhnilého kalu se pohybuje okolo 4 aZz
6 %. Anaerobni stabilizace je také CasteCné hygienizaci, protoZze pfi jejim
procesu dochazi ke zni€eni velké ¢asti patogent. [2,4,6]

Aerobni stabilizace

Aerobni stabilizace je méné provozné a investicné nakladnym zplsobem
stabilizace Cistirenskych kall nez stabilizace anaerobni, a proto je vhodna
pro mensi COV. Jeji princip spogiva ve vyhnivani organickych latek z kalu za
pristupu vzduchu v otevienych nadrzich, s ¢imz je spojeno riziko v podobé
unikajicino zapachu do okoli. Pfi aerobnim rozkladu nevznika energeticky
bohaty plyn, ale pouze CO, a H;O. Podobné jako je tomu v pfipadé
anaerobni stabilizace, diky likvidaci patogennich organizmd dochazi
k CasteCné hygienizaci kalu. V sou€asné dobé se jako perspektivni metoda
stabilizace kalu pro malé COV jevi termofilni aerobni stabilizace. [5,7]

Vapnéni

Jedna se o technologicky jednoduchou a dostupnou metodu stabilizace kalu.
Uprava vapnénim je zalozena na davkovani paleného vapna CaO do
odvodnéného kalu, kdy dochazi ksilné exotermni reakci s vodou
vazanou v kalu za vzniku hydroxidu vapenatého Ca(OH),:

CaO + HO — Ca(OH),.

Hygienizaéni u€inky jsou dosazeny zvySenim teploty (az na 70 °C) a také
zvySenim hodnoty pH. Vyhodou upravy kalu vapnénim jsou nizké provozni
naklady, zvySeni koncentrace susiny v kalu a kvalita vapnéného kalu vhodna
pro aplikaci na pudu. Naopak nevyhodu Ize spatfovat ve tvorb& amoniaku,
diky ¢emuz je nutné vybudovat vykonné vétrani pracovnich prostor. [5]
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2.3.3 Odvodnovani kalu 2.3.3

Pfi procesu odvodnovani dochazi k odstranéni vody volné, ktera neni vazana
na zadné Castice kalu, a ¢astecné dochazi také k odstranéni vody obsazené
v porech odvodnovaného kalu materialu. Odvodnovani nasleduje po
technologickém stupni stabilizace kalu a maximalni koncentrace susiny, na
kterou lIze stabilizovany kal odvodnit, se pohybuje mezi 30 az 40 %.
Z davodu zanaseni odvodriovaciho aparatu se c&asto pred samotnym
procesem odvodnovani pouziva prfedupravy kalu (sedimentace, davkovani
koagulantl nebo polyelektrolytl). Jak je patrné z grafu na obrazku 4, pfi
odvodriovani Cistirenskych kall se nejCastéji pouzivaji sitopasové lisy,
dekantacni odstfedivky a kalolisy. [2]

| kalolisy
M sitopasové lisy
odstredivky

B bez odvodnovani

Obrazek 4: Zpsoby odvodiiovani gistirenskych kalt v CR v roce 2001 [8]

Sitopasové lisy

Podstatou pasového lisu jsou dvé nekonecné filtracni tkaniny, které tvofi
systém napinacich a lisovacich valcl. Mezi tkaniny je dodavan zavodnény
kal, jenz prochazi nejprve vysokotlakym pasmem, kde dochazi k odvodnéni
Casti volné vody, poté kal pokracuje do pasma nizkotlakého. Oba filtraéni
pasy prochazeji lisovacimi valci, zde dochazi ke Zdimani vody
z kalu. Schéma sitopasoveho lisu je znazornéno na obrazku 5. [6]
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Obrazek 5: Sitopasovy (dvoupasovy) lis [6]

Dekantacni odstredivky

Odstfedivka je kontinualné pracujici zafizeni. PFi procesu odstfedovani
dochazi k oddéleni kapilarné vazané vody a vody vazané na tuhych Casticich
adhezi kalu. DekantaCni odstfedivka pracuje na principu rotace dvou
souosych, koénicko-valcovych bubnl se souhlasnym smyslem otaceni.
Suspenze je pfivadéna do vnitfniho bubnu a vlivem odstfedivé sily je
vynasena smeérem Kk vnitfnimu povrchu vnéjSiho bubnu. Zde dochazi
k oddéleni kapalné a pevné slozky suspenze. TézSi Castice jsou unaseny
Snekovym dopravnikem do kuzelové c¢asti bubnu, odkud jsou kontinualné
odvadény z odstfedivky. Kapalna slozka je vytlaCovana do valcove Casti
bubnu a postupné odvadéna. Zadany efekt je zptisoben rozdilnymi otackami
obou bubnl. Pfi odvodnovani na odstfedivkach je nutné kal predupravit
pomoci flokulantl. Schéma dekantaéni odstfedivky je znazornéno na
obrazku 6. [2,6]

NSt bd

!! sainy #
i i B W W -
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] T -/:f‘:",ﬁ

Obrazek 6: Dekantacni odstfedivka [2]
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Kalolisy

DalSim pouzivanym zafizenim pro snizeni mnozstvi vody z kalu je kalolis.
Ten dosahuje vysokého stupné odvodnéni a umoznuje pouZiti i pro
nesnadno filtrovatelné kolace. Nevyhodou je diskontinualni provoz kalolisu
z duvodu odebirani filtraniho kolace. NejfrekventovanéjSim konstrukénim
feSenim je ramovy kalolis (schéma viz obrazek 7), ktery se sklada z ramu a
desek, jez jsou na drZzadlech zavéSovany na vodorovné tyCe tak, ze stfidavé
vzdy po desce nasleduje ram. FiltraCni tkanina je napnuta na deskach. Pro

snazsi odvod filtratu musi byt povrch desek ryhovan. [9,10]

A3

SU-VPQ_HZ_?._ ;

o e o —— oy
S AR R L1 voda
£ 24

pii filtraci,
Obrazek 7: Ramovy kalolis [10]

2.3.4 SusSeni a spalovani

<o
pm vaci X/ A L AR LB
———— S
’Iﬁ /;‘\ /2 :0;.: /1 /\
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o o % RS '0'0:

pfi promyvani

2.3.4

Po odvodnéni Ize kaly susSit a nasledné i spalovat. SuSeni se vyuZiva k
dalSimu snizeni mnozZstvi kalu, popf. jako pfeduprava pfed energetickym
vyuzitim - spalovanim. Vétsi pozornost suseni a spalovani Cistirenskych kall

bude vénovana v nasledujicich kapitolach prace.
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2.4 Nakladani s Cistirenskymi kaly 2.4

V roce 2011 bylo v provozu na Gzemi Ceské republiky dohromady 2 251
Cistiren odpadnich vod. Jak je patrné z grafu na obrazku 8, vyvoj rocni
celkové produkce Cdistirenskych kall je klesajici. Za rok 2011 bylo
vyprodukovano pfiblizné 164 kilotun susiny. [11]

185 000

180000 -~

175000 —

170000

165000

160000 I:
155000 -

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

mnozstvikalu v tunach susiny za rok

Obrazek 8: Trend produkce &istirenskych kalt v CR [11]

Nasledujici graf (viz obrazek 9) udava pomérné zastoupeni jednotlivych
zpusobl nakladani s Cistirenskymi kaly na naSem uzemi. Lze si vSimnout
dominance tradi¢nich metod rekultivace a kompostovani, naopak ukladani
kald na skladku tvofi pouze malou ¢ast celku.

| rekultivace a prima
aplikace
W kompostovani

m skladkovani

m spalovani

M jinak

Obrazek 9: Nakladani s kaly z COV v CR pro rok 2011 [11]
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2.4.1 Rekultivace a prima aplikace

svivivys

likvidace kalu. Jedna se oformu krajinného planovani, kdy dochazi
k navraceni poskozené nebo zcela zni¢ené krajiny do puvodniho stavu, ve
kterém by mohl fungovat sobéstaény ekosystém. Dochazi pfi tom
k odstranéni nebo zmirnéni nepfiznivych dopadd na Zivotni prostiedi
zménou fyzickych, biologickych a chemickych vlastnosti. K rekultivaci se
pouzivaji aerobné a anaerobné stabilizované kaly. [3] Aplikaci kald na
zemédélskou padu upravuje vyhlaska Ministerstva Zzivotniho prostredi
504/2004 Sb. o podminkach pouziti upravenych kalll na zemédélské ptdé.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Bézné pudy 20 05 90 60 03 50 60 120

Pisky, hlinité pisky, stérkopisky 15 0,4 55 45 0,3 45 55 105
Tabulka 1: Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych prvkG v pudé v mg/kg
susiny [12]

Rizikova latka Mezni hodnota

As 30
cd 5

Cr 200
Cu 500
Hg 4

Ni 100
Pb 200
Zn 2500
AOX! 500
PCB? 0,6

Tabulka 2: Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych prvkd v kalu v mg/kg
susiny [12]

2.4.2 Kompostovani

Kompostovani je diky svym nizkym nakladidm v sou€asné dobé hojné
vyuzivano jako efektivni moznost nakladani s Cistirenskymi kaly. Je to
zpusob  vyuziti  biodegradabilnich  odpadl  k vyrobé  organického

1 AOX (Absorbable Organically bound Halogens) tvofi Sirokou skupinu latek zahrnujici napf.
toxické dioxiny a furany (PCDF, PCDD)
2 PCB (polychlorované bifenyly) jsou vysoce karcinogenni slougeniny
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hnojiva - kompostu. Jedna se o aerobni biologickou stabilizaci materialu, kde
se vyuziva jeho hnojivych vlastnosti (suSina kalu obsahuje pfiblizné 2 az 4 %
dusiku, 1 az 2 % fosforu a 2 az 10 % vapniku). Zakladni podminkou
aerobniho procesu je dostate¢ny pfivod vzduchu. Kompostovany kal ma pro
pouziti jako hnojivo vysoké naroky na svou kvalitu, musi spliovat
odpovidajici fyzikalni, chemické i mikrobiologické vlastnosti a také je
vyZadovana redukce zapachu. [2,3]

2.4.3 Skladkovani 2.4.3

Zpusob ukladani kalu na skladky se jevi jako nejjednodussi, ovSem pfi
uplatnéni této metody vznika fada nebezpecdi v podobé kontaminace pudy,
vody a zapach. Dale pfi hnilobnych procesech unikaji do ovzdu$i sklenikové
plyny (oxid uhli€ity a pfedev8im metan). Poplatky za uloZeni na skladku jsou
relativné vysoké a neustale rostou. ProtozZe je skladkovani povazovano za
nejhorSi zpusob nakladani s odpady, podnikla Evropska unie kroky
k eliminaci mnozstvi kalu, resp. odpadu obecné, ukladanych na skladku.
Evropska legislativa pfimo zakazuje skladkovani nestabilizovanych kalu a
navic s ohledem na pInéni smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadu
jsou pro &lenské staty véetné CR stanoveny cile, aby se podil maximalniho
mnozZstvi biodegradabilnich odpadd ukladanych na skladky v CR sniZil v roce
2010 na 75 % hmotnostnich, v roce 2013 na 50 % hmotnostnich a vyhledové
v roce 2020 na 35 % hmotnostnich. Referen¢nim indikatorem pro tyto
hodnoty je rok 1995. Pfi nedodrzeni téchto limitd hrozi statim vysoké
sankce. Jak ukazuje graf (viz obrazek 10), trend mnozstvi kalu
ukladaného na skladky v CR je klesajici. [2,3]
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25000 bod
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Obrazek 10: Vyvoj mnozZstvi skladkovanych gistirenskych kali v CR [11]

mnoZstyikaluy tunach susiny za rok
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2.4.4 Spalovani 2.4.4

Kaly z COV Ize také spalovat. Zakladnim pozadavkem je pfitomnost alespori
zCasti spalitelnych slozek, ty mohou byt pfitomny jak v tuhé, tak i v kapalné
obsah suSiny a obsah organické hmoty, ktera tvofi hlavni spalitelnou slozku
béznych typlu Cistirenskych kall a pfedevSim vyhfevnost kalu. Z tohoto
divodu se prfed spalovanim musi kaly maximalné odvodnit a vysusit.
VysusSeny kal v sobé skryva energeticky potencial. Uvadi se, Zze susina kalu
ma podobné sloZzeni i vyhfevnost jako hnédé uhli. Smésny surovy kal
obsahuje pfiblizné 60 — 70 % organické hmoty v suSiné a po vysuSeni
dosahuje vyhfevnosti 14 az 20 MJ/kg. Stabilizovany kal vykazuje nizSi podil
organické hmoty, proto dosahuje i jeho vyhfevnost nizSich hodnot, a to mezi
8 az 13 MJ/Kkg. [3]

Cistirensky kal Ize spalovat:

- samostatné napf. ve fluidnich (viz obrazek 11), etazovych nebo
kombinovanych pecich,

- spoluspalovanim v elektrarnach, teplarnach, cementarnach a spalovnach
komunalniho odpadu.

a N,

A BB R R AR BB

IMT]

Obrazek 11: Ohnisté s fluidni vrstvou [6]

Spoluspalovani v teplarnach a elektrarnach

Kal, ktery staci byt odvodnén pfiblizné na 25 % obsahu susiny Ize spalovat
spole¢né s uhlim. Kal se pfidava k uhli pfed mletim a jeho mnozstvi se
pohybuje kolem 1,5 % k ¢ernému uhli a 4 % ke hnédému uhli. Takto malé
pfidané mnozstvi nema vliv na teplotu hofeni a neni potfeba technologickych
uprav. Timto zplsobem dochazi k Setfeni uhli jako neobnovitelného fosilniho
paliva. [3,13]
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Spoluspalovani ve spalovnach komunalniho odpadu

Podobné jako v elektrarnach a teplarnach Ize Cistirenské kaly spoluspalovat
také ve spalovnach komunalniho odpadu. Ov8em kal musi byt vysusen na 55
az 65 % susiny, v pfipadé vyssSiho obsahu vody by mohl byt narusen vlastni
proces hofeni odpadu a také Cisténi spalin. Mnozstvi pridavaného kalu tvori
priblizné 10 % mnozstvi odpadu. [3,13]

Spoluspalovani v cementarenské peci

Tato metoda je zcela ekologicky nezavadna, protoze béhem procesu dochazi
k uplnému odstranéni toxickych organickych latek z divodu vysokych teplot
(nad 1000 °C) a k navazani tézkych kovu z kalu do cementarského slinku,
problém muize predstavovat pouze rtut. ProtozZe jako primarni zdroje energie
pfi vyrobé cementu jsou pouzivana paliva jako plyn, topné oleje a uhli,
dochazi opét diky pfidani kalu k Setfeni téchto fosilnich paliv. Nevyhodou a
zaroven investicné naroCnou zatézi této technologie je nutnost vysuseni kalu
alespon na 90 % suSiny. Naopak pfi spoluspalovani v cementarnach
nedochazi k tvorbé dalSiho odpadu. [3,13]

Vyvoj a realizace spalovani &istirenskych kaltd na tzemi CR je na svém
podatku. Prvotnimi projekty jsou spoluspalovani kalii z COV Modfice v
cementarné Mokra a instalace linky fluidni termické degradace kall v arealu
COV Jihlava.
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3 SUSENI CISTIRNESKYCH KALU

Obecnym principem suseni je odstrafiovani vihkosti z vihkého materialu. Pod
pojmem vlhkost se rozumi jakakoliv odstranovana kapalina, nejCastéji jde o
vlhkost ve formé& vody. U&elem su$iciho procesu je zpravidla zmen$eni
hmotnosti nebo zmenSeni objemu vihkého materialu nebo zména vlastnosti
materialu (napf. zvySeni vyhfevnosti paliva).

SuSeni materialu Ize provést zakladnimi principy:

- fyzikalné — chemicky -  pohlcovani  vlhkosti  absorpénimi  Cinidly,

- tepelny - vlastnim  suSenim  pfechazi vlhkost vlivem pfivadéného
tepla do faze par.

V nasledujicich kapitolach bude vénovana pozornost pouze tepelnému

vvvvvv

3.1 Sdileni tepla

V pfipadé, Ze dochazi k vzajemné vyméné energie mezi mikroskopickymi
Casticemi, hovofime o sdileni tepla. Kontakt ¢astic pro pfenos energie muze
byt pfimy nebo nepfimy. Hybnou silu sdileni tepla tvofi rozdil energii
mikroskopického pohybu &astic. Tepelny tok @ [W] je potom definovan jako
mnozstvi tepla Q [J], které projde za jednotku Casu T [s] danou plochou
v kolmém sméru vzhledem k dané plose:

. dQ

¢ = (1)

Existuji tfi zakladni mechanizmy sdileni tepla [16,17]:

Vedeni (kondukce)

Dochazi k vzajemnym interakcim (srazkam) mezi molekulami hmoty. Energie
molekul s plvodné nizSi energetikou hodnotou se zvySi a naopak energie
molekul s puvodné vysSi energetickou hodnotou se snizi, ¢imz vznika
tepleny tok. Tepelny tok pro vedeni tepla je dan Fourierovou rovnici:

. dT
Q= —AAE, (2)

dT
kde A [m?] je teplosmé&nna plocha, 4 [W/(m-K)] je tepelna vodivost a iz [K/m]
je gradient teplotniho pole.
-25.-

3.1



Diplomova prace Vojtéch SirlGicek

Proudéni (konvekce)

Pfi proudéni tekutin se pohybuje hmota, na kterou je vazana tepelna energie
a proto dochazi k pfenosu tepla. Konvekce mlize byt pfirozena nebo nucena.
Tepelny tok pro proudéni tepla vyjadfuje  Newtonlv  zakon:

Q = aA(T; —T,,), (3)

kde @ [W/(m*K)] je soudinitel prestupu tepla, T: [°C] je teplota proudici
tekutiny a T, [°C] je teplota povrchu stény.

Zareni (salani, radiace)

Teplelna energie je mezi dvéma télesy prenaSena pomoci
elektromagnetického zareni bez pfitomnosti zprostfedkujicihno média. Pfenos
tepla vedenim je dan Stefan - Boltzmannovym zakonem:

Q-D = ﬂﬂuT[;}r (4)
kde @, [W] je tepelny tok dokonale &erného télesa, @ [W/(m*K*] je

Stefan - Boltzmannova konstanta (G =5,67-10° W/(m*K%), 4, [m?] je povrch
dokonale ¢erného télesa a T, [K] je teplota dokonale Cerného télesa.

3.2

3.2 Vlastnosti vihkého vzduchu a suseného materialu R

Vlhky vzduch je smési suchého vzduchu (index B) a vodni pary (index A).
SuSeny material se sklada ze suchého materialu (index C) a vlhkosti ve
formé vody (index A). Vlhkost mizeme vyjadfovat v procentech dle vzorce 5:

_Pa

- 100, (5)
s

P

kde ¢ [%)] je relativni vihkost, p, [Pa] je parcialni tlak vodni pary a pi [Pa] je
tenze par vody. DalSim uzivanym zplUsobem vyjadfovani vihkosti je pouziti
relativnich hmotnostnich zlomku, které se pouzivaji pro vyjadfeni vihkosti v
susicim médiu dle rovnice (6), resp. suseném materialu dle rovnice (7).

— M

v=—=, (6)

kde Y [kg vlhkosti/kg suchého vzduchu] je relativni zlomek vihkosti vzduchu,
my, [kg] je mnozstvi vlhkosti pfitomné ve vzduchu a mg [kg] je mnozstvi
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suchého vzduchu.
Ty
¥ =—-— ('}]

r
Mg

kde X [kg vlhkosti’kg suchého materialu] je relativni zlomek vlhkosti
materialu, m, [kg] je mnozstvi vlhkosti pfitomné v materialu a m.[kg] je
mnozstvi susiny.

3.2.1 Entalpicky diagram vihkého vzduchu 3.2.1

Entalpicky diagram vlhkého vzduchu slouzi k urCeni vlastnosti stavu
vzduchu. Stav vihkého vzduchu je urCen tlakem p a dvéma veli€inami
z mnoziny {Ya, @a, t, ty, 1}. Na obrazku 12 je entalpicky diagram v provedeni
podle Ramzina. [15]

o

/ kPa

)
f A

0,00 0,02 0,04 0.06 Y, 0,08 0,10 0,12

Obrazek 12: Entalpicky diagram vihkého vzduchu (p=99,33 kPa) [15]

3.2.2 Druhy vihkosti 3.2.2

Dle zavislosti relativniho zlomku vlhkosti materialu X na relativni vihkosti
prostredi ¢ (viz graf na obrazku 13), rozliSujeme tyto druhy vihkosti:

Vnitini vihkost — je vazana uvnitf materialu kapilarnimi silami a vyjadfuje
mnozstvi vlhkosti, které ma mensi napéti par, nez odpovida tabulkovym
hodnotam pfi dané teploté.
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Vnéjsi vihkost — je vazana na povrchu materialu a to hlavné pfilnavosti a
vykazuje napéti par rovné tenzi pary pfi dané teploté. Vypafovani ma
obdobny prabéh jako vyparovani z volné hladiny. Udava rozdil mezi celkovou
vlhkosti materialu a vnitini vihkosti.

Volna vihkost — udava rozdil mezi celkovym mnozstvim vlihkosti v materialu a
rovnovaznou vihkosti, tzn. vnéjSi vlhkost a Cast vnitini vihkosti, kterou Ize
odstranit.

Rovnovazna vihkost — predstavuje mnozstvi vlhkosti, ktera je v rovnovaze
s parcialnim tlakem vodni pary v plynném prostfedi. Pfi suSeni vyjadfuje
nejmensi mnozstvi vihkosti, na kterou Ize dany material vysusit.

130%':91~' e )
| vnefsr |
i’ vihkost vihkost |
___vaitinl'y 3 £ ’Te" ST_|
| % '
| | = (X) 4 honst |
\rovnovazna’ ‘
| Vlhkost volnd vihkost | |
i
; e e
|
1 e e e T R S =
Xn Xrit X

Obrazek 13: Rovnovazna zavislost X; ¢ [14]

KFivky rovnovazné vihkosti se mohou u jednotlivych materiald vyznamné lisit.
Napf. anorganické pevné latky nerozpustné ve vodé maji velmi malou
rovnovaznou vlhkost, naproti tomu houbovité, buniité materidly maji
rovnovaznou vihkost velkou. [10,14,15]
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3.3 Rozdéleni suseni

K tomu, abychom mohli efektivné odpafovat kapalinu z pevné latky,
potfebujeme dodavat energii. Podle zpusobu pfivodu energie muzeme
suseni rozdélit na nasledujici zpusoby:

Kontaktni suseni

PFi tomto zpusobu suSeni je teplo pfedavano nepfimo susenému materialu
prostfednictvim vyhfivanych ploch. Témi mohou byt napf. svazky trubek
nebo plast nadoby a teplonosnym médiem muze byt napf. para nebo horky
olej, které nejsou v pfimém styku se susSenou latkou. Kontaktni susarny
pracuji za nizkych tlakd, coz umoznuje urychleni procesu suSeni a susarny
mohou pracovat pfi nizSich teplotach suseného materialu.

Mikrovinné suseni

Principem mikrovinného susSeni je vznik tepla pomoci radiovych mikrovin o
frekvenci 915 nebo 2 450 MHz. Mikrovinny ohfev je citlivy na obsah vody
obsazené v suSeném materialu. Tento zplUsob suSeni je vhodny pro
materialy s nizkou vihkosti (dfevo, keramika).

Radiac¢ni suseni
Tato operace je vhodna predevS§im pro dosuSovani materiall, kdy je jeho
povrch zahfivan infraervenym zafenim o vinové délce 1 az 2 ym.

Konvekéni suseni

NejrozSifenéjSim zplsobem suseni je suSeni pomoci konvekce (proudéni).
Jak vypovida z nazvu, teplo je na povrch suSené latky pfedavano pomoci
konvekce proudiciho plynu, kterym muze byt napf. horky vzduch nebo
spaliny. Proudici plyn je v bezprostfednim kontaktu se suSenym
materialem. [15]

3.4 Bilance susarny

Pro ucely prace budeme uvazovat kontinualné pracujici susarnu. Vychazime
z blokového schématu konvekéni suSarny znazornéného na obrazku 14.
SuSarna pracuje ustalené pfi protiproudu suSeného materialu a suSiciho
plynu. Vzduch je pfed vstupem do suSarny ohfivan pomoci kaloriferu.
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1-nasypka (vstup mokrého materialu):2-susici komora:3-vypust (vystup vysuseného materialu):4-kalorifer:
S-vyhiivani susamy:6-pitvod topné pary:7-odvod kondenzatu:8-piivod vzduchu:9-odvod vzduchu

Obrazek 14: Schéma kontinualné pracujici suSarny s kaloriferem [16]

3.4.1 Materialova bilance susarny 3.4.1

Materialovou bilanci kontinualni susarny lze vyjadfrit dle nasledujiciho vztahu:
g(¥y, — ¥y) = mo (X — Xy, ) =my, (8)

kde my [kg/h] je hmotnostni tok suSiciho vzduchu, Y,. [kg vihkosti/kg
suchého vzduchu] je relativni zlomek vlhkosti vzduchu na vystupu ze
susarny, Y,; [kg vlhkosti/kg suchého vzduchu] je relativni zlomek vlhkosti
vzduchu na vstupu do susarny, m. [kg/h] je hmotnostni tok suseného
materialu, X,; [kg vihkosti’/kg suchého materialu] je relativni zlomek vihkosti
materialu na vstupu do susarny, X,. [kg vlhkosti’/kg suchého materialu] je
relativni zlomek vlhkosti materidlu na vystupu ze susarny, kde m, [kg/h] je
hmotnostni tok vlihkosti. [16]

3.4.2 Entalpicka bilance susarny 3.4.2

SuSici vzduch je nejprve ohfivan v kaloriferu dle rovnice:

Py
L —Iy= g (9)
kde I; [kJ/kg] je relativni mérna entalpie vzduchu ohfatého kaloriferem,
I, [kJ/kg] je relativni mérna entalpie vzduchu na vstupu do sudarny a @, [W]

je tepelny pfikon kaloriferu. Pro stanoveni samotné entalpické bilance
kontinualné pracujici susarny plati vztah:
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mﬂ('{a - Izj = ml‘_’('{mi - Ims:] + Qz’ - QEI-" [10]

kde I, [kJ/kg] je relativni mérna entalpie vzduchu na vystupu ze susarny,
I.; [kJ/kg] je relativni mérna entalpie suSeného materialu na vstupu do
susarny, I, [kJ/kg] je relativni mérna entalpie suSeného materialu na
vystupu ze sudarny, @; [W] je pfipadny dodatedny tepelny pfikon do susarny
a @, [W] vyjadfuje tepelné ztraty zpusobené nedokonalou tepelnou izolaci,
ohfevem materialu apod. [16]

3.5 Susarny Cistirenského kalu 3.5

Jak jiz bylo dfive zminéno v pFedchozich kapitolach, pro ziskani kalu
0 vysokém obsahu susiny (pfedevsim k energetickému vyuziti) je zapotiebi
kal vysusit. Z konstrukéné - technologického hlediska existuje cela fada
zpusobu suseni.

Podle zpUsobu provozu Ize susarny Cistirenského kalu rozdélit na:
- vsadkové (periodické) susarny,
- kontinuélni susarny.

Z hlediska zpusobu pfivodu tepla rozliSujeme:
- kontaktni su$arny,
- konvekcni susarny.

3.5.1 Diskova (talifova) susarna 3.5.1

Typického predstavitele kontaktniho suSeni kalll prfedstavuje diskova susarna
(viz obrazek 15). Umozfiuje zpracovavat vyhnily i surovy kal z COV.
Zakladem je valcoveé téleso se svislou osou, celokovovy plast je oblozen
izolaénim zZaruvzdornym materidlem. Teplo je pFfedavano suSenému
materialu z vyhfivanych diskG umisténych na rotoru, ktery zaroven zajistuje
provzdusnovani a transport suSeného materialu. Teplonosnym médiem je
zde pfedevsim para. Vysokou uc€innost suSiciho procesu zaru€uje neustaly
kontakt mezi vyhfivanymi plochami a suSenym kalem. Hlavnimi pfednostmi
diskové susarny je jednoduchy provoz a obsluha, vysoka spolehlivost a nizké
prostorové naroky. [2,15]
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1

1. Pfivod pary

2. Pfivod odvodnéného kalu

3. Disky vyhfivané parou — rotor susamy
4. Vystup usuSeného kalu

5. Odtah bryd

6. Plast susamy

Obrazek 15: Schéma diskové susarny [2]

3.5.2 Rotac¢ni bubnova susarna 3.5.2

Bubnova susarna je kontinualni konvekcni zafizeni, ve kterém je hlavnim
Casti mirné sklonény, pomalu rotujici valec o priméru 2 az 3 metry. Valec
(buben) je umistén na vodicich kladkach a otaci se pomoci ozubeného kola.
Bubnem postupuje vihky material, ktery je v pfimém kontaktu se susSicim
plynem (nej¢astéji spaliny). Saturovany plyn je po prichodu bubnem nutné
zbavit nejen vlhkosti, ale také strzenych jemnych ¢astic pomoci napf. cykléonu
nebo rukavcového filtru. Tok suSiciho plynu muze v bubnové sus$arné
vzhledem k suSenému materialu protiproudné nebo souproudné. UsuSeny
kal vypadava na konci ve vysypce a dosahuje susSiny vétSi nez 90 %. K
zamezeni ucpani bubnu se pfed vstupem kalu do su$arny casto misi
vysuSeny kal s kalem odvodnénym. Schéma rotaéni bubnové susarny je
znazornéno na obrazku 16. [2,15]

vystup
plynu
i lvlhky
D material pfivod
. horkych
cykion| ) spalin
/ /L— spalovaci
\/ A ! _komora
ﬂ g 3 il H\vzduch
. ventilator
1emny¢ L—
prach

hnaci soukoli

Obrazek 16: Rotacni bubnova susarna [15]
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3.5.3 Fluidni (proudova) susarna

Fluidni su8arna (schéma na obrazku 17) je zastupcem konvekéniho suseni.
Princip su8eni spoc€iva v udrzovani kalovych ¢astic ve vznosu prostfednicvim
stoupajiciho proudu plynu (vzduch), ktery je ohfivan v kaloriferu. Kal
rozdrobeny ventlatorem je unasen horkymi plyny rychlosti kolem 3 m/s. V
zavislosti na typu kalu a na vstupni teploté plyni se obsah suSiny
vysuSeného kalu pohybuje kolem 90 %. Kal na vystupu je od plynu
oddélovan v pfidruzeném cyklonu. Proudové suSarny mohou byt
jednostupriové ¢&i vicestupnové a ve fluidni vrstvé muze byt umistén tepelny
vyménik. [15]
vihky

o fluidni vrstva

ohraty vzduch
ventila kalorifer ,_J____,J,_,J__,.J_.,J . vysuseny
vzduchI material
= rosts

Obrazek 17: Schéma kontinualni fluidni susarny [15]

3.5.4 Rozprasovaci susarna

RozpraSovaci nebo také sprejova suSarna pFedstavuje specialni druh
konvekéni proudoveé susarny. Zakladem je valcova suSici komora s konickym
dnem (viz obrazek 18). SuSeny kal je rozprasovan pomoci sprchové rizice s
tryskami nebo pomoci rychle rotujiciho kotou€e do proudu horkého vzduchu.
Rozprasované Castice suseného material jsou velice malé a maji rychlost az
100 m/s. Vysledny vysuSeny jemny prasek je spolecné se vzduchem
odsavan ventilatorem a pres cyklon nebo filtr je oddélen. Proces suSeni
probiha pomérné rychle. [15]

rozprakégt\g%i vstup —
............. © surovin 3
N ] u . Nzduchu
vstup horkého r = | =
vzduchu i
cyklon
seskrabovani ijemny
suchého produktu.” yprach

: \vystup
produktu

Obrazek 18: RozpaSovaci susérna [15]
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3.5.5 Solarni susarna 3.5.5

PredeSlé zplUsoby suSeni vyzaduji velké naklady v podobé energie potiebné
k jejich provozu. Solarni nebo také sklenikové sudeni Cistirenskych kall
predstavuje inovativni alternativu k tradi¢nim suSicim technologiim v podobé
vyuZiti energie ze slunecniho zafeni, jenz je obnovitelnym zdrojem energie.
Odpada zde tedy zavislost na drahé energii z fosilnich paliv. Pfenos tepla je
kombinaci salani a vedeni. Princip funkce solarni susarny je patrny z
obrazku 19. Solarni suSarna vS8ak neni zcela enegeticky sobéstacna,
vyzaduje energii pro pfehrabovaci zafizeni kalu, vytapéni podlahy, ventilaci a
podobné systémy. Bylo prokazano, ze solarni susarny mohou fungovat i ve
stfedné chladném klimatu, napf. v Némecku. V soucasné dobé neni na
nasem Uzemi v provozu zadné zafizeni na solarni suseni Citirenského kalu,
ovS8em po celém svété jiz bylo instalovano asi 300 suSaren v nejriznéjsich
klimatickych podminkach. Zafizeni pracuje cyklicky. V zimnich mésicich, kdy
je mensi intenzita slunecniho svitu, je navazen odvodnény kal a v letnim
obdobi je kal intenzivné susen. [1]

1. Solarni zéreni

2. Zareni odrazené zpét do atmosféry

3. Zareni, které proSlo skrz folii skleniku do suSici komory
4. Infracervené zareni uvnitf skleniku

5. Infracervené zareni unikajici do atmosféry

6. Tepelné ztraty

7. Vstup suchého vzduchu

8. Vystup nasyceného vzduchu

9. VWyparovani

Obrazek 19: Princip solarniho suseni [17]
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Jedna se o konstrukéné jednoduché zafizeni (viz obrazek 20), kde zaklad
tvofi hala pokryta odolnou izolacni plastovou félii. Hala je postavena na
betonovém zakladu, ktery zabrarnuje pfipadnym prosakim. Z davodu
nestability sluneéniho zareni byva technologie doplnéna vytapénim podlahy
zlevnych odpadnich zdroja tepla. Pfehrabovaci zafizeni umozriuje
homogenizaci kalu a zlepSuje také proces fermentace. Sou€asné se suSenim
probiha hygienizace kalu. Souclasti zafizeni je ventilaéni systém, ktery
zajistuje pfivod okolniho vzduchu a odvod vzduchu saturovaného. Solarni
susarna je schopna vysusit kal na 90 % susiny a snizit objem kalu az na 97
%. Nevyhodou je velka zastavéna plocha a zavislost na slunecnim svitu.
[1,2,7]

[

—Ee—
- e,

1 —transparentni kryti plastovou folii 6 —fidici §ystém

2 — klapka pfivodu vzduchu 7-kalzCOV

3 —ventilator pro vyménu vzduchu 8 — snimace klimatickych dat
4 — recirkulacni ventilatory 9 - podlaha

5 — prehrabovaci zafizeni Electric Mole

Obrazek 20: Schéma funkce solarni susarny firmy Thermo - System [1]

Obrazek 21: Skleniky solarni susarny kalu [2]
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4 EXPERIMENTALNI SOLARNi SUSARNA KALU

Prakticka c¢ast diplomové prace se zabyva sbérem a vyhodnocenim dat
z experimentalniho provozu solarni susarny Cistirenského kalu, ktera je
umisténa v arealu Cistirny odpadnich vod v Modficich.

4.1 Popis susarny a podminek experimentu
4.1.1 COV Modfice

COV Modfice slouzi k ¢&isténi odpadnich vod pfivadénych systémem
kanalizaCnich stok z mésta Brna. Poprveé byla Cistirna uvedena do provozu v
roce 1961. Se zvySujicimi se technologickymi naroky a rozvojem mésta doslo
v prubéhu 80. let k rozSifeni stavajiciho provozu. Svou finalni podobu ziskala
COV po rekonstrukci, ktera probéhla v letech 2001 az 2004. V sougasnosti
jsou na COV Modfice krom& mésta Brna napojeny navic mésta Kufim a
Modfice a obce Zalesice, Ceska u Brna, Slapanice, Slapanice-BedFichovice,
Ostopovice, Moravské Kninice, Lipavku, Podoli, Ponétovice a Rozdrojovice.
Cistirna v Modficich je vybavena mechanickym a biologickym stupném
gisténi a v soudasnosti se Fadi svou velikosti k nejvétsim COV v Ceské
republice (Qmax=4 222 /s, Qui=61 520 m®/rok). [18]

Obrazek 22: Letecky snimek COV Modfice [18]

4.1.2 Kalové hospodaistvi COV Modfice 4.1.2

Pfi mechanickém cCisténi a v procesu obéhové aktivace vznikaji kaly, které je
nutné zpracovat v kalovém hospodafstvi. Kalovou linku COV tvofi
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zahustovaci gravitacni nadrz primirniho kalu, flotacni jednotka pro biologicky
kal, homogeniza¢ni nadrz, vyhnivaci nadrze, uskladnovaci nadrze
stabilizovaného kalu, odvodiiovaci odstfedivka a susarna kalu. Primarni kal
je zahustovan v kruhové zahustovaci gravitacni nadrzi a nasledné je zbaven
vlaknitych latek na situ Stainpress. K zahusténi prebyte¢ného kalu z
biologického stupné Ccisténi slouzi tlakovzdusna flota¢ni jednotka. Nadrz
jednotky je kruhového tvaru o primeéru 21 m.

Zahustény primarni kal a kal z flotacni jednotky jsou smichany v
homogeniza&ni nadrzi o objemu 25 m*. Smésny surovy kal pokraduje do &tyF
anaerobnich vyhnivacich nadrzi o celkovém objemu 14 960 m®, ve kterych je
kal mezofilné udrzovan na teploté 35°C a intenzivhé promichavan. Doba
zdrzeni kalu v nadrzich Cini pfiblizné 22 dni. Jimany bioplyn je akumulovan
ve dvou membranovych plynojemech, kazdy o objemu 1 530 m®. Nasledné je
bioplyn vyuzivan pro kogeneracni vyrobu elektrické a tepelné energie pro
pottebu COV. Vykon kogeneraénich plynovych motor( &ini 2 x 500 kW.

Stabilizovany kal se pfed odvodnénim hromadi ve dvou uskladhovacich
nadrzich. Prvni stupefi odvodnéni stabilizovaného kalu (koncetrace susiny
cca 4 %) je proveden na dvou dekantaCnich odstfedivkach typu Guinard
(jednotkova kapacita 36m>/hod), pficemz jedna vzdy funguje jako zalozni. V
pfipadé, Ze je v provozu susarna kalu, pokraCuje odstfedény kal o suSiné
kolem 25 % pravé do tohoto zafizeni. V opacném pfipadé je kal vapnén a
uskladnén v depu. Lopatkova susarna typu NARA (viz obrazek 23) pracuje
se systémem nepfimého ohfevu kalu, pfiCemz teplonosnym médiem je zde
horky olej o teploté 180 az 210 °C. Dlouha doba zdrzeni a vysoka teplota
kalu umoznuje kal zaroven hygienizovat. VysuSeny kal o koncentraci susiny
88 az 92 % je poté transportovan chlazenymi dopravniky do kontejnert, ve
kterych je odvazen k dalSimu zpracovani (pfedevSim do cementarny
Mokra) [18]

Obrazek 23: Susarna kalu na COV Modfice [18]
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4.1.3 Experimentalni susarna

Solarni suSarna je postavena na betonovém podkladu, rozméry susici
komory €ini 6 x 3 m. Kostru susarny tvofi ocelova konstrukce z konstrukéni
oceli. Jako krytina a zaroven izolace slouzi tfivrstva folie Ginegar s UV
stabilizatory, ktera je upevnéna na konstrukci. Cela konstrukce nejsou kryta z
dlvodu pfirozeného proudéni vzduchu susarnou (orientace zapad-vychod).
Betonovy podklad suSici komory je potazen krytinou z PVC.

Prehrabovaci systém tvofi dva hrabicové prehrabovaky, jejichz pohon
zajistuje motor s pfevodovkou NORD SK 9023.1 AZDBH-63 S/4 TS o vykonu
0,12 kW. Pfehrabovaky jsou patkou upevnény na plastovém fetézu a obihaji
podél bocnich stén konstrukce kolem dvou hnacich a hnanych fetézovych kol
z plastu. Rychlost prehrabovaciho zafizeni Ize regulovat instalovanym
frekvenénim méniéem (10 rychlostostnich stupfit, max. rychlost 0,023 m-s™).

Obrazek 24: Experimentalni solarni susarna (obrazky nahore), umisténi susarny
v arealu COV (obrazky dole, prevzato z [19])
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4.1.4 Meteorologické podminky 4.1.4

Experimentalni provoz probihal v letnich mésicich (srpen, zafi) roku 2012.
Jako zdroj meteorologickych dat slouzi udaje meteorologické stanice v
Holasicich (asi 4 km od Modfic) dostupné z [20].

Sledované obdobi: 31.7.-30.9.2012
Nejvyssi teplota: 35,8 °C (20.8. v 15:45)
NejnizSi teplota: 2,9 °C (21.9 v 5:50)
Nejteplejsi den: 6.8.

Nejchladnéjsi den: 21.9.

Nejvyssi denni srazky: 17,5 mm (6.8.)
Prevladajici vitr: Jaz JZ

Max. rychlost vétru: 8,0 ms'(6.8. v 21:15)

Délka sluneéniho svitu: 587,4 h.

Slunecni svit .
Jak je patrné z mapky na obrazku 25, Modfice pfedstavuji v ramci CR svou

polohou a nadmofskou vyskou (204 m. n.m.) velmi dobré podminky pro
vyuZziti energie ze slunecniho zafeni.

Obrazek 25: Roéni Ghrn sluneéniho zareni v CR [W/m?] [21]
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Grafické znazornéni pribéhu meteorologickych podminek experimentu

Sledované obdobi bylo nejteplejSi za poslednich pét let. Pfevazné srpen
2012 byl extrémné teply, v jeho prabéhu bylo zaznamenano 11 tropickych
dni (maximalni denni teplota pfesahujici 30 °C). Prib&h pramérnych dennich
teplot obdobi srpen — zafi 2012 je mozné vidét na obrazku 26.
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Obrazek 26: Vyvoj pramérnych dennich teplot v pribéhu experimentu [20]
Diky extrémné teplému pocasi byly srpnové hodnoty relativni vihkosti
vzduchu vzhledem k minulym rokim podprimémé. To ov8em neplati pro
mésic zafi, ktery byl za posledni roky nejvin€i. Vyvoj relativni vihkosti béhem
experimentalniho provozu je zaznamenan na obrazku 27.
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Obrazek 27: Vyvoj hodnot prdmérnych relativnich vlhkosti vzduchu béhem experimentu [20]
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V pribéhu srpna a zafi 2012 ¢inil celkovy Uhrn srazek 99,1 mm. Tato
hodnota vyrazné nepfesahuje primérné hodnoty z minulych let. | vzhledem
k jednotlivym mésicam roku 2012 jsou tyto hodnoty spiSe prumérné (pro
porovnani, vice srazek dopadlo v Cervnu, Cervenci a fijnu). Jak je patrné
z grafu na obrazku 28, sledované obdobi je charakterizovano méné dny se

s v

srazkami, které jsou oviem intenzivnéjsi.
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Obrazek 28: Denni Uhrn sraze

Celkovy uhrn slune¢niho zafeni v pribéhu experimentalniho provozu byl
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Obrazek 29: Intenzita sluneéniho svitu
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4.2 Méreni a experimentalni provoz susarny 4.2

Jak jiz bylo vy$e zminéno, experimentalni provoz susarny probihal v obdobi
od 31. Cervence do 30. zafi 2012. Provoz spocival v postupném davkovani
odvodnéného kalu z COV do susici komory, ve které dochazelo k
rovnomérnému piehrabovani kalu a zaroven jeho suSeni. Pfi kazdém novém
davkovani kalu bylo stanoveno mnozstvi suSiny vysuSeného kalu a zaroven
gerstvého odvodnéného kalu z COV, ktery byl navezen do su$arny. Susarna
byla osazena méfici technikou, ktera snimala teplotu a relativni vihkost uvnitf
susici komory.

4.2.1 Davkovani kalu 4.2.1

Pokud byla v provozu lopatkova susarna COV, byl odvodnény kal odebiran z
kohoutu za odstfedivkou. OvSem tato susarna byla po vétSinu doby trvani
provozu solarni susarny odstavena, proto musel byt odebiran kal vapnény,
uskladnény v otevieném depu. Nasledovalo odebrani reprezentativnhiho
vzorku odvodnéného kalu pro stanoveni susiny. Poté byl kal zvazen na
ploSinovych vahach KERN DE 60K20N (o rozsahu 60 kg a rozliSitelnosti
20 g) a manualné nadavkovan do €ela susici komory. Rychlost pfehrabovani
byla na frekvenénim ménici nastavena na konstantni hodnotu 0,0016 m/s. Na
konci experimentalniho provozu byl vysuseny kal ze suSici komory odebran a
zvazen.

':f.
\.

\

Obrazek 30: Nadavkovany kal v su8ici komofe (vlevo) a ploSinové vahy na zvazZzeni odvodnéného
kalu (vpravo)
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4.2.2 Stanoveni susiny 4.2.2

Pfi kazdém davkovani Cerstvého odvodnéného kalu bylo provedeno odebrani
reprezentativnino vzorku tohoto kalu a zaroven vzorku aktualniho kalu v
suSici komorfe ke stanoveni mnozstvi suSiny obsazené v kalu. Pro
vzorkovani byla pouzita metoda tzv. kvartovani, kdy se rovhomérné odebere
vétSi mnozstvi materialu z rdznych mist a toto mnozstvi se nasype na rovnou
plochu. Tento vétsi vzorek se diukladné promicha a rozdéli kfizem na Ctyfi
stejné dily, pficemz jeden dil se ponecha a zbylé tfi se vrati zpét k
puvodnimu kalu. Takto se pokracuje, dokud se nedosahne pozadovaného
mnozstvi tzv. typického vzorku daného materialu. Pro ucel stanoveni susiny
postaCil koncovy vzorek o hmotnosti 20 az 100 g. Pfed analyzou byly
odebrané vzorky uchovavany v chladnicce pfi teploté 4 °C.

Podle normy CSN EN 12880 je nutné pro stanoveni susiny vysusit vzorek pfi
teploté 105 °C 5 °C, dokud nedosahne konstantni hmotnosti. Stanoveni
susiny probéhlo na digitalnich suSicich vahach KERN MLS-50 (o rozsahu
50 g a rozliitelnosti 0,001 mg) na COV, kde Gdaj o mnozstvi susiny v kalu v
% lze odecist pfimo z displeje vah. V pfipadé, Zze nebyly k dispozici mobilni
susSici vahy, byla suSina stanovena v laboratofi pomoci laboratornich vah
Denver Instruments S/SI 603 (o rozsahu 600 g a rozlisitelnosti 0,001 g) a pro
vysuSeni vzorkll byla pouzita laboratorni sus$arna Venticell typu 22.
Koncentrace susiny byla vypoctena z rozdilu hmotnosti kalu pfed a po suseni
podle vzorce:

T,
War = —2-100, (11)
1

kde w,, [%] je hmotnostni zlomek suSiny v kalu, m, [g] je hmotnost vzorku
po vysuseni a m4 [g] je hmotnost vzorku pfed vysusenim.

=ntice

AVAS

Obrazek 31: SuSici vahy (vlevo), laboratorni vahy (uprostfed) a laboratorni susarna
(vpravo)
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4.2.3 Méreni teploty a relativni vilhkosti uvnitr susici komory

Uvniti experimentalni susarny byly nainstalovany tfi bezdratové senzory
Arexx TSN-TH70E (rozsah -40 az 120 °C £0,5 °C pro teplotu a 0 az 100 %
14,5 % pro relativni vlhkost) pro snimani teploty a relativni vlhkosti
proudiciho vzduchu. Naméfena data se odesilala a zapisovala (interval 1
hodina) do paméti pocitaCe pomoci softwaru Temperature Logger Client,
verze 2.0.1 od vyrobce Arexx Engineering. Pocitac byl umistén v burice
vedle susarny. Umisténi senzorl v prostoru suSici komory je znazornéno na
obrazku 32. Jeden senzor téhoz typu byl umistén mimo objekt susarny a
slouzil jako referencni ukazatel meteorologickych podminek.

Podlahova ¢ast suSici komory byla osazena tfemi termoclanky k méfeni
teploty kalu (umisténi dle obrazku 32), které byly napojeny na osmikanalovy
datalogger Pico TC-08 (rozsah -270°C az 1820 °C). Z dataloggeru se
naméfena data ukladala do paméti pocitace (software PicoLog for Windows,
verze 5.20.1, vyrobce Pico Technology, Ltd.), kde se v
interval jedné hodiny ukladala.

senzor l vstup + » » vystup

termoclanek

Obrazek 32: Schéma zapojeni senzoru a termoclank( v susici komore

-

Obrazek 33: Senzor teploty a relativni vihkosti (vlevo) a termoélanek (vpravo)
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4.3 V)'(sledky 4.3

4.3.1 Davkovani kalu 4.3.1

Odvodnény kal byl davkovan do suSici komory nepravidelné jednou az
dvakrat tydné. MnozZstvi a druh davkovaného kalu jsou znazornény v
tabulce 3.

mnozstvi mnozstvi druh mnozstvi mnozstvi druh
vzorek navez. susiny v navez. vzorek navez. susiny v navez.
kalu (kg) % kalu kalu (kg) % kalu

23.8. 53,8 39,23 vapnény

28,29 vapnény

nevapnény

26,35 nevapnény

vapnény

41,80 vapnény

Tabulka 3 Mnozstvi navezeného kalu, jeho druh a mnozstvi susiny v ném obsazené

PFi pfehrabovani doslo k vytvofeni drobnych trhlin podlahové krytiny v zadni
Casti susici komory. Do téchto trhlin se postupné zanasel kal, ktery pfi
konecném odebirani vysuSeného kalu nebylo mozné vSechen kal vybrat a
zvazit. Odhadované mnozstvi kalu, ktery zGstal v trhlinach je asi 3 kg.

Celkové mnozsvi nadavkovaného kalu: m;, = 743,6 kg.
Mnozstvi vysuSeného kalu: m,,,= 261,0 kg.
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4.3.2 Stanoveni susiny 4.3.2

Pro kazdy cerstvé nadavkovany kal byl stanoven podil suSiny kalu (viz
tabulka 3). Vyvoj hodnot suSiny davkovaného kalu v Case je graficky
zaznamenan na obrazku 34.
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Obrazek 34: Obsah susiny v davkovaném kalu

Podobné tomu bylo i v pfipadé vysuSeného kalu. OvSem analyzovanych
vzorkl pro stanoveni susiny bylo vice, protoZze vzorky vysuSeného kalu byly
odebirany pravidelné pfi kazdé kontrole provozu susarny, na rozdil od
davkovani, které bylo nepravidelné. Vyvoj mnoZstvi suSiny ve vysuSeném
kalu v Case je znazornén na obrazku 35.
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Obrazek 35: Obsah susiny ve vysuSeného kalu
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4.3.3 Méreni teploty a relativni vihkosti uvnitr susici komory
Teplota kalu

Pomoci termoclankd umisténych ve spodni &asti suSici komory byly
zaznamenany teploty suSeného kalu na vstupu, uprostfed a na vystupu
suSici komory. Naméfené hodnoty byly zpracovany graficky jako pribéh
teploty v Case.

Pribéh teplot kalu na vstupu suSici komory je zaznamenan na obrazku 36.
Pramérna teplota kalu na vstupu susici komory ¢inila 23,0 °C. Maximalni
teplota kalu byla dosazena 22.8. v 15:07 (44,8 °C), minima dosahla 21.9.
v7:42 (11,5 °C).
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4.3.3

45

40

35

Cl

. H
25 UM M L M VA

Teplota [*

20 A \
EEEL L L L

10

5

0

30.7.2012 9.8.2012 19.8.2012 29.8.2012 8.9.2012 18.9.2012 28.9.2012

Obrazek 36: Prubéh teplot suseného kalu na vstupu suSici komory

Uprostied suSici komory byla priimérna teplota kalu 23,9 °C. Maximum ¢inilo
50,7 °C a bylo naméfeno 6.8. v 17:47. Naopak minimum 10,3 °C bylo
naméfeno 21.9. v 7:42. Vyvoj teplot kalu uprostfed komory je na obrazku 37.

Pramérna teplota kalu na vystupu susSici komory byla 24,3 °C. Maximalni

hodnota byla stanovena 18.8. v 15:04 (45,9 °C), minimalni byla stanovena
21.9.v 7:42 (11,6 °C). Prubéh téchto teplot je zaznamenan na obrazku 38.
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Obrazek 37: Prubéh teplot suSeného kalu uprostfed susici komory
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Obrazek 38: Prubéh teplot suseného kalu na vystupu susici komory

Béhem experimentu doslo k neoCekavanému selhani ukladani hodnot teplot
kalu v PC. Jedna se o data z obdobi 7. -13.8. a 18. - 19.9. P¥i€inou byla
pravdépodobné porucha komunikace dataloggeru a PC.
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Pomoci bezdratovych senzori byly naméfeny hodnoty teplot a relativnich
vlhkosti proudiciho vzduchu na vstupu, uprostfed a na vystupu susSici
komory. Naméfena data byla zpracovana graficky.

Teplota proudiciho vzduchu

Na nasledujicich grafech je zaznamenam prabéh teploty proudiciho vzduchu
susSici komorou.
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Obrazek 39: Prubéh teplot proudiciho vzduchu na vstupu susici komory

Prabéh teplot vzduchu na vstupu do susarny je zaznamenan na obrazku 39.
Primérna teplota vzduchu byla 21,4 °C. Maximum 50,6 °C bylo naméfeno

20.8. v 17:00. Minimum 3,1 °C bylo naméfeno 21.9. v 6:00.
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Obrazek 40: Prubéh teplot proudiciho vzduchu uprostfed susici komory

Primérna teplota vzduchu uprostied komory ¢inila 21,4 °C. Maximum bylo
dosazeno 20.8. ve 14:00 (45,3 °C). Minimum bylo dosazeno 21.9. v 6:00
(3,7 °C). Prabénh teplot je znazornén na obrazku 40.
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Obrazek 41: Prubéh teplot proudiciho vzduchu na vystupu susici komory

Prabéh teplot proudiciho vzduchu na vystupu susici komory je zaznamenan
na obrazku 41. Pramérna teplota byla 21,0 °C. Maximum bylo naméfeno
20.8. v 15:00 (41,6 °C), minimum bylo naméfeno 21.9. v 5:00 (2,9 °C).
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Relativni vihkost proudiciho vzduchu

Prabéh relativnich vlhkosti proudiciho vzduchu susSici komorou je
zaznamenan na obrazcich 42 az 44.
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Obrazek 42: Prubéh relativni vihkosti proudiciho vzduchu na vstupu do susici komory

Obrazek 42 graficky zaznamenava prubéh relativni vihkosti vzduchu na
vstupu suSici komory. Primérna hodnota relativni vihkosti &ini 62,5 %.
Maximalni hodnota byla stanovena na 97,3 %, a to 7.3. ve 3:00. Minimum
bylo stanoveno na 11,1 % 20.8. v 17:00.
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Obrazek 43: Prubéh relativni vihkosti proudiciho vzduchu uprostfed suSici komory

Prabéh relativni vlhkosti vzduchu uprostfed komory je znazornén na
obrazku 43. Primérna vihkost byla 62,8 %. Maximum bylo naméfeno 23.9.
v 5:00 (95,9 %). Minimalni hodnota byla naméfena 20.8. v 15:00 (16,3 %).

-B53-



Diplomova prace Vojtéch SirlGicek

100

90 i { A

80

70

60

50

Relativnivlhkost [%]

: l"ﬂ_i m' |

20

10

0

30.7.2012 9.8.2012 19.8.2012  29.8.2012 8.9.2012 18.9.2012 28.9.2012

Obrazek 44: Prabéh relativni vihkosti proudiciho vzduchu na vystupu ze susici komory

Pribéh relativni vihkosti vzduchu na vystupu susici komory je znazornén na
obrazku 44. Primérna relativni vlhkost €ini 62,0 %. Maximum bylo naméfeno
23.9. v6:00 (96,4 %). Minimalni hodnota byla naméfena 20.8. v 16:00
(19,1 %).

4.3.4 Mérny odpar

Mérny odpar predstavuje jakysi vykonovy parametr susSarny. Zohlednuje
mnozstvi odparfené vody, vztazené na plochu a Cas.

Teoreticky maximalni mérny odpar

Pro vypoCet maximalniho mnozstvi vody, které by bylo mozné ve
sledovaném obdobi vysusit, se vychazelo z celkového mnozstvi slune¢niho
zareni béhem daného obdobi (zdroj [20]).

Pramérny denni thrn sluneéniho zafen:
Q,.. = 1291 W/m® = 464,9 kJ/(m® - hod).

Viyparneé teplo vody:
AH,,., = 2257 kJ/kg.
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Maximalni teoreticky mérny odpar experimentalni susarny:
Qg 4649
svapmax — Ap - 2257

grap

m = 0,21 kg/(m* - hod) = 4,9 kg/(m” - den)

Skutecny mérny odpar
Hodnota skuteCného mérného odparu susarny byla stanovena na zakladé
materialové bilance davkovani kalu.

MnoZstvi odparené vihkosti z materialové bilance davkovani kalu:
Mpap = Min — Mpye = 743,6 — 261,0 = 482,6 kg

Plocha susici komory:

- délka susici komory: [ = 6 m

- Sifka suSici komory: b =3 m

Apr=1-b=6-3=18m’

Délka experimentalniho provozu:
t=61dni

Skuteény mérny odpar experimentalni susarny:
m 452,6 "
= = =044 kg/(m* - den)

grap

svap,real ADC -t - 18-61

m

4.3.5 Uspora energie 4.3.5

Pfi pouziti solarniho suseni dochazi diky pouziti obnovitelné slunecni energie
k uspore primarnich zdrojd. V nasledujicim vypoctu bude porovnan teoreticky
rozdil spotfeby energie na vysuSeni readlného mnozstvi kalu v nasi solarni
susarné a za pouziti tradi¢ni metody suseni kalu (pro porovnani byla zvolena
konvekéni susarna).

Solarni suseni

Jedinym prvkem solarni susarny, ktery je zavisly na elektrické energii, je
pohon prehrnovaciho systému. Zdlvodu, Zze nebyla k dispozici
charakteristika frekvenéniho ménice, bude pro vypocet uvazovan maximalni
pfikon elektromotoru.

Maximalni pfikon elektromotoru:
P, =012 kW,

Pramérna cena elektrické energie:
C,, = 4,83 K¢/kWh.
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Délka provozu susarny:
t = 61 dni= 1464 had.

Celkové naklady vysuSenim kalu solarni susarnou:
C., =P, C, T=012-4,83 1464 = 848,60 K¢

Tradic¢ni zplisob suseni

Pro vypocCet spotieby energie na vysuSeni stejného mnozstvi kalu jako
v solarni suSarné je uvazovana entalpicka bilance konvekCni suSarny
s predehfevem suSiciho média dle rovnice 10 s volenymi provoznimi
parametry. Parametry kalu vychazi z experimentalné naméfenych hodnot.
Vypocet obsahuje fadu zjednodu$eni, jako je ohfev vlastniho kalu nebo
zanedbani tepelnych ztrat.

MnoZzstvi vihkého kalu vstupujiciho do susarny:

m,, =743,6 kg.

Mnozstvi vysuseného kalu vystupujiciho ze susarny:

My, = 6210 kg.

Pramérny obsah vihkosti kalu na vstupu do suSarny:

wy; = 69,7 % = 0,697.

Teplota vzduchu a rosného bodu pred vstupem do kaloriferu:
T,=15°C,T, =8°C.

Relativni vihkost vzduchu na vystupu ze susarny:

@, = 80 %.
Teplota vihkého teploméru:
T,. = 30°C.

Cena dodavky tepla (Teplarny Brno, palivo zemni plyn):
Cr = 668,00 K&/G].

Mnozstvi suchého materialu:
me=(1—w,,) m, =(1—0697)743,6 = 225,3 kg.

Relativni zlomky vstupujiciho a vystupujiciho materialu:
Wy 0,697

X, = — = = 2,30.
1—w, 1—0697
v = Mous—Mc _2610-2253
A me 225,3 T
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Hodnoty relativni merné entalpie a vihkosti byly odeclteny z entalpického
diagramu vihkého vzduchu (obrazek):
T, Ty;— Y, =000681,=3214Kk]/kg.cnv=a.-
Y:dz' = Y‘:ll}’ twr — Iz' =101 kffkgsuch.vzd'
I.=1,p, —Y,_ =00265.
Dosazenim do materialové bilance (rovnice 8) ziskame potfebné mnoZstvi
suchého vzduchu:

m (X, —X,.) 2253(2,30—0,16)
m — —

# Y, — ¥, 0,0265 — 0,0068

= 244742 kg.

i

Dosazenim do rovnice 9 dostaneme tepelny prikon kaloriferu:
Q, =mg(l. — I,) = 24 474,2(101— 32,14) = 1,69 G/.

Celkové néaklady na vysuseni kalu
Croone = @y - Cr = 1,69- 668 = 1 129,00 K¢

4.4 Analyza vysledku
4.4.1 Vliv druhu davkovaného kalu na mnozstvi susiny

Odvodnény kal z odstfedivky dosahoval nizSich hodnot koncentrace suSiny
nez vapnény kal. Prdmérna hodnota susSiny v odvodnéném kalu byla
25,25 %, naproti tomu priimérna hodnota susiny ve vapnéném kalu cinila
32,06 %. Bylo to zpusobeno predevsim tim, Zze béhem samotného procesu
vapnéni (viz kapitola 2.3.2) dochazelo diky exotermické reakci k odpafeni
Casti vilhkosti z kalu. Navic byl tento kal pfi nasledném skladovani
v otevieném depu vystaven dennimu slune¢nimu svitu, a proto dochazelo
k jeho mirnému vysousSeni (vapnény kal mohl lezet na oteviené skladce pied
odebranim pro davkovani susarny i nékolik dni). Pfi odebirani vapnéného
kalu z depa byl vybiran kal, ktery byl opticky nejCerstvéjSi. NejvySSi hodnotu
suSiny mél vapnény kal 15. srpna (44,74 %), na konci obdobi nejvyssi
intenzity sluneéniho svitu.

4.4.2 Podil susiny ve vysuSeném kalu

Podil suSiny ve vysuSeném kalu se pohyboval v rozmezi 81 a 94 %

(prdmérna hodnota byla 85,77 %), jedinou vyjimkou byl vzorek z 2. srpna,

kdy vysuSeny kal obsahoval 41,63 % suSiny. Jednalo se o tfeti den

experimentalniho provozu, kdy prvni den byl navezen vapnény kal (31,38 %

susiny, 114,6 kg), druhy den byl podil suSiny tohoto kalu stanoven na
-57-
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93,85 %, ktomuto mnozstvi byl pfidan vapnény kal podobného mnozstvi
(122,0 kg) a podilu susiny (28,29 %) a tfeti den Cinil podil suSiny vysuSeného
kalu 41,63 %. Ve skuteCnosti je tato hodnota realné&jSi nez hodnota 93,85 %
susiny po jednom dnu suSeni. Pfestoze 31. Cervence a 1. srpna byly pfiznivé
meteorologické podminky (zejména teplota viz obrazek 26 a slunecni svit viz
obrazek 29), teplota kalu v suSici komofe nebyla dostate¢né vysoka (kal byl
pouze v Cele susici komory, Cili na vstupu - viz obrazek 36), aby bylo mozné
vysusit kal za jediny den z 31,38 % na 93,85 %. Tuto hodnotu proto budeme
dale povazovat za chybnou.

Dalsi vliv na podil suSiny vysuSeného kalu ma davkovani Cerstvého kalu
mezi jednotlivymi odbéry vzorki vysuSeného kalu. To je nejvice patrné
z obdobi od 10. do 21. zafi, kdy dochazelo k pravidelnému tydennimu
davkovani. Jak je patrné z tabulky 4, pfi pfidani vapnéného &i odvodnéného
kalu k jiz Castecné vysusenému kalu doslo k logickému snizeni podilu susiny
v kalu. Nasledné se kal opét vysusil na vysSi hodnotu suSiny a poté opét se
podil suSiny po pfidani Cerstvého kalu sniZil. Toto by se pfi pravidelném
davkovani cyklicky opakovalo za postupného zvySovani hodnot podilu
susiny. V pfipadé naseho experimentu je trend spiSe klesajici oproti optimu,
to je zplsobeno predevSim nepravidelnym mnoZstvim pfidavaného kalu a
chladnéjSim poc€asim (viz nize).

.. davkovani
Datum susina [%] . ,
cerstvého kalu
10.9. 92,54 ano
13.9. 84,09 ne
18.9. 92,19 ano
21.9. 84,63 ne
25.9. 88,44 ano

Tabulka 4: Podil suSiny vysuSeného kalu v zavislosti na davkovani €erstvého kalu

4.4.3 Vliv po€asi na susici podminky 4.4.3

Teplota

Pribéh a podminky experimentu ovliviiovala teplota ovzduSi. Teplotni
podminky byly velmi pfiznivé (pfedevS§im nadprimérné teply srpen a
polovina zafi). NejteplejSim obdobim byl zaclatek srpna, coz vyrazné
napomohlo vysuseni prvnich dvou davek kalu od 2. do 6. srpna (41,63 % —
81,43 % susSiny). Od 13. zafi se vyrazné ochladilo, coz vedlo k zpomaleni
vysouseni kalu. Tento fakt je nejvice patrny na grafech teplot suSeného kalu
(viz obr. 36 - 38).
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Relativni vihkost vzduchu

Vyrazné zvySeni vlhkosti vzduchu nastalo diky chladnému a destivému
pocCasi ve Ctyfech obdobich, a to 25. - 26. srpna, 1. - 2. zafi, 13. - 14. zafi a
19. - 20. zafi (viz grafy na obrazcich 42 - 44). To se projevovalo pfedevsim
na teploté suSeného kalu a stim souvisejicim podilem susSiny. VIhkost
saturovaného vzduchu uvnitf komory se ménila v zavislosti na sméru vétru.

Srazky

Jak je patrné z grafu na obrazku 27, po€asi béhem provozu susarny nebylo
prilis destivé. Nicméné srazky mély nepatrny vliv na podil susiny ve
vysuSseném Kkalu, protoZe Cela suSarny nebyla kryta, a tudiz dochazelo
k vihnuti ¢asti kalu pravé v mistech na vstupu a vystupu ze suSici komory.
S ohledem na prostorovou orientaci susarny vSak byla mnohem castéji
zasazena deStém vstupni ¢ast susarny.

Sluneéni svit

Jak je patrné z grafu na obrazku 28, intenzita slune¢niho svitu se drzela
znatelnou Cast experimentu relativné konstantnich hodnot (zacatek srpna,
konec zafi), ovSem zhruba uprostifed experimentalniho provozu (obdobi od

v v,

slunec¢ni energie méla za nasledek snizeni pfestupu tepla do susici komory.

4.4.4 Mérny odpar

Hodnota mérného odparu experimentalni susarny ¢inila 0,44 kg/(m?-den).
Tento udaj ovSem vychazi pouze z dvoumeési¢niho provozu v letnim obdobi a
nezohlednuje tudiz provoz celoroCni. Teoretické maximalni mnozstvi vihkosti,
které by bylo mozné za stejnou dobu odpafit &ini 4,9 kg/(m*den).
Samoziejmé je nutné uvazovat, Ze intenzita slunecniho svitu neni ze 100 %
vyuzita k odpareni vody. Nicméné je mozné konstatovat, Ze davkovani
susSarny kalem bylo zna¢né poddimenzované a tudiz nebyl zcela vyuZzZit
maximalni vykon a kapacita susarny.

Pro srovnani, zdroj [22] uvadi, Ze mérny odpar svétovych velkokapacitnich
solarnich su$aren se pohybuje od 1 do 3,3 kg/(m?*den) v zavislosti na
velikosti zafizeni a klimatickych podminkach. V tabulce 5 jsou pro srovnani
meérné odpary vybranych velkokapacitnich solarnich susaren kalu.
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odpar  zdroj dat

Palma de Mallorca, Spanélsko 3,2 [23]
Managua, Nikaragua 3,0 [24]
Malabar, Trinidad a Tobago 2,2 [25]

Tabulka 5: M&my odpar vybranych solarnich susaren v kg/(m*-den)

4.4.5 Uspora energie 4.4.5

Z velmi zjednoduSeného vypocCtu je patrné, Ze solarni suseni je o vice nez
polovinu ekonomicky méné naro¢né nez klasické suSeni. Z modelového
vypoctu vyplyva, Ze naklady na letni provoz experimentalni solarni susarny
Cinily 848,60 K¢, realné vsak byly naklady nizsi, protoze motor pfehrabovaku
nepracoval na plny vykon. Pokud bychom uvazovali suSeni stejného
mnozstvi kalu o stejnych parametrech v klasické su$arné (v modelovém
pfipadé zvolena konvekéni), pouze teplo potfebné pro odparfeni vody z kalu
by stalo minimalné 1129,00 KE. Ve skuteCnosti by vSak byla Castka vyssi,
protoze pfi vypocCtu byly pro zjednoduSeni zanedbany tepelné ztraty nebo
ohfev kalu. Dale je nutné uvazovat, Ze klasicka suSarna spotfebuje také
ur€ité mnozstvi elektrické energie (pohon ventilatoru susiciho vzduchu, motor
soustavy zajiStujici pohyb kalu su8arnou), pfiemz Ize oCekavat, Ze spotfeba
energie bude vySSi nez energie spotfebovana prehrabovakem solarni
susarny.

4.5 Navrhované upravy 4.5

Experimentalni provoz ukazal nékteré nedostatky susarny vyplyvajicich
z pozorovani béhem jejiho provozu. Navrhované zmeény se daji rozdélit na
Upravy provozu stavajici experimentalni suSarny a upravy smérfujici
k dalSimu vyzkumu vzhledem k mozné realizaci velkokapacitni solarni
susarny.

4.5.1
4.5.1 Stavajici experimentalni provoz

Hrabicovy prehrabovak

Nedostatkem stavajiciho prehrabovaciho systému byla skutecnost, Ze oba
prehrabovaky kopirovaly stejnou brazdu. Hrabice jednoho pFehrabovaku
vytvofila brazdu, pfi zabéru druhého pfehrabovaku dochazelo k najeti hrabice
do stejné brazdy, coz zpusobovalo nizSi efektivitu pfehrabovani. Provizorni
feSeni spocivalo v ohnuti hrabic jednoho pfehrabovaku tak, aby poloha
hrabic lezela pfiblizné mezi dvéma hrabicemi druhého prehrabovaku. Tim se
CasteCné splnila podminka, Ze hrabice nekopirovaly stejnou brazdu a
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vytvarely si svoji vlastni. OvSem ohnutim doslo k redukci vySky hrabic a tim i
nedostateCnému prohrabovani. Trvalym navrhem feSeni by mohla byt
vymeéna jednoho pfehrabovaku stejného typu, ovSem s jinou polohou hrabic
nebo Uplna vyména prehrabovakd za ucinngjsi typ, coz by ovSem bylo
mnohem nakladnéjsi.

DalSi doporuceni, které by ale rovnéz vyzadovalo urcCitou investici, se tyka
materialu lopatek, na kterych jsou pfipevnény vlastni pfehrabovaky. Lopatka,
stejné jako jednotliva oko fetézu, je plastova. Pfi davkovani Cerstvého kalu je
nutné omezit jednorazové mnozstvi, protoze diky pomérné tuhé konzistenci
odvodnéného kalu dochazi k pomérné znacnému namahani lopatky. Pfi
prfedchozich zkouskach dokonce dosSlo k rozlamani lopatek. Proto by bylo
vhodné vyrobit kopie téchto lopatek napf. z pozinkované konstrukéni oceli.

Podlahova krytina

Jak jiz bylo zminéno vyS$e, podlahu suSici komory tvofi PVC krytina, protoze
susarna je umisténa na betonovych panelech, které jsou v nékterych mistech
poskozené a diry v nich jsou vysypané drti. Béhem provozu susarny doslo
k protrzeni této PVC krytiny zabirajicimi hrabicemi (diky nerovnosti podlahy
neni vzdalenost hrabic od podlahy po celé plose susarny konstantni) a ve
vzniklych trhlinach se zanasel kal. S kazdou otackou se velikost trhliny
zvétSovala. Tomu by se CasteCné zamezilo vyménnou podlahové krytiny za
pevnéjSi material. Jesté lepSi, i kdyz opét finanéné narocné by bylo
vyrovnanim vlastniho podkladu tak, aby nedochazelo ke kontaktu hrabic
s podlahou na celé ploSe susarny.

Poloha susarny

Poloha a orientace susarny by méla byt zvolena podle previadajiciho sméru
vétru, popf. blizkost objektl, které by mohly susarné stinit. Pfevladajici vitr
v pribéhu experimentalniho provozu byl jizni az jihozapadni, stejné hodnoty
dominuiji i v pribéhu roku. V tomto ohledu by byla pro optimalné&jsi proudéni
vzduchu suSici komorou vhodnéjsi orientace susarny na jihozapad.

Davkovani kalu

Jak jiz vylo vySe zminéno, pfi experimentalnim provozu susarny nebyla zcela
vyuzita suSici kapacita zafizeni. Poddimenzovani davkovani kalu mélo vliv
na niz§i hodnotu mérného odparu susarny. Proto by bylo efektivnéjsi
davkovat do susici komory béhem dalSiho provozu vétsi mnozstvi kalu.

-61 -



Diplomova prace Vojtéch SirlGicek

4.5.2 Velkokapacitni provoz 4.5.2

Nucena cirkulace susiciho vzduchu

Experimentalni provoz také ukazal nedostatek v odkrytych Celech suSarny.
Béhem destivych dni dochazelo k vihnuti kalu v prostoru otevieného Cela a
tim i k snizovani celkového podilu su8iny v kalu. Pro velkokapacitni provoz
se proto jako lepSi varianta jevi uzavieni Cel a nutnost instalace systému
ventilatord pro nucenou cirkulaci suSiciho vzduchu. S touto moznosti je
ovSem také spojen pozadavek na zdroj elektrické energie pro provoz
ventilaéniho systému.

Podlahové vytapéni

Kolisani denni teploty a chladnéjsi ro¢ni obdobi vyZaduje podporu solarniho
suseni. Moznosti ke zlepSeni suSicich podminek v suSici komofe je instalace
podlahového vytapéni. Jako levny zdroj tepelné energie mohou efektivné
poslouzit solarni panely Ci tepelné Cerpadlo.

Krytina

Stavajici izolacni folie nebyla pfilis vhodnym feSenim krytiny solarni susarny,
i kdyz v dané situaci zfejmé nejlevnéjSim. PFi silnéjSich poryvech vétru
dochazelo k jejimu poskozovani a trhani. K poskozovani félie dochazelo
zejména v mistech upevnéni na konstrukci susarny. V prabéhu experimentu
musela byt félie strzena a pfipevnéna znovu. Pro velkokapacitni zafizeni by

v v s
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5 ZAVER

Cilem diplomové prace byla realizace a vyhodnoceni experimentalniho
provozu solarni susarny Cistirenského kalu, ktery trval dva mésice (srpen,
zafi 2012). Su$arna se nachazi varedlu COV Modfice. Experimentalni
provoz spoéival v postupném davkovani vyhnilého odvodnéného kalu z COV,
ktery byl postupné vysouSen. SuSici komora byla osazena méfici technikou,
ktera snimala vlastnosti suSeného kalu a proudiciho vzduchu. Z naméfenych
dat a pozorovani byly vyvozeny vysledky (kapitola 4.4) a doporuc¢ené upravy
solarni susarny (kapitola 4.5).

Do solarni susarny byly davkovany dva druhy kalu z COV — odvodnény kal
odebirany za odstfedivkou a kal vapnény odebirany s uskladrfiovaciho depa.
VysSich hodnot vstupni susiny dosahoval kal vapnény, a to pfedevSim
z dlivodu zvysSené teploty béhem samotné reakce vapnéni a také z davodu
skladovani tohoto druhu kalu v otevieném depu. Dale byla stanovena susina
vysuSeného kalu. Na podil suSiny ve vysuSeném kalu mély vliv mnoZstvi
davkovaného kalu, které nebylo po celou dobu provozu konstantni, stejné
jako Casové intervaly mezi jednotlivymi davkami. V prubéhu druhé poloviny
provozu bylo v susici komore dostate¢né mnozstvi kalu. V tomto obdobi byl
kal davkovan v pravidelnych intervalech. Pokud byl davkovan cerstvy kal,
podil susiny se logicky snizil. Poté doslo opét k jeho vysuSeni a pfidanim
dalSi davky kalu se podil suSiny opét snizil. Toto se pfi pravidelném
davkovani cyklicky opakovalo. DalSim nezanedbatelnym Cinitelem, ktery
ovlivioval suSici podminky, bylo pocasi. Jednalo se zejména o teplotu
ovzdusi, relativni vlhkost vzduchu, srazky a slunecni svit. Vliv
meteorologickych podminek na pradbéh experimentalniho provozu je shrnut
v kapitole 4.4.3.

Dale byl na zakladé materialové bilance suSeni stanoven mérny odpar
experimentalni susarny a teoreticky maximalni mérny odpar, ktery by byla
suSarna schopna vysusit pfi vyuziti veSkeré slunecni energie. Z vysledku
vyplynulo, Ze su$arna by byla teoreticky schopna desetinasobného odparu
vlihkosti z kalu nez v pfipadé naseho provozu. Poddimenzovanim davkovani
kalu nebylo mozné vyuzit maximalni vykon a kapacitu susarny.

Nasledné bylo provedeno srovnani energetické a ekonomické narocCnosti
vysuSeni naméfeného mnozstvi kalu solarné a tradi€nim zpusobem (byla
zvolena konvekéni susarna). Tradi€ni zpusob suSeni se i pfi takto malém

Vv s
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Shrnutim v8ech ziskanych poznatkd bylo mozné navrhnout Upravy provozu
stavajici experimentalni suSarny a také byly naznaCeny upravy pro
optimalnéjSi susSici podminky vzhledem k mozné realizaci velkokapacitniho
zarizeni.
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Priloha 1

Tabulka stanovenych hodnot susiny davkovaného a suseného kalu.

A - mnozstvi
" rdmér. | smérod. druh navez.
vzorek | Mmiska(9) | Mvzorek (@) | Mm+v (9) [suSina (%) prL IS navez.
susina (%) | odchylka kalu (kg) kalu

1.8. 26,50 28,29 1,265 1,43 122,0 vapnény

36,5600 38,4160
31,2340 33,1540

31,8650 | 4,7980 | 33,0840 25,41
6.8. 33,5400 | 6,2210 | 35,2610 27,66 26,07 1,129 1,28 18,0 vapnény
37,6830 | 4,9580 | 38,9300 25,15

31,9780 | 4,8300 | 36,3330 90,17
10.8. stary 86,06 87,55 1,858 2,10 = =

38,3120 | 3,8820 | 41,7780
33,9280 | 3,7180 | 37,2450
34,0550 | 4,1340 | 37,7420

39,3400 | 5,2950 | 44,1290 90,44

16.8. stary| 38,0480 | 4,1230 | 41,8170 91,41 91,25 0,603 0,68 = =
31,9750 | 3,6390 | 35,3190 91,89

37,3270 | 4,0960 | 41,0750 91,50
21.8. stary| 39,3710 | 4,0790 | 43,1500 92,65 91,87 0,552 0,62 = =
37,8090 | 4,2440 | 41,6900 91,45

34,8670
40,1650 vapnény
35,8530

38,3100 | 4,1040 | 42,0450 91,01

30.8. stary| 33,9260 | 5,2900 | 38,7420 91,04 91,05 0,041 0,05 = =
34,0520 | 4,8910 | 38,5080 91,11
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4.9.

10.9. stary

18.9.

21.9.

37,3260

3,7460

38,2920

39,3670

4,9700

40,6850

35,0130

32,6560

3,4150

4,5120

35,8790

36,8170

31,8630

5,2900

36,7600

45,2080

41,2720

4,2010

49,6040

44,8000

30,5450

4,4030

34,2420

29,5800

39,3380

4,5490

5,6790

33,4160

40,7760

38,0470

4,8190

39,2670

31,9770

36,5600

5,9500

7,4590

33,4350

38,7320

29,12

31,2340

4,2970

32,4650

28,65

33,0310

37,6820

4,1800

4,9300

34,3120

38,7720

30,65

34,1160

5,3140

35,2850

38,5670

4,6510

39,6140

25,89

92,54

25,05

29,47

0,479

0,254

0,384

0,853

0,54

0,29

0,43

0,97

26,0

91,9

SIES

odvodnény

vapnény

vapnény

vapnény
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Priloha 2

Tabulka meteorologickych podminek experimentu, pfevzato z [20].

Datum T RV Srazky Slun. svit
RC % mm wW/m?
1.8. 22,6 64 0 137
2.8. 24,1 64 0 142
3.8. 23,2 68 0 148
4.8. 23,1 65 0 153
5.8. 24,7 68 0 153
6.8. 26,7 61 17,5 153
7.8. 21,3 68 1 155
8.8. 20 64 0 155
9.8. 19,7 63 0 158
10.8. 19,3 60 0 158
11.8. 15,7 73 2,3 158
12.8. 16,6 73 0 lists
13.8. 16,3 69 0 153
14.8. 17,1 61 0 155
15.8. 19,1 59 0 153
16.8. 20,8 59 0 153
17.8. 21,9 66 0 141
18.8. 21,9 64 0 141
19.8. 23,1 57 0 113
20.8. 254 52 0 113
21.8. 24,7 58 0 113
22.8. 23,9 68 0 91
23.8. 24,1 71 7,9 91
24.8. 24,7 61 5,6 91
25.8. 20,8 87 1 95
26.8. 18,8 85 10,7 95
27.8. 18,1 68 0 84
28.8. 17,9 69 0 84
29.8. 20,6 70 0,3 84
30.8. 21,8 65 0 79
31.8. 18,7 76 2 79
1.9. 16,3 91 14 79
2.9. 17,6 86 0 79
3.9. 19,2 83 0 79
4.9, 20,4 73 0 79
5.9. 20,3 70 0 102
6.9. 17 69 1 102
7.9. 16,2 62 0 102
8.9. 19 65 0 121
9.9. 19,4 69 0 121
10.9. 21,2 61 0 121
11.9. 21,7 58 0 130
12.9. 21,7 80 12,4 130
13.9. 11,6 84 13 130
14.9. 14,4 69 0 144
15.9. 14,1 72 0 144
16.9. 15,4 77 0 153
17.9. 15,8 76 0 153
18.9. 17,3 77 0 149
19.9. 13,6 87 7,1 149
20.9. 11,6 71 0 149
21.9. 9,9 76 0 149
22.9. 12,6 79 1 149
23.9. 10,9 78 0 149
24.9. 15,1 79 0 149
25.9. 17,3 72 2 153
26.9. 18,3 75 0 153
27.9. 17,2 76 0 153
28.9. 15,5 70 0 153
29.9. 14 81 0 160
30.9. 14,9 76 0,3 160

1
w
1
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Priloha 3

Tabulka naméfenych hodnot teploty kalu v suSici komofe, zpracovano

softwarem Temperature Logger Client, 2.0.1.

Datum 1-vstup | 2-stfed | 3-vystup Datum 1-vstup | 2-stfed | 3-vystup
°C °C °C °C °C °C
31.7.12 11:47 28,7 32,97 29,32 2.8.12 18:47 29,18 27,93 35,23
31.7.12 12:47 27,33 33,34 31,24 2.8.12 19:47 28,35 26,53 32,75
31.7.12 13:47 26,54 35,49 35,04 2.8.12 20:47 27,29 25,69 29,11
31.7.12 14:47 26,56 31,82 32,7 2.8.12 21:47 26,47 25,01 27,62
31.7.12 15:47 25,68 30,77 31,49 2.8.12 22:47 26,05 24,88 27,12
31.7.12 16:47 25,77 32,15 31,62 2.8.12 23:47 25,62 24,05 25,98
31.7.12 17:47 26,27 31,76 30,88 3.8.12 0:47 25,16 23,55 24,84
31.7.12 18:47 26,29 31,41 31,06 3.8.12 1:47 24,77 23,09 24,2
31.7.12 19:47 26,19 30,23 30,89 3.8.12 2:47 24,55 22,93 23,84
31.7.12 20:47 25,86 26,3 26,48 3.8.12 3:47 24,3 22,78 23,47
31.7.12 21:47 25,25 22,62 22,99 3.8.12 4:47 24,01 22,53 22,56
31.7.12 22:47 24,66 21,21 21,58 3.8.12 5:47 23,65 22,01 22,14
31.7.12 23:47 24,17 20,6 20,88 3.8.12 6:47 23,45 22,25 23,44
1.8.12 0:47 23,61 20,08 20,35 3.8.12 7:47 24,29 24,32 28,36
1.8.12 1:47 23,29 19,3 19,53 3.8.12 8:47 24,02 22,43 25,45
1.8.12 2:47 22,84 18,32 18,57 3.8.12 9:47 23,54 22,68 25,68
1.8.12 3:47 22,45 17,84 18,08 3.8.12 10:47 23,85 24,09 27,59
1.8.12 4:47 22,17 17,46 17,64 3.8.12 11:47 24,33 24,41 27,77
1.8.12 5:47 21,89 17,51 17,76 3.8.12 12:47 24,31 24,24 29,27
1.8.12 6:47 21,76 20,36 19,95 3.8.12 13:47 24,28 23,42 27,71
1.8.12 7:47 21,85 24,36 23,83 3.8.12 14:47 24,45 25,18 31,08
1.8.12 8:47 22,2 28,68 27,78 3.8.12 15:47 26,25 26,51 32,51
1.8.12 9:47 22,19 28,62 31,29 3.8.12 16:47 26,66 27,13 31,65
1.8.12 10:47 22,38 30,75 34,88 3.8.12 17:47 27,28 31,64 31,97
1.8.12 11:47 23,39 32,96 33,79 3.8.12 18:47 28,36 31,67 34,9
1.8.12 12:47 24,08 35,75 36,1 3.8.12 19:47 27,23 28,93 33,23
1.8.12 13:47 25,21 36,61 36,65 3.8.12 20:47 26,02 25,5 28,48
1.8.12 14:47 24,11 31,6 34,64 3.8.12 21:47 25,15 23,79 26,52
1.8.12 15:47 24,38 33,32 36,63 3.8.12 22:47 24,32 22,33 24,55
1.8.12 16:47 25,88 35,19 37,12 3.8.12 23:47 23,63 21,64 24,26
1.8.12 17:47 27,68 33,76 35,79 4.8.12 0:47 23,22 21,23 23,96
1.8.12 18:47 28,58 30,48 34,5 4.8.12 1:47 22,87 20,89 23,25
1.8.12 19:47 28,11 28,64 33,07 4.8.12 2:47 22,51 20,55 22,58
1.8.12 20:47 27,1 26,08 26,5 4.8.12 3:47 22,21 20,07 22
1.8.12 21:47 26,08 24,23 24,39 4.8.12 4:47 21,87 19,59 21,33
1.8.12 22:47 25,21 22,55 22,52 4.8.12 5:47 21,56 19,28 20,99
1.8.12 23:47 24,57 21,51 21,69 4.8.12 6:47 21,55 20,35 22,22
2.8.12 0:47 24,07 21,25 20,82 4.8.12 7:47 22,71 23,4 25,28
2.8.12 1:47 23,67 20,6 19,89 4.8.12 8:47 23,65 27,85 30,14
2.8.12 2:47 23,24 20,08 18,9 4.8.12 9:47 24,01 29,05 33,58
2.8.12 3:47 22,83 19,82 18,6 4.8.12 10:47 24,86 27,25 30,72
2.8.12 4:47 22,47 19,4 17,96 4.8.12 11:47 25,1 27,79 32,32
2.8.12 5:47 22,05 19,06 17,81 4.8.12 12:47 26,27 30,58 36,55
2.8.12 6:47 21,93 19,98 20,64 4.8.12 13:47 26,58 33,09 40,23
2.8.12 7:47 22,42 23,04 25,83 4.8.12 14:47 26,59 33,62 40,33
2.8.12 8:47 23,18 25,96 30,72 4.8.12 15:47 30,38 34,74 41,09
2.8.12 9:47 23,49 27,71 32,1 4.8.12 16:47 31,82 35,05 38,57
2.8.12 10:47 23,64 27,37 35,76 4.8.12 17:47 30,15 35,13 35,06
2.8.12 11:47 25,05 28,8 34,11 4.8.12 18:47 30,07 35,17 35,72
2.8.12 12:47 26,07 31 35,83 4.8.12 19:47 28,31 29,69 31,4
2.8.12 13:47 25,6 29,78 37,71 4.8.12 20:47 27,02 27,54 29,27
2.8.12 14:47 23,4 27,54 38,71 4.8.12 21:47 25,63 26,28 27,89
2.8.12 15:47 25 26,36 37,83 4.8.12 22:47 25,12 25,5 27,38
2.8.12 16:47 28,28 27,93 37,33 4.8.12 23:47 24,96 24,96 26,88
2.8.12 17:47 29,56 28,51 36,4 5.8.12 0:47 24,62 24,51 26,39
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5.8.12 1:47 24,38 24,26 26 7.8.12 17:47
5.8.12 2:47 23,93 24,11 25,74 7.8.12 18:47
5.8.12 3:47 23,74 24,04 25,19 7.8.12 19:47
5.8.12 4:47 23,32 23,49 24,38 7.8.12 20:47
5.8.12 5:47 23,24 22,97 23,92 7.8.12 21:47
5.8.12 6:47 22,81 22,46 23,7 7.8.12 22:47
5.8.12 7:47 23,11 23,64 24,7 7.8.12 23:47
5.8.12 8:47 23,54 24,89 26,55 8.8.12 0:47
5.8.12 9:47 24,41 28,35 30,67 8.8.12 1:47
5.8.12 10:47 25,64 30,81 36,07 8.8.12 2:47
5.8.12 11:47 26,73 32,77 36,2 8.8.12 3:47
5.8.12 12:47 27,02 35,03 38,22 8.8.12 4:47
5.8.12 13:47 27,79 37,9 42,5 8.8.12 5:47
5.8.12 14:47 26,88 37,98 43,5 8.8.12 6:47
5.8.12 15:47 31,49 38,24 42,31 8.8.12 7:47
5.8.12 16:47 32,17 37,62 40,06 8.8.12 8:47
5.8.12 17:47 32,06 41,03 37,61 8.8.12 9:47
5.8.12 18:47 31,81 40,03 39,4 8.8.12 10:47
5.8.12 19:47 30,61 36,18 35,46 8.8.12 11:47
5.8.12 20:47 28,98 31,84 31,48 8.8.12 12:47
5.8.12 21:47 27,7 29,53 29,58 8.8.12 13:47
5.8.12 22:47 27,21 28,27 28,73 8.8.12 14:47
5.8.12 23:47 26,53 27,7 27,83 8.8.12 15:47
6.8.12 0:47 26,35 27,1 27,54 8.8.12 16:47
6.8.12 1:47 25,5 26,93 27,35 8.8.12 17:47
6.8.12 2:47 25,28 26,2 26,8 8.8.12 18:47
6.8.12 3:47 24,97 25,21 25,8 8.8.12 19:47
6.8.12 4:47 24,48 24,25 24,93 8.8.12 20:47
6.8.12 5:47 24 23,67 24,19 8.8.12 21:47
6.8.12 6:47 24,17 24,9 25,51 8.8.12 22:47
6.8.12 7:47 25,6 29,07 30,79 8.8.12 23:47
6.8.12 8:47 26,57 35,77 38,26 9.8.12 0:47
6.8.12 9:47 26,82 36,41 43,42 9.8.12 1:47
6.8.12 10:47 27,04 36,58 44,3 9.8.12 2:47
6.8.12 11:47 26,26 37,75 39,25 9.8.12 3:47
6.8.12 12:47 26,98 42,39 41,59 9.8.12 4:47
6.8.12 13:47 27,35 44,4 43,17 9.8.12 5:47
6.8.12 14:47 26,86 44,51 44,03 9.8.12 6:47
6.8.12 15:47 30,26 43,02 42,59 9.8.12 7:47
6.8.12 16:47 31,91 42,82 41,33 9.8.12 8:47
6.8.12 17:47 33,23 50,7 41 9.8.12 9:47
6.8.12 18:47 32,52 42,76 41,28 9.8.12 10:47
6.8.12 19:47 30,58 35,06 35,31 9.8.12 11:47
6.8.12 20:47 27,58 32,31 32,41 9.8.12 12:47
6.8.12 21:47 26,61 27,56 27,19 9.8.12 13:47
6.8.12 22:47 26,29 25,56 26,32 9.8.12 14:47
6.8.12 23:47 9.8.12 15:47
7.8.12 0:47 9.8.12 16:47 27,74 28,89 29,07
7.8.12 1:47 9.8.12 17:47 26,64 27,83 28,38
7.8.12 2:47 9.8.12 18:47
7.8.12 3:47 9.8.12 19:47
7.8.12 4:47 9.8.12 20:47
7.8.12 5:47 9.8.12 21:47
7.8.12 6:47 9.8.12 22:47
7.8.12 7:47 9.8.12 23:47
7.8.12 8:47 10.8.12 0:47
7.8.12 9:47 10.8.12 1:47
7.8.12 10:47 10.8.12 2:47
7.8.12 11:47 10.8.12 3:47
7.8.12 12:47 10.8.12 4:47
7.8.12 13:47 10.8.12 5:47
7.8.12 14:47 10.8.12 6:47
7.8.12 15:47 10.8.12 7:47
7.8.12 16:47 10.8.12 8:47
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10.8.12 9:47 13.8.12 1:47

10.8.12 10:47 13.8.12 2:47

10.8.12 11:47 13.8.12 3:47

10.8.12 12:47 13.8.12 4:47

10.8.12 13:47 13.8.12 5:47

10.8.12 14:47 13.8.12 6:47

10.8.12 15:47 13.8.12 7:47

10.8.12 16:47 13.8.12 8:47

10.8.12 17:47 13.8.12 9:47

10.8.12 18:47 13.8.12 10:47

10.8.12 19:47 13.8.12 11:47

10.8.12 20:47 13.8.12 12:47

10.8.12 21:47 13.8.12 13:47 21,76 31,82 31,39
10.8.12 22:47 13.8.12 14:47 22,61 30,86 30,95
10.8.12 23:47 13.8.12 15:47 24,59 30,95 31,21
11.8.12 0:47 13.8.12 16:47 25,42 28,93 27,65
11.8.12 1:47 13.8.12 17:47 24,66 29,35 26,47
11.8.12 2:47 13.8.12 18:47 24,87 26,23 25,59
11.8.12 3:47 13.8.12 19:47 24,43 24,17 23,87
11.8.12 4:47 13.8.12 20:47 23,46 20,85 21,14
11.8.12 5:47 13.8.12 21:47 22,6 18,88 19,9
11.8.12 6:47 13.8.12 22:47 21,87 17,74 18,99
11.8.12 7:47 13.8.12 23:47 21,2 16,57 18,06
11.8.12 8:47 14.8.12 0:47 20,64 16,35 17,59
11.8.12 9:47 14.8.12 1:47 19,99 15,77 17,14
11.8.12 10:47 14.8.12 2:47 19,66 15,31 16,62
11.8.12 11:47 14.8.12 3:47 19,35 14,76 16,22
11.8.12 12:47 14.8.12 4:47 18,96 14,42 15,85
11.8.12 13:47 14.8.12 5:47 18,41 14,07 15,44
11.8.12 14:47 14.8.12 6:47 18,29 15,15 16,46
11.8.12 15:47 14.8.12 7:47 19,28 20,19 21,87
11.8.12 16:47 14.8.12 8:47 19,95 29,35 28,15
11.8.12 17:47 14.8.12 9:47 20,53 315 34
11.8.12 18:47 14.8.12 10:47 20,96 28,24 35,09
11.8.12 19:47 14.8.12 11:04 21,20 28,06 28,59
11.8.12 20:47 14.8.12 12:04 22,09 28,48 27,37
11.8.12 21:47 14.8.12 13:04 23,64 28,56 27,32
11.8.12 22:47 14.8.12 14:04 22,68 27,68 27,31
11.8.12 23:47 14.8.12 15:04 25,35 29,31 29,33
12.8.12 0:47 14.8.12 16:04 29,08 29,5 29,43
12.8.12 1:47 14.8.12 17:04 30,91 33,82 28,64
12.8.12 2:47 14.8.12 18:04 31,22 35,36 29,91
12.8.12 3:47 14.8.12 19:04 30,45 30,07 29,07
12.8.12 4:47 14.8.12 20:04 27,97 25,42 25,52
12.8.12 5:47 14.8.12 21:04 25,49 21,87 22,18
12.8.12 6:47 14.8.12 22:04 24,24 20,02 20,03
12.8.12 7:47 14.8.12 23:04 23,41 18,94 18,94
12.8.12 8:47 15.8.12 0:04 22,71 17,21 17,8
12.8.12 9:47 15.8.12 1:04 21,88 14,33 16,89
12.8.12 10:47 15.8.12 2:04 21,37 14,16 16,43
12.8.12 11:47 15.8.12 3:04 21,00 14,18 15,99
12.8.12 12:47 15.8.12 4:04 20,48 14,08 15,41
12.8.12 13:47 15.8.12 5:04 20,15 14,34 14,93
12.8.12 14:47 15.8.12 6:04 19,88 14,3 14,76
12.8.12 15:47 15.8.12 7:04 20,21 18,68 16,92
12.8.12 16:47 15.8.12 8:04 21,54 22,45 20,5
12.8.12 17:47 15.8.12 9:04 22,34 27,8 25,93
12.8.12 18:47 15.8.12 10:04 22,99 25,56 29
12.8.12 19:47 15.8.12 11:04 23,83 23,83 30,01
12.8.12 20:47 15.8.12 12:04 24,94 24,57 28,62
12.8.12 21:47 15.8.12 13:04 26,40 27,57 30,54
12.8.12 22:47 15.8.12 14:04 25,89 30,42 32,51
12.8.12 23:47 15.8.12 15:04 28,51 29,7 32,54
13.8.12 0:47 15.8.12 16:04 33,60 29,83 33,43

-6 -




Diplomova prace

Vojtéch Sirlicek

15.8.12 17:04 35,15 31,82 32,47 18.8.12 9:04 22,40 29,35 29,83
15.8.12 18:04 34,44 33,94 33,43 18.8.12 10:04 22,35 30,53 34,25
15.8.12 19:04 33,22 32,09 32,15 18.8.12 11:04 22,45 29,44 35,68
15.8.12 20:04 30,43 26,26 27,81 18.8.12 12:04 22,52 31,54 33,84
15.8.12 21:04 27,55 22,05 24,23 18.8.12 13:04 22,62 32,86 36,33
15.8.12 22:04 26,28 20,39 22,64 18.8.12 14:04 21,61 33,68 37,18
15.8.12 23:04 25,39 20,05 21,48 18.8.12 15:04 22,89 34,08 38,72
16.8.12 0:04 24,49 19,15 20,59 18.8.12 16:04 27,66 34,39 37,3
16.8.12 1:04 23,68 17,94 19,46 18.8.12 17:04 30,01 35,24 36,44
16.8.12 2:04 22,97 16,95 18,03 18.8.12 18:04 30,11 37,22 39,11
16.8.12 3:04 22,37 16,63 17,39 18.8.12 19:04 30,99 34,95 35,77
16.8.12 4:.04 21,80 15,91 16,23 18.8.12 20:04 30,17 30,61 29,82
16.8.12 5:04 21,22 15,1 15,86 18.8.12 21:04 28,26 27,28 26,87
16.8.12 6:04 20,91 15,03 15,4 18.8.12 22:04 26,33 25,42 25,12
16.8.12 7:04 21,33 18,08 17,84 18.8.12 23:04 25,88 24,29 24,23
16.8.12 8:04 22,80 23,97 21,24 19.8.12 0:04 25,43 23,15 23,42
16.8.12 9:04 23,57 32,06 26,51 19.8.12 1:04 24,73 22,32 22,5
16.8.12 10:04 24,45 30,86 31,35 19.8.12 2:04 24,29 21,74 21,54
16.8.12 11:04 26,17 31,74 33,37 19.8.12 3:04 23,89 21,35 21,5
16.8.12 12:04 27,97 33,05 31,3 19.8.12 4:04 23,48 20,92 20,56
16.8.12 13:04 28,23 33,28 31,17 19.8.12 5:04 23,03 20,26 19,65
16.8.12 14:04 27,98 33,48 33,25 19.8.12 6:04 22,63 19,98 19,39
16.8.12 15:04 29,27 32,79 33,51 19.8.12 7:04 22,44 20,89 20,58
16.8.12 16:04 27,90 31,43 31,84 19.8.12 8:04 22,96 24,28 24,3
16.8.12 17:04 26,78 30,95 30,4 19.8.12 9:04 22,75 29,59 31,18
16.8.12 18:04 25,98 30,76 29,85 19.8.12 10:04 22,54 31,56 37,85
16.8.12 19:04 26,10 28,78 28,28 19.8.12 11:04 22,70 30,95 41,98
16.8.12 20:04 25,62 26,58 26,79 19.8.12 12:04 23,05 33,67 38,56
16.8.12 21:04 25,33 25,75 25,94 19.8.12 13:04 23,83 35,09 39,69
16.8.12 22:04 24,59 25,07 25,3 19.8.12 14:04 23,15 37,04 42,3
16.8.12 23:04 23,94 23,97 23,96 19.8.12 15:04 25,80 37,17 42,28
17.8.12 0:04 23,68 23,4 23,54 19.8.12 16:04 32,01 37,94 41,5
17.8.12 1:04 23,54 23,05 23,05 19.8.12 17:04 34,34 40,13 40,56
17.8.12 2:04 23,33 22,64 22,51 19.8.12 18:04 34,17 42,26 42,65
17.8.12 3:04 23,15 22,47 22,23 19.8.12 19:04 34,17 38,87 41,68
17.8.12 4:.04 23,02 22,19 22,1 19.8.12 20:04 32,49 33,59 33,14
17.8.12 5:04 22,69 21,67 21,29 19.8.12 21:04 29,87 29,38 28,5
17.8.12 6:04 22,21 20,97 21,15 19.8.12 22:04 28,54 27,1 26,53
17.8.12 7:04 21,88 20,87 20,77 19.8.12 23:04 27,55 25,65 25,3
17.8.12 8:04 21,63 21,31 21,28 20.8.12 0:04 26,88 24,5 24,35
17.8.12 9:04 21,60 21,54 21,72 20.8.12 1:04 26,13 23,74 22,87
17.8.12 10:04 22,02 22,23 22,29 20.8.12 2:04 25,60 23,2 22,51
17.8.12 11:04 22,35 24,99 26,25 20.8.12 3:04 25,07 22,62 21,91
17.8.12 12:04 21,96 28,46 30,58 20.8.12 4:04 24,52 21,92 21,84
17.8.12 13:04 21,84 28,75 32,78 20.8.12 5:04 24,17 21,45 21,39
17.8.12 14:04 20,95 33,19 35,86 20.8.12 6:04 23,84 21,03 20,14
17.8.12 15:04 23,40 33,14 33,49 20.8.12 7:04 23,66 21,83 22,18
17.8.12 16:04 25,20 32,65 34,23 20.8.12 8:04 23,84 25,83 27,23
17.8.12 17:04 27,58 32,77 32 20.8.12 9:04 24,10 33,15 35,15
17.8.12 18:04 28,01 32,74 31,75 20.8.12 10:04 24,34 35,23 43,28
17.8.12 19:04 28,20 30,27 29,44 20.8.12 11:04 24,22 34,66 45,69
17.8.12 20:04 26,86 28,09 27,1 20.8.12 12:04 25,03 36,88 39,39
17.8.12 21:04 25,56 25,65 24,07 20.8.12 13:04 26,69 38,89 41,09
17.8.12 22:04 24,79 24,23 22,97 20.8.12 14:04 26,23 40 44,26
17.8.12 23:04 24,03 23,67 22,94 20.8.12 15:04 29,89 40,65 45,94
18.8.12 0:04 24,01 23,12 22,41 20.8.12 16:04 35,16 40,91 45,2
18.8.12 1:04 23,70 22,45 21,53 20.8.12 17:04 36,63 42,34 42,96
18.8.12 2:04 23,35 21,78 20,67 20.8.12 18:04 36,71 44,25 41,95
18.8.12 3:04 23,02 21,42 20,16 20.8.12 19:04 35,92 40,72 40,29
18.8.12 4:04 22,79 21,43 20,29 20.8.12 20:04 33,80 35,14 34,53
18.8.12 5:04 22,56 20,84 19,14 20.8.12 21:04 31,40 30,89 30,8
18.8.12 6:04 22,16 20,43 18,9 20.8.12 22:04 30,08 28,62 28,41
18.8.12 7:04 22,03 20,85 20,16 20.8.12 23:04 29,21 27,37 26,64
18.8.12 8:04 22,32 23,68 24,58 21.8.12 0:04 28,34 26,17 25,86
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21.8.12 1:04 27,74 25,7 25,57 23.8.12 16:07 34,12 34,54 34,9
21.8.12 2:04 27,16 25,27 24,92 23.8.12 17:07 39,8 35,82 35,42
21.8.12 3:04 26,52 25,37 25,01 23.8.12 18:07 33,51 33,02 33,02
21.8.12 4:04 26,57 25,28 25,18 23.8.12 19:07 33,01 31,74 32,55
21.8.125:04 26,66 25,91 25,15 23.8.12 20:07 29,17 30,07 31,09
21.8.12 6:04 26,44 25,81 25,1 23.8.12 21:07 27,04 28,24 29,78
21.8.12 7:04 25,69 25,26 25,27 23.8.12 22:07 26,41 27,57 29,27
21.8.12 8:04 25,57 25,82 26,11 23.8.12 23:07 25,76 26,8 28,58
21.8.12 9:04 25,93 27,01 27,99 24.8.12 0:07 25,11 26,01 27,81
21.8.12 10:04 26,89 28,81 30,29 24.8.12 1:.07 24,4 25,65 27,28
21.8.1211:04 27,84 31,03 34,13 24.8.12 2:07 23,87 25,1 26,53
21.8.12 12:04 28,79 33,43 35,37 24.8.12 3:07 23,68 24,54 26,01
21.8.12 13:04 28,87 33,06 34,08 24.8.12 4:07 23,21 24,21 25,49
21.8.12 14:04 28,68 32,54 33,54 24.8.12 5:07 22,39 23,79 24,87
21.8.12 14.07 28,79 32,91 34,56 24.8.12 6:07 22,11 23,38 24,3
21.8.12 15:07 30,31 32,07 30,49 24.8.12 7:.07 22,52 23,42 24,56
21.8.12 16:07 30,89 30,98 29,35 24.8.12 8:07 26,29 24,69 26,02
21.8.12 17:07 37,28 32,23 31,82 24.8.12 9:07 27,3 28,17 30,49
21.8.12 18:07 39,21 35,78 33,95 24.8.12 10:07 30,17 29,5 34,45
21.8.12 19:07 35,17 35,09 32,25 24.8.12 11:07 33,5 28,93 38,12
21.8.12 20:07 29,58 31,9 28 24.8.12 12:07 35,06 30,25 34,47
21.8.12 21:07 26,95 29,35 24,79 24.8.12 13:07 35,71 31,53 34,8
21.8.12 22:07 25,64 28,07 23,26 24.8.12 14:07 34,31 29,15 33,84
21.8.12 23:07 24,8 26,81 22,46 24.8.12 15:07 39,24 28,66 36,64
22.8.12 0:07 23,98 25,67 21,15 24.8.12 16:07 40,97 29,27 35,94
22.8.12 1:.07 23,44 25,12 20,88 24.8.12 17:07 37,46 29,67 34,59
22.8.12 2:07 22,72 24,62 20,13 24.8.12 18:07 35,27 29,53 33,8
22.8.12 3:.07 22,13 24,06 19,49 24.8.12 19:07 33,7 29,46 33,35
22.8.12 4:07 21,87 23,73 19,38 24.8.12 20:07 30 28 30,13
22.8.12 5:.07 21,46 23,39 18,93 24.8.12 21:07 28,87 27,39 29,05
22.8.12 6:07 20,92 23 18,21 24.8.12 22:07 21,95 26 25,66
22.8.12 7:07 21,63 23,1 19,95 24.8.12 23:07 23,27 25,05 25,54
22.8.12 8:07 24,61 24,74 25,03 25.8.12 0:07 22,94 24,84 25,42
22.8.12 9:07 26,84 28,19 30,81 25.8.12 1:.07 23 24,58 25,18
22.8.12 10:07 28,89 30,92 32,61 25.8.12 2:07 23,03 24,4 25,21
22.8.12 11:07 31,49 30,82 31,71 25.8.12 3:07 22,56 24,12 24,91
22.8.12 12:07 34,53 32,38 34,17 25.8.12 4:.07 22,3 23,86 24,95
22.8.12 13:07 35,89 33,22 36,87 25.8.12 5:07 22,43 23,77 24,69
22.8.12 14.07 36,91 35,29 39,77 25.8.12 6:07 22,47 23,73 24,45
22.8.12 15:07 44,78 36,52 41,02 25.8.12 7:07 22,39 23,71 24,41
22.8.12 16:07 44,62 36,81 40,17 25.8.12 8:07 22,51 23,79 24,53
22.8.12 17:07 36,25 35,42 35,63 25.8.12 9:07 22,73 23,95 24,63
22.8.12 18:07 34,33 33,5 34,72 25.8.12 10:07 23,39 24,36 25,31
22.8.12 19:07 33,61 32,96 34,55 25.8.12 11:07 24,04 25,06 26,43
22.8.12 20:07 30,08 31,08 30,01 25.8.12 12:07 24,55 25,82 27,33
22.8.12 21:07 27,91 28,93 27,55 25.8.12 13:07 25,32 26,66 28,53
22.8.12 22:07 26,55 27,58 25,79 25.8.12 14:07 25,61 27,09 28,64
22.8.12 23:07 25,51 26,44 24,03 25.8.12 15:07 26,3 28,01 29,36
23.8.12 0:07 24,61 25,49 23,29 25.8.12 16:07 25,61 27,44 28,19
23.8.12 1:.07 24,14 24,88 23,28 25.8.12 17:07 26,33 27,92 28,73
23.8.12 2:07 23,59 24,47 22,77 25.8.12 18:07 25,41 27,25 27,36
23.8.12 3:.07 23,37 24,33 22,55 25.8.12 19:07 25,98 27,55 27,84
23.8.12 4:07 22,99 24,06 22,64 25.8.12 20:07 24,56 26,61 26,24
23.8.12 5:07 22,56 23,59 22,26 25.8.12 21:07 23,51 24,73 24,7
23.8.12 6:07 22,54 23,52 22,74 25.8.12 22:07 23,2 24,29 24,45
23.8.12 7:07 22,57 23,64 22,52 25.8.12 23:07 23,03 24,1 24,23
23.8.12 8:07 21,66 23,72 21,93 26.8.12 0:07 22,87 23,96 24

23.8.12 9:07 23,55 28,81 30,48 26.8.12 1:07 22,43 23,71 23,73
23.8.12 10:07 24,93 31,57 34,93 26.8.12 2:07 21,64 23,14 22,93
23.8.12 11:07 27,3 32,77 39,21 26.8.12 3:07 21,22 22,77 22,82
23.8.12 12:07 27,94 34,1 34,75 26.8.12 4:07 20,74 22,48 22,28
23.8.12 13:07 30,55 36,55 36,91 26.8.12 5:07 19,83 22,08 21,6
23.8.12 14:07 30,56 37,34 39,26 26.8.12 6:07 20,23 21,78 21,52
23.8.12 15:07 36,81 36,59 38,25 26.8.12 7:07 20,66 21,79 21,89
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26.8.12 8:07 20,82 22,05 22,05 28.8.12 23:57 21,68 23,67 24,55
26.8.12 9:07 20,75 22,27 22,43 29.8.12 0:57 21,04 23,04 24,35
26.8.12 10:07 21,96 23,43 24,39 29.8.12 1:57 20,66 22,56 23,93
26.8.12 11:07 22,52 24,49 26,6 29.8.12 2:57 20,34 22,19 23,66
26.8.12 12:07 23,06 26,43 28,65 29.8.12 3:57 20,33 21,91 23,48
26.8.12 13:07 22,67 26,61 27,43 29.8.12 4:57 20,27 21,77 23,46
26.8.12 14:07 22,02 25,45 25,88 29.8.12 5:57 20,25 21,74 23,4
26.8.12 15:07 22,19 25,13 25,51 29.8.12 6:57 20,25 21,66 23,33
26.8.12 16:07 22,29 251 25,6 29.8.12 7:57 21,05 21,91 23,43
26.8.12 17:07 22,29 25,15 25,6 29.8.12 8:57 21,5 22,52 23,55
26.8.12 18:07 21,86 24,66 24,64 29.8.12 9:57 22,53 22,92 23,63
26.8.12 19:07 21,15 23,6 23,49 29.8.12 10:57 25,48 24,99 24,6
26.8.12 20:07 20,63 22,63 22,46 29.8.12 11:57 27,75 26,8 25,36
26.8.12 21:07 20,09 22,04 21,81 29.8.12 12:57 32,41 29 26,57
26.8.12 22:07 19,61 21,61 21,23 29.8.12 13:57 32,68 32,49 27,67
26.8.12 23:07 19,13 21,1 20,36 29.8.12 14:57 36,83 34,64 28,94
27.8.12 0:07 18,53 20,44 20 29.8.12 15:57 39,24 34,05 28,9
27.8.12 1:.07 18,27 19,79 19,67 29.8.12 16:57 39,96 37,17 28,87
27.8.12 2:07 17,83 19,41 18,96 29.8.12 17:57 34,25 36,16 28,64
27.8.12 3:07 17,93 19,25 18,9 29.8.12 18:57 34 35,24 29,32
27.8.12 4:07 17,6 18,97 18,62 29.8.12 19:57 28,28 30,5 27,88
27.8.12 5:.07 17,59 19,08 18,75 29.8.12 20:57 25,79 26,54 26,55
27.8.12 6:07 17,85 19,13 18,94 29.8.12 21:57 24,36 24,64 25,95
27.8.12 7:.07 18,02 19,67 19,52 29.8.12 22:57 23,34 23,31 25,42
27.8.12 8:07 20,68 22,06 22,9 29.8.12 23:57 22,36 22,19 24,91
27.8.12 9:07 20,84 24,58 26,55 30.8.12 0:57 21,72 21,49 24,43
27.8.12 10:07 20,46 24,42 24,76 30.8.12 1:57 20,9 20,81 23,87
27.8.1211:07 22,34 24,72 28,45 30.8.12 2:57 20,53 20,29 23,57
27.8.12 12:07 23,01 25,86 26,78 30.8.12 3:57 20,04 19,77 23,2
27.8.12 13:07 24,95 27,37 28,55 30.8.12 4:57 19,49 19,28 22,96
27.8.12 14.07 24,37 28,18 29,62 30.8.12 5:57 19,16 18,95 22,65
27.8.12 15:07 26,37 27,45 27,7 30.8.12 6:57 19,36 19,18 22,53
27.8.12 16:07 30,83 27,35 28,53 30.8.12 7:57 23,23 22,22 22,96
27.8.12 17:07 32,15 32,09 28,6 30.8.12 8:57 26,27 29,17 23,89
27.8.12 18:07 30,57 34,03 32,34 30.8.12 9:57 27,36 35,28 26,03
27.8.12 19:07 26,94 29,34 28,6 30.8.12 10:57 30,36 34,14 28,07
27.8.12 20:07 23,35 24,67 23,62 30.8.12 11:57 33,29 37,27 28,12
27.8.12 21:07 21,88 22,53 21,9 30.8.12 12:57 35,09 38,82 30,11
27.8.12 22:07 20,35 20,99 20,45 30.8.12 13:57 33,51 35,7 35,41
27.8.12 23:07 19,36 19,93 19,45 30.8.12 14:57 38,1 35,45 35,2
28.8.12 0:07 18,93 19,63 19,09 30.8.12 15:57 41,87 35,71 34,52
28.8.12 1:.07 17,95 18,97 18,11 30.8.12 16:57 37,65 34,76 32,94
28.8.12 2:07 17,59 18,31 17,81 30.8.12 17:57 33,96 33,26 31,1
28.8.12 3:07 17 17,82 17,37 30.8.12 18:57 30,33 31,01 28,72
28.8.12 4:07 16,31 17,14 16,84 30.8.12 19:57 27,74 29 26,7
28.8.12 5:07 16,08 16,79 16,59 30.8.12 20:57 26,15 27,68 25,1
28.8.12 6:07 15,51 16,43 16,11 30.8.12 21:57 25,01 26,69 24,07
28.8.12 7:07 16,04 17,02 16,93 30.8.12 22:57 23,69 25,83 22,55
28.8.12 8:07 20,69 20,66 20,94 30.8.12 23:57 22,83 25,14 21,58
28.8.12 9:07 22,63 27,8 28,58 31.8.12 0:57 22,36 24,68 21,36
28.8.12 9:57 23,67 29,31 30,53 31.8.12 1:57 23,22 24,64 22,79
28.8.12 10:57 25,13 26,83 34,61 31.8.12 2:57 23,3 24,77 23

28.8.12 11:57 27,45 25,11 29,63 31.8.12 3:57 22,99 24,77 22,61
28.8.12 12:57 29,29 24,8 29,82 31.8.12 4:57 22,91 24,65 22,39
28.8.12 13:57 28,83 24,62 30,62 31.8.12 5:57 22,44 24,61 22,05
28.8.12 14:57 36,09 25,1 314 31.8.12 6:57 21,86 25,01 22

28.8.12 15:57 40,87 26,38 30,97 31.8.12 7:57 21,74 24,96 21,76
28.8.12 16:57 41,39 27,69 30,25 31.8.12 8:57 21,34 24,58 21,26
28.8.12 17:57 38,24 30,14 31,91 31.8.12 9:57 21,11 24,06 21,13
28.8.12 18:57 33,93 31,42 30,2 31.8.12 10:57 20,7 23,72 21,56
28.8.12 19:57 26,93 29,86 27,41 31.8.12 11:57 22,18 24,12 23,48
28.8.12 20:57 24,46 27,37 25,99 31.8.12 12:57 20,21 24,05 21,19
28.8.12 21:57 23,16 25,56 25,19 31.8.12 13:57 22,78 23,92 23,04
28.8.12 22:57 22,47 24,42 24,88 31.8.12 14:57 22,66 24,42 23,38
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31.8.12 15:57 22,8 24,36 22,99 3.9.12 7:57 19,64 20,39 19,13
31.8.12 16:57 21,77 24,17 21,76 3.9.12 8:57 21,75 23,66 22,08
31.8.1217:57 20,93 23,72 20,81 3.9.12 9:57 23,79 27,6 25,47
31.8.12 18:57 19,83 23,17 19,33 3.9.12 10:57 25,41 28,56 27,31
31.8.12 19:57 19,3 22,81 19,14 3.9.12 11:57 28,97 31,8 28,77
31.8.12 20:57 19,01 22,53 19,28 3.9.12 12:57 30,25 34,5 28,91
31.8.12 21:57 18,6 22,28 18,49 3.9.12 13:57 30,83 35,44 30,09
31.8.12 22:57 18,14 21,96 18,48 3.9.12 14:57 34,4 36,51 30,83
31.8.12 23:57 18 21,74 18,39 3.9.12 15:57 351 34,63 29,28
1.9.12 0:57 17,53 21,61 17,84 3.9.12 16:57 35,11 34,39 29,02
1.9.12 1:57 17,18 21,42 17,64 3.9.12 17:57 30,72 32,61 27,97
1.9.12 2:57 17,07 21,13 17,68 3.9.12 18:57 26,21 27,41 24,68
1.9.12 3:57 16,97 21,05 17,9 3.9.12 19:57 23,99 24,72 22,79
1.9.12 4:57 16,9 20,96 17,69 3.9.12 20:57 22,97 23,22 21,57
1.9.125:57 16,69 20,83 17,5 3.9.12 21:57 22,18 22,23 20,63
1.9.12 6:57 16,57 20,53 17,01 3.9.12 22:57 21,46 21,78 20,28
1.9.127:57 16,99 20,42 17,23 3.9.12 23:57 20,66 21,34 19,73
1.9.12 8:57 17,65 20,73 18,16 4.9.12 0:57 20,13 20,8 19,16
1.9.12 9:57 18,58 21,21 19,35 4.9.12 1:57 19,79 20,41 18,8
1.9.12 10:57 19,49 22,31 20,96 4.9.12 2:57 19,48 20,04 18,48
1.9.12 11:57 19,35 22,19 20,45 4.9.12 3:57 19,23 19,75 18,26
1.9.12 12:57 19,82 22,26 20,68 4.9.12 457 18,97 19,57 18,09
1.9.12 13:57 19,9 22,25 20,58 4.9.12 5:57 18,85 19,47 18
1.9.12 14:57 20,68 22,49 21,63 4.9.12 6:57 18,71 19,44 18,03
1.9.12 15:57 20,76 22,78 21,59 4.9.12 7:57 19,08 19,89 18,65
1.9.12 16:57 20,89 22,8 21,42 4.9.12 8:57 21,62 23,23 21,62
1.9.1217:57 20,42 22,36 20,72 4.9.12 9:57 23,06 27,77 24,82
1.9.12 18:57 20,83 22,34 20,91 4.9.12 10:57 25,34 28,38 26,86
1.9.12 19:57 20,18 21,98 20,27 4.9.12 11:56 30,7 34,25 29,31
1.9.12 20:57 19,81 21,57 19,87 4.9.12 12:56 30,91 34,3 27,95
1.9.12 21:57 19,46 21,25 19,38 4.9.12 13:56 32,34 37,02 29,72
1.9.12 22:57 19,15 20,94 18,84 4.9.12 14:56 34,59 36,89 30,84
1.9.12 23:57 18,41 20,47 18 4.9.12 15:56 37,16 35,91 30,67
2.9.12 0:57 17,83 20,01 17,41 4.9.12 16:56 36,76 35,99 29,94
2.9.12 1:57 17,49 19,74 17,07 4.9.12 17:56 32,88 34,75 28,74
2.9.12 2:57 17,3 19,51 16,88 4.9.12 18:56 28,35 29,29 26,51
2.9.12 3:57 17,12 19,29 16,78 4.9.12 19:56 24,49 25,16 24,09
2.9.12 4:57 17,01 19,07 16,59 4.9.12 20:56 23,81 23,36 23,22
2.9.12 5:57 17,08 19,05 16,92 4.9.12 21:56 22,88 22,64 22,68
2.9.12 6:57 17,16 19,11 17,08 4.9.12 22:56 21,61 21,57 21,76
2.9.12 7:57 17,67 19,32 17,54 4.9.12 23:56 20,95 20,96 21,34
2.9.12 8:57 18,26 19,76 18,23 5.9.12 0:56 20,3 20,42 20,76
2.9.12 9:57 19,54 20,5 19,71 5.9.12 1:56 19,75 20,28 20,66
2.9.12 10:57 21,53 22,09 21,59 5.9.12 2:56 19,15 19,82 20,14
2.9.12 11:57 23,43 23,79 22,98 5.9.12 3:56 18,72 19,42 19,76
2.9.12 12:57 24,19 25,05 23,92 5.9.12 4:56 18,4 19,12 19,39
2.9.12 13:57 26,62 26,83 25,65 5.9.12 5:56 18,17 18,87 19,12
2.9.12 14:57 28,81 29,08 26,95 5.9.12 6:56 18,21 18,91 19,38
2.9.12 15:57 31,79 28,31 26,89 5.9.12 7:56 18,91 19,39 20,15
2.9.12 16:57 31,98 29,2 25,9 5.9.12 8:56 23,57 23,49 25,04
2.9.12 17:57 29,83 29,31 26,37 5.9.12 9:56 24,28 28,73 30,54
2.9.12 18:57 25,71 26,42 23,92 5.9.12 10:56 27,2 30,11 34,92
2.9.12 19:57 22,02 23,53 20,97 5.9.12 11:56 30,7 32,23 33,5
2.9.12 20:57 20,84 22,03 19,77 5.9.12 12:56 31,71 33,5 34,63
2.9.12 21:57 20,56 21,29 19,18 5.9.12 13:56 32,69 33,43 35,34
2.9.12 22:57 20,51 20,84 19,07 5.9.12 14:56 34,55 32,93 36,14
2.9.12 23:57 20,1 20,65 18,99 5.9.12 15:56 38,46 32,66 34,6
3.9.12 0:57 19,53 20,38 18,69 5.9.12 16:56 39,27 32,78 32,81
3.9.12 1:57 18,93 19,91 18,11 5.9.12 17:56 35,58 32,95 32,18
3.9.12 2:57 18,73 19,48 17,69 5.9.12 18:56 30,29 29,52 28,74
3.9.12 3:57 18,35 19,2 17,47 5.9.12 19:56 25,94 26,07 25,99
3.9.12 4:57 18,15 18,99 17,23 5.9.12 20:56 24,34 24,63 24,86
3.9.12 5:57 17,91 18,67 16,81 5.9.12 21:56 23,43 23,79 23,98
3.9.12 6:57 18 18,56 16,86 5.9.12 22:56 22,37 22,99 23,08
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5.9.12 23:56 21,42 22,26 22,37 8.9.12 15:56 32,75 34,66 32,17
6.9.12 0:56 20,61 21,74 21,79 8.9.12 16:56 33,11 34,59 30,34
6.9.12 1:56 20,29 21,29 21,42 8.9.12 17:56 33,65 36,74 32,43
6.9.12 2:56 20,2 21,15 21,42 8.9.12 18:56 30,4 31,68 29,82
6.9.12 3:56 20,45 21,15 21,41 8.9.12 19:56 25,9 26,51 26,07
6.9.12 4:56 20,06 20,99 21,3 8.9.12 20:56 24,2 23,89 24,28
6.9.12 5:56 19,7 20,76 20,93 8.9.12 21:56 22,97 22,98 23,53
6.9.12 6:56 19,27 20,62 20,67 8.9.12 22:56 21,75 22,11 22,77
6.9.12 7:56 18,03 20,44 20,48 8.9.12 23:56 20,69 21,1 22,05
6.9.12 8:56 18,68 20,27 20,46 9.9.12 0:56 20,21 20,74 21,72
6.9.12 9:56 20,22 21,21 21,94 9.9.12 1:56 19,77 20,33 21,39
6.9.12 10:56 23,29 24,15 28,24 9.9.12 2:56 18,89 20,14 21,02
6.9.12 11:56 24,27 25,66 26,72 9.9.12 3:56 18,91 19,25 20,37
6.9.12 12:56 24,29 26,28 26,93 9.9.12 4:56 18,1 18,46 19,68
6.9.12 13:56 23,35 26,97 27,28 9.9.12 5:56 17,37 17,7 19,03
6.9.12 14:56 24,11 26,04 26,97 9.9.12 6:56 17,54 17,83 19,09
6.9.12 15:56 25,14 24,73 26,78 9.9.12 7:56 19,33 19,54 20,21
6.9.12 16:56 27,06 25,6 25,83 9.9.12 8:56 23,5 25,3 24,16
6.9.12 17:56 25,33 26,72 26,31 9.9.12 9:56 23,47 32,07 30,21
6.9.12 18:56 22,99 24,08 23,69 9.9.12 10:56 27,1 31,57 32,74
6.9.12 19:56 19,99 20,68 20,94 9.9.12 11:56 30,88 35,64 31,83
6.9.12 20:56 18,59 19,37 20,07 9.9.12 12:56 33,07 39,75 33,76
6.9.12 21:56 17,19 18,54 19,51 9.9.12 13:56 32,89 41,26 35,18
6.9.12 22:56 16,31 17,92 18,9 9.9.12 14:56 38,65 40,36 34,79
6.9.12 23:56 15,43 17,35 18,56 9.9.12 15:56 44,39 39,29 35,32
7.9.12 0:56 15,14 16,84 18,27 9.9.12 16:56 44,14 40,49 33,26
7.9.12 1:56 15 16,43 17,84 9.9.12 17:56 41,81 41,52 34,78
7.9.12 2:56 14,49 15,69 17,34 9.9.12 18:56 33,82 33,74 31,11
7.9.12 3:56 14,16 15,06 17 9.9.12 19:56 26,53 26,93 26,42
7.9.12 4:56 13,44 15,02 16,88 9.9.12 20:56 24,54 24,09 24,51
7.9.12 5:56 12,55 14,69 16,51 9.9.12 21:56 23,05 23,01 23,64
7.9.12 6:56 12,83 14,38 16,07 9.9.12 22:56 22,07 22,41 23,14
7.9.12 7:56 15,35 15,67 16,89 9.9.12 23:56 21,66 21,4 22,33
7.9.12 8:56 19,54 21,42 20,65 10.9.12 0:56 20,88 20,83 21,88
7.9.12 9:56 19,25 28,11 26,8 10.9.12 1:56 20,4 20,08 21,33
7.9.12 10:56 21,22 25,14 29,74 10.9.12 2:56 19,71 19,71 20,94
7.9.12 11:56 24,3 27,72 27,35 10.9.12 3:56 18,69 19,18 20,4
7.9.12 12:56 24,43 29,48 27,69 10.9.12 4:56 18,21 18,9 20,15
7.9.12 13:56 25,87 28,48 27,96 10.9.12 5:56 17,94 18,4 19,76
7.9.12 14:56 30,37 31,26 30,65 10.9.12 6:56 17,55 17,99 19,33
7.9.12 15:56 33,79 32,24 30,83 10.9.12 7:56 20,26 19,73 20,46
7.9.12 16:56 32,63 32,25 29,05 10.9.12 8:56 26,85 28,08 25,4
7.9.12 17:56 30,01 32,28 29,77 10.9.12 9:56 25,9 34,47 32,08
7.9.12 18:56 26,49 27,7 27,02 10.9.12 10:56 28,61 32,09 33,69
7.9.12 19:56 24,62 24,76 24,69 10.9.12 11:56 31,87 35,74 32,53
7.9.12 20:56 23,49 23,18 23,54 10.9.12 12:19 34,12 38,55 34,13
7.9.12 21:56 22,86 22,51 23,07 10.9.12 13:19 28,65 40,83 35,21
7.9.12 22:56 21,08 21,26 21,95 10.9.12 14:19 21,82 39,33 35,51
7.9.12 23:56 20,06 20,57 21,37 10.9.12 15:19 24,29 39,1 36,31
8.9.12 0:56 18,83 19,39 20,38 10.9.12 16:19 27,14 37,72 35,47
8.9.12 1:56 17,58 18,39 19,55 10.9.12 17:19 29,53 41,58 34,58
8.9.12 2:56 17,13 17,53 18,75 10.9.12 18:19 28,66 37,92 35,17
8.9.12 3:56 16,61 17,1 18,4 10.9.12 19:19 27,35 31,41 29,77
8.9.12 4:56 16,26 16,79 18,17 10.9.12 20:19 25,51 26,7 26,42
8.9.12 5:56 16,14 16,64 17,98 10.9.12 21:19 24,07 24,54 24,92
8.9.12 6:56 16,47 17,23 18,41 10.9.12 22:19 23,31 23,06 23,68
8.9.12 7:56 17,41 18,32 19,26 10.9.12 23:19 22,67 21,91 22,77
8.9.12 8:56 19,72 21,58 22,03 11.9.12 0:19 22,32 21,31 22,2
8.9.12 9:56 22 24,3 23,73 11.9.12 1:19 21,88 20,64 21,59
8.9.12 10:56 25,44 28,81 30,48 11.9.12 2:19 21,32 20,03 21

8.9.12 11:56 29,52 34,35 29,3 11.9.12 3:19 21,02 19,67 20,6
8.9.12 12:56 30,33 35,48 29,3 11.9.12 4:19 20,56 19 19,97
8.9.12 13:56 32,56 36,86 31,84 11.9.12 5:19 20,11 18,58 19,65
8.9.12 14:56 31,67 36,1 32,48 11.9.12 6:19 19,82 18,18 19,21
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11.9.12 7:19 19,72 18,51 19,52 13.9.12 23:19 14,64 16,35 17,4
11.9.12 8:19 19,61 21,5 21,13 14.9.12 0:19 14,96 16,31 17,3
11.9.12 9:19 21,25 31,04 28,77 14.9.12 1:19 15,28 16,25 17,11
11.9.12 10:19 21,52 32,22 34,09 14.9.12 2:19 14,25 15,78 16,59
11.9.12 11:19 22,32 33,92 35,41 14.9.12 3:19 13,88 15,22 16,17
11.9.12 12:19 24,21 38,19 35,44 14.9.12 4:19 14,15 15,13 16,02
11.9.12 13:19 26,17 41,44 37,62 14.9.12 5:19 13,86 14,99 15,86
11.9.12 14:19 25,52 39,99 38,36 14.9.12 6:19 13,61 14,95 15,74
11.9.12 15:19 31,89 39,64 37,97 14.9.12 7:19 13,59 14,86 15,53
11.9.12 16:19 33,66 37,91 35,46 14.9.12 8:19 13,6 15,33 15,95
11.9.1217:19 34,04 39,42 34,15 14.9.12 9:19 14,04 16,57 17,11
11.9.12 18:19 32,61 37,17 34,49 14.9.12 10:19 14,55 18,18 18,89
11.9.12 19:19 28,87 31,28 30,02 14.9.12 11:19 16,04 20,31 20,38
11.9.12 20:19 26,35 27,09 26,97 14.9.12 12:19 16,9 22,35 22,36
11.9.12 21:19 25,15 25,06 25,52 14.9.12 13:19 18,79 28,67 26,6
11.9.12 22:19 24,21 23,84 24,5 14.9.12 14:19 18,84 31,75 29,6
11.9.12 23:19 23,31 23,01 23,8 14.9.12 15:19 24,16 31,99 30,54
12.9.12 0:19 22,63 22,03 22,79 14.9.12 16:19 23,17 28,39 27,4
12.9.12 1:19 22,06 21,48 22,32 14.9.12 17:19 24,89 30,41 27,03
12.9.12 2:19 22,09 21,69 22,44 14.9.12 18:19 23,99 28,63 27,21
12.9.12 3:19 21,59 21,83 22,52 14.9.12 19:19 20,95 22,83 21,8
12.9.12 4:19 21,99 21,92 22,5 14.9.12 20:19 19,3 19,91 19,72
12.9.12 5:19 21,85 22 22,55 14.9.12 21:19 18,6 19,08 19,21
12.9.12 6:19 21,32 21,3 21,73 14.9.12 22:19 18,22 17,89 17,93
12.9.12 7:19 21,36 21,28 21,76 14.9.12 23:19 17,69 17,08 17,16
12.9.12 8:19 21,6 22,26 22,69 15.9.12 0:19 17,21 16,8 16,98
12.9.12 9:19 22,5 23,7 23,89 15.9.12 1:19 16,66 16,26 16,53
12.9.1210:19 22,43 24,04 23,96 15.9.12 2:19 15,98 15,29 15,74
12.9.12 11:19 22,91 25,24 25,65 15.9.12 3:19 15,64 14,74 15,25
12.9.1212:19 23,46 26,4 26,69 15.9.12 4:19 15,33 14,55 15,16
12.9.12 13:19 24,32 27,75 28,66 15.9.12 5:19 14,9 14,1 14,77
12.9.12 14:19 24,29 27,4 27,91 15.9.12 6:19 14,79 13,68 14,37
12.9.12 15:19 21,41 24,69 24,46 15.9.12 7:19 15,24 14,49 15,1
12.9.12 16:19 21,67 23,87 23,74 15.9.12 8:19 15,5 16,91 16,87
12.9.1217:19 20,41 22,92 22,75 15.9.12 9:19 16,66 19,48 19,35
12.9.12 18:19 18,48 20,96 21 15.9.12 10:19 17,68 21,51 22,21
12.9.1219:19 17,33 19,42 19,82 15.9.1211:19 18,52 23,25 23,55
12.9.12 20:19 17,25 18,89 19,38 15.9.12 12:19 19,02 23,43 23,28
12.9.12 21:19 17,87 18,7 19,19 15.9.12 13:19 20,06 23,69 23,95
12.9.12 22:19 18,26 18,49 18,85 15.9.12 14:19 20,47 24,01 23,76
12.9.12 23:19 17,24 17,95 18,38 15.9.12 15:19 21,31 24,11 24,33
13.9.12 0:19 16,41 17,58 18,03 15.9.12 16:19 20,78 23,13 23,28
13.9.12 1:19 16,72 17,19 17,73 15.9.1217:19 20,27 21,9 21,78
13.9.12 2:19 15,19 16,53 17,06 15.9.12 18:19 19,59 20,49 20,39
13.9.12 3:19 14,73 16,02 16,47 15.9.12 19:19 19,1 19,69 19,74
13.9.12 4:19 14,76 15,85 16,37 15.9.12 20:19 18,62 18,89 19,03
13.9.12 5:19 14,69 15,71 16,11 15.9.12 21:19 18,32 18,52 18,66
13.9.12 6:19 14,48 15,56 15,95 15.9.12 22:19 17,94 18,23 18,33
13.9.12 7:19 14,18 15,35 15,72 15.9.12 23:19 17,81 18,05 18,17
13.9.12 8:19 13,66 15,25 15,63 16.9.12 0:19 17,81 17,93 18,02
13.9.12 9:19 13,9 15,7 15,98 16.9.12 1:19 17,72 17,59 17,62
13.9.12 10:19 14,44 16,49 16,68 16.9.12 2:19 17,54 17,24 17,3
13.9.12 11:19 14,53 16,9 16,99 16.9.12 3:19 17,4 16,99 17,01
13.9.1212:19 14,92 17,51 17,93 16.9.12 4:19 17,04 16,61 16,64
13.9.12 13:19 15,9 18,44 18,72 16.9.12 5:19 16,89 16,46 16,62
13.9.12 14:19 15,52 18,29 18,8 16.9.12 6:19 16,75 16,35 16,43
13.9.12 15:19 15,24 18,08 18,64 16.9.12 7:19 16,78 16,35 16,42
13.9.12 16:19 15,41 18,3 18,73 16.9.12 8:19 17,12 17,02 17,04
13.9.1217:19 16,27 18,86 19,04 16.9.12 9:19 18,07 18,5 18,43
13.9.12 18:19 16,52 18,72 18,96 16.9.12 10:19 19,35 20,58 20,34
13.9.1219:19 16,43 17,67 18,39 16.9.12 11:19 21,56 24,32 24,3
13.9.12 20:19 16,03 16,88 17,98 16.9.12 12:19 23,47 28,13 26,87
13.9.12 21:19 15,04 16,58 17,79 16.9.12 13:19 26,13 32,02 29,71
13.9.12 22:19 15,4 16,5 17,62 16.9.12 14:19 25,13 32,96 30,99
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16.9.12 15:19 33,21 33,57 31,19 19.9.12 7:42 22,63 22,78 23,6
16.9.12 16:19 33,57 31,85 29,12 19.9.12 8:42 19,23 18,17 19,16
16.9.1217:19 30,87 31,97 26,49 19.9.12 9:42 19,58 18,68 19,63
16.9.12 18:19 24,01 24,13 22,42 19.9.12 10:42 18,88 18,56 19,31
16.9.12 19:19 22,76 22,33 21,57 19.9.12 11:42 17,75 17,95 18,7
16.9.12 20:19 21,78 21,03 20,65 19.9.12 12:42 17,15 17,38 18,05
16.9.12 21:19 20,6 19,4 19,27 19.9.12 13:42 16,33 16,28 18,04
16.9.12 22:19 19,72 18,33 18,43 19.9.12 14:42 16,14 15,97 18,4
16.9.12 23:19 18,97 17,64 17,78 19.9.12 15:42 16,15 16,31 18,22
17.9.12 0:19 18,3 17,24 17,23 19.9.12 16:42 16,38 16,6 18,21
17.9.12 1:19 17,77 16,63 16,65 19.9.12 17:42 16,04 16,39 17,65
17.9.12 2:19 17,22 16,18 16,22 19.9.12 18:42 15,92 16,12 16,99
17.9.12 3:19 16,77 15,57 15,82 19.9.12 19:42 15,54 15,53 16,51
17.9.12 4:19 16,15 14,9 15,22 19.9.12 20:42 15,6 15,22 16,53
17.9.12 5:19 15,92 14,65 15,11 19.9.12 21:42 15,87 15,52 16,68
17.9.12 6:19 15,51 14,42 14,86 19.9.12 22:42 15,49 15,19 16,7
17.9.12 7:19 15,54 14,63 15,2 19.9.12 23:42 15,09 14,79 16,47
17.9.12 8:19 16,87 16,84 16,68 20.9.12 0:42 14,86 14,66 16,06
17.9.12 9:19 19,89 24,12 23,64 20.9.12 1:42 14,74 14,75 15,88
17.9.12 10:19 20,34 24,6 27,13 20.9.12 2:42 14 14,26 15,33
17.9.12 11:19 22,35 27,53 27,21 20.9.12 3:42 13,71 13,78 14,74
17.9.1212:19 24,29 30,24 27,72 20.9.12 4:42 13,39 13,49 14,48
17.9.12 13:19 25,88 32,23 27,58 20.9.12 5:42 13,1 13,02 14,34
17.9.12 14:19 26,8 33,37 29,08 20.9.12 6:42 12,46 12,3 13,99
17.9.12 15:19 31,51 32,25 29,59 20.9.12 7:42 12,48 12,29 13,89
17.9.12 16:19 33,36 32,73 29,57 20.9.12 8:42 13,32 12,3 13,9
17.9.12 17:19 30,45 31,17 28,54 20.9.12 9:42 13,16 14,67 15,94
17.9.12 18:19 27,25 27,99 26,11 20.9.12 10:42 13,94 14,53 17,02
17.9.12 19:19 24,27 23,98 22,52 20.9.12 11:42 15,05 15,65 17,76
17.9.12 20:19 22,46 21,3 20,44 20.9.12 12:42 15,68 16,22 17,69
17.9.12 21:19 21,31 19,9 19,24 20.9.12 13:42 18,25 17,78 18,25
17.9.12 22:19 20,35 18,96 18,24 20.9.12 14:42 17,99 17,69 18,13
17.9.12 23:19 19,78 18,4 17,85 20.9.12 15:42 19,3 17,66 18,39
18.9.12 0:19 19,15 17,75 17,16 20.9.12 16:42 19,59 17,61 18,99
18.9.12 1:19 18,55 17,21 16,67 20.9.12 17:42 18,14 16,21 17,58
18.9.12 2:19 18,14 16,77 16,43 20.9.12 18:42 17,37 16,07 18

18.9.12 3:19 17,85 16,59 16,16 20.9.12 19:42 16,34 14,31 16,04
18.9.12 4:19 17,4 16,29 15,81 20.9.12 20:42 15,7 13,64 15,43
18.9.12 5:19 16,93 15,71 15,23 20.9.12 21:42 14,83 12,98 14,78
18.9.12 6:19 20.9.12 22:42 14,18 12,46 14,38
18.9.12 7:19 20.9.12 23:42 13,64 11,87 13,88
18.9.12 8:19 21.9.12 0:42 13,28 11,52 13,7
18.9.12 9:19 21.9.12 1:42 12,9 11,2 13,39
18.9.12 10:19 21.9.12 2:42 12,57 11,04 13,49
18.9.12 11:19 21.9.12 3:42 12,54 11,1 13,12
18.9.12 12:19 21.9.12 4:42 12,24 11,21 12,88
18.9.12 13:19 21.9.12 5:42 11,88 10,84 12,2
18.9.12 14:19 21.9.126:42 11,58 10,47 11,82
18.9.12 15:19 21.9.12 7:42 11,5 10,28 11,63
18.9.12 16:19 21.9.12 8:42 13,26 10,66 11,75
18.9.12 17:19 21.9.12 9:42 14,85 14,16 15,87
18.9.12 18:19 21.9.12 10:42 16,14 16,56 17,84
18.9.12 19:19 21.9.12 11:42 19,06 18,68 18,06
18.9.12 20:19 21.9.12 12:42 21,56 19,9 19,69
18.9.12 21:19 21.9.12 13:42 22,2 19,28 19,92
18.9.12 22:19 21.9.12 14:42 22,07 19,03 20,77
18.9.12 23:19 21.9.12 15:42 26,21 19,38 21,39
19.9.12 0:19 21.9.12 16:42 25,28 19,47 20,23
19.9.12 1:19 21.9.1217:42 23,6 20,35 19,32
19.9.12 2:19 21.9.12 18:42 19,89 17,2 17,53
19.9.12 3:19 21.9.12 19:42 18,09 15,31 16,41
19.9.12 4:19 21.9.12 20:42 16,82 14,03 15,5
19.9.12 5:19 21.9.12 21:42 15,98 13,46 14,87
19.9.12 6:19 21.9.12 22:42 15,4 13,25 14,01
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21.9.12 23:42 14,9 12,8 13,71 24.9.12 15:42 23,21 21,52 22,29
22.9.12 0:42 14,68 11,32 13,48 24.9.12 16:42 23,5 21,58 22,05
22.9.12 1:42 14,48 11,07 13,35 24.9.12 17:42 22,98 21,87 21,89
22.9.12 2:42 14,56 11,54 13,48 24.9.12 18:42 21,48 21,01 20,95
22.9.12 3:42 14,29 11,32 13,2 24.9.12 19:42 19,91 19,69 19,8
22.9.12 4:42 14,38 11,64 13,37 24.9.12 20:42 18,93 18,18 18,63
22.9.125:42 14,47 12,08 13,76 24.9.12 21:42 18,36 17,27 17,91
22.9.12 6:42 14,47 12,24 13,67 24.9.12 22:42 18,17 16,95 17,78
22.9.12 7:42 14,5 12,57 13,96 24.9.12 23:42 18,08 16,92 17,85
22.9.12 8:42 14,81 12,9 14,14 25.9.12 0:42 18,25 17,4 18,08
22.9.12 9:42 15,56 14,02 14,98 25.9.12 1:42 18,05 18,02 18,55
22.9.12 10:42 16,01 14,88 15,53 25.9.12 2:42 17,81 17,73 18,27
22.9.12 11:42 16,85 15,64 16,17 25.9.12 3:42 17,64 17,49 17,97
22.9.12 12:42 18,44 16,75 17,56 25.9.12 4:42 17,48 17,28 17,6
22.9.12 13:42 20,76 19,23 20,16 25.9.12 5:42 17,14 16,97 17,35
22.9.12 14:42 22,81 21,49 24,05 25.9.12 6:42 16,62 16,31 16,88
22.9.12 15:42 21,56 20,8 20,98 25.9.12 7:42 16,24 15,82 16,49
22.9.12 16:42 20,41 19,12 19,6 25.9.12 8:42 15,89 16,34 16,48
22.9.12 17:42 19,21 17,9 18,47 25.9.12 9:42 16,7 19,77 20,89
22.9.12 18:42 18,63 17,47 18 25.9.12 10:42 18,76 21,92 23,83
22.9.12 19:42 18,06 17,03 17,6 25.9.12 11:42 21,32 26,63 23,73
22.9.12 20:42 16,91 16 16,8 25.9.12 12:42 23,4 31,04 25,92
22.9.12 21:42 16,19 14,95 15,94 25.9.12 13:42 22,89 32,16 26,79
22.9.12 22:42 15,59 14,33 15,49 25.9.12 14:42 23,15 31,9 27,81
22.9.12 23:42 14,95 13,72 14,88 25.9.12 15:00 28 32,37 26,88
23.9.12 0:42 14,36 13,17 14,33 25.9.12 16:00 27,8 29,67 26,71
23.9.12 1:42 14 12,71 14,04 25.9.12 17:00 27,62 30,46 25,48
23.9.12 2:42 13,34 11,82 13,26 25.9.12 18:00 24,79 26,63 24,21
23.9.12 3:42 12,96 11,41 12,94 25.9.12 19:00 21,84 20,49 21,79
23.9.12 4:42 12,42 10,99 12,54 25.9.12 20:00 20,37 17,67 20,19
23.9.12 5:42 12,65 10,94 12,31 25.9.12 21:00 19,45 17,45 19,51
23.9.12 6:42 12,66 11,15 12,4 25.9.12 22:00 18,86 16,4 19,06
23.9.12 7:42 12,88 11,4 12,37 25.9.12 23:00 18,41 16,15 18,62
23.9.12 8:42 13,76 12,38 13,62 26.9.12 0:00 17,94 15,09 18,27
23.9.12 9:42 15,1 14,27 15,46 26.9.12 1:00 17,42 14,16 17,72
23.9.12 10:42 16,73 15,71 17,01 26.9.12 2:00 17,1 13,86 17,51
23.9.1211:42 18,27 16,66 18,16 26.9.12 3:00 16,75 13,48 17,13
23.9.12 12:42 21,32 17,76 19,74 26.9.12 4:00 16,45 13,1 16,84
23.9.12 13:42 22,5 18,75 20,93 26.9.12 5:00 16,16 12,86 16,44
23.9.12 14:42 23,38 19,26 21,02 26.9.12 6:00 16,03 13,27 16,43
23.9.12 15:42 27,94 19,28 21,14 26.9.12 7:00 15,85 12,84 16,15
23.9.12 16:42 26,95 20 20,74 26.9.12 8:00 16,21 14,57 16,57
23.9.12 17:42 24,17 19,78 19,76 26.9.12 9:00 17,27 19,47 17,69
23.9.12 18:42 19,95 16,15 17,24 26.9.12 10:00 19,48 22,2 21,57
23.9.12 19:42 18,7 14,8 16,57 26.9.12 11:00 21,6 24,03 22,4
23.9.12 20:42 17,9 14,45 16,09 26.9.12 12:00 24,81 28,46 24,71
23.9.12 21:42 17,11 14,21 15,8 26.9.12 13:00 26,55 29,94 25,82
23.9.12 22:42 16,6 13,8 15,39 26.9.12 14:00 25,8 29,79 26,42
23.9.12 23:42 15,86 13,3 14,82 26.9.12 15:00 25,73 29,07 26,27
24.9.12 0:42 15,28 12,75 14,21 26.9.12 16:00 26,8 29,21 25,82
24.9.12 1:42 15,16 12,68 14,22 26.9.12 17:00 26,17 28 25,38
24.9.12 2:42 14,88 12,62 14,11 26.9.12 18:00 25,15 27,28 24,69
24.9.12 3:42 14,57 12,52 13,97 26.9.12 19:00 23,19 23,81 23,29
24.9.12 4:42 14,28 12,36 13,66 26.9.12 20:00 21,86 21,45 22,07
24.9.12 5:42 14,09 12,27 13,38 26.9.12 21:00 20,95 19,95 21,12
24.9.12 6:42 13,91 12,26 13,37 26.9.12 22:00 20,55 19,59 20,8
24.9.12 7:42 13,8 12,19 13,46 26.9.12 23:00 20,05 18,66 20,28
24.9.12 8:42 14,48 13,42 13,82 27.9.12 0:00 19,88 18,82 20,23
24.9.12 9:42 16,27 16,58 18,09 27.9.12 1:00 19,67 18,59 20,15
24.9.12 10:42 18,8 17,44 20,29 27.9.12 2:00 19,48 18,52 20,02
24.9.12 11:42 21,14 18,34 20,63 27.9.12 3:00 19,29 18,45 19,73
24.9.12 12:42 23,18 20,03 21,19 27.9.12 4:00 19,27 18,76 19,74
24.9.12 13:42 24,03 20,98 22,55 27.9.12 5:00 19,23 19,03 19,71
24.9.12 14:42 23,28 20,78 22,07 27.9.12 6:00 19,37 19,5 19,93
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27.9.12 7:00 19,32 19,49 19,89 29.9.12 0:00 16,88 13,2 16,46
27.9.12 8:00 19,5 20,05 19,99 29.9.12 1:00 16,36 12,83 15,94
27.9.12 9:00 19,75 20,5 20,41 29.9.12 2:00 15,84 12,06 15,41
27.9.12 10:00 19,31 19,92 20,09 29.9.12 3:00 15,44 11,68 14,98
27.9.12 11:00 18,73 18,89 19,54 29.9.12 4:00 15,16 11,59 14,84
27.9.12 12:00 18,4 18,51 19,19 29.9.12 5:00 14,85 11,29 14,51
27.9.12 13:00 18,65 19,79 19,8 29.9.12 6:00 14,92 11,81 14,75
27.9.12 14:00 19,65 22,18 21,44 29.9.12 7:00 15,23 12,65 15,18
27.9.12 15:00 20,08 22,28 21,56 29.9.12 8:00 15,35 13,12 15,58
27.9.12 16:00 20,04 20,75 20,73 29.9.12 9:00 16,12 14,66 16,65
27.9.12 17:00 19,76 19,85 20,27 29.9.12 10:00 17,25 16,53 18,24
27.9.12 18:00 19,88 20,41 20,58 29.9.12 11:00 18,03 17,58 19,22
27.9.12 19:00 19,27 18,71 19,77 29.9.12 12:00 19,43 19,99 20,92
27.9.12 20:00 18,88 17,87 19,16 29.9.12 13:00 20,76 24,3 22,97
27.9.12 21:00 18,59 17,37 18,75 29.9.12 14:00 22,23 29,3 26,2
27.9.12 22:00 18,29 16,97 18,38 29.9.12 15:00 24,27 29,77 26,49
27.9.12 23:00 18,1 16,68 18,23 29.9.12 16:00 23,88 26,33 24,81
28.9.12 0:00 17,82 16,2 17,92 29.9.12 17:00 22,45 23,34 23,12
28.9.12 1:00 17,6 15,93 17,64 29.9.12 18:00 21,06 21,07 21,59
28.9.12 2:00 17,4 15,82 17,61 29.9.12 19:00 20,32 19,73 20,61
28.9.12 3:00 17,12 15,45 17,34 29.9.12 20:00 19,74 18,98 20,05
28.9.12 4:00 16,72 15,06 17,08 29.9.12 21:00 19,27 18,52 19,6
28.9.12 5:00 16,3 14,4 16,6 29.9.12 22:00 18,96 18,23 19,32
28.9.12 6:00 15,88 13,71 15,99 28.9.12 19:00 22,12 20,57 22,01
28.9.12 7:00 15,72 13,77 16,03 28.9.12 20:00 19,82 17 19,26
28.9.12 8:00 15,54 13,59 15,71 28.9.12 21:00 18,77 15,24 18,3
28.9.12 9:00 15,23 16,72 16,02 28.9.12 22:00 18,28 14,82 17,92
28.9.12 10:00 16,4 17,75 19,97 28.9.12 23:00 17,51 13,94 17,18
28.9.12 11:00 17,54 16,25 20,91 29.9.12 23:00 18,4 17,49 18,83
28.9.12 12:00 19,7 17,64 22,57 30.9.12 0:00 18,08 17,13 18,43
28.9.12 13:00 22,78 22,39 26,31 30.9.12 1:00 17,87 16,86 18,17
28.9.12 14:00 22 24,46 25,44 30.9.12 2:00 17,73 16,66 18

28.9.12 15:00 22,05 23,74 24,26 30.9.12 3:00 17,52 16,33 17,69
28.9.12 16:00 24,5 25,04 24,71 30.9.12 4:00 17,3 15,98 17,51
28.9.1217:00 26,36 28 25,09 30.9.12 5:00 17,11 15,69 17,52
28.9.12 18:00 24,7 26,51 24,84 30.9.12 6:00 16,64 14,96 17,12
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Priloha 4

Tabulka naméfenych hodnot teploty a relativni vlhkosti proudiciho vzduchu
uvnitf susici komory, zpracovano softwarem PicoLog for Windows, 5.20.1.

Datum AT - vstup 1RV - 2T - stted | 2RV- stfed | 3T - vystup 3RV -
vstup vystup
°C % °C % °C %
1.8.2012 17,245001 | 76,521103 | 17,689793 | 75,467941 | 17,246737 | 75,495956

1.8.2012 1:00 | 16,367023 | 79,768272 | 16,829565 | 78,705505 | 16,368298 | 78,497597

1.8.2012 2:00 15,569349 | 81,317642 | 16,007778 | 80,453728 | 15,519785 | 80,302422

1.8.2012 3:00 14,890001 | 84,375618 | 15,421569 | 83,232384 | 14,917956 | 83,139099

1.8.2012 4:00 | 14,503127 | 86,075989 | 15,040001 | 84,912704 | 14,538665 | 84,863487

1.8.2012 5:00 | 14,843637 | 86,604485 | 15,385001 | 85,244911 | 15,585435 | 83,473839

1.8.2012 6:00 | 17,661592 | 80,673233 | 19,525454 | 76,230759 | 24,943571 | 59,825531

1.8.2012 7:00 | 20,989149 | 70,121498 | 22,930229 | 63,757141 | 33,680679 | 38,471764

1.8.2012 8:00 | 24,633492 | 57,569454 | 27,648888 | 50,22308 | 40,185497 | 27,596962

1.8.2012 9:00 | 29,077179 | 47,035496 | 32,042191 | 39,870239 | 37,379269 | 28,838593

1.8.2012 10:00 | 33,622326 | 35,710903 | 35,974247 | 30,823008 | 34,378139 | 32,066128

1.8.2012 11:00 | 37,106155 | 27,939163 | 39,625225 | 24,394854 | 35,230957 | 29,747768

1.8.2012 12:00 | 40,337105 | 22,337933 | 40,931278 | 20,820257 | 35,403812 | 28,128761

1.8.2012 13:00 | 39,860229 | 21,836601 | 41,164146 | 20,188297 | 36,224285 | 26,486025

1.8.2012 14:00 | 38,536926 | 22,223759 | 38,600445 | 21,89184 | 34,764389 | 27,579596

1.8.2012 15:00 39,2995 22,01519 | 38,19128 | 22,779305 | 35,046738 | 27,758463

1.8.2012 16:00 | 39,71442 | 22,332655 | 38,002998 | 23,770905 | 36,87122 | 26,103909

1.8.2012 17:00 | 40,773838 | 21,442291 | 34,885807 | 27,506174 | 34,288532 | 29,052273

1.8.2012 18:00 | 36,870003 | 24,768509 | 32,979752 | 30,050043 | 32,158806 | 31,730671

1.8.2012 19:00 | 32,176823 | 31,165516 | 32,202682 | 32,300022 | 30,778868 | 34,553028

1.8.2012 20:00 | 25,804419 | 42,757324 | 26,564259 | 41,69714 | 25,456593 | 44,114464

1.8.2012 21:00 | 21,713179 | 56,383041 | 22,194422 | 55,926144 | 21,943956 | 55,879475

1.8.2012 22:00 | 19,470425 | 66,207901 | 19,981777 | 65,961494 | 19,668444 | 65,636635

1.8.2012 23:00 | 18,275347 | 71,100716 | 18,764492 | 70,255241 | 18,607449 | 69,594109

2.8.2012 17,386665 | 74,239609 | 17,897673 | 73,5028 17,733698 | 72,381195

2.8.2012 1:00 | 16,363333 | 77,872597 | 16,891304 | 76,927132 | 16,656172 | 76,133728

2.8.2012 2:00 | 15,989556 | 80,415558 | 16,516329 | 79,282669 | 16,216734 | 78,638084

2.8.2012 3:00 | 15,775318 | 80,80529 | 16,271278 | 79,659431 | 15,934893 | 79,227097

2.8.2012 4:00 14,86696 | 83,284798 | 15,342337 | 82,32164 | 15,010871 | 81,705177

2.8.2012 5:00 | 15,014668 | 85,354507 | 15,523699 | 84,23378 | 15,638125 | 82,733521

2.8.2012 6:00 | 17,869129 | 79,981987 | 19,834888 | 75,696335 | 26,139067 | 56,953247

2.8.2012 7:00 | 21,454544 | 70,367249 | 23,443193 | 64,326157 | 35,147438 | 36,765953

2.8.2012 8:00 | 26,380711 | 57,305286 | 27,985811 | 52,087494 | 37,513168 | 31,184734

2.8.2012 9:00 | 29,766891 | 47,958603 | 31,263254 | 44,188591 | 35,180244 | 34,438934

2.8.2012 10:00 | 34,954872 | 37,500511 | 36,300701 | 34,181957 | 34,80159 | 34,568165

2.8.2012 11:00 | 38,124611 | 31,639215 | 39,907249 | 28,920618 | 37,314392 | 30,827545

2.8.2012 12:00 | 40,733021 | 27,235203 | 41,784004 | 25,663979 | 38,258533 | 29,814596

2.8.2012 13:00 | 40,898651 | 25,58024 | 41,844879 | 24,27667 | 38,301994 | 28,640976

2.8.2012 14:00 | 41,832497 | 23,915558 | 41,603996 | 23,81735 | 38,088375 | 28,134499

2.8.2012 15:00 | 40,546097 | 25,415974 | 39,900246 | 25,980169 | 37,453812 | 29,531548

2.8.2012 16:00 | 39,727001 | 26,116985 | 38,32095 | 27,638786 | 37,133572 | 29,614811

2.8.2012 17:00 | 42,500748 | 23,010429 | 36,809029 | 29,162104 | 36,191624 | 30,278788

2.8.2012 18:00 37,09 27,024231 | 33,782856 | 32,331482 | 33,307377 | 33,422382

2.8.2012 19:00 | 31,423813 | 35,066875 | 30,777271 | 37,320896 | 30,428097 | 38,546005

2.8.2012 20:00 | 26,137503 | 47,326717 | 26,514776 | 47,412533 | 26,545452 | 48,290707

2.8.2012 21:00 | 24,536821 | 55,388062 | 24,789528 | 55,498806 | 24,732954 | 56,5158

2.8.2012 22:00 | 23,781107 | 60,368435 | 24,036385 | 60,564754 | 23,933332 | 61,643234

2.8.2012 23:00 | 22,722731 | 65,410255 | 23,013903 | 65,342804 | 22,893253 | 66,40094

3.8.2012 21,413559 | 71,12133 | 21,716518 | 71,085281 | 21,592049 | 71,982391

3.8.2012 1:00 | 20,764088 | 75,416588 | 21,063337 | 75,191658 | 20,910212 | 76,246544

3.8.2012 2:00 | 20,477142 | 78,004303 | 20,769524 | 77,750923 | 20,654448 | 78,619286

3.8.2012 3:00 | 19,985556 | 80,440895 | 20,303865 | 80,143555 | 20,139334 | 80,960289

3.8.2012 4:00 18,992044 | 83,142639 | 19,38085 | 82,566383 | 19,101837 | 83,717674

3.8.2012 5:00 | 18,315912 | 85,913635 | 18,702667 | 85,302986 | 18,605347 | 85,935883
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3.8.2012 6:00 | 20,473043 | 82,655899 | 21,123264 | 81,647789 | 22,817274 | 77,101173
3.8.2012 7:00 | 24,816828 | 67,752647 | 26,161396 | 65,271782 | 31,861776 | 47,478142
3.8.2012 8:00 | 24,036974 | 63,152905 | 24,636278 | 61,634308 | 24,900227 | 58,455353
3.8.2012 9:00 | 24,590849 | 63,145058 | 25,109783 | 62,137035 | 25,074184 | 60,604614
3.8.2012 10:00 | 27,050755 | 57,654541 | 27,573023 | 56,843464 | 27,375868 | 55,759651
3.8.2012 11:00 | 26,891857 | 56,205677 | 27,593954 | 54,811653 | 27,485956 | 54,004536
3.8.2012 12:00 | 28,414442 | 51,535854 | 29,227448 | 50,277763 | 28,904888 | 49,918892
3.8.2012 13:00 | 26,098372 | 56,619808 | 26,990002 | 54,378796 | 26,597675 | 55,230633
3.8.2012 14:00 | 30,460487 | 47,962788 | 30,923254 | 47,006153 | 29,884422 | 48,657322
3.8.2012 15:00 | 30,77524 | 43,330593 | 31,716448 | 42,017899 | 31,034546 | 43,405807
3.8.2012 16:00 | 32,413246 | 39,983326 | 31,166189 | 42,108799 | 30,329763 | 43,591236
3.8.2012 17:00 | 37,310753 | 30,434834 | 32,140244 | 39,138515 | 30,92334 | 41,087456
3.8.2012 18:00 | 32,968185 | 34,975948 | 31,156736 | 39,895836 | 30,52286 | 41,034534
3.8.2012 19:00 | 30,001793 | 37,48946 | 30,750959 | 38,140858 | 29,182621 | 40,482952
3.8.2012 20:00 | 25,396975 | 45,907158 | 26,128813 | 45,135651 | 25,25091 | 47,617886
3.8.2012 21:00 | 22,028084 | 56,400639 | 22,527956 | 55,77668 | 22,09383 | 57,662312
3.8.2012 22:00 | 19,369537 | 66,84465 | 19,738605 | 66,945778 | 19,315218 | 68,376755
3.8.2012 23:00 | 18,229769 | 72,022614 | 18,598934 | 71,741409 | 18,243179 | 73,501282

4.8.2012 18,365417 | 72,610542 | 18,797554 | 72,09314 | 18,417551 | 73,232094
4.8.2012 1:00 17,08214 | 77,325439 | 17,521334 | 76,796257 | 17,060455 | 78,529724
4.8.2012 2:00 | 16,328884 | 80,493576 | 16,773191 | 79,928841 | 16,343616 | 81,505234
4.8.2012 3:00 | 16,101875 | 82,132523 | 16,519785 | 81,471527 | 16,078959 | 82,998734
4.8.2012 4:.00 | 15,286665 | 84,651192 | 15,734466 | 83,920723 | 15,237445 | 85,639824
4.8.2012 5:00 | 15,290423 | 86,174683 | 15,691637 | 85,439163 | 15,774257 | 85,937981
4.8.2012 6:00 | 17,974092 | 82,342049 | 19,760666 | 78,811462 | 23,43091 | 65,768166
4.8.2012 7:00 | 21,318604 | 72,71743 | 22,941628 | 67,949394 | 31,853088 | 43,297623
4.8.2012 8:00 | 25,824888 | 60,412582 | 27,12178 | 56,604889 | 37,687721 | 31,752718
4.8.2012 9:00 27,76881 | 53,056328 | 28,954281 | 50,067448 | 31,959999 | 39,872635
4.8.2012 10:00 | 26,611189 | 55,134502 | 27,583561 | 52,811977 | 28,36363 | 48,837418
4.8.201211:00 | 29,651817 | 49,431591 | 30,12512 | 48,134556 | 30,307274 | 45,848576
4.8.2012 12:00 | 33,513908 | 38,547615 | 35,064758 | 36,08493 | 33,56609 | 37,455952
4.8.2012 13:00 | 36,558506 | 31,82362 | 37,795856 | 29,660049 | 34,807625 | 33,722946
4.8.2012 14:00 | 38,871666 | 26,898249 | 38,200001 | 27,391554 | 35,128868 | 31,028397
4.8.2012 15:00 | 39,676159 | 24,722137 | 39,61171 | 24,747406 | 36,94923 | 27,935928
4.8.2012 16:00 | 37,849995 | 25,995853 | 36,537075 | 27,412798 | 35,149029 | 29,653585
4.8.2012 17:00 | 40,917801 | 23,861979 | 34,764088 | 30,91375 | 33,465683 | 32,981331
4.8.2012 18:00 | 35,459251 | 27,513405 | 32,122143 | 32,888603 | 31,23366 | 34,728962
4.8.2012 19:00 | 28,41464 | 39,786121 | 28,479067 | 40,708183 | 28,052498 | 41,829205
4.8.2012 20:00 | 25,906361 | 46,231449 | 26,344995 | 46,195541 | 26,006445 | 46,848377
4.8.2012 21:00 | 24,689524 | 48,03392 | 25,041775 | 47,935982 | 24,790228 | 47,999603
4.8.2012 22:00 | 23,353186 | 50,522179 | 23,730223 | 50,251545 | 23,454321 | 50,546902
4.8.2012 23:00 | 22,449112 | 53,157036 | 22,921139 | 52,613747 | 22,603876 | 53,034729

5.8.2012 21,739302 | 57,247723 | 22,153696 | 56,832279 | 21,903095 | 57,127834
5.8.2012 1:00 | 21,540464 | 60,895447 | 21,897554 | 60,593063 | 21,592957 | 60,793106
5.8.2012 2:00 | 21,830439 | 64,911446 | 22,14822 | 64,540192 | 21,778978 | 65,001976
5.8.2012 3:00 | 21,122728 | 68,549614 | 21,455227 | 68,132607 | 21,082558 | 68,904488
5.8.2012 4:00 20,0555 71,73777 | 20,468983 | 71,380287 | 20,131819 | 71,813286
5.8.2012 5:00 | 18,570417 | 76,805885 | 19,011429 | 76,183762 | 18,68125 | 76,729103
5.8.2012 6:00 | 18,403723 | 80,173691 | 18,755871 | 79,869507 | 18,695454 | 79,776398
5.8.2012 7:00 | 20,527046 | 75,262894 | 20,72761 | 75,034744 | 20,535776 | 74,398682
5.8.2012 8:00 | 23,097446 | 69,394737 | 23,460457 | 68,945145 | 24,141907 | 66,675797
5.8.2012 9:00 | 27,137075 | 59,932819 | 27,383959 | 59,103821 | 28,680681 | 54,154812
5.8.2012 10:00 | 30,370716 | 51,476467 | 30,866138 | 50,552757 | 30,272276 | 50,93325
5.8.2012 11:00 | 35,323727 | 39,271194 | 36,733025 | 36,769573 | 34,10524 | 40,328659
5.8.2012 12:00 37,202 33,447693 | 37,594639 | 32,698208 | 33,373417 | 39,947495
5.8.2012 13:00 | 39,559738 | 31,202631 | 40,326912 | 30,310143 | 35,868183 | 37,55687
5.8.2012 14:00 | 41,045231 | 29,116796 | 40,765251 | 29,253994 | 36,132996 | 36,921242
5.8.2012 15:00 | 39,898975 | 29,567755 | 39,352493 | 30,364449 | 36,422932 | 35,930042
5.8.2012 16:00 | 41,631798 | 28,618168 | 38,218857 | 32,419449 | 36,272274 | 36,296207
5.8.2012 17:00 | 44,774284 | 24,144371 | 36,739506 | 35,03896 | 35,360249 | 38,038746
5.8.2012 18:00 | 40,539188 | 28,101715 35,27 36,934349 | 34,360729 | 39,223045
5.8.2012 19:00 | 34,291428 | 38,526821 | 34,011993 | 40,669323 | 32,348888 | 44,500107
5.8.2012 20:00 | 28,274773 | 52,511856 | 28,658331 | 52,364723 | 28,168247 | 54,423782
5.8.2012 21:00 | 25,847141 | 61,549118 | 26,200006 | 61,713505 | 25,967674 | 62,449848
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5.8.2012 22:00 | 24,655819 | 66,751083 | 25,060894 | 66,426315 | 24,726957 | 67,489784
5.8.2012 23:00 | 23,959148 | 70,052689 | 24,391668 69,583 24,162683 | 70,251335

6.8.2012 23,628048 | 72,954468 | 23,960205 | 72,946907 | 23,606443 | 73,521736
6.8.2012 1:00 | 24,466665 | 64,407936 | 24,720697 | 64,700432 | 24,373045 | 65,160408
6.8.2012 2:00 | 23,366819 | 62,706993 | 23,704773 | 62,445255 | 23,325115 | 63,035286
6.8.2012 3:00 | 21,178608 | 69,608795 | 21,555418 | 69,587082 | 21,120455 | 70,426506
6.8.2012 4:00 | 19,701141 | 74,875443 | 20,123335 | 74,507927 | 19,66667 | 75,360115
6.8.2012 5:00 | 18,952444 | 79,060684 | 19,365957 | 78,6222 19,096281 | 79,127617
6.8.2012 6:00 | 21,536745 | 74,238884 | 23,331917 | 70,867958 | 27,464186 | 58,921734
6.8.2012 7.00 | 25,469999 | 62,903694 | 26,992199 | 58,487217 | 35,874443 | 38,220131
6.8.2012 8:00 | 27,789112 | 55,511356 | 29,903025 | 50,609329 | 40,782749 | 29,689856
6.8.2012 9:00 | 30,587807 | 51,527977 | 33,291737 | 45,178345 | 38,977749 | 32,644161
6.8.2012 10:00 | 34,386578 | 43,635242 | 37,215527 | 37,690975 | 36,785458 | 37,215981
6.8.2012 11:00 | 34,674763 | 38,272568 | 36,754757 | 34,490837 | 36,045124 | 35,810677
6.8.2012 12:00 | 38,124615 | 30,947102 | 40,195908 | 27,895962 | 38,002361 | 31,859205
6.8.2012 13:00 | 40,95359 | 26,196466 | 42,52486 | 24,302845 | 39,43512 | 28,995262
6.8.2012 14:00 | 41,167805 | 23,491674 | 41,981953 | 22,404095 | 39,6129 | 26,394541
6.8.2012 15:00 | 39,780754 | 23,230572 | 40,468407 | 22,350901 | 39,078529 | 25,166721
6.8.2012 16:00 | 42,33308 | 21,137661 | 39,894615 | 22,779783 | 39,122551 | 24,637959
6.8.2012 17:00 | 47,198048 | 16,555471 | 40,003506 | 22,971758 | 39,030762 | 24,810738
6.8.2012 18:00 | 39,513687 | 22,378925 | 36,760231 | 26,273415 | 36,070477 | 27,658781
6.8.2012 19:00 | 31,866974 | 33,645176 | 31,96825 | 34,439621 | 31,593113 | 34,785027
6.8.2012 20:00 | 29,402557 | 44,4688 | 29,705904 | 44,603561 | 29,501953 | 43,608761
6.8.2012 21:00 | 21,682093 | 85,41539 | 22,332342 | 77,987038 | 22,331402 | 76,578384
6.8.2012 22:00 | 18,791113 | 95,369621 | 19,616219 | 90,713013 | 19,207291 | 88,901947
6.8.2012 23:00 | 18,098545 | 96,397469 | 18,747173 | 91,663696 | 18,334227 | 90,23439

7.8.2012 18,045586 | 96,567528 | 18,529999 | 90,774925 | 18,179998 | 89,856133
7.8.2012 1:00 | 18,016741 | 96,608566 | 18,473913 | 89,58773 | 18,130651 | 89,436203
7.8.2012 2:00 | 17,903961 | 97,222778 | 18,365749 | 90,562782 | 18,01326 | 89,691216
7.8.2012 3:00 | 17,837721 | 97,298485 | 18,315908 | 91,16291 | 17,970209 | 89,931725
7.8.2012 4:00 17,6 97,178322 | 18,143478 | 90,176216 | 17,771816 | 89,499634
7.8.2012 5:00 | 17,121878 | 94,643661 | 17,642916 | 85,519943 | 17,377045 | 85,896057
7.8.2012 6:00 | 17,430241 | 89,111176 | 18,733177 | 79,409004 | 23,082609 | 66,998962
7.8.2012 7:.00 | 19,263636 | 80,717186 | 20,858608 | 70,929604 | 32,442005 | 42,231949
7.8.2012 8:00 | 21,083912 | 69,654335 | 23,311666 | 60,464935 | 36,628052 | 30,838976
7.8.2012 9:00 | 21,743954 | 62,920826 | 23,549763 | 56,543755 | 28,630871 | 40,053207
7.8.2012 10:00 | 24,260715 | 52,989967 | 26,681133 | 46,738518 | 26,919529 | 44,430862
7.8.2012 11:00 | 25,659996 | 45,825668 | 27,836956 | 40,738384 | 27,435583 | 41,211338
7.8.2012 12:00 | 26,682383 | 41,396667 | 28,607212 | 37,529678 | 27,27174 | 40,486946
7.8.2012 13:00 | 27,615475 | 37,588684 | 29,668095 | 34,260651 | 27,828569 | 38,154015
7.8.2012 14:00 | 30,795452 | 33,433258 | 32,514133 | 31,52487 | 30,016829 | 36,402298
7.8.2012 15:00 | 29,492252 | 34,89333 | 29,981165 | 34,067955 | 29,136665 | 36,383072
7.8.2012 16:00 | 33,009289 | 31,103022 | 29,296188 | 35,903889 | 28,814146 | 37,338768
7.8.2012 17:00 | 31,037619 | 31,118914 | 27,427778 | 37,507915 | 27,430952 | 37,945572
7.8.2012 18:00 | 31,092196 | 30,383863 | 27,725956 | 36,578953 | 27,458935 | 37,679871
7.8.2012 19:00 | 26,231192 | 36,544193 | 26,492825 | 37,190773 | 25,494286 | 38,966278
7.8.2012 20:00 | 22,712173 | 46,972721 | 23,173183 | 45,922207 | 22,574999 | 46,708694
7.8.2012 21:00 | 20,096363 | 58,200878 | 20,617334 | 57,321815 | 20,158087 | 57,278236
7.8.2012 22:00 | 18,740889 | 65,199211 | 19,153404 | 64,471306 | 18,709332 | 64,416115
7.8.2012 23:00 | 17,510664 | 70,534477 | 17,941778 | 70,014359 | 17,319998 | 70,246521

8.8.2012 15,705333 | 78,206894 | 16,228333 | 77,536186 | 15,662274 | 77,375656
8.8.2012 1:00 | 14,814682 | 83,375694 | 15,381025 | 82,309036 | 14,83826 | 82,155212
8.8.2012 2:00 | 14,377778 | 85,68663 | 14,895001 | 84,554443 | 14,343673 | 84,505867
8.8.2012 3:00 14,28489 | 87,650986 | 14,787392 | 86,797729 | 14,257393 | 86,244843
8.8.2012 4:00 | 13,664898 | 89,257423 | 14,252769 | 87,983864 | 13,688044 | 87,770943
8.8.2012 5:00 | 13,624001 | 89,997246 | 14,191914 | 88,728127 13,9562 | 87,918564
8.8.2012 6:00 15,62711 | 86,422577 | 17,007799 | 83,049377 | 21,466743 | 69,412102
8.8.2012 7:00 | 19,125624 | 76,74958 | 20,923258 | 71,049149 | 32,505955 | 41,749386
8.8.2012 8:00 | 22,018839 | 62,171478 | 24,168634 | 56,976547 | 37,381214 | 29,697691
8.8.2012 9:00 | 25,339045 | 50,586639 | 28,071087 | 44,308033 | 34,5825 | 29,502451
8.8.2012 10:00 | 26,420004 | 42,009499 | 29,158331 | 36,573097 | 28,947905 | 35,34687
8.8.2012 11:00 | 27,270254 | 36,629604 | 29,855345 | 32,13821 | 29,248665 | 33,404274
8.8.2012 12:00 | 29,004526 | 33,704094 | 31,370001 | 30,115248 | 29,582376 | 33,100559
8.8.2012 13:00 | 28,730444 | 33,414597 | 30,786341 | 30,469881 | 28,964418 | 33,61594
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8.8.2012 14:00 | 29,327694 | 32,394783 | 30,447674 | 30,547224 | 29,435354 | 32,706085
8.8.2012 15:00 | 26,409752 | 37,869373 | 27,34553 | 36,288368 | 26,756742 | 37,088051
8.8.2012 16:00 | 26,917175 | 37,304787 | 27,349049 | 36,672619 | 26,766817 | 37,775398
8.8.2012 17:00 | 23,689999 | 41,610916 | 24,371429 | 40,407291 | 24,125109 | 40,591393
8.8.2012 18:00 | 22,901167 | 44,51276 | 23,431225 | 43,533688 | 23,110891 | 43,540848
8.8.2012 19:00 | 21,937174 | 49,743797 | 22,24279 | 49,183212 | 21,80409 | 49,064308
8.8.2012 20:00 | 20,629999 | 55,316505 | 21,053865 | 54,352413 | 20,712095 | 53,832123
8.8.2012 21:00 | 19,55818 | 61,404732 | 20,023958 | 60,504444 | 19,633913 | 60,07439
8.8.2012 22:00 | 18,056667 | 69,343262 | 18,569347 | 68,835815 | 18,075531 | 68,464432
8.8.2012 23:00 | 16,960222 | 70,536354 | 17,32646 | 69,731789 | 16,866741 | 69,579727
9.8.2012 16,424253 | 74,400154 | 16,841738 | 73,681343 | 16,407391 | 73,288818
9.8.2012 1:.00 | 16,133953 | 74,065239 | 16,627779 | 73,261444 | 16,121838 | 73,216316
9.8.2012 2:00 | 14,869092 | 79,367989 | 15,412654 | 78,421188 | 14,891134 | 78,180214
9.8.2012 3:00 | 14,206939 | 81,59008 | 14,839348 | 80,136131 | 14,284047 | 80,093269
9.8.2012 4:00 | 13,670889 | 84,072556 | 14,282178 | 82,500702 | 13,679796 | 82,576607
9.8.2012 5:00 | 13,575434 | 84,561714 | 14,143062 | 83,051422 | 13,653777 | 83,023758
9.8.2012 6:00 | 15,438366 | 81,648163 | 16,724888 | 78,828758 | 19,98521 | 67,884636
9.8.2012 7:00 | 18,240467 | 71,856857 | 19,970003 | 67,173538 | 28,64238 | 44,961376
9.8.2012 8:00 | 21,581192 | 61,723656 | 23,750669 | 56,478195 | 34,965504 | 32,364143
9.8.2012 9:00 | 24,998041 | 49,494461 | 28,060228 | 43,481441 | 33,934002 | 30,094963
9.8.2012 10:00 | 28,122143 | 40,003063 | 31,618002 | 33,448814 | 30,51786 | 33,205765
9.8.2012 11:00 | 30,056005 | 32,774639 | 33,1922 | 27,909185 | 31,229746 | 30,370195
9.8.2012 12:00 | 31,952381 | 27,693132 | 34,430729 | 24,352524 | 31,41217 | 28,461687
9.8.2012 13:00 | 26,755478 | 35,164043 | 28,119562 | 32,787704 | 27,293812 | 33,855106
9.8.2012 14:00 | 28,882381 | 31,668627 | 29,630955 | 30,131193 | 28,699755 | 32,025337
9.8.2012 15:00 | 31,03409 | 28,70005 | 31,736671 | 28,215111 | 29,950869 | 31,309902
9.8.2012 16:00 | 28,394291 | 31,903711 | 28,350227 | 31,58098 | 27,876425 | 32,291176
9.8.2012 17:00 | 32,331505 | 25,805456 | 29,199766 | 31,000828 | 27,801193 | 33,254387
9.8.2012 18:00 | 29,183413 | 27,778271 | 27,989065 | 30,667345 | 27,034224 | 32,403587
9.8.2012 19:00 | 24,409271 | 36,238918 | 25,248476 | 35,10989 | 24,061363 | 37,101551
9.8.2012 20:00 | 20,925814 | 45,06028 | 21,451996 | 44,213047 | 20,890886 | 44,926731
9.8.2012 21:00 | 19,159565 | 55,688652 | 19,588913 | 55,656219 | 19,177874 | 54,057663
9.8.2012 22:00 | 18,97711 | 60,546597 | 19,381023 | 59,995132 | 18,935581 | 59,121475
9.8.2012 23:00 | 18,788666 | 61,140507 | 19,20289 | 60,41589 | 18,759092 | 60,292965
10.8.2012 18,087044 | 64,768402 | 18,484774 | 64,119766 | 18,047754 | 63,562969
10.8.2012 1:00 | 17,748663 | 68,16552 18,16396 | 67,34269 | 17,725227 | 66,773941
10.8.2012 2:00 | 17,634443 | 70,057991 | 18,026447 | 69,046242 | 17,608444 | 68,836258
10.8.2012 3:00 | 16,684999 | 73,808769 | 17,105747 | 72,898445 | 16,651329 | 72,602898
10.8.2012 4:00 | 16,332666 | 75,370125 | 16,784319 | 74,405563 16,298 74,383553
10.8.2012 5:00 | 15,732857 | 77,435326 | 16,184044 | 75,718323 | 15,760638 | 75,672829
10.8.2012 6:00 | 16,742046 | 76,280113 | 17,763748 | 73,552841 | 20,647905 | 64,587318
10.8.2012 7:00 | 17,850929 | 71,242027 | 19,177208 | 67,346565 | 23,496819 | 54,123596
10.8.2012 8:00 | 21,402126 | 61,512451 | 23,114668 | 57,547916 | 32,842953 | 35,62228
10.8.2012 9:00 | 25,139753 | 48,634743 | 27,120642 | 44,238903 | 32,144051 | 32,677254
10.8.2012 10:00 | 27,419044 | 39,336742 | 29,555363 | 35,535744 | 27,669046 | 37,345367
10.8.2012 11:00 | 27,486137 | 35,149632 | 29,720232 | 31,896406 | 28,276001 | 34,122395
10.8.2012 12:00 | 26,197563 | 34,877098 | 27,539787 | 32,933125 | 26,893421 | 34,223053
10.8.2012 13:00 | 25,60977 | 35,522572 | 26,356663 | 34,659962 | 25,751192 | 35,510624
10.8.2012 14:00 | 25,198479 | 34,356831 | 26,361166 | 33,297691 | 25,638721 | 34,565018
10.8.2012 15:00 | 27,730719 | 30,09523 | 29,155111 | 29,238478 | 27,384396 | 32,465313
10.8.2012 16:00 | 29,070004 | 27,655008 | 28,618839 | 28,954111 | 27,514761 | 31,312674
10.8.2012 17:00 | 29,576443 | 25,817547 | 26,793642 | 30,745764 | 26,051092 | 32,291134
10.8.2012 18:00 | 25,679255 | 31,967268 | 24,967823 | 33,79847 | 24,384636 | 34,769539
10.8.2012 19:00 | 23,103901 | 38,865799 | 24,255909 | 37,265026 | 23,020681 | 39,032902
10.8.2012 20:00 | 19,466043 | 47,030777 | 19,992826 | 46,093403 | 19,459787 | 46,276791
10.8.2012 21:00 | 17,663637 | 54,711266 | 18,184666 | 53,566975 | 17,635002 | 53,858528
10.8.2012 22:00 | 16,031778 | 61,023968 | 16,539112 | 60,238579 | 16,018665 | 60,036594
10.8.2012 23:00 | 15,234565 | 66,97197 15,73816 | 66,333481 | 15,233124 | 65,857063
11.8.2012 15,303488 | 66,733932 | 15,718089 | 66,192879 | 15,236521 | 65,517456
11.8.2012 1:00 | 15,409794 | 68,459625 | 15,760889 | 67,614655 | 15,303832 | 66,960396
11.8.2012 2:00 | 15,608809 | 68,924294 | 15,967199 | 67,605003 | 15,54915 | 67,104187
11.8.2012 3:00 | 15,605778 | 69,635582 | 15,980667 | 68,264313 | 15,580221 | 67,851051
11.8.2012 4:.00 | 15,542339 | 65,853737 | 15,896045 | 65,531815 | 15,484082 | 65,626457
11.8.2012 5:00 | 14,717824 | 65,950706 | 15,114132 | 65,033379 | 14,631629 | 65,193214
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11.8.2012 6:00

14,471334

68,178871

14,914652

67,305656

14,84442

65,631538

11.8.2012 7:00

14,871247

68,822197

15,395626

67,350891

15,165308

66,245323

11.8.2012 8:00

14,356821

75,905403

14,982444

72,271965

14,64174

70,86631

11.8.2012 9:00

16,775909

73,490913

17,719999

71,067513

18,267918

68,417831

11.8.2012 10:00

18,108938

65,472366

18,710609

63,731201

18,297503

63,11311

11.8.2012 11:00

18,983904

60,280502

19,315001

59,762886

18,819998

60,353077

11.8.2012 12:00

20,684446

53,888126

21,286816

53,231922

20,788509

54,357296

11.8.2012 13:00

20,026445

54,557198

21,317711

52,189449

20,258669

54,078903

11.8.2012 14:00

19,277954

63,614185

20,104187

62,315865

19,404772

61,465748

11.8.2012 15:00

20,941338

53,659023

21,692272

52,85762

20,649792

55,137737

11.8.2012 16:00

19,13349

61,594296

19,677446

60,910027

19,103571

61,706253

11.8.2012 17:00

26,083954

47,176331

21,842272

56,363243

20,538891

58,765858

11.8.2012 18:00

28,739775

37,670578

22,64979

52,902912

20,983335

56,863674

11.8.2012 19:00

21,199289

49,15395

21,054651

53,086243

19,169069

57,707077

11.8.2012 20:00

16,455334

64,345512

16,961557

62,3908

16,391998

63,563889

11.8.2012 21:00

15,197501

71,413536

15,638602

69,875648

15,230204

69,321053

11.8.2012 22:00

14,424888

76,417473

14,839995

73,838745

14,370222

73,865463

11.8.2012 23:00

14,429332

77,389999

14,836305

75,718048

14,360001

75,769913

12.8.2012

14,048509

79,741379

14,488601

77,916077

13,942273

78,257378

12.8.2012 1:00

13,695813

82,206253

14,092002

80,709389

13,544782

80,764214

12.8.2012 2:00

12,817272

84,229248

13,250821

83,002136

12,674003

83,018044

12.8.2012 3:00

12,083541

86,071869

12,613833

84,922279

11,980871

85,327286

12.8.2012 4:00

11,327109

88,289566

11,947557

86,964874

11,236087

87,659805

12.8.2012 5:00

11,256249

90,44278

11,840802

89,053055

11,267144

89,513458

12.8.2012 6:00

12,568002

88,780655

13,582391

86,837349

14,999556

81,526588

12.8.2012 7:00

14,982442

81,383057

17,014128

75,884048

24,436817

53,252674

12.8.2012 8:00

18,627607

71,020844

20,641874

65,58567

29,084419

42,844952

12.8.2012 9:00

20,979332

60,363285

22,636511

55,514824

25,559771

44,160885

12.8.2012 10:00

23,039526

54,53281

24,703573

50,906658

23,694447

49,931236

12.8.2012 11:00

27,86628

38,549652

29,136505

35,828358

26,298784

41,630299

12.8.2012 12:00

27,997616

35,054558

28,098095

34,613815

25,263634

40,863697

12.8.2012 13:00

28,207802

32,778374

27,616508

33,438023

25,326736

38,556492

12.8.2012 14:00

22,859575

47,570969

22,96261

47,155136

21,686977

49,579704

12.8.2012 15:00

25,120728

51,257587

24,200001

53,216736

20,653023

72,419342

12.8.2012 16:00

27,235474

44,642632

24,108303

49,981701

21,799366

73,524155

12.8.2012 17:00

28,529266

39,879501

23,641624

50,420967

22,365458

56,765182

12.8.2012 18:00

20,893633

54,735481

20,351954

58,294064

19,749289

59,632172

12.8.2012 19:00

19,580681

58,079983

19,032915

60,64476

18,564695

60,963398

12.8.2012 20:00

16,2125

66,084846

16,71089

65,615524

16,198866

64,143555

12.8.2012 21:00

14,963334

72,243774

15,457171

71,800262

14,999772

70,084084

12.8.2012 22:00

14,678445

73,946724

15,2408

73,38871

14,872293

72,333992

12.8.2012 23:00

13,533265

77,380867

14,080457

76,743011

13,547611

76,39328

13.8.2012

12,172729

83,572342

12,768337

82,679024

12,062501

82,652687

13.8.2012 1:00

11,581635

86,280296

12,192082

85,285454

11,460871

85,536629

13.8.2012 2:00

11,519999

87,541306

12,071703

86,559563

11,340002

86,937675

13.8.2012 3:00

11,414782

87,718224

11,945416

86,672066

11,201962

87,249435

13.8.2012 4:00

10,880612

89,027496

11,436086

87,893814

10,689347

88,533577

13.8.2012 5:00

10,351524

90,07692

10,94875

88,910286

10,262826

89,464249

13.8.2012 6:00

11,559574

88,815361

12,429003

87,030411

13,664897

82,381355

13.8.2012 7:00

14,921043

80,510658

16,782274

75,744637

26,867144

48,860649

13.8.2012 8:00

18,953489

67,872169

20,737272

62,995399

30,809069

37,663799

13.8.2012 9:00

22,979525

55,31189

25,035652

50,420567

31,204882

34,491425

13.8.2012 10:00

24,696384

48,052963

26,76046

42,611832

24,848139

44,042515

13.8.2012 11:00

24,013748

47,077961

25,125433

43,937466

24,31814

44,623901

13.8.2012 12:00

25,060947

44,051331

24,598602

44,54039

23,116137

47,500256

13.8.2012 13:00

29,213697

35,57085

29,292328

35,20351

25,765226

42,182533

13.8.2012 14:00

27,587498

36,092129

26,709126

37,405544

24,5875

41,941509

13.8.2012 15:00

28,960487

32,987556

27,334284

35,235397

24,79442

41,093346

13.8.2012 16:00

26,221777

36,603817

24,750887

39,986847

23,260715

42,224201

13.8.2012 17:00

30,169758

29,30965

23,487112

41,521053

22,373259

44,052208

13.8.2012 18:00

23,985123

38,115501

21,859322

43,879025

21,157673

45,03294

13.8.2012 19:00

22,820873

40,516212

21,658373

44,668953

20,309071

47,068382

13.8.2012 20:00

16,968836

53,041454

17,584492

53,210934

16,923677

53,771942

13.8.2012 21:00

14,856521

60,637005

15,469999

60,258163

14,891398

60,465321
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13.8.2012 22:00

13,205956

70,286972

13,769786

70,086586

13,126225

69,657654

13.8.2012 23:00

11,817556

76,980179

12,4482

76,423828

11,760401

75,990913

14.8.2012

11,817143

77,373634

12,432608

76,430023

11,730219

76,785568

14.8.2012 1:00

11,651957

78,62394

12,217757

77,639847

11,515532

78,092133

14.8.2012 2:00

11,139335

79,012642

11,762341

77,841026

11,048086

78,511147

14.8.2012 3:00

10,30804

80,722649

10,999787

79,353439

10,241914

80,117004

14.8.2012 4:00

9,8609304

82,118088

10,539231

80,664101

9,8004074

81,334938

14.8.2012 5:00

9,8446674

82,894089

10,421063

81,540062

9,7274475

82,139969

14.8.2012 6:00

11,850206

80,107643

13,327778

76,547943

18,193636

63,217503

14.8.2012 7:00

14,511364

69,998756

16,431044

65,003639

26,952391

39,914886

14.8.2012 8:00

17,95978

60,818691

20,152607

55,876366

32,913502

29,738913

14.8.2012 9:00

22,062092

51,41135

25,262001

44,574856

33,015499

28,387129

14.8.2012 10:00

24,716978

40,924576

27,804424

35,759239

26,444126

35,884937

14.8.2012 11:00

28,350466

33,512024

31,107212

30,163717

27,519514

34,788933

14.8.2012 12:00

29,351667

30,955845

31,543554

28,314342

27,73732

34,096111

14.8.2012 13:00

29,629526

28,146919

31,651669

26,297255

27,877172

32,186749

14.8.2012 14:00

31,386511

25,660152

32,833332

24,397713

28,815496

30,295469

14.8.2012 15:00

29,907953

26,177481

30,837782

25,406342

28,193808

30,029896

14.8.2012 16:00

32,825119

22,769373

30,090475

25,879436

28,353258

29,173826

14.8.2012 17:00

34,184872

20,61742

28,928143

27,345116

27,400242

29,938919

14.8.2012 18:00

31,180954

24,716448

26,99159

31,247034

25,587908

33,209393

14.8.2012 19:00

25,93907

30,969395

25,545719

33,34631

23,983475

36,098644

14.8.2012 20:00

19,63163

43,268288

20,255913

42,769798

19,638666

43,675919

14.8.2012 21:00

16,633333

55,775158

17,044081

56,161877

16,361666

56,393467

14.8.2012 22:00

15,000669

64,989311

15,519535

64,94838

14,929544

64,035118

14.8.2012 23:00

14,146043

67,972527

14,686522

67,351959

14,154446

66,964134

15.8.2012

12,578637

72,866463

13,149799

72,147476

12,605599

71,84211

15.8.2012 1:00

11,877728

77,232903

12,482445

76,377068

11,98532

75,678223

15.8.2012 2:00

11,823266

78,197662

12,417916

77,093071

11,870445

76,837517

15.8.2012 3:00

11,042888

80,616615

11,681914

79,308662

11,111798

79,149643

15.8.2012 4:00

10,726304

82,226501

11,350887

80,951424

10,782223

80,883347

15.8.2012 5:00

10,776598

83,008568

11,395714

81,720222

10,885306

81,569756

15.8.2012 6:00

13,234889

79,665016

14,522221

76,47776

18,682955

64,355347

15.8.2012 7:00

15,979778

70,054024

18,099113

64,494667

28,173485

40,338276

15.8.2012 8:00

19,09341

62,660759

21,197708

55,990379

32,308891

31,85565

15.8.2012 9:00

24,014772

49,596729

26,75643

43,216351

34,012749

28,301838

15.8.2012 10:00

27,911629

37,412273

30,846907

32,847893

28,876669

33,62471

15.8.2012 11:00

30,604498

30,848984

33,525684

27,113363

30,142002

31,355507

15.8.2012 12:00

33,727802

26,15391

35,703175

23,659164

30,428053

30,706137

15.8.2012 13:00

35,376244

23,910387

36,21225

22,560528

30,829262

30,270342

15.8.2012 14:00

35,680477

22,821224

36,162277

21,948481

31,958002

28,319813

15.8.2012 15:00

35,168293

22,392181

36,042686

21,633131

32,720005

26,706469

15.8.2012 16:00

38,838718

18,759991

33,930492

22,771265

31,793095

26,304865

15.8.2012 17:00

37,452957

18,549837

32,172176

24,533319

30,597446

27,167229

15.8.2012 18:00

33,331795

23,134583

30,402382

27,673004

28,940496

29,901617

15.8.2012 19:00

28,505793

29,303497

28,259069

30,717276

26,785124

33,500385

15.8.2012 20:00

22,059797

40,252922

22,503262

40,185238

21,95936

41,026264

15.8.2012 21:00

19,546511

47,352009

20,076

47,285408

19,683636

47,02494

15.8.2012 22:00

18,682274

52,872147

19,202291

52,515499

18,917906

51,297707

15.8.2012 23:00

17,125319

55,473907

17,612728

54,929714

17,134792

54,890873

16.8.2012

15,463408

60,880505

16,002609

60,347073

15,490239

60,243935

16.8.2012 1:00

14,002668

66,184517

14,551836

65,439041

14,047448

65,064995

16.8.2012 2:00

13,185999

70,907799

13,717874

70,000771

13,228261

70,066887

16.8.2012 3:00

12,15609

75,057991

12,713618

74,314384

12,194566

74,213509

16.8.2012 4:00

11,253335

78,44593

11,854801

77,510086

11,298542

77,714722

16.8.2012 5:00

11,191999

80,762344

11,801304

79,535889

11,288695

79,736305

16.8.2012 6:00

14,028914

76,610291

15,173042

73,811394

19,217955

61,588913

16.8.2012 7:00

16,841875

67,717377

17,644377

64,800941

24,89395

45,531006

16.8.2012 8:00

20,960951

58,077271

22,296593

54,511433

32,089024

33,042496

16.8.2012 9:00

25,799269

46,914761

27,94109

42,429821

34,304867

28,583315

16.8.2012 10:00

30,086979

37,387352

32,73225

32,753937

30,917723

33,431805

16.8.2012 11:00

32,66925

30,693554

34,36195

28,000174

32,315956

30,493917

16.8.2012 12:00

30,864994

31,407688

32,186741

29,320168

31,174049

31,052256

16.8.2012 13:00

32,805336

28,15097

33,650974

26,925644

32,156425

28,996798
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16.8.2012 14:00

34,82605

25,722244

35,329498

24,819771

33,360493

27,810623

16.8.2012 15:00

33,256996

27,21961

33,035114

27,542931

32,184612

29,576223

16.8.2012 16:00

29,670929

33,108803

29,221458

34,026386

29,103773

34,543362

16.8.2012 17:00

29,845367

33,264111

28,99976

35,096626

28,937906

35,301197

16.8.2012 18:00

27,446188

39,104992

27,675436

39,091335

27,602438

39,173626

16.8.2012 19:00

25,457605

44,253036

25,790237

43,946537

25,48913

44,324139

16.8.2012 20:00

24,330732

48,788609

24,655348

48,075066

24,379545

48,553574

16.8.2012 21:00

23,854315

50,656887

24,062826

50,153637

23,780001

50,555145

16.8.2012 22:00

22,480669

56,798901

22,7925

55,912479

22,470638

55,825535

16.8.2012 23:00

21,612383

60,611446

21,896002

59,513802

21,578333

59,5656721

17.8.2012

20,98068

63,566143

21,280218

62,276226

20,95907

62,697651

17.8.2012 1:00

20,44532

66,622696

20,756512

65,441154

20,40708

65,626251

17.8.2012 2:00

20,077208

68,846046

20,387339

67,549088

20,030472

67,928513

17.8.2012 3:00

19,631628

70,108856

19,980833

68,920265

19,599546

69,447678

17.8.2012 4:00

18,92128

72,474281

19,228889

71,091644

18,879793

71,514832

17.8.2012 5:00

18,068604

75,397888

18,371487

73,411186

17,969549

74,004356

17.8.2012 6:00

18,117176

75,791794

18,466665

74,163376

18,225872

74,289948

17.8.2012 7:00

18,750454

74,279427

19,24111

72,692169

18,948444

72,792343

17.8.2012 8:00

19,358006

72,153435

19,822441

70,929344

19,480219

71,167107

17.8.2012 9:00

20,125336

69,326462

20,478441

68,593651

20,035866

69,072563

17.8.2012 10:00

22,870474

64,209122

23,053255

64,020966

22,506586

64,723686

17.8.2012 11:00

29,938053

45,777657

30,682171

45,008633

28,109997

49,846317

17.8.2012 12:00

33,807213

35,539936

34,731503

34,300858

30,120888

42,883087

17.8.2012 13:00

35,17585

32,131508

36,185856

30,836994

31,996342

38,770317

17.8.2012 14:00

34,86256

31,176144

34,752678

31,533205

31,187618

38,108135

17.8.2012 15:00

32,965958

34,187492

32,784393

34,457603

31,175682

38,230167

17.8.2012 16:00

33,721748

32,222145

32,255001

34,388378

30,779001

37,570763

17.8.2012 17:00

33,153904

32,885483

29,806

38,971771

29,043331

40,950497

17.8.2012 18:00

29,763096

39,325108

27,697861

44,09771

27,19178

44,863205

17.8.2012 19:00

26,969774

46,770218

26,071905

50,053619

25,73535

49,577984

17.8.2012 20:00

22,540001

61,138931

22,857025

61,202179

22,570002

59,603836

17.8.2012 21:00

20,836

66,610748

21,280697

66,24852

20,903959

64,986458

17.8.2012 22:00

19,947144

69,037903

20,330454

68,779823

19,92091

68,590546

17.8.2012 23:00

19,495453

69,741608

19,977551

68,942856

19,553862

69,286781

18.8.2012

18,32674

73,544304

18,838636

72,510628

18,433958

73,03093

18.8.2012 1:00

17,235237

77,785828

17,700872

76,790894

17,247854

77,374069

18.8.2012 2:00

16,297211

80,827812

16,81617

79,783798

16,346668

80,402863

18.8.2012 3:00

16,367914

83,172844

16,830652

82,315186

16,387915

82,690521

18.8.2012 4:00

15,372091

85,578819

15,920813

84,506348

15,376303

85,124687

18.8.2012 5:00

14,92848

87,549332

15,440443

86,37915

14,924129

87,104614

18.8.2012 6:00

16,120207

86,420807

16,717272

84,900757

18,151821

80,250114

18.8.2012 7:00

19,518335

77,251022

20,565626

74,434868

26,957138

55,810535

18.8.2012 8:00

22,71093

67,280327

24,314285

62,591427

34,130455

38,313854

18.8.2012 9:00

25,952044

56,463902

27,281364

52,240967

32,986584

37,843044

18.8.2012 10:00

28,384365

46,246124

29,553259

43,35984

27,970957

45,491241

18.8.2012 11:00

32,716591

35,879795

34,006317

33,157936

30,66386

39,157284

18.8.2012 12:00

34,405453

31,549242

35,725475

29,453711

31,752686

36,154873

18.8.2012 13:00

36,587025

27,290731

37,847954

25,884453

33,747501

32,138954

18.8.2012 14:00

37,860485

25,471014

38,962051

24,254065

34,545914

30,602419

18.8.2012 15:00

36,263176

25,417919

36,46595

25,026144

33,259998

30,33428

18.8.2012 16:00

40,841282

20,605791

35,491138

25,226017

32,966827

29,277872

18.8.2012 17:00

40,025383

19,36792

33,292492

27,351593

31,818184

30,250854

18.8.2012 18:00

36,133999

23,47942

31,967749

29,689781

30,733658

31,851286

18.8.2012 19:00

29,434286

31,854971

28,786976

34,316708

27,768833

36,563595

18.8.2012 20:00

24,062143

42,506119

24,437138

43,524231

24,023558

43,910599

18.8.2012 21:00

21,579576

51,604771

22,036366

51,654881

21,620001

51,813595

18.8.2012 22:00

20,138836

56,431091

20,624901

56,258919

20,106668

57,458012

18.8.2012 23:00

17,978607

63,381081

18,537107

62,734066

18,080416

63,840126

19.8.2012

16,769133

69,471642

17,269377

68,621048

16,759048

69,759056

19.8.2012 1:00

15,950001

73,58831

16,509996

72,67981

16,03978

73,753731

19.8.2012 2:00

15,584997

75,945915

16,187178

74,862984

15,739798

75,86515

19.8.2012 3:00

14,979791

77,702888

15,544376

76,610641

15,018142

77,701538

19.8.2012 4.00

14,045911

80,262924

14,619133

79,122177

14,095743

80,246132

19.8.2012 5:00

13,780652

81,828819

14,323749

80,804955

13,824895

81,768417
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19.8.2012 6:00

15,539131

80,126389

16,464491

77,962883

19,300241

69,577431

19.8.2012 7:00

19,439287

68,364395

20,530949

64,998688

27,710451

45,840477

19.8.2012 8:00

22,905113

57,804222

24,40093

54,647541

35,58625

31,074961

19.8.2012 9:00

27,280491

47,384556

29,533333

43,152206

37,620003

26,841503

19.8.2012 10:00

31,553843

37,880951

34,511459

32,657379

32,348839

33,595856

19.8.2012 11:00

35,534389

30,361799

38,574257

26,04884

35,211029

30,20772

19.8.2012 12:00

37,115002

26,236471

39,670002

22,634666

35,919998

27,255005

19.8.2012 13:00

40,847694

20,414396

42,438686

18,549124

37,298046

24,083994

19.8.2012 14:00

40,921837

18,613874

42,045639

17,429077

37,853416

22,105482

19.8.2012 15:00

40,516827

18,288599

40,819996

17,723335

37,466255

21,57008

19.8.2012 16:00

47,836937

13,33262

39,449749

18,509537

37,011292

21,552294

19.8.2012 17:00

49,074738

11,338881

37,558685

19,691166

36,067211

21,842512

19.8.2012 18:00

44,952198

14,424314

36,042439

22,990984

34,339752

25,279434

19.8.2012 19:00

35,42025

22,692856

33,692001

26,241539

32,497082

28,608816

19.8.2012 20:00

25,915119

38,394772

26,37818

39,179653

25,94733

40,576618

19.8.2012 21:00

22,340446

50,935146

22,844896

51,105831

22,247271

52,789303

19.8.2012 22:00

20,307953

59,051746

20,764091

59,13887

20,220001

60,638493

19.8.2012 23:00

18,647383

62,690426

19,202621

62,658947

18,721996

64,021881

20.8.2012

17,550852

67,17514

18,107916

66,702209

17,638

67,82032

20.8.2012 1:00

16,790459

71,289955

17,353403

70,803383

16,85449

71,965599

20.8.2012 2:00

16,017908

73,118637

16,555004

72,547989

16,076591

73,707253

20.8.2012 3:00

15,355748

75,337852

15,910872

74,615486

15,395001

75,752884

20.8.2012 4:00

15,167334

76,986908

15,711739

76,129143

15,214898

77,302124

20.8.2012 5:00

14,682387

77,726463

15,273603

76,816284

14,824889

77,76918

20.8.2012 6:00

16,745455

75,71814

17,570652

73,786293

20,931591

64,266243

20.8.2012 7:00

20,784319

63,953812

22,146589

60,782703

29,32

41,992645

20.8.2012 8:00

25,038408

52,608166

26,598085

49,224815

36,924873

29,06212

20.8.2012 9:00

30,152199

39,557838

32,241501

35,505318

39,864388

23,002247

20.8.2012 10:00

33,661465

32,22863

36,992004

27,400518

35,589539

27,619722

20.8.2012 11:00

37,105953

28,202749

40,063023

23,89209

37,491318

26,864189

20.8.2012 12:00

38,936909

24,700851

41,592819

21,529598

38,320503

25,598909

20.8.2012 13:00

42,2855

20,908979

43,790493

19,077206

39,755711

23,5033

20.8.2012 14:00

44,968685

17,540159

45,258572

16,948936

41,399204

21,00215

20.8.2012 15:00

44,253098

16,437719

44,279999

16,339195

41,551033

19,43046

20.8.2012 16:00

48,939995

13,198237

42,719765

16,938017

40,959999

19,146139

20.8.2012 17:00

50,567894

11,105964

41,466667

17,391941

40,040001

19,240398

20.8.2012 18:00

45,325123

13,551519

39,49102

18,857817

38,113503

20,59654

20.8.2012 19:00

34,926407

21,992796

34,529999

23,386795

33,379547

25,614361

20.8.2012 20:00

28,483328

32,343967

28,911112

32,706287

28,400719

34,195194

20.8.2012 21:00

25,289774

40,80888

25,747276

41,04932

25,341461

42,49342

20.8.2012 22:00

22,85256

50,647846

23,242277

51,069786

22,746305

52,487885

20.8.2012 23:00

21,137047

56,884235

21,520002

57,053604

21,045956

58,226673

21.8.2012

20,513693

62,208481

20,902143

62,44944

20,45256

63,344608

21.8.2012 1:00

19,801861

65,574989

20,207392

65,391258

19,78694

66,420197

21.8.2012 2:00

20,788185

62,312599

21,10396

62,081261

20,674547

62,854641

21.8.2012 3:00

21,519348

58,538689

22,065853

57,661438

21,565582

58,825489

21.8.2012 4:00

22,837381

55,844784

23,328863

55,119648

22,961044

55,008583

21.8.2012 5:00

22,449753

60,29631

22,913193

59,78455

22,499023

59,118992

21.8.2012 6:00

21,730835

62,916904

22,136446

62,664169

21,773254

62,037792

21.8.2012 7:00

23,059052

59,573189

23,490665

58,771347

23,368044

58,417686

21.8.2012 8:00

24,805477

55,507698

25,127729

55,158638

25,609537

53,846062

21.8.2012 9:00

27,259544

50,291298

27,4575

50,00729

27,296902

49,729679

21.8.2012 10:00

30,57098

45,568916

30,585953

45,89719

29,442888

47,979378

21.8.2012 11:00

32,90049

41,566071

32,714249

42,059738

32,053249

44,004147

21.8.2012 12:00

30,830458

44,301113

31,329306

43,783867

31,642622

43,186993

21.8.2012 13:00

30,963415

41,747528

31,517784

41,003777

31,180452

41,940018

21.8.2012 14:00

30,016254

41,92783

30,538044

41,28278

30,31439

41,796513

21.8.2012 15:00

28,919563

46,158203

29,169998

45,882874

28,805714

46,442966

21.8.2012 16:00

36,334866

34,878826

32,387341

40,446903

30,852886

43,035336

21.8.2012 17:00

43,965897

21,932541

34,70488

34,193272

32,640244

37,463097

21.8.2012 18:00

38,743954

25,35252

32,65147

35,749466

30,869045

39,114414

21.8.2012 19:00

29,242001

37,773106

28,820229

40,90831

28,263336

42,58617

21.8.2012 20:00

23,978811

51,635033

24,480455

52,380455

23,900698

54,702332

21.8.2012 21:00

21,848221

62,087906

22,322559

62,770908

21,806511

64,584534
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21.8.2012 22:00

20,759529

66,726006

21,211428

67,037575

20,77841

68,651115

21.8.2012 23:00

19,51524

72,102409

19,965349

72,286713

19,521589

74,118805

22.8.2012

18,878723

76,525055

19,304771

76,467743

18,877234

78,066528

22.8.2012 1:00

18,283022

78,092613

18,7316

77,89933

18,291365

79,525658

22.8.2012 2:00

17,607447

81,51786

18,019537

81,505157

17,581114

83,026138

22.8.2012 3:00

17,402956

83,540703

17,86174

83,267212

17,403545

84,940681

22.8.2012 4:00

16,916668

85,482529

17,412888

84,913193

16,910698

86,689537

22.8.2012 5:00

16,165216

87,423615

16,650434

86,955177

16,141335

88,403206

22.8.2012 6:00

16,966745

86,59803

17,609585

85,666199

18,468332

82,875359

22.8.2012 7:00

20,257956

78,850044

21,268442

76,567986

24,859758

63,753948

22.8.2012 8:00

23,991741

68,693283

25,579536

64,075928

32,201195

44,503372

22.8.2012 9:00

28,057755

57,236183

29,615223

52,617287

34,857269

38,674698

22.8.2012 10:00

30,004049

51,798496

30,173574

50,813644

29,938971

48,596535

22.8.2012 11:00

33,278637

41,174477

33,27071

41,445129

32,343334

41,771461

22.8.2012 12:00

34,949745

36,209351

36,444187

34,069782

34,644772

36,241302

22.8.2012 13:00

40,765949

26,59421

41,437073

25,282114

37,397694

30,325506

22.8.2012 14:00

41,570515

23,483601

41,672249

23,286083

38,352566

27,863506

22.8.2012 15:00

39,956001

25,521049

39,394051

26,289068

38,109993

28,744198

22.8.2012 16:00

35,872829

30,662683

35,589485

31,634867

35,072823

32,880539

22.8.2012 17:00

32,706589

37,438023

32,137676

39,016243

31,918535

39,299866

22.8.2012 18:00

32,309769

39,248528

31,766277

40,778229

30,812891

42,316757

22.8.2012 19:00

28,910004

45,851723

29,465233

45,171989

28,770475

46,796524

22.8.2012 20:00

25,159269

55,816265

25,567272

55,374847

25,065582

56,189499

22.8.2012 21:00

23,095001

63,02058

23,406382

62,874516

22,92111

63,459457

22.8.2012 22:00

21,422686

69,058662

21,781776

68,596008

21,309072

69,148743

22.8.2012 23:00

20,371136

73,887039

20,722498

73,584747

20,266819

73,687729

23.8.2012

19,870443

78,328392

20,204283

78,106544

19,77022

78,158745

23.8.2012 1:00

19,219316

80,591713

19,596975

80,1362

19,138182

80,335968

23.8.2012 2:00

19,206959

82,890289

19,598137

82,345467

19,171709

82,504936

23.8.2012 3:00

18,879316

84,770508

19,263191

84,131119

18,834894

84,092407

23.8.2012 4:00

18,326283

85,829254

18,709545

85,237701

18,236509

85,346283

23.8.2012 5:00

18,539362

86,137169

18,921953

85,545387

18,466219

85,738045

23.8.2012 6:00

18,69116

85,943443

19,034672

85,478729

18,621134

85,449753

23.8.2012 7:00

18,451193

91,498596

19,02174

90,548904

18,643257

89,334396

23.8.2012 8:00

21,40761

88,194794

23,62447

81,489082

30,418413

61,843117

23.8.2012 9:00

26,379511

70,132683

28,976664

62,042412

36,61525

40,912582

23.8.2012 10:00

31,195499

55,708088

33,834526

48,324085

32,422615

48,645714

23.8.2012 11:00

33,463726

46,80674

36,254879

40,500732

33,530903

46,120838

23.8.2012 12:00

36,768463

40,307076

38,78051

35,818092

35,082825

42,974892

23.8.2012 13:00

37,859249

35,119644

39,014748

32,942108

35,73365

39,656517

23.8.2012 14:00

39,352329

31,944092

39,069069

31,874475

36,442192

37,432629

23.8.2012 15:00

34,945263

37,740047

34,186588

38,901123

33,160244

41,186569

23.8.2012 16:00

40,711246

29,385946

35,687073

36,409267

33,939999

39,943527

23.8.2012 17:00

31,747667

37,947956

31,121368

40,186039

31,007441

41,073261

23.8.2012 18:00

32,431499

36,596008

30,936249

40,053223

30,373575

41,460617

23.8.2012 19:00

28,386187

46,803398

28,592047

47,556671

28,10837

48,690617

23.8.2012 20:00

24,675451

61,706062

25,107176

61,383125

24,775688

60,723221

23.8.2012 21:00

24,049265

68,582573

24,457958

68,2855

24,132858

66,980782

23.8.2012 22:00

23,149092

70,229523

23,566591

69,626289

23,211134

69,451714

23.8.2012 23:00

21,715002

75,298874

22,178886

74,591377

21,826221

74,298431

24.8.2012

21,09976

77,193634

21,488667

76,825829

21,12932

76,237114

24.8.2012 1:00

20,848862

73,468033

21,232498

72,459099

20,882381

72,889885

24.8.2012 2:00

20,672388

70,366676

21,059999

69,551826

20,723259

69,558487

24.8.2012 3:00

20,043095

72,341431

20,410231

71,91114

20,046278

71,433098

24.8.2012 4:00

19,591431

72,144264

19,979317

71,139862

19,591167

71,630791

24.8.2012 5:00

19,19681

69,012917

19,628479

67,99205

19,258541

68,225311

24.8.2012 6:00

19,212498

69,369263

19,584543

68,538284

19,510235

67,853584

24.8.2012 7:00

21,362791

64,925545

22,244892

63,499474

27,355349

52,640209

24.8.2012 8:00

24,936445

58,305733

26,572271

54,783592

34,917313

36,434067

24.8.2012 9:00

29,291021

49,434265

31,162048

45,168732

38,212437

30,838026

24.8.2012 10:00

34,127434

40,752079

35,299297

38,110458

33,8755

38,844463

24.8.2012 11:00

33,413021

40,033527

34,631454

37,858753

33,68568

39,245125

24.8.2012 12:00

35,245747

34,704525

36,020927

32,984882

35,314362

34,969032

24.8.2012 13:00

32,141945

35,735703

32,142784

35,485229

32,108292

36,059334
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24.8.2012 14.00

35,009998

29,624168

35,136196

29,493664

33,973091

32,040943

24.8.2012 15:00

34,644733

30,136383

34,459759

30,459614

33,645756

32,394733

24.8.2012 16:00

35,268749

29,386078

33,402855

32,221809

33,258781

32,994354

24.8.2012 17:00

34,334633

29,018305

32,16227

32,618305

31,839537

33,528568

24.8.2012 18:00

32,685749

32,778042

31,229534

35,619431

30,733505

36,434883

24.8.2012 19:00

28,543253

39,294849

28,657728

39,796867

28,320248

40,024761

24.8.2012 20:00

27,189775

42,592793

27,482092

42,412697

27,133778

42,786129

24.8.2012 21:00

21,396584

72,955254

22,260479

69,218056

21,972685

66,885559

24.8.2012 22:00

18,765455

92,956161

19,512827

83,03138

19,089302

82,00708

24.8.2012 23:00

18,927448

94,696175

19,557558

85,542

19,157959

84,508347

25.8.2012

18,86273

95,665825

19,393332

87,799042

18,932093

87,100136

25.8.2012 1:00

18,91419

96,214722

19,392246

89,595215

18,975557

89,013931

25.8.2012 2:00

18,672771

96,588615

19,150667

90,665741

18,660425

90,386696

25.8.2012 3:00

18,704779

96,513161

19,133408

92,038605

18,720242

91,073921

25.8.2012 4:00

18,768841

96,217041

19,210836

91,779053

18,768

91,354874

25.8.2012 5:00

18,782665

96,197792

19,212555

92,266235

18,766598

91,974251

25.8.2012 6:00

18,927443

95,76564

19,328859

92,376968

18,889545

92,109627

25.8.2012 7:00

19,181164

95,200584

19,561249

92,260681

19,1807

91,764542

25.8.2012 8:00

19,644793

94,242188

19,985682

91,469948

19,500696

91,254356

25.8.2012 9:00

20,75881

91,080261

20,993776

88,757507

20,534885

88,801102

25.8.2012 10:00

22,559025

83,719727

22,773636

81,984428

22,502127

81,709129

25.8.2012 11:00

23,851336

77,276436

24,090227

75,810478

23,72595

76,095871

25.8.2012 12:00

25,273176

72,416336

25,475872

71,065231

25,304874

71,110474

25.8.2012 13:00

25,53738

69,420952

25,6675

68,655914

25,586086

67,999229

25.8.2012 14:00

26,755457

65,508949

26,716585

65,442871

26,566832

65,081261

25.8.2012 15:00

25,35643

67,40609

25,517952

67,029366

25,138603

66,905334

25.8.2012 16:00

26,380936

65,347466

26,12512

65,978294

25,459568

66,924416

25.8.2012 17:00

25,286364

67,176483

25,131132

67,914452

24,348051

69,114891

25.8.2012 18:00

26,153908

66,418312

25,484898

68,496933

24,280001

70,54332

25.8.2012 19:00

24,678568

66,887894

24,736746

67,342094

23,972729

69,648468

25.8.2012 20:00

20,629999

79,982666

21,024223

79,689186

20,449545

80,378433

25.8.2012 21:00

19,93186

85,93856

20,290428

85,393478

19,794777

85,493347

25.8.2012 22:00

19,697498

88,62204

20,07024

87,908623

19,596874

87,967773

25.8.2012 23:00

19,577726

90,572372

19,949318

89,880486

19,463026

89,845543

26.8.2012

19,718573

89,40271

20,049572

88,63166

19,553024

88,977158

26.8.2012 1:00

18,898409

88,191704

19,241558

87,498306

18,813831

87,627113

26.8.2012 2:00

18,214546

90,365738

18,563618

89,582489

18,095579

89,509216

26.8.2012 3:00

17,931906

91,782219

18,304667

90,67852

17,844995

90,608879

26.8.2012 4:00

17,712082

93,02076

18,139778

91,436211

17,708838

91,055077

26.8.2012 5:00

17,369547

94,82637

17,821831

92,276604

17,380215

91,916702

26.8.2012 6:00

17,330221

93,465164

17,714445

92,010361

17,235214

91,95871

26.8.2012 7:00

17,617445

92,590462

18,005316

91,467873

17,595579

91,342361

26.8.2012 8:00

17,825716

90,48243

18,198542

89,400658

17,893999

89,448364

26.8.2012 9:00

19,070456

85,792511

19,496746

84,006805

19,46587

84,268494

26.8.2012 10:00

20,40391

78,624435

20,96489

76,40374

21,358606

75,688423

26.8.2012 11:00

23,106747

67,649727

24,20192

63,817631

24,066338

65,726318

26.8.2012 12:00

22,652143

66,195541

23,219301

64,170067

23,337391

64,482918

26.8.2012 13:00

21,485001

68,154419

21,890909

66,935341

21,903719

66,430809

26.8.2012 14:00

21,120003

69,511505

21,471334

68,535492

21,403112

68,085754

26.8.2012 15:00

21,303259

67,841507

21,610697

66,920242

21,509781

67,05217

26.8.2012 16:00

21,449348

66,323654

21,710638

65,367554

21,699282

65,54557

26.8.2012 17:00

20,841862

69,219604

21,190714

68,464165

20,977043

68,042671

26.8.2012 18:00

20,038862

68,56221

20,431086

67,91758

20,015207

68,749405

26.8.2012 19:00

19,169348

67,939423

19,494041

67,295784

18,937143

68,271454

26.8.2012 20:00

18,178181

74,521927

18,560453

74,391014

17,974995

74,133339

26.8.2012 21:00

17,612223

80,596008

18,022888

80,436813

17,477953

79,260933

26.8.2012 22:00

17,38909

79,710121

17,799591

78,489662

17,200886

79,413979

26.8.2012 23:00

17,124445

72,191238

17,494884

71,211967

16,875998

73,138809

27.8.2012

15,760427

74,643387

16,201088

73,835686

15,499772

74,82534

27.8.2012 1:00

15,199999

76,688866

15,612041

75,872353

14,940668

76,660126

27.8.2012 2:00

14,875113

77,953094

15,312553

77,135727

14,668914

77,664383

27.8.2012 3:00

14,233125

81,914459

14,655532

81,274467

13,936666

81,299698

27.8.2012 4:00

14,732044

83,407051

15,126957

82,606552

14,481305

82,68631

27.8.2012 5:00

14,722955

83,405205

15,116667

82,519409

14,493194

82,891953
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27.8.2012 6:00

15,979375

80,273193

16,296

79,605568

16,382956

78,978905

27.8.2012 7:00

17,926744

73,629066

18,96578

70,602066

25,186743

54,263786

27.8.2012 8:00

19,371668

68,317726

20,481136

65,274033

25,296173

51,217125

27.8.2012 9:00

19,967388

63,642845

20,991701

61,033806

22,113003

54,231636

27.8.2012 10:00

22,04233

56,074905

23,403023

54,204227

22,602854

54,553833

27.8.2012 11:00

22,905716

50,199314

24,245583

47,731293

23,254473

50,008232

27.8.2012 12:00

24,981367

40,829182

27,120209

38,355011

24,722141

44,031719

27.8.2012 13:00

26,24666

38,155968

28,12561

35,502842

25,321159

41,773518

27.8.2012 14:00

25,40262

39,019413

26,806339

37,08115

24,757048

42,526451

27.8.2012 15:00

25,058636

38,313892

26,552393

36,687408

24,789753

41,140709

27.8.2012 16:00

31,025858

28,752682

27,242556

35,071598

25,488094

39,41489

27.8.2012 17.00

31,907949

27,139847

26,675684

36,431873

24,979546

40,39341

27.8.2012 18:00

25,651188

35,811218

25,038225

38,851891

23,522051

42,289379

27.8.2012 19:00

21,060476

46,4244

21,871557

45,167099

21,121111

46,959599

27.8.2012 20:00

18,261089

54,944454

18,70125

54,540966

18,088636

55,103992

27.8.2012 21:00

15,440226

66,854324

15,934891

66,973694

15,194321

66,82235

27.8.2012 22:00

13,575653

76,46627

14,142828

76,203171

13,405319

75,955627

27.8.2012 23:00

13,714682

78,608788

14,247083

77,906105

13,555001

78,078262

28.8.2012

12,844092

80,980629

13,38413

80,383102

12,686958

80,273071

28.8.2012 1:00

11,861114

84,721909

12,450206

83,895233

11,751225

83,753441

28.8.2012 2:00

11,2906

86,344475

11,958

85,093674

11,22089

85,314713

28.8.2012 3:00

10,280446

88,619667

10,923695

87,575066

10,241701

87,485252

28.8.2012 4:00

9,9128885

90,353035

10,58959

89,045685

9,8530436

89,069466

28.8.2012 5:00

9,4393873

91,358284

10,095416

90,062836

9,3504362

90,296516

28.8.2012 6:00

10,994889

90,997589

11,273404

89,463165

12,669349

84,498489

28.8.2012 7:00

14,54889

81,145248

15,929999

77,314003

21,393957

60,875572

28.8.2012 8:00

17,743958

71,147858

19,239546

65,734329

26,141165

47,394836

28.8.2012 9:00

21,88302

59,972656

23,908569

53,081417

30,796816

37,18927

28.8.2012 10:00

25,938841

48,181606

29,02739

40,896473

25,943655

44,443222

28.8.2012 11:00

29,336584

38,691936

32,415997

31,862768

27,74721

40,210567

28.8.2012 12:00

32,845612

31,623016

35,075848

27,572285

29,468636

37,182564

28.8.2012 13:00

34,866585

28,224939

36,485004

25,661999

30,656748

35,254929

28.8.2012 14:00

36,119026

25,839144

36,390495

24,818941

30,813902

34,010887

28.8.2012 15:00

33,267315

26,998566

33,955952

25,924671

30,715452

32,567135

28.8.2012 16:00

44,838047

17,591974

33,336517

27,236219

30,618208

32,423115

28.8.2012 17:00

43,578838

16,072496

31,183249

29,468889

29,202143

33,533653

28.8.2012 18:00

37,112625

21,093603

30,123569

31,546402

28,150684

35,453144

28.8.2012 19:00

24,762142

37,412952

24,304258

40,796619

23,471399

42,895367

28.8.2012 20:00

19,532766

55,265667

19,928633

57,03611

19,364183

57,14397

28.8.2012 21:00

17,706045

65,910774

18,103998

67,054634

17,46298

66,953369

28.8.2012 22:00

17,421629

68,356987

17,863749

69,05899

17,320225

68,989647

28.8.2012 23:00

16,503044

70,881905

16,943697

71,271996

16,397778

71,325523

29.8.2012

15,838409

73,962982

16,278261

74,114716

15,783751

74,049179

29.8.2012 1:00

15,443781

76,67247

15,899774

76,623314

15,407501

76,419662

29.8.2012 2:00

15,230233

78,071358

15,641958

78,1614

15,162446

77,84787

29.8.2012 3:00

15,409764

79,01963

15,774793

79,213783

15,255834

79,014954

29.8.2012 4:00

15,556821

79,459579

15,91422

79,611702

15,407444

79,46846

29.8.2012 5:00

15,643958

81,38356

16,038939

81,496689

15,548045

81,112404

29.8.2012 6:00

15,931558

81,294968

16,313263

81,294441

15,781859

81,179283

29.8.2012 7:00

17,052916

80,567947

17,371777

80,8013

16,839111

80,534668

29.8.2012 8:00

18,161823

77,866562

18,489546

77,869415

18,051558

77,819138

29.8.2012 9:00

19,275682

76,319206

19,52146

76,397743

19,473864

75,401535

29.8.2012 10:00

22,961554

66,011971

23,235815

65,700035

22,983488

65,977066

29.8.2012 11:00

25,644001

56,591133

25,946589

56,542763

25,511137

58,089504

29.8.2012 12:00

31,332144

42,66227

33,021622

39,692329

30,570251

46,063171

29.8.2012 13:00

36,108097

32,679626

37,240242

30,36998

32,434879

39,554253

29.8.2012 14:00

36,402824

29,252678

35,879524

29,718384

32,38728

37,430904

29.8.2012 15:00

33,967216

31,662485

34,018372

31,738691

32,436749

36,24221

29.8.2012 16:00

40,599285

22,68405

33,48317

30,812954

32,14439

34,765343

29.8.2012 17:00

33,799744

29,117168

30,089302

35,869644

29,189331

38,072697

29.8.2012 18:00

36,544743

28,249287

30,896593

38,007233

29,132193

41,678745

29.8.2012 19:00

27,487501

41,912659

27,200464

44,476887

26,832191

46,159706

29.8.2012 20:00

22,131218

57,372448

22,419998

58,785961

21,947556

58,948441

29.8.2012 21:00

20,03372

67,902023

20,44659

68,390656

19,990711

68,220047
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29.8.2012 22:00

18,712273

71,966476

19,193333

72,152489

18,701591

72,212181

29.8.2012 23:00

17,31535

76,515091

17,769346

76,612083

17,265436

76,459595

30.8.2012

16,695333

79,200584

17,163698

79,005386

16,63932

79,012077

30.8.2012 1:00

15,783694

82,170738

16,27087

81,888611

15,729768

81,783417

30.8.2012 2:00

15,339997

83,71051

15,829793

83,253151

15,285916

83,198891

30.8.2012 3:00

14,778406

85,39653

15,276047

84,879005

14,697676

84,922958

30.8.2012 4:00

14,177175

87,30677

14,671335

86,682953

14,091956

86,76062

30.8.2012 5:00

13,809089

88,549728

14,29959

87,855186

13,729548

87,923424

30.8.2012 6:00

15,173999

87,392242

15,414999

86,764

16,401108

82,825859

30.8.2012 7:00

18,810001

76,969933

19,952221

74,176796

24,454542

61,204529

30.8.2012 8:00

21,898865

66,985725

23,700684

62,623871

29,915363

46,140896

30.8.2012 9:00

27,060246

54,258846

29,142553

49,072624

33,606831

38,765526

30.8.2012 10:00

30,568052

43,220661

33,952091

36,224304

30,864092

40,76461

30.8.2012 11:00

34,322559

35,282558

36,910736

30,133032

33,275494

36,889465

30.8.2012 12:00

38,04718

26,931969

39,435249

24,829611

35,292435

31,307722

30.8.2012 13:00

38,914143

24,791082

40,087803

23,186926

35,775234

29,815903

30.8.2012 14:00

39,65641

22,691254

39,626247

22,479116

35,504753

28,725904

30.8.2012 15:00

38,866112

22,221632

37,817562

23,174648

35,172001

27,350712

30.8.2012 16:00

37,893185

22,196856

34,265717

26,579119

32,795383

29,476753

30.8.2012 17:00

32,805264

27,779181

31,440233

30,419914

30,533173

32,238865

30.8.2012 18:00

28,543415

34,584846

28,511364

35,614494

27,861954

36,786091

30.8.2012 19:00

25,603779

42,184444

25,926817

42,326279

25,583252

42,141144

30.8.2012 20:00

23,545361

47,515556

24,016975

47,114048

23,713333

46,899609

30.8.2012 21:00

22,164886

51,378334

22,623779

50,884575

22,333868

50,582901

30.8.2012 22:00

20,732769

56,653427

21,212978

56,474094

20,770649

55,995193

30.8.2012 23:00

19,596514

60,803844

20,034525

60,438152

19,580233

60,338394

31.8.2012

19,390232

62,715137

19,717726

62,795937

19,173634

62,757107

31.8.2012 1:00

20,534685

58,504013

20,948751

57,952499

20,63319

58,030125

31.8.2012 2:00

21,161667

55,70713

21,497044

55,45155

21,05714

55,919472

31.8.2012 3:00

20,685226

56,305923

21,058666

55,949757

20,669537

56,194649

31.8.2012 4:00

20,298864

61,852322

20,660833

61,655621

20,221491

61,578644

31.8.2012 5:00

19,810678

69,108398

20,193657

68,752014

19,739756

67,798347

31.8.2012 6:00

19,473412

80,35717

19,847048

80,137794

19,433956

77,204292

31.8.2012 7:00

19,252043

81,270142

19,629333

81,001892

19,258511

79,325188

31.8.2012 8:00

18,902325

75,11721

19,340889

74,493652

19,056046

74,097687

31.8.2012 9:00

18,611275

73,436516

19,08289

72,442841

18,912441

71,426567

31.8.2012 10:00

18,757858

73,243546

19,227392

72,275558

19,075216

71,319901

31.8.2012 11:00

20,264423

66,543556

21,137108

64,838562

20,958096

64,271301

31.8.2012 12:00

18,251741

75,451775

18,7325

74,082703

18,550232

71,957809

31.8.2012 13:00

20,067675

69,375771

20,732958

68,292068

20,693262

67,664207

31.8.2012 14:00

20,47905

64,706207

21,160463

63,557777

20,815117

63,593529

31.8.2012 15:00

20,345654

65,338203

20,834471

64,384094

20,409555

64,645325

31.8.2012 16:00

19,234091

67,155586

19,842955

65,45977

19,497498

65,463585

31.8.2012 17:00

18,335579

70,913223

18,718479

69,539993

18,257555

69,529053

31.8.2012 18:00

16,859167

78,37487

17,250614

76,775963

16,731915

76,561058

31.8.2012 19:00

16,170229

83,261543

16,563332

81,490868

16,084883

80,974991

31.8.2012 20:00

15,978839

86,388359

16,394001

83,772224

15,920234

83,297112

31.8.2012 21:00

15,721025

87,377983

16,161705

84,887589

15,672085

84,414223

31.8.2012 22:00

15,493569

89,347778

15,935744

86,536087

15,466957

86,011597

31.8.2012 23:00

15,127999

92,036064

15,558751

89,619995

15,083776

88,688744

1.9.2012

15,033194

93,363708

15,470672

90,562103

14,998084

89,993919

1.9.2012 1:00

14,922668

94,274765

15,381335

91,235321

14,912094

90,682198

1.9.2012 2:00

14,62261

95,151886

15,083875

92,20649

14,571136

91,703438

1.9.2012 3:00

14,639998

95,391769

15,052129

93,111565

14,571917

92,389221

1.9.2012 4:00

14,509093

95,397835

14,937609

93,173485

14,453697

92,624054

1.9.2012 5:00

14,3517

95,539314

14,763059

93,610916

14,274043

93,026886

1.9.2012 6:00

14,268262

94,967049

14,677905

93,20137

14,198226

92,840408

1.9.2012 7:00

14,603639

93,970093

15,030851

92,463539

14,553556

92,149872

1.9.2012 8:00

15,538086

91,386452

15,968044

90,487572

15,596445

90,215355

1.9.2012 9:00

17,129999

86,524704

17,500433

85,863007

17,088371

86,037956

1.9.2012 10:00

18,631363

79,286644

19,344791

78,697304

19,102953

78,84436

1.9.2012 11:00

17,842554

81,249855

18,586977

79,494217

18,224255

79,629547

1.9.2012 12:00

18,145582

81,512733

18,564219

80,354622

18,117674

80,535431

1.9.2012 13:00

18,060242

82,509636

18,517141

81,299812

18,037331

81,498566
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1.9.2012 14:00 | 18,851704 | 81,818626 | 19,477728 | 80,598656 | 19,08396 | 80,712059
1.9.2012 15:00 | 19,038572 | 80,548584 | 19,503559 | 79,351143 | 19,01721 | 79,625916
1.9.2012 16:00 | 18,960228 | 81,089409 | 19,267231 | 80,245522 | 18,724283 | 80,551643
1.9.201217:00 | 18,16106 | 85,281174 | 18,531364 | 84,0494 18,041491 | 83,983513
1.9.2012 18:00 | 18,489067 | 83,260475 | 18,787779 | 82,434097 | 18,292141 | 82,703133
1.9.2012 19:00 | 17,776976 | 83,473122 | 18,177664 | 82,508644 | 17,646818 | 82,817894
1.9.2012 20:00 | 17,363182 | 84,287704 | 17,731781 | 83,349586 | 17,276442 | 83,432571
1.9.2012 21:00 | 16,960466 84,764 17,329172 | 83,822845 | 16,852268 | 83,915352
1.9.2012 22:00 | 16,592392 | 84,672745 | 17,004223 | 83,780983 | 16,481041 | 83,963463
1.9.2012 23:00 | 15,602954 | 86,484642 | 16,05867 | 85,437469 15,484 85,725883

2.9.2012 15,181817 | 88,731926 | 15,570868 | 87,369308 | 14,990233 | 87,57148
2.9.2012 1:00 | 14,800001 | 89,848404 | 15,176599 | 88,469826 | 14,580615 | 88,791145
2.9.2012 2:00 | 14,375349 | 90,546173 | 14,822173 | 89,308075 | 14,204049 | 89,643303
2.9.2012 3:00 | 14,120437 | 91,412239 | 14,560999 | 90,123558 | 13,950891 | 90,463768
2.9.2012 4:00 | 13,905334 | 91,93515 | 14,359557 | 90,690308 | 13,751225 | 91,04425
2.9.2012 5:00 | 14,239771 | 91,175789 | 14,660218 | 90,00605 | 14,132273 | 90,252106
2.9.2012 6:00 | 14,692273 | 89,357178 | 15,032891 | 88,793983 | 14,554092 | 88,976181
2.9.2012 7:.00 | 15,247708 | 87,543388 15,615 87,099548 15,0925 | 87,513206
2.9.2012 8:00 | 15,993257 | 85,683746 | 16,383675 | 85,249405 | 15,872224 | 85,861214
2.9.2012 9:00 | 17,309534 | 83,165344 | 17,640928 | 82,645126 | 17,287045 | 83,156776
2.9.2012 10:00 | 19,456888 | 77,794037 | 19,543865 | 77,690163 | 19,00523 | 79,002335
2.9.201211:00 | 21,34605 | 72,20742 | 21,048941 | 73,571281 | 20,484184 | 75,374161
2.9.2012 12:00 | 21,964321 | 71,105637 | 21,620907 | 72,692436 | 21,22761 | 73,748978
2.9.2012 13:00 | 24,652382 | 64,905418 | 23,97311 | 67,486542 | 22,83884 | 71,638435
2.9.2012 14:00 | 26,719534 | 58,080357 | 25,715004 | 61,704254 | 24,071165 | 67,872025
2.9.2012 15:00 | 26,638094 | 59,076199 | 25,266428 | 63,694813 | 24,024441 | 67,92598
2.9.2012 16:00 | 30,535608 | 47,538174 | 24,555229 | 65,87178 | 23,722095 | 68,46891
2.9.2012 17:00 | 28,967148 | 51,503777 | 23,786249 | 69,224014 | 23,002092 | 70,830254
2.9.2012 18:00 | 24,110931 | 63,989887 | 22,156048 | 73,611847 | 21,456362 | 74,278488
2.9.2012 19:00 | 19,587048 | 79,018715 | 19,830233 | 80,399178 | 19,385584 | 78,988091
2.9.2012 20:00 | 18,103865 | 83,540665 | 18,565306 | 83,599472 | 18,100231 | 82,070389
2.9.2012 21:00 | 17,307659 | 85,325607 | 17,778891 | 85,06765 | 17,283047 | 84,176811
2.9.2012 22:00 | 16,921951 | 87,333984 | 17,299149 | 87,188469 | 16,707958 | 87,03598
2.9.2012 23:00 | 16,776443 | 87,752243 | 17,155552 | 87,545708 | 16,574394 | 87,643616

3.9.2012 16,539783 | 88,39904 | 16,946308 | 88,020615 | 16,370001 | 88,255119
3.9.2012 1:00 | 16,000895 | 89,55632 | 16,404446 | 88,93084 | 15,805815 | 89,379181
3.9.2012 2:00 | 15,402273 | 90,742134 | 15,851777 | 90,036636 | 15,190888 | 90,63327
3.9.2012 3:00 | 15,105745 | 92,107964 | 15,52913 | 91,299423 | 14,900681 | 91,911369
3.9.2012 4:00 | 14,925814 | 92,567436 | 15,35898 | 91,766777 | 14,734002 | 92,415817
3.9.2012 5:00 | 14,466593 | 93,234344 | 14,910442 | 92,440216 | 14,259582 | 93,166763
3.9.2012 6:00 | 14,364373 | 93,760406 | 14,800233 | 92,900414 | 14,507619 | 92,866508
3.9.2012 7:00 | 17,128141 | 89,029213 | 17,745958 | 87,508156 | 19,270908 | 81,901199
3.9.2012 8:00 | 20,109287 | 79,892982 | 21,063574 | 76,987892 | 23,651112 | 67,335854
3.9.2012 9:00 24,05756 | 67,827698 | 25,411139 | 64,111748 | 28,089499 | 55,267097
3.9.2012 10:00 | 26,046099 | 59,048786 | 27,319771 | 56,047379 | 25,96805 | 57,153122
3.9.2012 11:00 | 28,121908 | 55,484428 | 29,060926 | 52,291031 | 26,131084 | 59,547661
3.9.2012 12:00 | 30,043259 | 50,585854 | 30,417269 | 49,320217 | 26,680243 | 58,643448
3.9.2012 13:00 | 31,377249 | 46,535679 | 30,761429 | 47,543938 | 27,318575 | 56,923183
3.9.2012 14:00 | 32,723751 | 43,33905 | 31,339769 | 46,187359 | 27,788408 | 55,686203
3.9.2012 15:00 | 30,872498 | 46,282192 | 28,782669 | 51,345795 26,85 57,251202
3.9.2012 16:00 | 33,883072 | 40,499695 | 28,075853 | 53,894375 26,52 58,526264
3.9.2012 17:00 | 28,895248 | 49,677742 | 26,233946 | 58,999153 | 25,223913 | 61,470345
3.9.2012 18:00 | 23,800886 | 59,631168 | 23,581488 | 62,289608 | 22,850252 | 64,142441
3.9.2012 19:00 | 21,136667 | 66,650009 | 21,453953 | 67,138634 | 20,879541 | 68,876099
3.9.2012 20:00 | 19,743639 | 71,558258 | 20,125679 | 71,560867 19,525 73,062134
3.9.2012 21:00 | 18,594999 | 76,361458 | 18,973755 | 76,365852 | 18,38381 | 77,626564
3.9.2012 22:00 | 18,243568 | 79,287552 | 18,601366 | 78,996681 | 18,021591 | 80,123375
3.9.2012 23:00 | 17,779089 | 81,943054 | 18,114889 | 81,005234 | 17,542978 | 82,00592

4.9.2012 17,191113 | 84,245819 | 17,519585 | 83,167351 | 16,919319 | 84,218971
4.9.2012 1:00 16,695 85,701607 | 17,113636 | 84,787834 | 16,502958 | 85,95195
4.9.2012 2:00 | 16,299784 | 86,885551 | 16,735334 | 85,956825 | 16,126888 | 87,044983
4.9.2012 3:00 | 16,062792 | 87,420967 | 16,498724 | 86,522644 | 15,863491 | 87,639229
4.9.2012 4:.00 | 15,909336 | 87,736412 | 16,356085 | 86,867279 | 15,733958 | 87,953316
4.9.2012 5:00 15,83739 | 88,320877 | 16,286171 | 87,425308 | 15,685227 | 88,415199
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4.9.2012 6:00 | 15,994318 | 87,767097 | 16,414444 | 86,874321 | 15,846976 | 87,743896
4.9.2012 7:00 | 16,715952 | 85,502731 | 17,255867 | 84,480385 | 17,263046 | 83,647926
4.9.2012 8:00 | 19,758511 | 76,456764 | 20,960911 | 74,11338 | 24,220465 | 64,462418
4.9.2012 9:00 | 23,671431 | 61,532719 | 25,174419 | 58,816872 | 28,713568 | 47,728317
4.9.2012 10:00 | 26,891191 | 52,786942 | 28,32605 | 50,086189 | 26,776003 | 51,162586
4.9.2012 11:00 | 30,052271 | 44,781647 | 31,431999 | 41,80085 | 27,864286 | 48,961258
4.9.2012 12:00 | 30,954752 | 41,636299 | 31,571709 | 39,89027 | 27,619024 | 48,607552
4.9.2012 13:00 | 34,460503 | 36,038635 | 34,943409 | 35,234348 | 29,76841 | 44,611305
4.9.2012 14:00 | 34,52721 | 33,551636 | 34,222504 | 34,057102 | 29,837805 | 42,474564
4.9.2012 15:00 | 34,051277 | 33,729847 | 32,667389 | 35,817863 | 29,126499 | 42,898758
4.9.2012 16:00 | 39,129227 | 25,758904 | 30,813089 | 37,639698 | 28,142218 | 43,306633
4.9.2012 17:00 | 33,726048 | 30,850603 | 27,65023 | 42,876194 | 26,095345 | 46,810772
4.9.2012 18:00 | 27,800251 | 40,804329 | 25,371857 | 48,388302 | 24,40452 | 50,677441
4.9.2012 19:00 | 22,065948 | 54,563438 | 22,357552 | 56,156162 | 21,885653 | 56,893616
4.9.2012 20:00 | 20,219568 | 62,241211 | 20,681669 | 62,480408 | 20,208372 | 63,417179
4.9.2012 21:00 | 19,525953 | 65,571594 | 19,939524 | 65,630936 | 19,37524 | 66,656403
4.9.2012 22:00 | 17,831333 | 71,532356 | 18,307209 | 71,495316 | 17,658258 | 72,591187
4.9.2012 23:00 | 17,145216 | 75,984482 | 17,598936 | 75,817635 | 16,988333 | 76,832169
5.9.2012 16,44289 | 79,632729 | 16,896887 | 79,275406 | 16,28163 | 80,22979
5.9.2012 1:00 | 16,604048 | 80,668358 | 16,989784 | 80,13311 16,42063 | 80,933907
5.9.2012 2:00 | 15,921875 | 82,682938 | 16,381308 | 81,937279 | 15,753409 | 82,81694
5.9.2012 3:00 15,44682 | 84,859146 | 15,884565 | 83,964485 | 15,26089 | 84,783974
5.9.2012 4:00 | 15,027044 | 86,11364 | 15,494567 | 85,290535 | 14,883915 | 86,052078
5.9.2012 5:00 | 14,839583 | 86,763214 | 15,296134 | 85,898277 | 14,727113 | 86,577522
5.9.2012 6:00 | 15,259303 | 86,135551 | 15,651778 | 85,383713 | 15,175626 | 85,80822
5.9.2012 7:00 | 16,600933 | 82,772865 | 17,063469 | 81,862656 | 17,104542 | 81,251038
5.9.2012 8:00 | 20,575438 | 70,429581 | 22,328136 | 67,480141 | 28,259048 | 53,004997
5.9.2012 9:00 | 24,744389 | 56,414532 | 27,066137 | 52,411144 | 33,007072 | 38,29797
5.9.2012 10:00 28,92 45,0448 31,67845 | 40,350292 | 30,132441 | 41,287739
5.9.2012 11:00 | 31,969301 | 38,635376 | 34,6945 | 33,586285 | 31,393335 | 39,263344
5.9.2012 12:00 | 32,873596 | 34,220566 | 35,287254 | 31,111313 | 31,357214 | 37,666809
5.9.2012 13:00 | 34,431789 | 32,311134 | 36,153194 | 29,722553 | 31,421217 | 37,636787
5.9.2012 14:00 | 34,004318 | 32,034164 | 34,840248 | 30,746939 | 31,133905 | 37,815025
5.9.2012 15:00 | 34,811798 | 30,751183 | 33,852684 | 31,740292 | 30,471777 | 38,275753
5.9.2012 16:00 | 40,147369 | 23,575438 | 32,927048 | 32,839191 | 30,210749 | 38,383446
5.9.2012 17:00 | 34,365711 | 29,535669 | 29,847248 | 37,409683 | 28,055248 | 41,575378
5.9.2012 18:00 | 27,897806 | 37,647091 | 26,554884 | 41,772324 | 25,290434 | 45,023731
5.9.2012 19:00 | 23,039999 | 47,137955 | 23,324369 | 47,154736 | 22,794764 | 48,672039
5.9.2012 20:00 | 21,142666 | 59,018661 | 21,476744 | 58,068386 | 20,952438 | 59,130508
5.9.2012 21:00 | 20,062439 | 63,524612 | 20,399767 | 63,064606 | 19,851738 | 64,335716
5.9.2012 22:00 | 18,939095 | 68,212532 | 19,320873 | 67,464043 | 18,700005 | 68,759979
5.9.2012 23:00 | 18,149778 | 72,003769 | 18,501366 | 71,220947 | 17,952669 | 72,300529
6.9.2012 17,608606 | 75,418274 | 17,95182 | 73,748756 | 17,411663 | 74,854538
6.9.2012 1:00 | 17,116745 | 77,312836 | 17,501362 | 75,989319 | 16,969049 | 76,965729
6.9.2012 2:00 | 17,233339 | 78,427704 | 17,578636 | 77,253716 | 17,077274 | 77,897202
6.9.2012 3:00 | 17,186512 | 78,398605 | 17,536304 | 77,789375 | 17,004698 | 78,377975
6.9.2012 4:00 17,11311 | 79,483002 | 17,462446 | 78,469017 | 16,988539 | 78,998245
6.9.2012 5:00 | 16,820452 | 80,667068 | 17,184317 | 79,356712 | 16,689335 | 79,956573
6.9.2012 6:00 | 16,587112 | 82,512482 | 16,993193 | 80,616043 | 16,533262 | 81,018738
6.9.2012 7:00 | 15,970219 | 87,145798 | 16,40489 | 84,669968 | 15,907727 | 85,171608
6.9.2012 8:00 | 16,076588 | 85,898354 | 16,457335 | 84,595116 | 15,994892 | 84,9739
6.9.2012 9:00 | 18,017111 | 77,232857 | 18,249168 | 76,751053 17,7875 | 77,191727
6.9.2012 10:00 | 23,482729 | 60,966835 | 24,409046 | 58,441299 | 22,23143 | 63,441402
6.9.2012 11:00 | 23,587856 | 49,755772 | 24,489777 | 48,570522 | 22,844568 | 52,877026
6.9.2012 12:00 | 23,906828 | 41,010994 | 25,732557 | 39,71772 | 23,57707 | 44,473587
6.9.2012 13:00 | 24,935558 | 35,483547 | 26,987909 | 33,551311 | 24,104048 | 39,667717
6.9.2012 14:00 | 23,696249 | 36,741955 | 25,321398 | 35,119652 | 23,002609 | 40,269226
6.9.2012 15:00 | 22,926668 | 36,671806 | 24,027336 | 35,011097 | 22,150713 | 39,647953
6.9.2012 16:00 | 28,301588 | 28,131889 | 24,001116 | 36,075951 | 22,174881 | 40,37347
6.9.2012 17:00 | 24,240002 | 32,870464 | 21,471552 | 39,609169 | 20,245535 | 42,559048
6.9.2012 18:00 | 20,320002 | 39,925632 | 20,324997 | 41,291042 | 18,962559 | 44,628067
6.9.2012 19:00 | 16,361065 | 49,770821 | 16,92761 | 48,376968 | 16,196304 | 49,644016
6.9.2012 20:00 | 14,599285 | 57,279369 | 15,001489 | 56,299137 | 14,245534 | 56,775173
6.9.2012 21:00 | 13,491334 | 62,632374 | 13,914567 | 61,99675 | 13,183571 | 61,875729
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6.9.2012 22:00 | 12,472917 | 67,192642 | 12,896307 | 66,129257 | 12,178223 | 66,113319
6.9.2012 23:00 11,58 72,199547 | 12,006399 | 71,511505 | 11,332857 | 70,578484

7.9.2012 10,919557 | 74,344353 | 11,408222 | 73,615303 | 10,683619 | 73,400818
7.9.2012 1:00 | 10,106123 | 76,494247 | 10,644793 | 75,501358 | 9,8233318 | 76,204735
7.9.2012 2:.00 | 8,6902227 | 80,359749 | 9,3342867 | 79,164658 | 8,492981 | 79,851044
7.9.2012 3:00 | 7,8611116 | 85,055817 | 8,503479 | 83,759476 | 7,6999993 | 84,097191
7.9.2012 4:00 | 8,2517385 | 86,310951 | 8,8335991 | 84,845131 | 8,0542002 | 85,331451
7.9.2012 5:00 | 7,9876094 | 86,401726 | 8,5238304 | 85,000687 | 7,7485118 | 85,057953
7.9.2012 6:00 | 7,8943753 | 87,898682 | 8,4222937 | 86,788231 | 8,9648895 | 83,414528
7.9.2012 7.00 | 11,173913 | 80,997421 | 12,667919 | 77,004341 | 17,251665 | 62,106636
7.9.2012 8:00 | 14,007777 | 71,572075 | 16,417673 | 63,813255 | 28,283661 | 37,165443
7.9.2012 9:00 | 18,975533 | 60,004662 | 22,138634 | 50,713295 | 32,036831 | 29,993135
7.9.2012 10:00 | 22,219284 | 50,58707 | 25,489559 | 41,975056 | 24,08511 | 40,569366
7.9.2012 11:00 | 25,509756 | 39,965355 | 28,812618 | 33,412113 | 26,027561 | 38,003567
7.9.2012 12:00 | 24,224133 | 37,723602 | 26,205812 | 34,04781 | 24,246511 | 38,178249
7.9.2012 13:00 | 25,445122 | 35,509411 | 26,127678 | 34,290646 | 24,887554 | 37,312504
7.9.2012 14:00 | 29,564146 | 28,628094 | 31,382092 | 26,477011 | 27,696587 | 32,824261
7.9.2012 15:00 | 29,18667 | 25,327692 | 29,926142 | 24,349388 | 27,766191 | 28,876511
7.9.2012 16:00 | 32,833332 | 19,990719 | 27,777143 | 26,292847 | 26,665104 | 28,863039
7.9.2012 17:00 | 28,647806 | 24,405104 | 26,248138 | 28,587427 | 25,476923 | 30,301397
7.9.2012 18:00 | 24,08489 | 32,574768 | 24,060444 | 33,621471 | 23,517729 | 34,575134
7.9.2012 19:00 | 21,904997 | 37,056911 | 22,26318 | 37,162628 | 21,771627 | 38,001289
7.9.2012 20:00 | 20,165815 | 42,482327 | 20,472668 | 42,44812 | 19,896223 | 43,222229
7.9.2012 21:00 | 18,986593 | 49,590492 | 19,326956 | 49,728504 | 18,675554 | 50,332897
7.9.2012 22:00 | 16,882616 | 58,313358 | 17,393999 | 57,911633 | 16,740227 | 57,864254
7.9.2012 23:00 | 16,157906 | 61,668812 | 16,524317 | 61,464016 | 15,944227 | 61,773685

8.9.2012 14,41565 | 65,671265 | 14,896597 | 65,280426 | 14,186042 | 65,667557
8.9.2012 1:00 | 12,633637 | 72,485085 | 13,12182 | 72,029655 | 12,528605 | 71,627991
8.9.2012 2:00 11,64021 | 76,50573 | 12,169565 | 75,558563 | 11,591334 | 75,384949
8.9.2012 3:00 | 11,246444 | 79,135651 | 11,766876 | 78,23053 | 11,149592 | 78,186073
8.9.2012 4:00 | 10,950444 | 80,636024 | 11,426384 | 79,850899 | 10,813183 | 79,817902
8.9.2012 5:00 | 10,930213 | 83,353157 | 11,335511 | 82,808105 | 10,727825 | 82,428574
8.9.2012 6:00 | 11,770455 | 84,201279 | 12,128479 | 83,920403 | 11,581702 | 83,462578
8.9.2012 7:00 | 13,580885 | 81,674553 | 13,878669 | 81,330994 | 13,741088 | 80,480278
8.9.20128:00 | 17,377916 | 72,117126 | 18,064285 | 70,659126 | 19,275227 | 66,129929
8.9.2012 9:00 | 21,193335 | 60,494747 | 22,032047 | 58,750492 | 22,784187 | 56,257404
8.9.2012 10:00 | 27,38905 | 44,91544 | 31,007318 | 38,220608 | 28,978048 | 41,171814
8.9.2012 11:00 | 32,330242 | 34,732601 | 35,741627 | 29,209021 | 31,028294 | 37,179272
8.9.2012 12:00 | 32,170254 | 33,415276 | 33,272198 | 31,211613 | 30,093994 | 37,311699
8.9.2012 13:00 | 33,536743 | 30,376593 | 34,323097 | 29,526642 | 30,80143 | 36,131096
8.9.2012 14:00 | 32,634052 | 29,344442 | 33,989071 | 27,899834 | 31,011908 | 33,642647
8.9.2012 15:00 | 31,967436 | 29,540813 | 32,37122 | 29,040691 | 30,180977 | 33,40572
8.9.2012 16:00 | 34,401543 | 26,312378 | 30,741432 | 31,883186 | 28,932919 | 35,598515
8.9.2012 17:00 | 34,350239 | 26,714134 | 30,204317 | 33,526352 | 28,343811 | 37,410732
8.9.2012 18:00 | 29,300501 | 34,930359 | 28,033335 | 37,676296 | 26,456587 | 41,351051
8.9.2012 19:00 | 23,104416 | 47,091801 | 23,466137 | 46,653549 | 22,812498 | 48,114971
8.9.2012 20:00 | 20,025333 | 58,43018 | 20,464373 | 57,996647 | 19,778698 | 59,003555
8.9.2012 21:00 | 19,066591 | 64,549408 | 19,498331 | 64,033302 | 18,893719 | 64,903633
8.9.2012 22:00 | 17,726509 | 68,903992 | 18,191366 | 68,281395 | 17,584091 | 69,17382
8.9.2012 23:00 | 16,12804 | 76,055481 | 16,607084 | 75,257889 | 16,053041 | 75,73764

9.9.2012 15,864776 | 79,362511 | 16,284784 | 78,789925 | 15,71311 | 78,908867
9.9.2012 1:00 | 15,482499 | 81,966949 | 15,888935 | 81,185234 | 15,350445 | 81,231926
9.9.2012 2:00 | 15,547876 | 81,842964 | 15,982445 | 80,596237 | 15,396047 | 80,77137
9.9.2012 3:00 | 14,093184 | 84,793747 | 14,587608 | 83,648628 | 13,917502 | 83,972832
9.9.2012 4:00 | 13,127275 | 87,658966 | 13,592447 | 86,635345 | 12,854347 | 87,049065
9.9.2012 5:00 | 12,160426 | 89,74781 | 12,680652 | 88,813583 | 11,965533 | 89,183968
9.9.2012 6:00 | 13,095219 | 90,159538 | 13,548723 | 88,931877 | 13,922046 | 87,240898
9.9.2012 7:00 | 17,317274 | 79,945503 | 18,790628 | 76,164932 | 23,323488 | 61,888832
9.9.2012 8:00 | 20,038136 | 70,396469 | 22,397909 | 63,733387 | 30,572956 | 43,168095
9.9.2012 9:00 | 24,381592 | 58,142689 | 27,320236 | 50,195271 | 34,997753 | 33,983116
9.9.2012 10:00 | 28,853094 | 46,009678 | 32,166737 | 38,827682 | 29,81929 | 39,644951
9.9.2012 11:00 | 32,055611 | 37,487206 | 35,226154 | 31,370636 | 30,558805 | 39,185135
9.9.2012 12:00 | 33,510727 | 32,963779 | 35,639248 | 29,353312 | 30,285501 | 38,79303
9.9.2012 13:00 | 34,691799 | 29,935907 | 36,753414 | 26,964445 | 31,306093 | 36,46014
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9.9.2012 14:.00 | 35,72953 | 27,388083 | 35,677692 | 26,930704 | 31,115337 | 35,12965
9.9.2012 15:00 | 36,335129 | 25,376038 | 34,220955 | 27,437637 | 30,688999 | 33,7033
9.9.2012 16:00 | 45,719997 | 16,581942 | 32,938629 | 30,22043 | 30,394392 | 35,148705
9.9.2012 17:00 | 43,091671 | 17,973846 | 31,17861 | 33,284264 | 29,058044 | 37,208347
9.9.2012 18:00 | 31,595385 | 29,472382 | 27,713024 | 37,532665 | 26,561222 | 39,808739
9.9.2012 19:00 | 23,126045 | 44,259003 | 23,420835 | 45,63176 | 23,006977 | 44,957123
9.9.2012 20:00 | 19,905106 | 52,022533 | 20,308142 | 52,762886 | 19,837856 | 52,567101
9.9.2012 21:00 | 19,160477 | 58,265812 | 19,699766 | 58,633831 | 19,234186 | 57,60281
9.9.2012 22:00 | 18,204546 | 62,845585 | 18,739168 | 62,864288 | 18,000935 | 62,121117
9.9.2012 23:00 | 17,411306 | 66,669456 | 17,833635 | 66,79995 | 17,153332 | 67,202782
10.9.2012 16,339756 | 70,264023 | 16,809574 | 70,12146 | 16,185001 | 70,484177
10.9.2012 1:00 | 15,293554 | 74,614685 | 15,811086 | 74,050049 | 15,115624 | 75,20752
10.9.2012 2:00 | 14,715002 | 77,49527 15,22761 | 76,826057 | 14,550222 | 77,820297
10.9.2012 3:00 | 14,074446 | 80,447968 | 14,535626 | 79,497787 | 13,876888 | 80,430664
10.9.2012 4:00 | 13,926809 | 81,776146 | 14,371304 | 80,748268 | 13,706942 | 81,699417
10.9.2012 5:00 | 13,550907 | 82,076767 | 13,974682 | 81,47728 | 13,269318 | 82,057549
10.9.2012 6:00 | 13,401999 | 83,063881 | 13,856123 | 82,180809 | 14,39739 | 80,260773
10.9.2012 7:00 | 17,913696 | 72,813301 | 20,028185 | 67,573509 | 26,804783 | 49,601044
10.9.2012 8:00 | 22,51721 | 59,186893 | 24,745581 | 52,835945 | 34,005524 | 32,99004
10.9.2012 9:00 | 26,492147 | 46,671528 | 28,633913 | 41,890644 | 36,197498 | 27,660015
10.9.2012 10:00 | 29,707909 | 38,159584 | 32,087502 | 34,229229 | 30,151457 | 34,680794
10.9.2012 11:00 | 33,272369 | 31,427185 35,77 28,159399 | 31,914001 | 33,147484
10.9.2012 12:00 | 35,507248 | 27,457163 | 37,238865 | 25,325933 | 33,161247 | 31,258158
10.9.2012 13:00 | 36,739494 | 25,602934 | 37,638977 | 24,604153 | 33,664528 | 30,443878
10.9.2012 14:00 | 37,121323 | 24,614595 | 37,852631 | 24,026911 | 34,62075 | 29,259565
10.9.2012 15:00 | 37,727177 | 24,446133 | 36,661861 | 25,386917 | 34,239998 | 29,355591
10.9.2012 16:00 | 46,573418 | 15,415492 | 35,309254 | 26,310917 | 33,366901 | 29,567381
10.9.2012 17:00 | 42,289997 | 17,744074 | 33,129749 | 28,755112 | 31,580004 | 31,453024
10.9.2012 18:00 | 33,410748 | 26,121586 | 30,81341 | 31,496204 | 29,524147 | 34,165909
10.9.2012 19:00 | 24,166666 | 40,675705 | 24,48119 | 41,819881 | 24,059568 | 42,730732
10.9.2012 20:00 | 20,875656 | 51,942413 | 21,247955 | 52,689552 | 20,640236 | 53,753674
10.9.2012 21:00 | 19,05452 | 59,479393 | 19,514469 | 59,8284 18,81114 | 60,925243
10.9.2012 22:00 | 17,099556 | 67,35392 | 17,532667 | 67,512184 | 16,905416 | 68,271355
10.9.2012 23:00 | 16,434782 | 71,396996 | 16,865215 | 71,339233 | 16,284649 | 72,34417
11.9.2012 15,471111 | 75,025276 | 16,037176 | 74,479919 | 15,409778 | 75,490768
11.9.2012 1:00 | 14,705997 | 77,310745 | 15,26826 | 76,554565 | 14,700625 | 77,390816
11.9.2012 2:00 | 14,48093 | 79,747223 | 15,016595 | 79,005493 | 14,382323 | 79,924141
11.9.2012 3:00 | 13,404782 | 81,446442 | 14,016443 | 80,529884 | 13,431739 | 81,388527
11.9.2012 4:00 | 13,145534 | 83,116287 | 13,690228 | 82,239174 | 13,099113 | 83,0802
11.9.2012 5:00 | 12,572667 | 84,732498 | 13,135398 | 83,761589 | 12,527392 | 84,622925
11.9.2012 6:00 | 12,690889 | 85,281906 | 13,237557 | 84,107079 | 13,628959 | 82,749222
11.9.2012 7:00 | 16,950624 | 75,114372 | 18,906891 | 70,735474 | 24,238333 | 54,998367
11.9.2012 8:00 | 20,594761 | 64,557976 | 22,657448 | 58,333866 | 31,601223 | 36,959351
11.9.2012 9:00 | 26,626339 | 47,46912 | 28,808292 | 42,584438 | 36,405121 | 28,150526
11.9.2012 10:00 | 30,800684 | 35,536446 33,32 31,59688 32,0485 | 30,852528
11.9.2012 11:00 | 34,220516 | 30,298916 | 36,552437 | 27,115456 | 32,777565 | 31,636816
11.9.2012 12:00 | 35,88205 | 27,439819 | 38,118252 | 24,693872 | 33,956047 | 30,532251
11.9.2012 13:00 | 36,753811 | 24,301918 | 38,269997 | 22,523592 | 34,536583 | 27,950113
11.9.2012 14:00 | 38,046413 | 20,787237 | 38,424004 | 20,499155 | 35,332684 | 24,822815
11.9.2012 15:00 | 37,999001 | 20,851494 | 36,649494 | 21,982553 | 34,446831 | 25,282898
11.9.2012 16:00 | 43,486584 | 16,249027 | 35,311226 | 24,222128 | 33,714508 | 26,885595
11.9.2012 17:00 | 40,611053 | 19,124264 | 33,569778 | 27,574144 | 32,026093 | 30,099115
11.9.2012 18:00 | 31,345856 | 29,108912 | 30,668249 | 31,657053 | 29,373331 | 34,089653
11.9.2012 19:00 | 24,599546 | 40,638599 | 25,080456 | 41,008335 | 24,617731 | 42,14341
11.9.2012 20:00 | 21,638052 | 47,904461 | 22,074373 | 48,080593 | 21,578667 | 49,358692
11.9.2012 21:00 | 19,963408 | 55,380386 | 20,329533 | 55,665623 | 19,813023 | 56,644379
11.9.2012 22:00 | 18,717112 | 59,981094 | 19,172888 | 59,835079 | 18,816589 | 60,257454
11.9.2012 23:00 | 17,254526 | 67,239487 | 17,66766 | 67,201004 | 16,996227 | 68,199539
12.9.2012 16,174189 | 70,88546 | 16,532555 | 70,904099 | 15,911557 | 72,192757
12.9.2012 1:00 | 16,568699 | 73,621246 | 16,930435 | 73,603333 | 16,343491 | 74,308769
12.9.2012 2:00 | 16,728865 | 73,821701 | 17,109545 | 73,738792 | 16,629114 | 74,165375
12.9.2012 3:00 | 17,598141 | 73,191788 | 17,95261 | 73,035324 | 17,427296 | 73,786087
12.9.2012 4:.00 | 17,551916 | 74,843071 17,955 74,498566 | 17,466978 | 75,293602
12.9.2012 5:00 | 16,618841 | 78,510284 | 17,038145 | 78,176529 | 16,527733 | 78,942444
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12.9.2012 6:00

16,215115

81,020706

16,598864

80,70697

16,083193

81,427544

12.9.2012 7:00

17,123404

80,41597

17,469183

80,142624

17,082273

80,297493

12.9.2012 8:00

19,218094

75,26783

19,624521

74,802704

19,401363

74,415031

12.9.2012 9:00

20,210464

72,082169

20,665682

71,474892

20,445742

71,288406

12.9.2012 10:00

20,135742

75,25013

20,605307

74,611427

20,543488

74,095451

12.9.2012 11:00

22,05195

68,359245

22,596045

67,402115

22,739023

66,338486

12.9.2012 12:00

24,096905

60,251995

24,756668

58,732487

24,629335

59,059696

12.9.2012 13:00

23,92111

57,001278

24,398001

56,222713

24,618336

55,257645

12.9.2012 14:00

20,949526

66,120224

21,393333

66,237381

21,280474

64,093964

12.9.2012 15:00

19,046427

77,607803

19,453911

78,082596

19,302004

75,415215

12.9.2012 16:00

18,302826

84,052986

18,733635

84,012772

18,381163

82,381737

12.9.2012 17:00

16,695477

87,960419

17,268444

85,879013

16,762978

85,041542

12.9.2012 18:00

14,602341

90,613846

15,18532

87,542282

14,734421

87,028351

12.9.2012 19:00

13,942668

91,442825

14,42261

89,320679

13,946445

88,626701

12.9.2012 20:00

13,455453

92,002998

13,947783

89,729324

13,459784

89,399193

12.9.2012 21:00

13,166877

92,296455

13,5966

90,759354

13,03239

90,894539

12.9.2012 22:00

12,530002

91,622009

12,958222

90,403648

12,396523

90,719246

12.9.2012 23:00

12,121332

93,737625

12,615435

91,561203

12,095919

91,730232

13.9.2012

11,818163

93,86998

12,317553

91,811874

11,729113

92,011894

13.9.2012 1:00

10,990227

92,250702

11,483696

90,735207

10,901628

91,158989

13.9.2012 2:00

10,296305

93,468086

10,820001

91,324127

10,307084

91,433464

13.9.2012 3:00

10,021461

95,05558

10,549556

92,452858

10,004447

92,600876

13.9.2012 4:00

9,8233347

95,604637

10,351488

93,122192

9,8008003

93,314705

13.9.2012 5:00

9,8158703

96,012947

10,332352

93,830727

9,7913628

93,722443

13.9.2012 6:00

9,7585115

95,748528

10,28761

93,629593

9,7322216

93,769997

13.9.2012 7:00

9,8261375

94,264801

10,389335

92,368973

9,8430014

92,614029

13.9.2012 8:00

10,315307

89,908607

10,8226

89,545158

10,267333

89,856667

13.9.2012 9:00

11,185681

86,259613

11,670221

85,947746

11,053263

86,397652

13.9.2012 10:00

11,858224

82,530968

12,286799

82,272202

11,626956

83,070313

13.9.2012 11:00

12,499349

79,069847

12,898223

79,132492

12,278697

79,845428

13.9.2012 12:00

13,643571

75,317963

13,925435

75,430496

13,165318

76,438477

13.9.2012 13:00

13,89511

73,355499

14,193673

73,658531

13,451114

74,869484

13.9.2012 14:00

13,783124

72,13253

14,203409

72,133949

13,612274

72,887833

13.9.2012 15:00

14,057276

71,361305

14,435219

71,432045

13,879132

72,069405

13.9.2012 16:00

14,494544

70,903389

14,805307

70,828712

14,207999

71,500511

13.9.2012 17:00

15,204349

67,30751

15,012501

68,615555

14,146362

70,039085

13.9.2012 18:00

13,546137

71,150002

13,81021

71,44854

13,127551

72,534683

13.9.2012 19:00

12,465534

75,620468

12,97091

74,990776

12,34409

75,665482

13.9.2012 20:00

12,299998

77,974197

12,751914

77,004608

12,167336

77,574188

13.9.2012 21:00

12,154321

80,637283

12,612609

79,575424

12,02625

79,998375

13.9.2012 22:00

12,415746

78,140526

12,827113

77,822395

12,267558

78,33931

13.9.2012 23:00

12,463183

76,287491

12,878081

76,179657

12,297607

76,774193

14.9.2012

12,159334

78,020294

12,624999

77,346199

12,026598

77,852158

14.9.2012 1:00

11,812246

78,909805

12,287618

77,993088

11,724443

78,505638

14.9.2012 2:00

10,985111

82,185455

11,460425

80,474762

10,886458

80,854561

14.9.2012 3:00

10,670444

83,51387

11,154042

82,139015

10,55913

82,526497

14.9.2012 4:00

10,54449

84,423798

11,001334

83,048927

10,423778

83,368477

14.9.2012 5:00

10,576364

84,181786

11,028796

83,09845

10,444201

83,443695

14.9.2012 6:00

10,516304

83,947876

10,96848

82,96138

10,387047

83,315346

14.9.2012 7:00

10,820436

82,95356

11,427292

81,928375

10,975

81,994171

14.9.2012 8:00

12,115216

78,354744

12,908199

77,605659

12,407609

77,868225

14.9.2012 9:00

13,870218

71,488991

15,12095

70,145432

15,089763

69,255531

14.9.2012 10:00

16,043257

65,599167

17,19591

64,374748

16,957172

63,773331

14.9.2012 11:00

18,40523

55,9305

19,478003

55,20813

19,175249

56,332397

14.9.2012 12:00

23,245111

44,050186

24,629999

42,770798

21,990456

48,25515

14.9.2012 13:00

27,889517

34,193405

28,013487

33,69928

23,446218

44,25676

14.9.2012 14:00

29,447075

29,76441

29,723551

29,513538

25,645365

38,295609

14.9.2012 15:00

25,270443

34,004147

24,19698

35,444736

22,599998

40,250294

14.9.2012 16:00

29,453077

25,811895

22,733337

36,997818

21,567778

40,779572

14.9.2012 17:00

27,484148

27,987082

22,088377

38,486935

20,727209

42,110744

14.9.2012 18:00

20,929567

39,77092

19,790224

44,941463

18,843807

47,460155

14.9.2012 19:00

15,617862

54,176903

15,983914

56,162788

15,190639

57,05191

14.9.2012 20:00

15,299998

55,227024

15,667045

55,626053

14,99907

56,937534

14.9.2012 21:00

13,55143

62,156834

14,039333

62,065727

13,247609

62,963818
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14.9.2012 22:00

11,325911

71,388733

11,755402

71,965309

10,996326

72,803902

14.9.2012 23:00

11,418666

74,408226

11,828864

74,475334

11,144546

75,154953

15.9.2012

11,580611

72,869194

12,056589

72,889961

11,268222

73,963646

15.9.2012 1:00

9,7991123

78,970848

10,422202

78,533394

9,4970207

79,244911

15.9.2012 2:00

8,835556

84,262505

9,307292

84,126549

8,4408522

84,737961

15.9.2012 3:00

8,1508169

87,283417

8,7022457

87,048103

7,8502083

87,822647

15.9.2012 4:00

8,046957

89,374413

8,5615215

89,225708

7,7395554

89,179909

15.9.2012 5:00

6,9560418

91,042389

7,4652185

90,682037

6,6655326

91,114944

15.9.2012 6:00

8,0404444

92,001305

8,4618378

91,736885

7,7985716

91,871681

15.9.2012 7:00

9,8155556

89,950745

10,923261

87,501549

11,915454

84,490891

15.9.2012 8:00

13,804677

78,865181

14,906446

74,824959

18,001364

62,742744

15.9.2012 9:00

17,444885

67,019356

18,447916

65,778847

19,321955

61,739952

15.9.2012 10:00

20,107273

54,728573

22,049526

52,164452

21,402092

52,679485

15.9.2012 11:00

20,913336

47,197197

22,129543

44,919662

21,288048

47,535549

15.9.2012 12:00

19,009768

52,224705

19,761778

51,380459

19,044889

52,962414

15.9.2012 13:00

21,312559

44,987057

22,492323

43,751408

21,544418

46,14513

15.9.2012 14:00

21,262606

44,33799

22,101086

43,366482

21,144999

46,12138

15.9.2012 15:00

20,562685

42,740559

20,884186

43,322151

20,16778

45,416821

15.9.2012 16:00

18,665228

47,023113

19,35

46,041721

18,888447

47,024376

15.9.2012 17:00

17,356306

54,053551

17,907238

52,738678

17,28614

53,922806

15.9.2012 18:00

16,45442

59,252335

16,935003

57,60931

16,425581

58,167252

15.9.2012 19:00

15,731591

61,701069

16,132729

60,651512

15,601331

61,225826

15.9.2012 20:00

15,262442

63,269608

15,624799

62,511631

15,080624

63,077755

15.9.2012 21:00

14,851819

65,950111

15,221779

65,127892

14,681818

65,255386

15.9.2012 22:00

14,542889

69,249084

14,891332

68,466461

14,351164

68,574127

15.9.2012 23:00

14,55442

69,13903

14,922504

68,319374

14,360419

68,82

16.9.2012

13,805227

72,311539

14,200445

71,913078

13,609768

72,276894

16.9.2012 1:00

13,01022

77,275665

13,426042

76,734261

12,827827

77,120041

16.9.2012 2:00

12,661591

79,502724

13,121163

78,903465

12,525869

79,272324

16.9.2012 3:00

12,093554

82,323463

12,582395

81,793091

11,936668

82,284256

16.9.2012 4:00

11,670418

85,706802

12,134398

85,190125

11,570001

85,098557

16.9.2012 5:00

11,641557

86,959297

12,060222

86,461838

11,438445

86,585442

16.9.2012 6:00

11,41841

88,83165

11,837448

88,378754

11,234889

88,611488

16.9.2012 7:00

12,198956

88,197418

12,639375

87,586502

12,094895

87,747505

16.9.2012 8:00

13,825227

85,587631

14,127778

85,25164

13,479048

85,753365

16.9.2012 9:00

16,33182

77,92466

16,373114

78,032555

15,577725

79,342857

16.9.2012 10:00

20,235556

65,722244

20,091091

66,195724

18,913258

68,9907

16.9.2012 11:00

24,348293

49,708981

24,324549

49,274059

21,967381

56,921978

16.9.2012 12:00

26,374874

43,357769

26,270468

43,413731

23,110699

52,101357

16.9.2012 13:00

28,353777

37,568253

27,242682

39,446571

23,123112

50,329506

16.9.2012 14:00

30,042501

32,228745

28,551159

34,808304

24,086668

45,495018

16.9.2012 15:00

32,837246

29,011395

28,855455

34,764755

24,93878

43,344204

16.9.2012 16:00

38,23605

22,179085

25,911667

39,806923

23,263777

46,059776

16.9.2012 17:00

20,481951

49,16497

19,783409

54,149036

19,124002

54,878773

16.9.2012 18:00

18,730486

57,385181

18,94298

59,064415

18,448811

59,204899

16.9.2012 19:00

17,485958

63,159222

17,865112

63,847076

17,364563

63,465801

16.9.2012 20:00

15,678834

68,641785

16,265112

69,015739

15,627142

69,259758

16.9.2012 21:00

14,047999

74,208138

14,642449

74,21608

14,037726

74,461998

16.9.2012 22:00

12,791875

78,076523

13,382889

77,810074

12,774582

78,198685

16.9.2012 23:00

11,972047

81,33062

12,595745

80,744011

11,962609

81,297447

17.9.2012

11,021741

84,592537

11,658002

83,837494

10,884377

84,707932

17.9.2012 1:00

10,536819

87,307281

11,112665

86,59594

10,292174

87,606514

17.9.2012 2:00

9,7017403

89,605385

10,287661

88,769928

9,4534082

89,964134

17.9.2012 3:00

8,9667349

91,069527

9,554347

90,08638

8,7349997

91,403542

17.9.2012 4:00

8,5477781

92,496101

9,1391096

91,480949

8,3276091

92,724129

17.9.2012 5:00

8,5436983

93,214699

9,0947056

92,077225

8,2423935

93,401009

17.9.2012 6:00

8,8746939

93,515541

9,4662218

92,242851

8,7235994

93,389763

17.9.2012 7:00

12,43721

87,798958

14,586892

81,66729

17,803097

71,817924

17.9.2012 8:00

16,432789

77,521095

18,706877

69,134483

25,658976

50,148575

17.9.2012 9:00

20,715214

63,997837

22,847443

57,405319

28,751337

40,858768

17.9.2012 10:00

24,47024

49,813713

26,320957

45,630001

24,987001

44,717289

17.9.2012 11:00

27,592999

42,20879

29,551134

38,527397

25,8885

45,232502

17.9.2012 12:00

28,698408

36,649326

30,217999

34,162727

26,547676

42,13448

17.9.2012 13:00

32,416252

31,853367

32,480774

31,7778

28,340004

39,752579
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17.9.2012 14:00

29,960499

33,419415

30,709349

32,736328

28,00024

38,810558

17.9.2012 15:00

33,838871

29,450068

31,19561

32,566235

28,716745

37,911762

17.9.2012 16:00

35,657627

25,889572

28,734148

36,553997

27,119272

40,365887

17.9.2012 17:00

27,606096

37,140892

25,336956

43,398361

24,236507

46,030407

17.9.2012 18:00

21,422344

48,817356

21,552048

50,5639

20,959557

51,577335

17.9.2012 19:00

17,482557

63,452026

17,86689

64,208694

17,130455

65,505592

17.9.2012 20:00

15,386047

73,586861

15,863041

73,554794

15,060639

74,976067

17.9.2012 21:00

14,052124

79,628296

14,506905

79,76075

13,794668

80,281197

17.9.2012 22:00

13,336445

83,529526

13,825101

83,134186

13,123336

83,663376

17.9.2012 23:00

12,505227

85,51796

13,046818

84,959038

12,308512

85,690681

18.9.2012

11,857172

87,268158

12,327332

86,727631

11,641109

87,482544

18.9.2012 1:00

11,336086

89,083702

11,7874

88,57428

11,07089

89,12635

18.9.2012 2:00

11,272709

90,064323

11,743045

89,351517

11,031426

90,062019

18.9.2012 3:00

10,967556

91,078079

11,436136

90,285095

10,70159

91,093887

18.9.2012 4:00

10,236305

91,695396

10,7872

90,877777

10,083696

91,724266

18.9.2012 5:00

9,840209

92,995171

10,352766

92,089363

9,6502047

92,807976

18.9.2012 6:00

9,948864

93,541885

10,446939

92,680687

9,8059568

93,354805

18.9.2012 7:00

11,546741

92,279587

12,062826

91,25473

11,907447

90,745918

18.9.2012 8:00

14,550419

86,36174

15,86378

82,927605

18,448606

75,467789

18.9.2012 9:00

21,209286

70,443436

22,849358

64,426941

27,078253

52,187988

18.9.2012 10:00

24,076828

59,976501

26,865362

52,568901

26,223864

51,982941

18.9.2012 11:00

28,249348

50,223156

30,684748

44,089142

27,656748

50,779102

18.9.2012 12:00

31,163511

42,133736

32,549332

39,064518

28,657072

47,79665

18.9.2012 13:00

31,943747

37,260872

33,101025

35,488033

29,372271

43,808846

18.9.2012 14:00

32,929314

34,52808

33,424637

33,983231

29,862677

41,876045

18.9.2012 15:00

33,745941

33,717171

31,539091

36,559097

29,304495

42,095619

18.9.2012 16:00

37,526924

26,994892

29,494762

40,050079

27,912268

43,90612

18.9.2012 17:00

35,271671

28,823238

28,166

42,378201

26,38439

46,290657

18.9.2012 18:00

26,942251

40,448616

24,890423

47,808922

24,009766

50,297958

18.9.2012 19:00

19,410477

59,276192

19,781364

60,750908

19,131523

61,772552

18.9.2012 20:00

17,012978

69,940353

17,40744

70,73835

16,767443

71,173508

18.9.2012 21:00

15,699997

77,361771

16,084492

78,080658

15,388893

78,204315

18.9.2012 22:00

14,728838

81,726089

15,112092

82,320229

14,435001

82,271889

18.9.2012 23:00

14,176169

84,328194

14,540869

84,705971

13,882

84,643417

19.9.2012

13,160479

86,713211

13,597871

86,645233

12,947956

86,848961

19.9.2012 1:00

12,971137

88,683723

13,374347

88,715157

12,728509

88,720634

19.9.2012 2:00

12,481065

90,086296

12,867801

90,117935

12,275

90,037117

19.9.2012 3:00

12,029111

91,237785

12,437555

90,964355

11,816523

91,072441

19.9.2012 4:00

11,656958

92,647362

12,08149

92,289703

11,555836

92,417854

19.9.2012 5:00

11,847904

93,434975

12,2366

93,339432

11,679318

92,998199

19.9.2012 6:00

12,324567

93,971329

12,663336

93,772049

12,190869

93,424507

19.9.2012 7:00

14,052979

91,989532

14,341556

91,695503

13,927908

91,26757

19.9.2012 8:00

15,171165

89,599731

15,505309

89,406143

15,209558

88,815842

19.9.2012 9:00

15,818637

87,66478

16,187109

87,323219

15,833108

86,878815

19.9.2012 10:00

15,295321

91,027512

15,737175

89,741402

15,357498

89,026665

19.9.2012 11:00

14,757441

88,534271

15,43239

87,207405

15,094418

86,912117

19.9.2012 12:00

13,728864

87,784172

14,424889

86,019913

14,069375

85,952057

19.9.2012 13:00

13,264374

85,99894

13,912292

84,426437

13,564545

84,443092

19.9.2012 14:00

14,047957

79,021721

14,681736

79,007652

14,438697

79,395004

19.9.2012 15:00

14,450462

75,583534

15,032393

75,689346

14,738753

76,037407

19.9.2012 16:00

14,183916

75,581978

14,704601

75,854042

14,294885

76,072395

19.9.2012 17:00

13,526137

75,804085

13,94432

76,083153

13,484653

76,432358

19.9.2012 18:00

12,845333

77,677628

13,232956

77,570381

12,734585

77,859634

19.9.2012 19:00

12,29348

78,724335

12,663124

78,602951

12,088889

79,091316

19.9.2012 20:00

11,641592

81,101372

12,059998

80,81739

11,468539

81,064056

19.9.2012 21:00

11,100628

85,236916

11,54898

84,748901

10,962275

84,545906

19.9.2012 22:00

11,096363

86,680351

11,495652

86,218407

10,914351

86,003471

19.9.2012 23:00

10,982002

86,280197

11,369998

85,92672

10,77449

86,023643

20.9.2012

10,659591

85,725685

11,095307

85,488312

10,497728

85,688728

20.9.2012 1:00

10,241335

86,720169

10,698045

86,156281

10,092223

86,32196

20.9.2012 2:00

9,7915545

86,553352

10,214129

86,097954

9,5804071

86,398659

20.9.2012 3:00

9,2065315

87,860443

9,6283998

87,131943

8,971591

87,428802

20.9.2012 4:00

8,845582

87,885719

9,2493334

87,393845

8,5953207

87,75528

20.9.2012 5:00

8,7919149

86,847725

9,1791878

86,686462

8,536458

87,258926
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20.9.2012 6:00

8,3638296

87,130913

8,7493334

86,706451

8,0849991

87,085541

20.9.2012 7:00

8,1149998

87,732643

8,5997925

87,058731

8,2172012

86,873978

20.9.2012 8:00

11,4525

79,898956

12,975305

77,109009

19,04381

61,308861

20.9.2012 9:00

14,081819

66,831024

16,08643

63,33353

21,42905

47,157005

20.9.2012 10:00

17,982094

53,390289

20,443861

50,218185

19,147827

49,990955

20.9.2012 11:00

20,086

45,109989

21,616808

43,006657

18,638369

49,481182

20.9.2012 12:00

19,700682

43,498783

20,754652

42,690117

17,936365

48,5812

20.9.2012 13:00

20,423502

41,248859

20,665224

41,436249

17,947445

47,621822

20.9.2012 14:00

20,408667

40,862183

20,322708

42,041882

18,321707

47,205688

20.9.2012 15:00

23,976667

34,188862

21,417908

39,059597

19,003258

44,749943

20.9.2012 16:00

19,284422

38,893818

17,802607

44,042126

16,523401

47,147202

20.9.2012 17:00

17,969574

43,274921

16,650442

48,148876

15,155813

51,71545

20.9.2012 18:00

15,485455

47,032948

15,602174

48,694836

14,772046

51,470566

20.9.2012 19:00

11,55341

59,018764

11,927402

59,607353

11,290208

59,813419

20.9.2012 20:00

9,17449

68,471779

9,6248903

69,01355

8,7985106

69,116058

20.9.2012 21:00

6,8474412

77,663544

7,4391665

77,741081

6,5500002

77,714996

20.9.2012 22:00

5,7181263

84,665787

6,2794118

85,106659

5,4252172

84,040756

20.9.2012 23:00

5,0855327

88,140656

5,6958704

87,958649

4,8779178

87,755989

21.9.2012

5,0884099

89,849846

5,5546818

89,203819

4,7293887

89,211288

21.9.2012 1:00

5,1973467

90,907257

5,6890001

89,96257

4,8904352

90,158463

21.9.2012 2:00

5,4770217

91,011345

5,9233336

90,045418

5,1293488

90,162476

21.9.2012 3:00

4,8506255

91,383942

5,4177995

90,514305

4,5828586

90,808907

21.9.2012 4:00

3,9810212

92,582611

4,6198006

91,63073

3,7293756

92,117416

21.9.2012 5:00

3,1987236

93,785126

3,7885427

92,758507

2,9290006

93,350197

21.9.2012 6:00

3,1356256

94,905357

3,7158833

93,885216

2,9552181

94,342377

21.9.2012 7:00

6,5463834

91,21254

8,9054356

85,527756

11,611914

76,748711

21.9.2012 8:00

9,9436378

81,306122

12,840209

71,719788

19,234444

53,385498

21.9.2012 9:00

15,706385

65,757744

17,091856

60,649776

22,026093

45,852039

21.9.2012 10:00

18,348143

56,26461

18,857044

53,766457

17,256817

54,164459

21.9.2012 11:00

22,900002

45,583618

24,465113

42,482952

20,417021

51,048954

21.9.2012 12:00

24,581593

37,374271

25,347208

35,860142

20,970243

45,464779

21.9.2012 13:00

26,057804

33,765572

26,144653

33,851604

22,359068

42,157341

21.9.2012 14:00

25,729753

31,421949

25,453331

32,166859

22,592445

38,444118

21.9.2012 15:00

28,57091

27,758715

25,044998

32,194393

22,048571

38,310146

21.9.2012 16:00

31,625525

22,389616

22,963182

34,360233

20,76

39,18737

21.9.2012 17:00

22,728603

32,408413

19,296598

40,774857

18,302273

43,387672

21.9.2012 18:00

15,108182

49,172295

15,24578

51,858742

14,44634

53,134216

21.9.2012 19:00

11,759535

61,537209

12,277611

62,483891

11,590638

62,685307

21.9.2012 20:00

9,9062796

70,833603

10,365492

71,678947

9,5120459

71,793381

21.9.2012 21:00

8,7938786

78,055862

9,2742205

78,744583

8,4715242

78,257355

21.9.2012 22:00

8,2854347

78,326286

8,8108187

78,037628

8,1977568

77,422127

21.9.2012 23:00

7,1875563

82,779457

7,6458693

82,970856

6,826087

82,676094

22.9.2012

7,273675

83,592384

7,6478271

83,839043

6,8540006

83,751083

22.9.2012 1:00

7,4348888

84,122658

7,7892165

84,387131

7,1725001

84,138626

22.9.2012 2:00

8,5074472

80,563538

9,0733328

80,142845

8,5468903

80,055351

22.9.2012 3:00

8,222827

80,422417

8,7725534

79,708763

8,1840448

79,67704

22.9.2012 4:00

8,8293352

79,958694

9,276042

79,395126

8,8044453

79,092346

22.9.2012 5:00

9,2737494

81,639214

9,7021275

81,193275

9,2140417

80,058174

22.9.2012 6:00

9,5815582

80,871193

9,9779596

80,565697

9,4776592

79,893158

22.9.2012 7:00

9,5042219

82,828804

9,8747845

82,545288

9,3436966

81,925262

22.9.2012 8:00

10,886942

81,854103

11,11

81,904785

10,655778

81,321907

22.9.2012 9:00

12,373721

78,94278

12,576798

79,187645

12,213123

78,755608

22.9.2012 10:00

13,0525

77,530685

13,243042

77,905022

12,939546

77,551041

22.9.2012 11:00

15,061877

71,28196

15,410651

71,452316

15,072794

71,703651

22.9.2012 12:00

20,761909

56,41674

22,384893

53,115784

19,42893

61,922947

22.9.2012 13:00

26,414591

44,712502

27,686832

41,583851

22,855364

54,309669

22.9.2012 14:00

28,455112

39,218048

28,314524

39,705116

24,09585

50,461891

22.9.2012 15:00

20,290998

56,5326

20,562704

56,282715

20,035652

58,538528

22.9.2012 16:00

18,325348

63,58839

18,497726

63,59589

18,139284

64,259293

22.9.2012 17:00

16,238043

73,429245

16,493332

74,096939

16,095335

73,168564

22.9.2012 18:00

15,365457

81,222435

15,708914

81,205612

15,211087

80,55899

22.9.2012 19:00

14,522727

81,656075

14,924667

81,889198

14,31667

81,589798

22.9.2012 20:00

12,808481

83,54512

13,219385

82,924088

12,414564

83,54776

22.9.2012 21:00

12,097556

82,32399

12,472955

81,978088

11,735456

82,783661
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22.9.2012 22:00

11,038298

81,124481

11,438669

80,974266

10,623183

82,381287

22.9.2012 23:00

8,9742231

83,489105

9,4703922

83,051186

8,566328

84,478912

23.9.2012

8,3841305

86,624474

8,9306536

85,878319

8,14149

86,785721

23.9.2012 1:00

6,9961238

87,409218

7,5465212

86,98156

6,6136951

87,9179

23.9.2012 2:00

5,4342227

92,438423

6,0254908

91,740746

5,1053996

92,459885

23.9.2012 3:00

4,8080435

94,732834

5,3558326

93,879395

4,3951077

94,508499

23.9.2012 4:00

3,797292

95,912849

4,3984332

95,014153

3,5986011

95,687889

23.9.2012 5:00

4,8680859

96,755859

5,3082981

95,946266

4,5880446

96,342911

23.9.2012 6:00

5,080409

96,807472

5,5464587

95,939476

4,7880435

96,403816

23.9.2012 7:00

6,0595446

96,430466

6,5454011

95,582932

5,7743754

95,993546

23.9.2012 8:00

9,8008699

90,850578

10,585114

89,333191

10,966363

87,196625

23.9.2012 9:00

12,435106

81,037796

13,148724

79,793694

13,076364

78,546432

23.9.2012 10:00

16,404881

68,997208

16,643192

68,433273

15,389344

71,467529

23.9.2012 11:00

19,395369

57,474792

20,377108

56,249653

18,389534

61,718647

23.9.2012 12:00

25,214445

42,809105

26,652447

40,629448

22,24976

51,753838

23.9.2012 13:00

26,754633

36,447788

27,564882

34,907024

22,303556

47,191795

23.9.2012 14:00

27,573418

33,29258

27,769049

33,137012

22,957804

44,563545

23.9.2012 15:00

30,784052

26,738262

25,56645

32,256966

22,022854

40,847694

23.9.2012 16:00

34,193684

20,857254

23,193026

35,938461

20,517046

42,604118

23.9.2012 17:00

24,899757

29,001305

19,40591

41,041412

17,22143

46,221897

23.9.2012 18:00

14,841664

46,791061

14,802554

50,72612

14,046817

52,958118

23.9.2012 19:00

13,195909

56,647205

13,515432

58,58997

13,022445

59,093422

23.9.2012 20:00

12,302611

61,135487

12,704349

62,182552

12,226819

62,547138

23.9.2012 21:00

11,198544

66,498909

11,616799

67,332481

10,996125

67,887512

23.9.2012 22:00

10,436512

72,107498

10,813334

72,571587

10,176513

73,029854

23.9.2012 23:00

8,7465229

77,948738

9,201088

78,188164

8,5991116

78,363228

24.9.2012

8,0787754

82,219902

8,5362492

82,21563

7,8730626

82,315895

24.9.2012 1:00

8,2951107

84,021317

8,7146816

84,093697

8,0608902

84,258339

24.9.2012 2:00

8,1619158

85,690094

8,6222019

85,581116

7,9597883

85,790741

24.9.2012 3:00

8,1566687

86,555588

8,5970201

86,316246

7,9130616

86,702911

24.9.2012 4:00

7,9559979

87,614441

8,4041662

87,268639

7,7331934

87,655617

24.9.2012 5:00

8,0486946

87,804359

8,4989796

87,471222

7,7987494

87,751053

24.9.2012 6:00

7,7184792

88,4674

8,2142229

87,975296

7,5352283

88,340042

24.9.2012 7:00

9,8123913

86,268036

11,565625

82,419334

12,547672

78,001579

24.9.2012 8:00

13,921064

75,365311

16,172829

67,676857

20,596741

55,454224

24.9.2012 9:00

17,671904

63,597683

18,981594

59,188763

22,969284

48,607502

24.9.2012 10:00

21,619287

57,325485

22,409332

55,368629

21,09317

56,320637

24.9.2012 11:00

25,213778

49,644466

25,828812

48,544888

22,562893

56,178074

24.9.2012 12:00

27,574356

43,874027

27,740713

43,684544

23,975002

53,060825

24.9.2012 13:00

30,046099

38,305634

29,775814

39,087772

25,197805

49,939835

24.9.2012 14:00

25,142223

47,762707

25,016247

48,864262

23,786821

52,79211

24.9.2012 15:00

24,453749

52,063049

24,032377

53,77515

23,157856

55,980762

24.9.2012 16:00

26,989761

47,047188

24,747824

53,036953

23,590733

55,898605

24.9.2012 17:00

22,668476

56,891804

22,402096

58,978935

21,814318

59,961395

24.9.2012 18:00

20,848291

62,726288

20,764189

64,437653

20,191162

64,83284

24.9.2012 19:00

17,270226

73,584663

17,634079

73,861198

16,971865

73,916664

24.9.2012 20:00

15,331088

80,402687

15,663864

80,458809

15,027874

80,70295

24.9.2012 21:00

14,216277

85,626541

14,564221

85,597771

13,998606

85,274239

24.9.2012 22:00

14,137955

87,576797

14,44083

87,438866

13,897046

87,306854

24.9.2012 23:00

14,315958

89,05883

14,679767

88,937431

14,142222

88,610718

25.9.2012

16,469999

84,163544

16,748636

83,534531

16,230698

84,937096

25.9.2012 1:00

16,650002

83,901054

17,051916

83,270882

16,520227

83,254936

25.9.2012 2:00

15,724774

87,627792

16,05467

87,718956

15,538477

86,870598

25.9.2012 3:00

15,193635

89,825912

15,548085

89,806274

15,014

89,286552

25.9.2012 4:00

15,194254

90,084282

15,528807

89,911339

14,933403

89,791824

25.9.2012 5:00

14,882141

87,753845

15,291777

87,075096

14,55477

88,122452

25.9.2012 6:00

13,755682

88,885979

14,174467

88,322632

13,459535

88,88662

25.9.2012 7:00

13,898262

83,823204

15,164776

80,263245

16,53826

77,098999

25.9.2012 8:00

15,192727

77,559807

16,87068

71,002579

22,280714

57,262997

25.9.2012 9:00

18,699537

66,679741

21,478727

58,314137

28,773685

40,476093

25.9.2012 10:00

24,139296

51,598366

27,437069

43,423588

26,379332

42,405735

25.9.2012 11:00

29,159504

39,563225

32,668568

33,094734

26,577694

43,024132

25.9.2012 12:00

31,407751

33,004753

33,753414

28,993742

27,203075

40,35722

25.9.2012 13:00

31,848289

30,459297

33,564476

27,756582

27,181816

38,978844
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25.9.2012 1400

31,7055

30,01041

33,123165

27,960938

27,959511

37,48708

25.9.2012 15:00

36,50769

24,763189

31,12356

29,661022

27,470486

36,776672

25.9.2012 16:00

41,659252

17,265978

29,260004

31,695658

26,655684

37,028702

25.9.2012 17:00

30,79211

26,560007

25,202322

37,038208

23,320955

41,318901

25.9.2012 18:00

19,312559

49,32478

19,310209

51,979336

18,690001

53,873734

25.9.2012 19:00

16,160444

61,161518

16,547726

62,248581

16,011738

63,284595

25.9.2012 20:00

15,417316

66,477486

15,872441

67,176163

15,369317

67,987137

25.9.2012 21:00

14,861162

70,024139

15,341918

70,392509

14,702001

71,032013

25.9.2012 22:00

14,390002

74,872253

14,743416

75,155792

14,031331

76,271141

25.9.2012 23:00

13,559778

78,569183

13,947917

78,996582

13,217444

79,584999

26.9.2012

12,499548

83,357826

12,907826

83,597557

12,112224

83,937065

26.9.2012 1:00

11,882654

85,878319

12,320436

85,843903

11,605513

86,232361

26.9.2012 2:00

11,489286

88,214668

11,905958

87,982048

11,147906

88,364059

26.9.2012 3:00

10,931334

89,307495

11,400435

88,849701

10,59771

89,815697

26.9.2012 4:00

10,614999

91,63311

11,062343

91,287651

10,342173

91,701096

26.9.2012 5:00

11,065455

92,707367

11,564598

92,041809

10,937393

91,845184

26.9.2012 6:00

10,740652

93,337784

11,182095

92,753174

10,410637

92,850288

26.9.2012 7:00

12,333259

91,466881

13,708862

88,898827

13,807273

87,257278

26.9.2012 8:00

17,225454

80,918625

19,116522

73,530235

23,061666

62,462688

26.9.2012 9:00

21,778839

65,207001

22,964655

61,110813

25,868221

50,935909

26.9.2012 10:00

25,458

52,501041

26,802788

49,124023

24,770243

51,124702

26.9.2012 11:00

30,316906

41,606571

31,971313

38,51696

26,625753

49,134209

26.9.2012 12:00

31,36825

37,015396

31,966192

35,838551

26,28578

48,156597

26.9.2012 13:00

30,735605

37,327244

30,700251

37,806561

27,434145

45,590027

26.9.2012 14:00

31,144001

35,465851

31,105007

36,190994

27,857998

43,090042

26.9.2012 15:00

31,386103

35,13113

28,918573

39,306419

27,356976

43,208389

26.9.2012 16:00

30,149769

36,859734

27,558811

43,148533

26,594885

45,659607

26.9.2012 17:00

27,158777

43,943523

26,192726

47,422237

25,236828

49,940273

26.9.2012 18:00

22,539003

54,635323

22,780712

55,271912

22,090931

57,06155

26.9.2012 19:00

19,70413

64,085068

20,061087

64,341377

19,622381

64,540474

26.9.2012 20:00

17,925367

71,93232

18,412275

71,211174

17,903255

71,562576

26.9.2012 21:00

17,541367

75,369583

18,052502

74,498283

17,604681

74,512947

26.9.2012 22:00

16,811333

78,997192

17,276169

78,261932

16,787142

78,173401

26.9.2012 23:00

16,619553

82,122986

17,078699

81,078888

16,707502

80,615936

27.9.2012

16,411558

83,782166

16,911112

82,629036

16,465319

82,224548

27.9.2012 1:00

16,303097

85,509247

16,760416

84,37796

16,325815

83,991249

27.9.2012 2:00

16,32159

86,158516

16,825115

84,972565

16,415476

84,330505

27.9.2012 3:00

16,698223

84,776176

17,204

83,652458

16,746595

83,29155

27.9.2012 4:00

17,037907

83,285088

17,556248

82,014587

17,111862

81,939613

27.9.2012 5:00

17,770002

80,311745

18,212049

79,176247

17,632792

79,754303

27.9.2012 6:00

17,782389

78,83596

18,206888

77,814232

17,658409

78,496841

27.9.2012 7:00

18,378836

77,48938

18,984667

76,124008

19,068836

75,234596

27.9.2012 8:00

18,853901

76,008095

19,406816

74,396591

19,25432

73,519386

27.9.2012 9:00

18,428444

74,167671

18,719997

73,36779

18,315952

73,915718

27.9.2012 10:00

17,424774

71,79303

17,714773

71,290192

17,316362

71,926765

27.9.2012 11:00

16,756044

70,228996

17,021772

69,976326

16,724783

70,04615

27.9.2012 12:00

17,423826

68,228615

17,699558

67,88868

17,508139

68,176239

27.9.2012 13:00

19,174879

61,738144

19,287506

61,39912

19,204189

62,746822

27.9.2012 14:00

19,902857

53,651966

19,855682

53,974907

19,689783

55,633854

27.9.2012 15:00

18,60935

58,375332

18,812708

58,564915

18,7355

58,166924

27.9.2012 16:00

17,894047

59,990292

18,181858

59,839447

17,907501

60,227882

27.9.2012 17:00

19,094652

56,982807

18,698446

58,557678

17,968084

60,635593

27.9.2012 18:00

16,96875

63,550777

17,292246

63,824688

16,814882

63,981674

27.9.2012 19:00

16,072382

69,971001

16,406977

70,222771

15,891554

69,502609

27.9.2012 20:00

15,132049

73,908905

15,504668

73,651649

14,947448

73,46241

27.9.2012 21:00

14,364682

77,892944

14,758298

77,520782

14,214225

77,170624

27.9.2012 22:00

14,02432

80,446129

14,409782

80,135284

13,846975

79,636299

27.9.2012 23:00

13,314668

83,364433

13,749787

82,804512

13,20064

82,359589

28.9.2012

12,836446

86,114738

13,256447

85,39489

12,683639

85,170792

28.9.2012 1:00

13,510453

82,391571

13,859782

81,803108

13,23911

82,657272

28.9.2012 2:00

13,091491

83,445366

13,490215

83,059349

12,895908

83,084892

28.9.2012 3:00

13,139773

81,531601

13,522176

81,049049

12,923182

81,618317

28.9.2012 4.00

12,208184

84,067558

12,648044

83,603073

11,94875

83,528313

28.9.2012 5:00

10,85149

86,936066

11,338398

86,208435

10,465556

86,421768

-37-



Diplomova prace

Vojtéch SirlGicek

28.9.2012 6:00

11,497272

86,8946

11,980889

86,030556

11,224668

86,657646

28.9.2012 7:00

12,497954

84,01223

14,535111

79,175583

15,290852

75,989868

28.9.2012 8:00

15,630435

76,07856

19,117779

64,269234

25,888205

49,179779

28.9.2012 9:00

16,739511

67,459526

18,290449

61,579884

24,227562

44,679276

28.9.2012 10:00

18,282326

59,741863

19,76239

55,005264

20,292393

51,572075

28.9.2012 11:00

21,637655

48,561562

23,446508

44,084213

21,161705

50,187012

28.9.2012 12:00

24,816832

38,816402

26,838812

34,418465

24,139021

42,316418

28.9.2012 13:00

23,679211

37,356846

24,853998

35,408497

23,046669

40,625145

28.9.2012 14:00

23,300652

38,87986

23,846342

37,647133

22,259249

42,321381

28.9.2012 15:00

29,123251

30,244169

24,317617

35,796665

22,801426

40,613712

28.9.2012 16:00

37,152374

19,357676

26,22933

33,171574

24,007957

38,559464

28.9.2012 17.00

32,075451

23,016314

25,581861

33,750988

22,606186

40,208893

28.9.2012 18:00

21,139517

39,359829

20,657213

42,589825

19,694422

45,278236

28.9.2012 19:00

14,627999

56,705227

15,102917

58,435989

14,411703

58,149086

28.9.2012 20:00

12,510418

67,73307

12,980868

68,89814

12,22643

67,271416

28.9.2012 21:00

11,783723

73,956482

12,191111

74,903534

11,502954

73,509941

28.9.2012 22:00

10,613572

78,599602

11,107499

78,916389

10,378937

77,672455

28.9.2012 23:00

9,4806261

82,832642

9,9860868

82,803482

9,2528267

81,700729

29.9.2012

8,7284451

85,458679

9,2660418

85,105904

8,5016327

84,415726

29.9.2012 1:00

7,904696

87,708733

8,5221281

87,162605

7,7211375

86,423172

29.9.2012 2:00

7,3288636

89,711555

7,8863049

89,091316

7,1313038

88,460243

29.9.2012 3:00

7,3706517

90,525711

7,9348006

89,743904

7,1932645

89,280891

29.9.2012 4:00

7,0195923

91,512749

7,5725527

90,690796

6,8189139

90,305298

29.9.2012 5:00

7,6393185

92,095955

8,0444689

91,499977

7,438261

90,754784

29.9.2012 6:00

8,8393488

90,886971

9,1917992

90,606239

8,6444902

89,690422

29.9.2012 7:00

9,8573484

88,859886

10,258667

88,473564

9,7763042

87,744308

29.9.2012 8:00

11,76091

84,554634

12,087501

84,437813

11,583126

84,247765

29.9.2012 9:00

14,265909

78,421097

14,575907

78,39859

14,160953

78,473648

29.9.2012 10:00

15,649148

73,389755

16,099318

72,945488

15,851627

73,500114

29.9.2012 11:00

18,544048

65,836555

18,947826

65,486107

18,837614

66,035194

29.9.2012 12:00

21,061161

57,266445

21,445583

56,625923

20,762379

59,756325

29.9.2012 13:00

27,680475

42,215248

28,816097

40,658115

24,909286

51,339035

29.9.2012 14:00

28,501745

39,882641

28,640694

40,102047

25,213636

49,35281

29.9.2012 15:00

25,076586

46,23484

24,02409

48,809456

22,945238

52,539104

29.9.2012 16:00

21,403408

55,794083

21,167856

57,895592

20,630001

58,665134

29.9.2012 17:00

18,470907

66,161377

18,895103

66,376068

18,50733

65,396118

29.9.2012 18:00

17,430449

72,063141

17,815001

71,59922

17,361164

70,698273

29.9.2012 19:00

16,622728

77,703705

16,946888

77,244354

16,473999

75,682114

29.9.2012 20:00

16,091864

81,229042

16,410641

79,804955

15,927917

78,949997

29.9.2012 21:00

16,192665

79,014091

16,476135

78,436035

15,98341

78,194572

29.9.2012 22:00

15,737672

74,184654

16,040001

74,377892

15,537907

75,107399

29.9.2012 23:00

14,822326

78,100632

15,186596

76,673508

14,630216

76,596146

30.9.2012

14,413832

78,840286

14,761138

78,155663

14,224185

78,107689

30.9.2012 1:00

13,933636

81,372383

14,286808

80,961357

13,729549

80,430901

30.9.2012 2:00

13,157907

85,726242

13,570665

85,038544

12,970832

84,534805

30.9.2012 3:00

12,858444

87,936729

13,22911

87,353394

12,616001

86,818794

30.9.2012 4:00

13,002789

87,931068

13,356172

87,554955

12,746596

87,128479

30.9.2012 5:00

12,228889

88,443794

12,744892

87,613571

12,050666

87,531853

30.9.2012 6:00

90,805244
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