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Abstrakt

Prace se zabyva ndvrhem vzduchotechniky pro kulturni centrum. Podrobné je feSena
zona salu s predsalim a zéna hygienického zazemi v prvnim podzemnim podlazi. Kulturni sal
s predsalim jsou klimatizovany centrdlnim vzduchotechnickym zafizenim. Tepelna zatéz
predsali je ¢aste¢né odvadéna podstropnimi fancoily a ¢aste¢né vzduchotechnickym
zafizenim. Hygienické zazemi je teplovzdusné vétrano podstropnim zafizenim. Teoreticka
¢ast je zamérena na distribucni prvky ve vzduchotechnice.

Klicova slova
Sal, predsali, hygienické zazemi, klimatizace, teplovzdusné vétrani, fan-coil, tepelné
zisky, distribuc¢ni prvky.

Abstract

The work deals with ventilation for the cultural center. Zone is dealt in detail with the
hall and vestibule area sanitary facilities in the first ground floor. The cultural hall is air-
conditioned vestibule with central air-conditioning equipment. Heat stress is partially
drained foyer ceiling-suspended fan coil and partially air-conditioning equipment. Sanitary
hot air is ventilated by ceiling-suspended equipment. The theoretical part focuses on the
elements in air distribution.

Keywords
The hall, foyer, sanitary facilities, air conditioning, hot-air ventilation systems, fan coil
units, heat gains, distribution elements.
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1 Uvod

Distribu¢ni prvky jsou zdsadnimi faktory formujicimi proudéni, jejichz zakladnimi
identifikaénimi velicinami jsou vektory rychlosti, pokles teploty, pokles rychlosti a dosah proudu
vzduchu. Zakoncuji potrubni sité vzduchotechnickych systému a na jejich ndvrhu, dimenzovani
a skute¢ném provedeni zavisi spravna funkce celého vzduchotechnického systému. [3]

Distribucni prvky doznaly v poslednim obdobi prudky rozmach a jejich sortiment je Siroky.
Vzduchotechnické vyustky dotvari interiér budovy a maji vyznamny architektonicky vliv.
Soucasna architektura klade na distribuéni prvky vysoké poZadavky z hlediska estetického
a funkéniho.

2 Umisténi distribucnich prvka

Na umisténi distribuc¢nich prvka zavisi funkce celého vzduchotechnického systému. Vyustky
jsou konstruovany pro osazeni do stén vzduchovodU, do stropu, stén, podlah, parapetli nebo
volné do prostoru.

Umisténi ptivodnich distribuénich prvkdl ma vyznamny vliv na prostorové proudéni, na pole
teplot a na koncentrace skodlivin v daném prostoru. Proudéni vzduchu v mistnosti vyrazné
ovliviiuje pocit pohody.

Odvodni vyustky dotvareji vznikly obraz proudéni z pfivodniho elementu a svym umisténim
ovliviuji vyuziti pfivadéného vzduchu. Pti nespravném umisténi odvodnich vyustek mlze nastat
zkrat.[3] Pfivadény vzduch neprojde pobytovou oblasti a je odsavan odvodnim prvkem.

Umisténi distribucnich prvkd zdvisi na druhu mistnosti, druhu distribuéniho prvku, tvaru
mistnosti, na umisténi zdroje Skodlivin a na umisténi pobytové zény osob.

Mezi zakladni vstupni parametry pfi ndvrhu distribu¢nich prvk( patfi: [18]

e Tvar mistnosti a jeji usporadani.
e Mnoizstvi a teplota privadéného vzduchu.
e Typ vyusti, jeji nastaveni a umisténi.

e Pocet vyusti a vzddlenost mezi nimi.

Hlavni zasady pfi vybéru vyusti:

Zajistit pfivod vzduchu do pobytové oblasti o maximalni rychlosti 0,25ms™.

Zajistit odvod vzduchu s maximalni koncentraci skodlivin.

Dodrzet ptipustnou hladinu akustického tlaku.
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3 Druhy distribucnich prvki

3.1 Obdélnikové vyustky
Distribu¢ni prvek pro pfivod a odvod vzduchu. Vyustky vytvari sméSovaci proudéni
s kruhovym nebo plochym proudem s vyraznou turbulenci.

Obdélnikové vyustky jsou vhodné pro vétrani, teplovzdusné vytdpéni, a klimatizovani
vnitfniho prostoru. PouZivaji se v komfortnich i primyslovych zafizenich. Obdélnikové vyustky
jsou urceny pro osazeni do stény, stropniho podhledu, podlahové konstrukce nebo pfimo na
viditelny vzduchovod.

Vyustku tvofi rdm a nastavitelné horizontdlni ¢i vertikdlni listy. Regulace pfivodu
upraveného vzduchu je feSena nabéhovym plechem, nabéhovymi listy nebo regulacni klapkou
s protibéznymi listy. Dodate¢nym nastavenim navadécich listl vyustek lze upravit tvar proudu
vzduchu. Regulacni zatizeni slouzi pro kone¢né nastaveni rychlosti proudiciho vzduchu. [1]
Vyustky se nejéastéji vyrabi z pozinkované oceli nebo hliniku. Ukazka standardni a obdélnikové
vyustky a obdélnikové vyustky pro osazeni do kruhového potrubi je zobrazena na obrazku 1.

a) b)
Obrazek 1 — Skladba obdélnikové vyustky a) standardni b) do kruhového potrubi [1]

3.1.1 Jednoradé vyustky
Jsou tvoreny jednoduchym radmem s jednou fadou nastavitelnych nebo pevnych listd (viz
obrdazek 2) Pouzivaji se predevsim pro odvod vzduchu.

25

25

Obrazek 2 — Obdélnikova jednorada vyustka [2]
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3.1.2 Dvouradé vyustky
Jsou tvoreny ramem, ve kterém jsou umistény ve dvou fadach za sebou otocéné listy.
Pouzivaji se pro pfivod vzduchu. Schéma dvouradé vyustky je zobrazeno na obrazku 3.

25
i
2
T
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25 8 25 38|| 7

Obrazek 3 — Obdélnikova dvourada vyustka [2]
K dvoutadym vyustkdm lze pFipojit regulaéni Ustroji, které se vyrdbi v provedeni:

e S protibéznymi lamelami — pro vyustky v ndstavcich (viz obrazek 4). Toto regulacni Ustroji se
pouziva pro privod i odvod vzduchu.

Obrazek 4 — Obdélnikova vyustka s protibé&Zznymi lamelami [3]

e S ndbéhovymi lamelami — pro vyustky osazené na potrubi (viz obrazek 5). Tato regulace se
pouziva pro privod vzduchu.

Obrazek 5 — Obdélnikova vyustka s nabéhovymi lamelami [3]

e S ndbéhovym plechem — pro vyustky osazené na potrubi (viz obrazek 6). Tento tip regulace
se pouziva pro privod vzduchu.
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Obrazek 6 — Obdélnikova vyustka s ndbéhovym plechem [1]

3.2 Podlahové vyustky

Jednd se o specialni Upravu obdélnikové vyustky, ktera slouzi pro pfivod vzduchu do
mistnosti.

Tyto distribu¢ni prvky se pouZivaji u mistnosti s dvojitou podlahou a pfi poZadavku
podpory konvenéniho proudéni vzduchu zdola vzhlru. Vyustka vytvari smésovaci proudéni
s kruhovym nebo plochym proudem s vyraznou turbulenci. Podlahové vyustky jsou vhodné pro
vétrani a teplovzdusné vytapéni. Tento typ vyustek se pouzivd predevsim u obcanskych
a bytovych objektl. [17]

Pfed rozmisténim téchto vyustek je tfeba znat presné rozmisténi zatizeni interiéru, aby
byla zajisténa spravna funkce a proud privadéného vzduchu neobtézoval osoby v mistnosti.

Podlahové vyustky se skladaji z pfivodni komory, nosného rdmu, ochranné mfizky
a obsahuji vyjimatelny koS umoziujici odstranéni zachycenych necistot. Zakladni rdam
aochrannd mfizka jsou dimenzovdny a vyztuZeny na zaté7 danou funkci objektu. Rez
podlahovou vyustkou je zobrazen na obrazku 7.

® mrizka @ upinaci krouzek

@ otocny kotou€ pro usméméni  ® ko$ pro zachyceni
proudéni vzduchu necistot

® upinaci pfiruba ® pfipojovaci komora

@

O,
O;

o
S

Obrazek 7 — Rez podlahovou vyustkou [4]

Podlahovd vyustka se osazuje na potrubi vedené v konstrukci podlahy pomoci
obdélnikového nebo kruhového potrubi. Vyustky se vyrabi z povrchové upravené oceli nebo
hliniku, jak je zobrazeno na obrazku 8. Mohou mit obdélnikovy, ¢tvercovy nebo kruhovy tvar.
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a) b)
Obrazek 8 — Podlahové vyustky a) kruhova b) obdélnikova [4]

3.3 Virivé vyustky

Zabezpecuji intenzivni michani pfivadéného vzduchu se vzduchem v prostoru a tim i maly
teplotni rozdil vjednotlivych mistech vétraného prostoru. PouZivaji se pro pfivod i odvod
vzduchu. Vifivé vyustky vytvari smésovaci radialni proudéni (viz obrazek 9)

Obrazek 9 — Radidlni smésovaci proudéni [5]

Chladny a teply proud se v dUsledku rozdilné hustoty chova jinak nezZ proud izotermicky.
Chladny vzduch klesa dold, takze v pobytové oblasti nastava pocit prlivanu. Naproti tomu teply
vzduch muZe setrvat v podstropnim prostoru, proto se pobytova oblast nezahieje. Oba ptipady
jsou vzhledem k dosazené kvalité vzduchu v pobytové zéné nevyhodné. [5]

Vyustky s vifivym ucéinkem odstranuji tyto nevyhody tim, Ze zménou uhlu vyfukovani pfi
rezimu vytapéni a pfi rezimu chlazeni se zabezpedi optimalni provétrani pobytové oblasti, jak je
zobrazeno na obrdzku 15. Vystupni proud se nastavi pomoci vystupnich Zaluzii jako horizontalni,
Sikmy nebo vertikdlni. Vifivé vyustky maji pevné, ruéné nastavitelné nebo termostaticky
nastavitelné lamely.

Jsou vhodné pro montaz do mezistropu, volného prostoru na strop a montaz mezi strop
a perforovany podhled. ZpUsoby osazeni vifivé vyustky do konstrukce podhledu je uvedena
obrdazku 10.
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Rastrovy strop

Strop ze sadrokartonu

.
Stropni T-profil
'
| § _|
[d] Potrubi
2] Zaves
3] Celni deska

Obrazek 10 — Osazeni vitivé vyustky do stropniho podhledu [5]

Konstrukce vyustek muze byt se ¢tvercovou nebo kruhovou celni deskou a Ctvercovou
nebo kruhovou pfipojovaci komorou (viz obrazekl1l). Pfipojovaci komora je opatiena
perforovanou deskou pro rovnomérné vyrovnavani rychlosti proudéni vzduchu a na vstupu
mUzZe zde byt umisténa regulacni klapka (viz obrazek 12).

Regulacni klapka

Pfipojovaci komora

Celni deska
Obrazek 11 — Konstrukce vifivé vyustky [5]
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Oteviena, 0°

Zaviena, 90°

@ [ 6
[@] Regulaéni klapka
[5] Nalepka s vysvétienim polohy regulacni kiapky

(oznaceni polohy klapky)
[6) Stavéci packa

Obrazek 12 — Regulacni klapka [5]

Stropni vifiva vyustka se p pomoci flexibilniho potrubi, a to na pfipojovaci komoru vyustky

horizontalné nebo vertikalné (viz obrazek 13)

Obrazek 13 — Pfipojeni pripojovaci komory a) vertikalni b) horizontalni [3]

3.3.1 Vifivé vyustky s pevnymi lamelami

Vyustky se sklddaji z ¢elni desky a pfipojovaci komory. Celni deska je opatiena radialné
sefazenymi lamelami rGzného tvaru, skrz které je zabezpeceny rovnomérny vitivy pfivod
vzduchu do pracovniho prostoru. Lamely jsou od vyrobce prednastaveny pro pfivod studeného
i teplého vzduchu. Vitivé vyustky s pevnymi lamelami mohou mit rlizné tvary Celnich desek (viz

obrazek 14).
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Obrazek 14 — Tvary Celnich desek u vifivych vyustek s pevnymi lamelami [5]

3.3.2 Vifivé vyustky s ru¢né nastavitelnymi lamelami

Vifivé vyustky s nastavitelnymi lamelami se skladaji z ¢elni desky a pripojovaci komory.
Celni deska je opatiena radidlné sefazenymi jednotlivé ruéné nastavitelnymi lamelami, pres
které je zabezpeceny pfivod vzduchu do pracovniho prostredi. Lamely je moZné nastavit podle
pozadavk( osob pobyvajicich v dané mistnosti. Vifivé vylstky s ru¢né nastavitelnymi lamelami
umoznuji kdykoliv pfizplsobit smér proudéni vzduchu i pfi dodatecnych stavebnich zménach
interiéru. [6] Nastaveni lamel a sméry proudu jsou na obrazku 15.

Sikmé nastaveni lamel —

Sikmé nastaveni lamel —
vné&jsi vifeni vnitini vifeni

Vertikalni proudéni

Obrazek 15 — Sméry proudd vzduchu pfi rllzném nastaveni lamel [6]

i —
—_— 2 I I _ —

f /' - -~ _——

-—
\FE S g
q . ;, .- T 4 e
~ [T T _'//n Wi,
V&echny lamely jsou nastavené Lamely jsou nastavené vzdy Lamely protilehlého kvadrantu
na vnéjsi Sroubovici z poloviny na vnit¥ni, jsou nastavené na vnitini,
resp. vnéisi Sroubovici resp. vnéisi Sroubovici

Obrazek 15 — Sméry proudd vzduchu pfi rizném nastaveni lamel [6]
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Vitivé vyustky s ru¢né nastavenymi lamelami mohou mit rGzné tvary Celnich desek (viz
obrazek 17).

Obrazek 17 - Tvary Celnich desek u vifivych vyustek s ru¢né nastavitelnymi lamelami [7]

3.3.3 Virivé vyustky s termostaticky nastavitelnymi lamelami

Vitivé vyustky s termostatickym ovladanim slouzi k pfivodu vzduchu s vlastni regulaci
horizontalniho a vertikalniho usmérnéni proudu vzduchu v zavislosti na teploté privddéného
vzduchu bez potieby dalsi energie. Obrazek 16 a) zndzoriuje, jak se chova vzduch pfi privodu
teplého vzduchu. Vzduch se pohybuje po spirdle smérem dol( do pobytové zény a promichava
se sokolnim vzduchem. Na obrazku 16 b) je znazornény privod studeného vzduchu do
pracovniho prostoru. Vzduch se pfivadi do podstropniho prostoru, kde se rozvine do Sirky
a poté postupné klesa do pobytové zdny. V rozsahu teplot 18°C a7 20°C privadéného vzduchu
dochdzi ke zméné prvniho typu proudéni vzduchu na druhy typ. [8]
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a) b)
Obrazek 16 — Proudéni vzduchu pfi pfivodu a) teplého vzduchu b) studeného vzduchu [8]

3.4 Virivé dralové vyusté
Pouzivaji se pro distribuci velkého mnozstvi vzduchu s velkou teplotni diferenci od -10 'C
do 15°C.

Tvar lamel zajistuje rovhomérny vifivy proud vystupniho vzduchu a jeho promichani se
vzduchem v prostoru. Tim je dosazeno snizeni rychlosti i teploty pfivddéného vzduchu. Dralové
vyusté jsou vhodné pro velké pritoky vzduchu pfi nizké tlakové ztraté i hluénosti. Vyhodou je
Siroky rozsah pro velké prostory, objemové prltoky a mistnosti s vétsi vyskou jako jsou
sportovni a letiStni haly. [9] Dralové vyusté vytvari smésovaci radidlni proudéni zobrazené na
obrazku 18.

Obrazek 18 — Radialni smésovaci
proudéni z dralové vyusté [9]

Vyusti se pfipojuji pomoci pfivodni komory (viz obrazek 19) nebo pfimo na pfimé potrubi
jak je zobrazeno na obrazku 20).
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3.4.1 Vifivé dralové vyusté s pevnymi lopatkami
Pouzivaji se pro izotermni provoz. Lopatky jsou od vyrobce nastaveny tak, aby vzduch
vystupoval z vyusté pod dhlem 45 a neni mozno je nastavit.

Vyust se skldda z kruhové pfivodni komory, pevnych lamel a kruhového plasté
viditeIného z interiéru (viz obrdzek 18). Pripojovaci komora je opatfena perforovanou deskou
pro rovnomérné vyrovnavani rychlosti proudéni vzduchu a na vstupu muzZe byt umisténa
regulacni klapka.

Perforovand deska
Ferforovana-aeska

PFipojovaci Y dérovany plech

nastavec s
A bfitovym tésnénim(L)

Pevné lopatky
a) b)

Obrazek 19 — Dralovd vyust s pevnymi lamelami a pfipojovaci komorou a) fez b)
axonometrie [10]

3.4.2 Virivé dralové vyusté s termostaticky nastavitelnymi lopatkami

Zmeénou uhlu vystupu vzduchu od vodorovného vystupu pro chlazeni pres Sikmy vystup
pro izotermni vzduch az po svisly vystup pro vytapéni je zajiSténo intenzivni promichani
privadéného vzduchu se vzduchem v mistnosti (viz obrazek 21). [9]

Dralova vyust stermostaticky nastavitelnymi lopatkami se sklada z kruhové privodni
komory, pohyblivych lamel, pohonu a kruhového plasté viditeIného z interiéru (viz obrazek 20).
Pfipojovaci komora je opatfena perforovanou deskou pro rovnomérné vyrovnavani rychlosti
proudéni vzduchu a na vstupu muze byt umisténa regulacni klapka.
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Pohyb
livé lopatky

a) b)

Obrazek 20 — Dralova vyust s termostaticky nastavitelnymi lopatkami a pfipojenim na
pfimé potrubi a) fez b) axonometrie [10]

Obrazek 21 — natoceni lopatek pfi vystupu vzduchu o rizné teploté a) horizontalni smér
vyfuku — chlazeni b) 45° smér vyfuku — izotermni c) vertikalni smér vyfuku — vytapéni [10]

3.5 Stérbinové vyustky
Charakteristickym znakem Stérbinovych vyustek je prevazujici délka nad Sitkou vyustky.
Pomér délky k Sifce strany vyustky je vétsi nez 10.

PouZivaji se zejména pro privod vzduchu pfi komfortnim vétrani a klimatizovani
v prostorech se stfedni vy$kou a vytvaii vyrovnany stabilni plo$ny proud. [3] Stérbinové vyustky
jsou vhodné pro vytapéni i chlazeni prostori kancelati, konferenc¢nich prostor(, obchodnich
domd, vystavnich salll, kin a pouZivaji se jako vzduchové clony u obchodnich, kancelarskych
nebo primyslovych budov, kde vytvari vzduchovou clonu u trvale otevienych nebo rozlehlych
dvernich otvord budov a brani uniku nebo vnikani tepla do budovy. Déle se Stérbiny pouZivaji
jako Stérbinové pasy pro ofukovani velkych sklenénych ploch obvodového plasté, kde brani
srazeni vodnich par odvodem vlhkosti z povrchu sklenéné vyplné a v prostorech, kde
je pozadovana velkd vyména vzduchu pfi malych rychlostech proudéni. Stérbiny se &asto
uplatnuji pri reseni komfortnich interiérl, kde zajisti Cisté architektonické linie v konstrukci
podhledu. [3] Osazeni Stérbiny do svislé konstrukce zobrazuje obrazek 22.

24



v

v Installation wall

Obrazek 22 — Osazeni Stérbiny do svislé konstrukce [11]

Vyhodou stérbinovych vyustek je uzky plochy a po celé délce vyusté vyrovnany vysoce
indukéni vzdusny proud, ktery je velmi stabilni. Tohoto efektu je dosazeno pouzitim dérovaného
pasu na vytokové plose. Z vyustek se skladaji Stérbinové pdsy a doddavaji se s definovanym
nastavenim vystupu vzduchu, nebo s moznosti nastaveni vystupu vzduchu z vyastky po jeji
instalaci, jak je zobrazeno na obrazku 23.

Obrazek 23 — Moznosti nastaveni sméru proudu ze Stérbinové vyustky [11]

3.5.1 Jednoduché Stérbinové vyustky

SlouZi pro pfivod nebo odvod vzduchu. Vyustky tvofi ram a jednofadd ¢i dvourada
Stérbina. Kromé Stérbiny tvofi vyustky pfipojovaci komora s hrdlem, ve kterém je umisténa
regulacni klapka (viz obrazek 24). Pfipojovaci komora je opatiena perforovanym plechem pro
zklidnéni vzduchu a mize byt opatfena tepelnou izolaci proti Uniku chladu nebo tepla. Vyustka
mUZe obsahovat jednu nebo vice Stérbin. [11]
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Pfipojovaci komora
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I N Stérbina
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Obréazek 24 — Rez jednoduchou $térbinovou vyustkou [11]

3.5.2 Kombinované stérbinové vyustky

SlouZi zaroven pro pfivod i pro odvod vzduchu. Vyustky se skladaji ze dvou komor. Horni
komora slouZi pro ptivod a dolni pro odvod vzduchu. Pfivodni komora je opatfena tepelnou
izolaci a uvnitt je rozdélena perforovanym plechem pro zklidnéni vzduchu pred vstupem do
Stérbiny. Na komore je osazena Stérbina, pomoci které je vzduch foukan do interiéru. Detail
$térbiny zobrazuje obrazek 25. Rez kombinovanou $térbinovou vyustkou zndzorfiuje obrazek
26. Na vstupu vzduchu do odvodni komory jsou osazeny odvodni usmérnovaci lamely. Na
pfivodu a odvodu je osazena regulacni klapka. [12]

Privod vzduchu

Odvod vzduchu

Obrazek 25 — Detail Stérbiny [12]

T Pfivodni komora Heull
Privod vzduchtu 4= L
S = ﬁ/ (%XZ;)X?Q . _ LK%LT\MXEZ_
/ \\ |G 4} >)
gy /i _________ ﬁﬁ \
Odvod vzduchu l

) . ) Lo ) Odvodni komora
Obrazek 26 — Rez kombinovanou Stérbinovou vyustkou [12]
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3.6 Velkoplosné vyustky

Jsou specidlni vyustky kruhového, polokruhového nebo Sestihranného tvaru. Na obrazku
27 je vyustka Sestihrannd, kruhovd a obdélnikovd. Velkoplosné vyustky se také wvyrabi
v rohovém provedeni. Vyuzivaji se vyhradné pro privod vzduchu a nejsou vhodné pro systémy
teplovzdusného vytapéni.

Obrazek 27 — Velkoplosné vyusti rizného tvaru [13]

Velkoplosné vyustky slouzi pro pfivod upraveného vzduchu bezprostiedné do
pobytového prostoru rychlosti 0,3 m.s*
zabezpedil provétrani pobytové zény ustadlenym proudénim vzduchu. Rychlostni profil na
vystupu z vyustky neni rovnomérny. Vétsi rychlosti proudéni jsou u podlahy a pfiznivé ovliviuji

a7 0,6 m.s’ tak, aby p¥ivod neizotermniho vzduchu

délku dosahu cerstvého vzduchu do prostoru. Teplota pfivadéného proudu se na rozdil od
rychlosti vyrovnava o mnoho pomaleji. | kdyZz teplotni a rychlostni mezni vrstvy jsou stejné,
teplo se v prizemni vrstvé prenasi pouze kontaktem s teplejSimi predméty (podlahou) a vnitini
molekuldrni difuzi. Vzduch nad pfizemni vrstvou se ohtivd konvektivnimi proudy, které
vystupuji nad zdroji tepla (technologie, lidé, otopnd télesa). Proud privddéného vzduchu
zaplavuje pobytovou zénu, nahrazuje vzduch, ktery stoupd pod stropni konstrukci v dasledku
konvektivnich proudu a vytlac¢uje znecistény vzduch do vyssich vrstev (viz obrazek 28). [3]

27



Obrazek 28 — Proudéni vzduchu a umisténi velkoplosné vyustky [3]

U¢innost vétrani velkoplodnymi vyustkami je vétsi neZ u bé7né navrhovanych systéma
s pfivodnimi vyulstkami nad pracovni oblasti a jsou vhodné pro vétrani pramyslovych hal,
pracovist zatizenymi skodlivymi latkami, prostord obcanskych staveb, obchodl a laboratofi.
Teplota privodniho vzduchu musi byt o jeden azZ tfi kelviny nizsi, nez je teplota vzduchu ve
vétraném prostoru. [3]

Vyustky se umistuji blizko podlahové konstrukce nebo na podlahové konstrukci stoji.

Velkoplo$na vyustka se sklada z oplasténi rGzného tvaru, ktery je perforovan (viz
obrdzek 29). Uvnitr vyustky se nachazi rozdélovaci potrubi, do kterého proudi vzduch pres bez
pfirubovy spoj v hornim krycim plechu. Pomoci rozdélovaciho potrubi vzduch proudi pfes
oplasténi do interiéru. [13]

Obrazek 29 — Tvary oplasténi velkoplosnych vyustek [3]
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3.7 Textilni vyustky

Vzhledem k pouZitému materialu slouzi textilni vyustky pfevainé pro pfivod vzduchu, ale
existuji i specialni provedeni s vyztuhou, které je mozné pouzit pro pfivod i odvod vzduchu (viz
obrazek 30). Textilni vyustky maji nejcastéji kruhovy prirez, ale mizZeme se setkat i s tvarem
pulkruhovym, ¢tvrtkruhovym i dalSich provedeni (viz obrazek 31). [14]

Obrazek 30 — Textilni vyustky opatiené vyztuhou [14]

Obrazek 31 — Tvary textilnich vyustek a doporucené poutziti [14]

Textilni vyustky jsou univerzalnim ndstrojem pro distribuci vzduchu a pokryvaji cely
rozsah v praxi pouzivanych proudl. Pozadovaného dosahu proudu vzduchu dosdhneme
spravnou volbou Upravy vzduchovodu. ZpUsoby vystupu vzduchu miZeme na jedné vyustce
kombinovat. [14]

Vyustky se pouZzivaji v kanceldrskych prostorech, skladech, pfednaskovych mistnostech,
chladicich provozech a v mnoha dalSich prostorach.

Textilni vyustku tvori vzduchovod, nosna konstrukce a upevnéni vzduchovodu do nosné
konstrukce. Priklad upevnéni vzduchovodu je na obrazku 32.
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Obrazek 32 — Priklad upevnéni vzduchovodu k nosné konstrukci [14]
Textilni vyustky tvoti vzduchovod, ktery je opatfen témito upravami:

3.7.1 Textilni vyustky opatfené smérovanou mikroperforaci

Rozptyleni vzduchu v prostoru probiha ¢aste¢nym vytésfiovanim pomoci mikroperforace
po obvodu vyustky. Perforace je provedena pouze v ¢asti obvodu vyustky, kde chceme umoznit
proudéni vzduchu do pobytové zény. Proudéni vzduchu sméfovanou mikroperforaci je
znazornéno na obrdazku 33. Otvory pro vystup vzduchu maji rozmér od 0,4 mm do 4 mm. [14]

0-3m

0,2 m/s

Obrazek 33 — Proudéni vzduchu smérovanou mikroperforaci [14]
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3.7.2 Textilni vyustky opatifené rovnomérnou mikroperforaci

Rozptyleni vzduchu v prostoru probiha casteCnym vytésnovanim pomoci
perforace po obvodu vyustky. Perforace je provedena po celém obvodu vyudstky. Proudéni
vzduchu rovnomérnou mikroperforaci je zndzornéno na obrazku 34. Otvory pro vystup vzduchu

mikro

maji rozmér od 0,4 mm do 4 mm. [14]

£7
[¥p)
or

0,2m/s

O

Obrazek 34 — Proudéni vzduchu rovhomérnou mikroperforaci [14]

3.7.3 Textilni vyastky opatiené perforaci
Rozptyleni vzduchu v prostoru probihd sméSovanim pomoci perforace provedené

v jedné nebo ve vice fadach po délce vyustky. Proudéni vzduchu perforaci je zndzornéno na
obrdazku 35. Otvory u vyustek opatfenych perforaci maji velikost vétsi jak 4 mm. [14]

o

3-12m

0,2 m/s

Obrazek 35 — Proudéni vzduchu perforaci [14]

3.7.4 Textilni vyastky opatiené dyzou
Textilni vyustka je opatiena tryskou, ktera vytvari smésovaci proudéni. Dyza je ve vyrobé

pfipevnéna na textilni vyustku v poloze danou projektem a nelze provadét jeji nataceni anebo
je osazena ruéné polohovaci dyza. Priklad upevnéni dyzy na vzduchovod je zobrazen na obrazku

36. [14]
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10-30m

0,2m/s

Obrazek 36 — Proudéni vzduchu dyzou [14]

3.8 Anemostaty

Jednd se o obdélnikovy ¢&i kruhovy prvek pfivodu vzduchu s radidlnim, vifivym ¢i
kompaktnim vystupnim proudem s tangencialni sloZzkou rychlosti. [9] Jsou vhodné pro pfivod
i odvod vzduchu. Anemostaty se pouZivaji pro privod upraveného vzduchu shora dol( vétSinou
u komfortnich vétracich zafizeni. Jsou vhodné pro osazeni do integrovanych strop(i a podhledu.
Mohou byt umistény také volné pod stropni konstrukci. [15] Nejrozsifenéjsi jsou vicedifuzorové
kruhové nebo ¢tvercové anemostaty. Vyrabi se v provedenich pro vodorovné nebo svislé
pripojeni pres pfipojovaci komoru nebo pro svislé pfipojeni na ¢tyrhranna potrubi s regulaci bez
pripojovaci skiiné. Pouzivaji se v mistnostech s vyskou 2,6 metrd az 4 metry.

3.8.1 Ctvercové

Anemostat se skladd z obvodového ramecku, celni vytokové plochy a ctvercové
rozdélovaci desky. Pfipojovaci komora se sklada z plasté, perforované desky k rovhomérnému
vyrovnavani rychlosti proudéni vzduchu v pfiéném prirezu komory a z pfipojovaciho nastavce
pro privod vzduchu, ve kterém je umisténa regulaéni klapka. Celni vytokova plocha je opatiena
soustavou pevnych, stavitelnych ¢i zakfivenych profilovanych lamel, které zajistuji rovhomérny
privod vzduchu do daného sméru. Tvary lamel jsou zobrazeny na obrazku 37.
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Obrazek 37 — Tvary Celnich lamel a proudéni vzduchu ¢tvercového anemostatu [15]

Komora se skldda z ptipojovaciho nastavce pro pfivod vzduchu, ve kterém mize byt
umisténa regulacni klapka a perforované desky pro rovnomérné vyrovnavani rychlosti proudéni
vzduchu (viz obrazek 38). Anemostat bez pfipojovaci komory je pfipojen pfimo na svislé potrubi
na kterém muze byt instalovano regulacni Ustroji. [15]

Regulacni klapka "

/ Pfipojovaci komora

Celni deska s lamelami

Obrézek 38 — Ctvercovy anemostat [15]

3.8.2 Kruhové

Anemostat se sklada z obvodového ramecku, celni vytokové plochy a kruhové
rozdélovaci desky. Pripojovaci komora se sklada z plasté, perforované desky k rovnhomérnému
vyrovnavani rychlosti proudéni vzduchu v pricném prirezu komory a z pfipojovaciho nastavce
pro privod vzduchu, ve kterém mize byt umisténa regulaéni klapka. Celni vytokova plocha je
opatfena soustavou pevnych kruhovych lamel, které zajistuji rovhomérny privod vzduchu do
vSech sméru. Anemostat bez pfipojovaci komory je pfipojen pfimo na svislé potrubi, na kterém
mUze byt instalovano regulacni Ustroji. [15]
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/ Regulacni klapka
/ Pfipojovaci komora

\

Celni deska s kruhovymi lamelami
Obrazek 39 — Kruhovy anemostat [15]

3.9 Dyzy

Dyzy jsou koncové vzduchotechnické komponenty pro pfivod vzduchu do mistnosti
s pozadavkem na daleky dosah vzduchového proudu. PouzZivaji se predevsim u hal, sald,
nakupnich center a jinych prostor s velkou vzdalenosti mezi pobytovou zénou a distribu¢nim
prvkem. Jsou vhodné pro pfivod teplého i studeného vzduchu. Smér proudéni pfivadéného
vzduchu Ize nastavit v rozmezi 30"

Dyzy tvofi sméSovaci proudéni s kompaktnim proudem velkého dosahu. Pfi rozdilnych
teplotnich diferencich mezi pfivadénym vzduchem a vzduchem v mistnosti dochazi k odchyleni
proudu pfivddéného vzduchu smérem nahoru u teplého vzduchu a smérem doll u studeného
vzduchu. Tento jev Ize eliminovat nastavenim dyzy v letnim obdobi smérem nahoru (viz obrazek
40) a v zimnim obdobi smérem doll (viz obrazek 41). Pfi izotermnim vétrani je dyza nastavena
ve vodorovné roving, jak je zobrazeno na obrazku 42. Nastaveni Ize provést ru¢né na misté
nebo muze byt provedeno motoricky pomoci servopohonu. [16]

Ohrev

Obrazek 40 — Zimni provoz — pfivod teplého vzduchu [16]
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Obrazek 41 — Letni provoz — pfivod studeného vzduchu [16]
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Obrazek 42 — Izotermni provoz — pfivod vzduchu o teploté vzduchu v interiéru [16]

Dyzy s dalekym dosahem lze instalovat kolmo na kruhové nebo ¢tyfhranné potrubi nebo

pfimo na potrubi. ZpUsoby pfipojeni na potrubi jsou uvedeny na obrazku 43.

limec

a)

c)

zavéseni pii montazi

Obrazek 43 — MozZnosti pfipojeni dyzy na potrubi a) pfipojeni na ¢tyrhranné potrubi b)
pfipojeni na kruhové potrubi c) pfipojeni na pfimé kruhové nebo ohebné potrubi [16]
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3.9.1 Dyzy pevné

Pro nendroCnou instalaci se vyrabi také dyzy pevné bez moZnosti zmény sméru
vyfukovaného vzduchu. Tyto dyzy neslouzi k vytapéni ani k chlazeni prostoru, ale pouzivaji se
pouze k izotermnimu provozu. Skladaji se z pevné vyfukové dyzy kulového tvaru s otvory pro
upevnéni (viz obrazek 44).

Vyfukova dyza

Obrazek 44 — Pevna dyza pfipevnéna na ¢tyrhranné potrubi [16]

3.9.2 Dyzy s rucnim nastavenim

PouZivaji se pro vytdpéni nebo chlazeni prostor. Predstavitelné provedeni se sklada
z vyfukové dyzy kulového tvaru, ktera je umisténa v télese z kruhového ramecku, z kruhového
pfipojovaciho ndstavce pro pfimé napojeni na kruhové potrubi a zUstroji pro rucni
prenastaveni. Vyfukovou dyzu lze ruéné prestavét a? o maximalné 30" ve viech smérech.
K pfestavéni se mize pouzit elektricky pohon, jak je zobrazeno na obrazku 45 nebo se dyza
prenastavi ru¢né. Servopohon je umistén uvniti nebo vné dyzy.

vné umistény
elektricky
servopohon

W
MN /

servopohon H

e

Obrazek 45 — Dyza s nastavenim pomoci servopohonu [16]

3.10 Talifové ventily
Talifové ventily se pouzivaji pro pfivod i odvod vzduchu pfi mensich pritocich vzduchu ve
vétranych nebo klimatizovanych prostorech.

Ventil tvofi nasdvaci vstupni kuzel s tésnénim pro montdz do sténové konstrukce, stropni
konstrukce nebo konstrukce podhledu s pripojenim na flexibilni potrubi. Talifovy ventil se dale
sklada z nastavitelného stredniho disku, ktery umozniuje plynulou regulaci pratok( a tvaru
proudu vzduchu. Skladba talifového ventilu je zobrazena na obrazku 46. Talifové ventily jsou na
potrubi pfipojené pomoci vertikalniho flexibilniho potrubi.
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Nasavaci vstupni kuzel

Nastavitelny

Obrazek 46 — Skladba talifového ventilu [17]

Ventily jsou zhotoveny z plastu nebo ocelového plechu s povrchovou Upravou a nejéastéji
se pouzivaji pro odvod vzduchu z hygienickych zafizeni.

3.11 Velkoobjemové vyustky

Touto vyustkou je moZno pfivadét Cerstvy vzduch rlznych teplot bezprostifedné do
pobytové zény pracovnika v prostorech zatizenych Skodlivymi latkami nebo vysokou teplotou.
Vzduch je pred dosaZzenim pracovniho prostoru minimalné znecistény a je dosazena minimalni
koncentrace Skodlivych latek v pracovnim prostoru. Privddény vzduch proudi shora, vyfukuje

svisle smérem doll nebo do stran.

3.11.1 Velkoobjemové vylstky s ruénim ovladanim

Vyustku je mozné ruéné prestavét pri ménicich se pracovni podminky nebo na letni
a zimni provoz vétrani.

Obrazek 47 — Velkoobjemova vyustka s ruénim ovladanim
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Vyustka se sklada zruéniho ovladani srtetizkem (1), ktery pomoci prevodniho
mechanismu pootaci listy usmérnovace (2). Tyto komponenty jsou uloZzeny v plasti vyustky (3),
ktery je vybaven pfipojovacim hrdlem stésnénim (5) a clonou (4) kusmérfovani proudu
vzduchu. (viz obrazek 47)

3.11.2 Velkoobjemové vyustky s termostatickym nastavenim

Vyustka se automaticky prizplsobi na ménici se pracovni podminky nebo na letni a zimni
provoz vétrani.

Obrazek 48 - Velkoobjemova vyustka s termostatickym ovladanim

Vyustka se sklada z fidiciho mechanismu (1), ktery pomoci pfevodniho mechanismu
pootaci listy usmérfiovace (2). Tyto komponenty jsou uloZeny v plasti vyustky (3), ktery je
vybaven pfipojovacim hrdlem s tésnénim (5) a clonou (4) k usmérfovani proudu. (viz obrazek
48)

3.12 Laminarni stropy

Lamindrni stropy jsou typické prvky pro pfivod vzduchu do operaéniho sdlu. Pfivodni
lamindrni skfin pro operacni saly vytvari rovnomérny proud vzduchu predepsané Cistoty
s minimalni turbulenci v operacnim poli. [24]

Privodni lamindrni stropni skFin tvofi:

e Skiin pro privod vzduchu umisténd v mezistropu. Skfin je vyrobena z hliniku nebo
z nerezového plechu odolného vici dezinfekénim prostfedkim. Privodni skfifh musi byt
tésna.

e Pfipojovaci hrdla pro vzduchotechnické potrubi
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e Ucinné filtry H12 a7 H14
e Laminarizdtory — vytokova plocha o velké ploSe pro dosazeni jednosmérného
rovnomeérného proudéni [24]

PRIVOD SERSTVEKQ
VZIDUCHU

HEPA FLTR
HERAFLIR

KORPUS
LAMINARKIHO POLE
4

~.  OTVORPROTUBUS
S OPERACHIHO SYITIDLA

Obrazek 49 — Slozeni lamindarniho stropu [25]

3.13 Specialni vyustky

Mimo bézné, sériové vyrabéné vyusti, existuje velké mnozstvi vyusti konstruovanych pro
pouziti v konkrétnich aplikacich. VétSinou jsou zaloZzeny na uplatnéni Stérbin, trysek, nebo
velkoplognych vyusti. Casto se jednd o interiérové prvky integrované do konstrukci svitidel
a nabytku. Nékteré prvky jsou navrieny pro konkrétni technologie ¢i funkce.

3.13.1 Osobni vétrani

Pfi osobnim vétrani je pfivod vzduchu uskuteénovan pouze minimalni davkou cCerstvého
vzduchu, ktery je pfivadén pfimo do dychaci zény ¢lovéka (viz obrazek 49). Distribuéni element
byva umistén ve stolni lampicce nebo je soucdsti vybaveni (¢ast monitoru, reproduktory). [18]
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] ‘. ;ﬁ. -
Obréazek 49 — Osobni vétrani [18]

3.13.2 Vyustky integrované do nabytku

Diky umisténi vyustky v blizkosti ¢lovéka slouzi distribuc¢ni prvek pro ptivod malé davky
vétraciho vzduchu (do 40 m?/h). Vydstky se integruji do sedadel v kinech, divadlech ¢&i
prednaskovych salech (viz obrazek 50) nebo jsou soucdsti kancelafského nabytku (viz obrazek
51). [18]

Obrazek 50 — Vyustky integrované do sedadel [18]
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Obrazek 51 — Vyustky integrované do nabytku [18]
4  Postup pfi navrhu distribucnich prvka

e Specifikace vychozich hodnot, zejména stavu interniho mikroklimatu (teplot, rychlosti
proudéni vzduchu, akustickd hlediska).

e Pratok pfivodniho a odvodniho vzduchu.

e Geometrie mistnosti.

e Architektonické feseni a pozadavky.

e Technologické poZzadavky

e Volba obrazu proudéni a typu koncovych distribucnich prvkd

e Predbézny ndvrh — pocet, situovani a roztec distribucnich prvk

e Posouzeni navrhu - rychlosti proudéni v pobytové zéné, tlakové ztraty, akustické
poméry.

Podrobny prehled distribuc¢nich prvka s metodou navrhu uvadi konkrétni vyrobci na svych
internetovych strankach nebo na pozadani poskytnou v papirové formé. [23]
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Tabulka 1 — Rozdéleni distribucnich prvkd podle druhu proudéni a dosahu proudu
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6 Ukazky zakomponovani distribucnich prvki v interiéru

Obrazek 52. Obdélnikové vyustky umisténé do svislé ¢asti stropniho podhledu. Vyustky
privadi vzduch do restauracniho zafizeni.

Obrazek 53. Dralova vyust pro privod vzduchu zavésend na stfesni konstrukci. Stfesni
konstrukce neni opatfena podhledem a vyust je pfipojena pomoci flexibilniho potrubi.
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Obrazek 54. Vitivda vyust spevnymi lamelami zavéSena na stfesni konstrukci bez
podhledu. Vyust je pfipojena pomoci flexibilniho tepelné izolovaného potrubi.

Obrazek 55 Vifiva vyust s nastavitelnymi lamelami osazend do podhledu stropni
konstrukce.

45



Obréazek 56 Vitiva vyust s termostaticky nastavitelnymi lamelami osazena do podhledu
stropni konstrukce.

Obrazek 57. Kruhové anemostaty osazené na kruhové potrubi v obchodni galerii.
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Obrazek 58. Stérbinové vyustky tvofici $térbinovy pas v obchodni galerii.

Obrazek 59. Dyzy umisténé v hale obchodni galerie.
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Obrazek 60. Kruhové anemostaty osazené horizontalné na kruhové potrubi
7 Zaveér

V soucasnosti je na trhu velké mnozstvi druhG a provedeni distribuénich prvkd.
Kvalifikovana volba a ndvrh jsou predpokladem spravného provétrani prostoru a dosazeni
optimalnich mikroklimatickych podminek v pobytové zéné.
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1 Analyza objektu

Kulturni centrum je umisténo v Praze 6 — Dejvicich v nadmofiské vySce 366 m n m.
Centrum se sklada z hlavniho salu, ktery prochdzi pres dvé podlazi objektu zazemi centra. V 1.
NP objektu je umisténa vstupni hala, konferencni sal, sal se simuldtorem jizdy, restaurace,
zazemi restaurace, hygienické zazemi, Satna, pokladny, strojovna VZT €. 1, strojovna VZT €. 2 a
administrativni oddéleni centra. V 1. PP se nachazi podzemni gardZzova stani, strojovna VZT €. 3,
predsali s barem, hlavni sal, hygienické zdzemi a Satny ucinkujicich. Do objektu se vchazi
z Urovné 1. NP do prostoru vstupni haly a odtud do jednotlivych provoznich ¢asti objektu.
Vnitfni mikroklima objektu zajistuji tfi centralni strojovny vzduchotechniky pro obsluhu
nejvétsich provoznich celkli a dale mensi vzduchotechnické podstropni jednotky. Strojovna
hlavniho salu je integrovana do tohoto salu, strojovna konferenéniho sdlu je umisténa ve
vedlejsi mistnosti a VZT strojovna restaurace a vstupni haly se nachdzi v 1. PP vedle prostoru
podzemnich garazovych stani (viz. rozdéleni objektu na funkéni zény). Hlavni sal je urcen pro

173 osob a predsali pojme 68 osob.

Svisla nosna konstrukce je tvofena ZB sté&nami a skeletem vyplnénym cihelnym zdivem
Porothem. Konstrukéni vyska objektu je 3,5 m a svétla vyska Cini 3,0 m. Svisla nosna konstrukce
salu je tvofena ZB st&nami se sklonem 10 ° od svislé osy (viz. vizualizace objektu). Svétla vyska
kulturniho salu je 9,15 m. Vodorovné stropni konstrukce tvofi ZB desky. Stropni konstrukce
nejsou ve vstupni hale opatfeny podhledem — pohledovy beton. V prostoru predsali v misté
vedeni VZT potrubi je stropni konstrukce opatiena sadrokartonovym podhledem (viz.

vizualizace). Obvodové vyplné otvoru tvofi okna s dvojitym zasklenim.
Zakladni konstrukce objektu

e Nosné obvodové 7B konstrukce s provétravanou fasadou tl. 300 mm, U = 0,163 W/mZ.K

e Vyplnové vnitini zdivo tl. 300 mm, U = 0,666 W/m*.K
e Zelezobetonova konstrukce stropu tl. 500 mm, U = 0,184 W/m?*.K
e Plocha stresni konstrukce tl. 410 mm, U = 0,191 W/m?*.K
e Konstrukce podlahy tl. 470 mm, U = 0,190 W/m?.K

Rozdéleni objektu do funkénich celku

Objekt jsem na zakladé provoznich pozadavku a uspofadani mistnosti rozdélil do
nasledujicich funkcnich celkd:
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Sél, predsali, strojovna VZT €. 1 Zafizeni €. 1,3 — klimatizace
Hygienické zazemi —1. PP Zarizeni €. 2 — teplovzdusné vétrani
Zazemi sdlu Zatizeni €. 4 — teplovzdusné vétrani
Vstupni hala, restaurace, pokladna Zafizeni €. 5 — klimatizace

strojovna VZT €. 3

Zazemi restaurace Zarizeni €. 6 — teplovzdusné vétrani
Salonek Zafizeni €. 7 — klimatizace
Hygienické zazemi — 1. NP Zatizeni ¢. 8 — teplovzdusné vétrani
Konferencni sal, strojovna VZT €. 2 Zafizeni €. 9 — klimatizace



ROZDELENI OBJEKTU NA FUNKCNI ZONY—1.NP

ZONA 1-SAL, PREDSALI, STROJOWNA VZT
KLIMATIZACE

N[ ZONA 4—-VSTUPNI HALA, RESTAURACE
*. |POKLADNA
“KLIMATIZACE

|ZONA 5-ZAZEMI RESTAURACE
_TEPLGVZDU5NE VETRANI

ZONA 6—SALONEK
KLIMATIZACE

ZONA 7—HYGIENICKE ZAZEMI
TEFLOVZDUSNE VETRANI

ZONA B—KONFERENCNI SAL
KLIMATIZAGE

S

Obrazek 1.1 — Rozdéleni objektu na funkéni zény — 1. NP
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ROZDELENI OBJEKTU NA FUNKCNI ZONY—1. PP

ZONY:

ZONA 1—SAL, PREDSALI, STROJOVNA VZT
KLIMATIZACE

O |zonA 2-nycENicke zAzZem
| TEPLOVZDUSNE VETRANI

ZONA 3-ZAZEMI SALU
TEPLOVZDUSNE VETRANI

L “|ZGNA 4-VSTUPNI HALA 5]
. . |RESTAURACE, PCKLADNA
KLIMATIZACE

b

Obrazek 1.2 — Rozdéleni objektu na funkéni zény — 1. PP



%

vevs

Obrdazek 1.3 — Vnéjsi vizualizace objektu

55



2 Tepelné zisky

Sal

2.1 Vstupni udaje

ti213=20°C

ti215= 26°C

ti217=26°C

t21.10 = 20°C

te213=4,6°C

te215 = 13,2°C

te21.7= 24,8°C

te,21.10 = 8,3°C

- pocet osob n =173 osob

- soutinitel prostupu tepla okna U, = 1,2 W.m2.K™

2.2 Urceni doby vypoctu

Mésic | Cas [h] 10 11 12 13 14 15 16 17 18
21.3 29852 | 28610 | 24506 | 15830 | 11712 | 9902 8026 4623 0
21.5 o=l o 23893 | 21057 | 16854 | 12237 | 10694 | 10295 | 9013 6994 4387
21.7 22363 | 20048 | 16337 | 12110 | 10518 | 10028 | 8708 6616 4016

21.10 27448 | 27967 | 24816 | 18749 | 11792 | 7716 4629 0 0

Tabulka 2.1 — Uréeni doby vypoctu

2.3 Tepelné zisky radiaci

21.3 10:00 h

Okna s orientaci na jihovychod

Azimut stény

Azimut slunce

Vyska slunce

Vodorovny stin:

y=170°

a=143°

h =34°
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e;=c.tan| a-y | =0,27.tan.|143-170| = 0,138 m

Svisly stin:

e2=d.%= , .%w,sz

So = 41,597 m? Sialuzie = 0,15
Sos = 34,555 m* Sdvoj.okno = 0,9
lo = 690 W C,=0,85

lo,qif = 88 W

Qor,ia| = [Sos. |0. C0+(So' Sos). |0’dif].sia|uzie/2 = [34,555.690.0,85+( 41,597'34,555 ).88].0,15/2 =
1566,465 W

O~or,dvoj‘okno =9398,792 W
2Q,r = 10695,26 W

Okna s orientaci na jihozapad

v = 1950 e]_ = 0,97 m SOS = 5,03 m2 sia|uzie = 0,15

a=143°1e,=0,296 m |l,=114 W Sdvoj.okno = 0,9

h=34° [S,=10,06 m”|loq=88W |C,=0,85

Qor,ial =69,77W

Clor,dvoj.okno =418,64 W

2Q,r = 488,18 W

Celkem Qo = 11453,44 W
21.5 10:00 h

Okna s orientaci na jihovychod

y=170° |e1=0,219m |Ses=31,66 M’ |Ssaiuzie= 0,15

a=131°|e,=0,444m |l,=544 W Sdvoj.okno = 0,9

h=52° |S,=41,60m”|loq=125W |C,=0,85

Qor’ia| = 1191,18 W

Clor,dvoj.okno =7147,07 W




2Q,r = 8338,25 W

Okna s orientaci na jihozapad

y=195° |e;=2,105m

Sos = 1,75 m?

Ssaluzie = 0,15

a=131°|e,=0,789 m

lb=125W

Sdvoj.okno = 0,9

h=52° |S,=10,06 m*|loqr=125W |C,=0,85
Qorza = 91,88 W

Clor,dvoj.okno =551,26 W

$Qqr = 643,138 W

Celkem Q,r = 8981,39 W

21.7 10:00 h

Okna s orientaci na jihovychod

y=170° |€1=0,219m |Ses=31,65m> |Ssauzie= 0,15
a=131°/e,=0,445m |l,=506 W Savoj.okno = 0,9
h=52° |S,=41,60m”|loq=130W |C,=0,85
Qora = 1118,0 W

Clor,dvoj.okno =6708,0 W

$Qqr = 7826,0 W
Okna s orientaci na jihozapad

y=195° |e;=2,105m |Ses=1,75m" |Ssuzie= 0,15
a= 1310 ez = 0,789 m Io = 130W deoj‘okno = 0,9
h=52° |S,=10,06 m*|loar=130 W |C,=0,85

C)xor,ial =95,55W

C)xor,dvoj.okno = 573,31 W

2Q,r = 668,86 W

Celkem Qor = 8494,87 W
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21.7 11:00 h

Okna s orientaci na jihovychod

y=170° |e1=0,028 m |Sos =34,76 M* |Ssauzie= 0,15
a= 1640 ez = 0,138 m |0= 596 W deojlokno = 0,9

h=27° [So=41,6m* |log=73W  |C,=0,85

Qor’ia| = 1357,98 W

C)xor,dvoj.okno = 8147,86
W

2Q,r = 9505,83 W

Okna s orientaci na jihozapad

y=195° |e;=0,307m |Sos=6,67 M |Ssaiuzie= 0,15

a=164°e,=0,134m |l,=306 W Sdvoj.okno = 0,9

h=27° |So=10,06 m*|loq=73W |Co=0,85

Qor,ial =148,72 W

Clor,dvoj.okno =892,32 W

2Q,r = 1041,04 W

Celkem Q. = 10546,87 W

2.4 Tepelné zisky konvekci

21.3 10:00h

Qok 213 = So.Uo.(te-t) = 51,66.1,2.(4,6-20) = -954,68 W

21.5 10:00h

Qok21.5 = So.Uo.(te-ti) = (41,597+10,063).1,2.(13,2-26) = -793,50 W
21.7 10:00h

Qok 21.7 = So.Uo (te-ti) = 51,66.1,2.(24,8-26) = -74,39 W

21.10 11:00h

Qok,21.10 = So.Uo (te-ti) = 51,66.1,2.(8,3-20) =-725,31 W



2.5 Tepelné zisky vnéjSich stén

21.3 10:00 h

Jihovychodni strana

Us= 0,163 W.m2.K*

$=187,4m’

8 =0,502

$ =32.6-0,5=232.0,502-0,5 = 15,5 h

m = (1+7,6. 8)/2500° = (1+7,6.0,502)/2500%°% = 0,095

0,8.801

=30,2°C
25

I
trm= te'{'i = 4,6+
a

0,8.63 _

8,1°C
25

trlb =6,1+
Qs = Us.S.[(trm-ti)+m.(try-trm) = 0,163.187,4.[(47,32-26)+0,095.(12,4-47,32)] = 247,44 W

Severovychodni strana

U = 0,163 W.m-2.K-1
S =229,13 m?

& =0,502

P =15,5h

tym=7,9°C
trll) = 6,1 OC

Qs =-458,3 W
Severozapadni strana

Us = 0,163 W.m-2.K-1
S=170,16 m?
§=0,502

P =15,5h

tem = 4,6°C
try = 6,1 °C
Q, = -423,18 W
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Jihozadpadni strana

Us;=0,163 W.m-2.K-1

S=36,32m?

6=0,502

Y =155h

tom=4,6C

trll) = 6,1 OC

Qs=-90,33 W

Stfesni plast

Us,=0,191 W.m-2.K-1

S =392,42 m?

6=0,408

$=12,5h

m=0,17

tem = 22,9°C

trll) = 6,1 OC

Qs =-746,104 W

Celkem Qs =721,07 W
21.5 10:00 h

Jihovychodni strana

t,m = 48,6°C

ty, =17,8°C

Qs = 600,97 W

Severovychodni strana

tom = 23,3°C

toy = 17,8°C

Qs =-120,36 W
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Severozapadni strana

tem = 13,2°C

ty = 14,5°C

Q; =-351,60 W

Jihozapadni strana

tom=13,2°C

try = 14,5 °C

Q,=-75,05W

Stresni plast

t,m = 55,9°C

ty = 25,2 °C

Qs =1849,90 W

Celkem Qg = 1849,90 W
21.7 10:00 h

Jihovychodni strana

tem = 57,6°C

ty = 28,7 °C

Q, = 881,40 W

Severovychodni strana

t,m=34,9°C

ty = 28,7 °C

Q;=310,40 W

Severozapadni strana

t,m = 24,8°C

t, = 25,3 °C

Q,=-31,97 W

Jihozadpadni strana

t,m = 24,8°C

ty = 25,3 °C

Qs =-6,82 W
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Stresni plast

tem = 64,6 °C

ty = 34,7 °C

Qs = 1978,80W

Celkem Q;=3131,81 W
21.10 11:00 h

Jihovychodni strana

t,m = 30,5°C

ty =5,7 °C

Qs = 248,77 W

Severovychodni strana

t.m=11,1°C

tey = 5,7 °C

Q; =-351,56 W

Severozapadni strana

t.m=8,3°C

ty, =5,7°C

Qs=-331,36 W

Jihozapadni strana

tom=8,3°C

ty, =5,7 °C

Q;=-70,73 W

Stfesni plast

tym = 22,1°C

toy = 5,7 °C

Q,=-51,57 W

Celkem Qg = -558,80 W

63



2.6 Tepelné zisky vnitrnich stén

Tepelné zisky ze strojovny VZT

t,=26°C

tio=30°C

- podlaha VZT

U, =0,184 W.m>.K™*

S =44,59 m’

Qsvzt = Up.S.( t- tio) = 0,184.44,59.(30-26) = 32,82 W
- stény VZT

Us = 0,458 W.m?2.K"

S = 46,935 m°

Qs vzt = Us.S.( - t0) = 0,458.46,935.(30-26) = 85,99 W

Tepelné zisky z chodby zazemi

t= 26 °C

t,0=28°C

- dvere

Up = 3,3 W.m?K"

$=2,1m’

Qs ch = Ug.S.( t-tio) = 3,3.2,1.(28-26) = 11,29 W

- stény

Us = 0,666 W.m2.K*

S=12,43m*

Qs ch = Us.S.( ti- ti0) = 0,666.2,43.(28-26) = 3,24 W

Celkem Q,; =220,70 W



2.7 Tepelné zisky produkce tepla osvétlenim

S = 496,628 m>

P, = 9 W/m? — zafivky

Qs = S. Ps =496,628.9 = 4469,65 W

2.8 Tepelné zisky produkce tepla lidmi

Imuie = 95 mUil‘.’J

- produkce citelného tepla: 65 W/osoba — Zena

ti=26°C

77 W/osoba — muz

Q = l3eny.65+ I myge. 77 = 12400 W

2.9 Celkové tepelné zisky salu

Mésic | Cas[h] | Qo [W] | Qo [W]| Qs [W] | Qq[W] | Qq [W] | Q[W] | Q[kW]
21.3 10:00 11453 | -955 721 34 4470 | 12400 28,12
21.5 10:00 8981 -793 1904 221 4470 | 12400 27,18
21.7 10:00 8495 -74 3132 221 4470 | 12400 28,64
21.10 | 11:00 10547 | -725 -559 34 4470 | 12400 26,17

Tabulka 2.2 — Celkové tepelné zisky salu

2.10 Prubéh tepelnych ziskl salu v jednotlivych mésicich

SAL Mésice

Tepelné zisky bfezen kvéten | cervenec fijen
Tepelné zisky radiaci 11453 8981 8495 10547
Tepelné zisky konvekci -955 -793 -74 -725
Tepelné zisky vnéjsich stén 721 1904 3132 -559
Tepelné zisky vnitfnich stén a dvefi 34 221 221 34
Tepelné zisky produkce tepla osvétlenim 4470 4470 4470 4470
Tepelné zisky produkce tepla lidmi 12400 12400 12400 12400

Celkové tepelné zisky v mésici [kW]| 28124 27182 28643 26167

Tabulka 2.3 — Pfehled jednotlivych tepelnych zisk( v sale
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Graf 2.1 — Grafické znazornéni jednotlivych druhd tepelnych ziskl salu ve vybranych mésicich
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Graf 2.2 — Grafické znazornéni celkovych tepelnych zisk salu ve vybranych mésicich



Predsali

2.11 Vstupni udaje

ti21.3 = 20°C

ti215=26°C

ti21.7 = 26°C

t21.10 = 20°C

te13=4,6°C

te15 = 13,2°C

tep17= 24,8°C

ten110= 8,3°C

- pocet osob n = 68 osob

- soutinitel prostupu tepla okna U, = 1,2 W.m2.K™

2.12 Urceni doby vypoctu

Mésic Cas [h] 12 13 14 15 16 17 18
21.3 25051 | 32767 | 36467 | 35621 | 29702 | 17071 0
21.5 A 17229 | 24417 | 28750 | 29490 | 26584 | 20347 | 11680
21.7 ' 16701 | 23095 | 26742 | 27006 | 23888 | 17705 | 9513
21.10 25368 | 31499 | 33190 | 29490 | 17758 0 0

Tabulka 2.4 — Urcéeni doby vypoctu

2.13 Tepelné zisky radiaci

21.3 14:00 h

Okna s orientaci na jihozapad

y=195° |e;=0,109m |Ses=44,6 M’ |Ssausie= 0,15
a= 217O ez = 0,072 m Io = 690 W deoj‘okno = 0,9
h=34° [S,=52,85m”|loq=88W |Co=0,85
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Qor,§a| = 2019,02 W

Clor,dvoj.okno =12114,13 W

2Q,r = 14133,15 W

21.5 15:00 h

y=195° |e1=0,333m |Sos=42,55m> |Ssaiuzie= 0,15
a=246"|e,=0,153 m |l,=558 W Savoj.okno = 0,9
h=44° |S,=52,85m”|loq=112W |C,=0,85
Qor 721 = 1600,00 W

Qor,dvoj.okno =9601,27 W

5Q,r = 11201,480 W

21.7 15:00 h

y=195° |e;=0,153m |Ses=43,57 m? |Ssauzie= 0,15
a= 2460 ez = 0,333 m Io = 511 W deoj‘okno = 0,9
h=44° |S,=52,85m”|loq=117W |C,=0,85
Qor 721 = 1500,78 W

Qor,dvoj.okno =9004,68 W

5Q,r = 10505,45 W
21.10 14:00 h

y=195° |e;=0,083m |Sos=44,67 M* |Ssauzie= 0,15
a= 2120 ez = 0,044 m Io = 628 W deoj‘okno = 0,9
h=23° [S,=52,85m”|loq=65W |C,=0,85

Qor,za1 = 1828,35 W

Qor,dvoj.okno =10970,08 W

2Qor = 12798,43 W
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2.14 Tepelné zisky konvekci

213 14:00h

Qok 213 = So.Uo(te-t)) = 52,85.1,2.(7,1-20) = -1198,64 W
215 15:00h

Qok21.5 = So.Uo (te-t)) = 52,85.1,2.(18,2-26) = -494,68 W
21.7 15:00h

Qok 217 = So.Uo (te-t)) = 52,85.1,2.(30-26) = -253,68 W
21.10 14:00 h

Qok 21.10 = So-Uo(te-ti) = 52,85.1,2.(12,6-20) = -849,83 W
2.15 Tepelné zisky vnéjSich stén

21.3 14:00 h

Us= 0,163 W.m2.K*

S =38,304 m°

§=0,502

$ =32.86-0,5=32.0,502-0,5 = 15,5 h

m = (1+7,6. 8)/2500° = (1+7,6.0,502)/2500%°% = 0,095

0,8.801 _

7,1°C
25

I
trm= te'{'i = 4,6+
a

0,8.63 _

1,9 °C
25

tn.IJ = 6,1+
Qs = Ug.S.[(trm-t)+m.(try-trm) = 0,163.38,304.[(7,1-26)+0,095.(1,9-7,1)] = -121,09 W

21.5 15:00 h

t,m=18,2°C

ty=9,3°C

Qs =-53,98 W
21.7 15:00 h

t,m=30°C

t, = 19,5 °C
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Q;=18,75W

21.10 14:00 h

tym=12,6°C

toy = 5,2 °C

Q, =-88,05W

2.16 Tepelné zisky vnéjSich dveri

21.3 14:00 h

Us=1,2 W.m2K?
S=2,1m?
Qs g = Us.S.(te-t;) = 1,2.2,1.(7,1-20) = -47,63 W

21.5 15:00 h

Qsq=-19,66 W

21.7 15:00 h

Qsq = 10,08 W

21.10 14:00 h

Qsq=-33,77 W

2.17 Tepelné zisky vnitrnich stén

Tepelné zisky z WC

21.5 15:00 h=21.7 15:00 h
t=26°C

t,0=30°C

- stény WC

Up,=1,196 W.m?.K*
$=41,563 m’

Qs,we = Up.S.( ti- tio) = 1,196.41,563.(30-26) = 149,13 W



- dvefe WC

Us=3,3W.m2K"

$=2,1m’

Qs 4 = Ug.S.( ti- ti,0) = 03,3.2,1.(30-26) = 20,79 W
21.3 14:00h=21.10 14:00h

- stény WC

Qg e = -248,55 W

- dvefe WC

Qsq = -34,65 W

Tepelné zisky z Saten

21.3 14:00h=21.10 14:00 h

t,=20°C

t,o=24°C

- stény Saten

Us = 0,666 W.m2.K"

S =65,85m’

Qs zat. = Us.S.( ti- t,0) = 0,666.65,85.(24-20) = 175,41 W
21.5 15:00h =21.7 15:00 h

t=26°C

tio=30°C

- stény Saten

Us = 0,666 W.m2.K"

S =65,85m’

Qs zat. = Us.S.( ti- t,0) = 0,666.65,85.(30-26) = 175,42 W

Tepelné zisky ze skladu odpadu a vytahové Sachty

21.3 14:00h=21.10 14:00 h



Uo=3,3 W.m2K*

S=3,99 m?

Qsodp. = Uo.S.( ti ti,0) = 3,3.3,99.(15-20) = -65,84 W

21.5 15:00 h=21.7 15:00h

Uo=3,3W.m2K*

S=3,99 m?

Qsodp. = Uo.S.( ti- tio) = 3,3.3,99.(30-26) = 52,67 W

2.18 Tepelné zisky produkce tepla osvétlenim

S =201,68 m?

P.=9 W/m’ - zarivky

Qs =S. P, =201,68.9 = 1815,09 W

2.19 Tepelné zisky produkce tepla lidmi

I, = 68 osob

ti=26°C

Q = 1.6,2.(36- t;) = 68.6,2.(36-26) = 4216 W

2.20 Tepelné zisky produkce tepla elektrickymi zarizenimi

Qyeq, = €1.€5.P =1.0,5.600 = 300 W

Qpres. = €1.¢3.P =1.0,5.1200 = 600 W

Qe =900 W

2.21 Celkové tepelné zisky predsali

Mésic | Cas[h] | Qo [W] | Qo [W]| Qs [W] | Que [W]| Qq [W] | Qq [W] | Qu[W] | Qe [W] | Qg [W]
21.3 14:00 | 14133 | -1199 | -121 | -48 | -174 | 1816 | 4216 | 900 | 19,524
215 15:00 | 11201 | -495 | -54 -20 284 | 1816 | 4216 | 900 | 17,849
21.7 15:00 | 10505 | 254 19 10 284 | 1816 | 4216 | 900 | 18,004
21.10 14:00 | 12798 | -850 | -88 -34 | -174 | 1816 | 4216 | 900 | 18,585

Tabulka 2.5 — Celkové tepelné zisky predsali
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2.22 Priibéh tepelnych ziskd predsali v jednotlivych mésicich

PREDSALI Mésice

Tepelné zisky [W] brezen kveéten |cervenec fijen
Tepelné zisky radiaci [W] 14133 11201 10505 12798
Tepelné zisky konvekci [W] -1199 -495 254 -850
Tepelné zisky vnéjsich stén [W] -121 -54 19 -88
Tepelné zisky vnéjsich dvefi [W] -48 -20 10 -34
Tepelné zisky vnitfnich stén a dveri [W] -174 284 284 -174
Tepelné zisky produkce tepla osvétlenim [W] 1816 1816 1816 1816
Tepelné zisky produkce tepla lidmi [W] 4216 4216 4216 4216
Tepelné zisky produkce tepla el. Pfistroji [W] 900 900 900 900
Celkové tepelné zisky v mésici [W] 19524 17849 18004 18585

Tabulka 2.6 — Prehled jednotlivych tepelnych ziskl v predsali

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

-2000

cervenec

B Tepelné zisky radiaci

B Tepelné zisky konvekci

H Tepelné zisky vnéjsich
stén

B Tepelné zisky vnitinich
stén a dvefi

H Tepelné zisky
produkce tepla
osvétlenim

m Tepelné zisky
produkce tepla lidmi

Graf 2.3 — Grafické znazornéni jednotlivych druhd tepelnych ziskl salu ve vybranych mésicich
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3 Vodni zisky
* Léto
SAL
- vodni zisky od osob
m; = 173 osob
gw=273g/h
M = Mi.gw = 173 . 273 = 47 229 g/h = 47,23 kg/h
- prGtok vzduchu
V, = 11940 kg/h

- mérna vlhkost

mwl 47,23 _
X= = s~ 0,004 kg/kg = 4g/kg
PREDSALI

- vodni zisky od osob

m, = 68 osob

gw =143 g/h

Mw = M.gw =68 . 143 =9724 g/h =9,72 kg/h

- mérna vlihkost

_mwl _ 9,72
Vp 3065

=0,0032 kg/kg = 3,2g/kg

HYGIENICKE ZAZEM|

- mérna vlhkost zvétsena o 0,5 g/kg vlivem odparu vody z umyvadel, wc mis a pisoar(
* Zima

SAL

- vodnii zisky od osob

m; = 173 osob

gw=215g/h

Mw = M.gw = 173 .215=37195 g/h = 37,2 kg/h
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- pratok vzduchu
V, = 11940 kg/h

- mérna vlhkost

mwl 37,2 _ —
X = = Tror0 - 0,003 ke/ke = 3g/ke

PREDSALI

- vodni zisky od osob

m, = 68 osob

gw =95 g/h

Mw = M;.gw = 68 . 95 = 6460 g/h = 6,5 kg/h

- mérna vlhkost

_mwl 65

Vp 3065 0,0022 kg/kg = 2,2g/kg

HYGIENICKE ZAZEMI

- mérna vlihkost zvétsena o 0,5 g/kg vlivem odparu vody z umyvadel, wc mis a pisoaru
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4 Prutoky vzduchu

Vypocet prutoku vzduchu pro zafizeni €. 1

Tepelné zisky: Sal:

Q,=28642,64 W

Predsali: Q,;=19523,88 W
Potieba ¢erstvého vzduchu: Sal: (1 osoba 40 m*/h) — 173 x 40 = 6920 m*/ h
Predsali: (1osoba 40 m®/h) — 68 x 40 = 2720 m®/h
Léto:
sal
ti=26°C Q,=Vp.p.C.At
tp = 18 °C o= % = 3,016 m’/s = 10858 m’/h => 10900 m’/h
Predsali Pratok vzduchu je volen na pocet osob, zbytek zatéze odvedou
ti=26°C podstropni fancoily
tp=18°C (1 osoba 40 m3/h) — 68 x 40 = 2720 m*/ h
Zatéz, kterou odvede VZT jednotka €. 1:
Q= Vp.p.c.At=2720.1,175.1010.8 = 7,17 KW
ZatéZ, kterou odvedou fancoily:
Qs=Q,-Qy;=19,52-7,17=12,35 KW
Strojovna VZT
Pratok vzduchu volen na vyménu vzduchu 0,5 h™
V, =500 m*/h
Zima
sal
ti=20°C Pratok vzduchu je stanoven na pocet osob
tp=21°C (1 osoba 40 m3/h) — 173 x 40 = 6920 m>/ h
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Predsali

t;=20°C Pratok vzduchu je stanoven na pocet osob (1osoba 40 m3/h)
tp=21°C V, =68 x40 = 2720 m’/h
Strojovna VZT

Pratok vzduchu volen na vyménu vzduchu 0,5 h™
V, =500 m*/h

NeuvaZuje se soucasna plna obsazenost salu a predsali. Pfedpoklada se se 100 % zaplnénim salu
a 30 % predsali nebo 30 % sdalu a 100 % predsali.

Soutet pratoku vzduchu pro Iéto: 100 % 10860 + 30 % 2720 + 500 = 12176 m>?/h => 12250 m*/h

30 % 10860 + 100 % 2720 + 500 = 6478 m>/h => 6500 m>/h

Pratok vzduchu pro jednotku €. 1 je 12250 m?/h.

Vypocet prutokt vzduchu pro zafizeni €. 2

Léto:
HYGIENICKE ZAZEMI Pratok vzduchu je volen na poéet zafizovacich predmétd na WC.
=>800 m>/h

Pratok privodniho vzduchu pro jednotku €. 2 je 800-50(piivod dveimi) = 750m>/h

Pritok odvodniho vzduchu pro jednotku €. 2 je 800 m>/h
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5 Distribuce vzduchu

5.1 Virivé vyusté nastavitelnymi lamelami IMOS VVKR

- umisténi: sal
- ptivod vzduchu

- IMOS VVKR 500x500x24

Vstupni hodnoty: pritok pfivodniho vzduchu 350 m*/h, H1=1,2m

Obrazek 5.1 — Tvar a poloha lamel IMOS VVKR - Q

K- x

i Lodia
L >

g Velikost Pocet lamel D B H3
) 300 8 158 275 250
S 400 16 198 364 280
o 500 16124 198 470 290
x 600 16124 198 575 340
q 600 32/40 248 575 340
& 625 24 198 595 340
§ 625 32/48 248 595 340

825 80 313 780 400

Obrézek 5.2 — Ctythranna pfipojovaci komora pro ¢tvercovou éelni desku s horizontalnim

pfipojenim a parametry vyustky

80



Vysvétlivky :

Lwa [dB]
Ap, [Pa]
At, [K]
At [K]

A [m]

H; [m]

Vi [m.s™]
Vo [ms ]'
V, [m ']
So [m?]

hladina akustického vykonu
tlakova ztrata

rozdil teplot mezi teplotou v mistnosti a teplotou privadéného vzduchu At,= t-t,

rozdil teplot mezi teplotou v mistnosti a teplotou ve vzdalenosti Hy
vzdalenost mezi dvéma vyustkami

vzdalenost zény pobytu od stropu

stfedni rychlost proudéni vzduchu mezi dvéma vyustkami ve vzdalenosti Hy
rychlost vzduchu ve volném prufezu vyustky

objemovy prutok pfivadéného vzduchu vyustkou VVKN

volny prurez vyustky

vertikalni napojeni

horizontalni napojeni

regulacni klapka oteviena

regulatni klapka zaviena

Obrazek 5.3 — Parametry pro vypocet vzduchového vykonu
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Obrazek 5.4 — Diagram pro urceni tlakové ztraty a akustického vykonu

14 VVKR.... 500 x 24, 600 x 24, 625 x 24

Hy= 09 1.2 162 [m)

N b
. // » NN b 1
0,'9‘ AL \ \‘\EX‘(, _ﬁ}dF
V7 e | &
| TR AN
E Q'P ,/ /’ ":\ \\
ey N
o /
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& \
o 081 15 2 3 4 56 [m]

Vzdialenost A >

Obrazek 5.5 — Diagram pro urceni stfedni rychlosti proudiciho vzduchu



5.2 Anemostaty difuzni IMOS ADQ
- umisténi: sal - jevisté
- pfivod vzduchu

- IMOS ADQ 625x625

Vstupni hodnoty: pritok pfivodniho vzduchu 845 m>/h, H;=4,85m

Obrazek 5.6 — Tvar celni desky a ptrivodni komory

—

2
I
D. B
Q1
Velikost D [mm] H [mm] K [mm)] Q; [mm] Q3 [mm]
250 158 295 212 248 198
300 158 295 262 298 248
400 198 395 362 398 348
500 248 395 462 498 448
600 313 495 562 598 548
625 313 495 1 623 Y£)

Obrazek 5.7 — Parametry pfivodni krabice
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Obrazek 5.9 — Diagram pro urceni tlakové ztraty a akustického vykonu
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Obrazek 5.10 — Diagram pro urceni stfedni rychlosti proudiciho vzduchu
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5.3 Anemostat diftzni IMOS ADQ

- umisténi: sal - jevisté

- odvod vzduchu

- IMOS ADQ 500x500

Vstupni hodnoty: pritok p¥ivodniho vzduchu 545 m*/h, Hy=4,35m

Obrazek 5.11 — Tvar Celni desky a pfivodni komory

K j
T
I. E
| ar |
Velikost D [mm] H [mm] K [mm)] Q; [mm] Qz [mm]
250 158 295 212 248 198
300 158 295 262 298 248
400 198 395 362 398 348
500 248 395 462 498 448
600 313 495 562 598 548
625 313 495 587 623 573

Obrazek 5.12 — Parametry odvodni krabice
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Obrazek 5.13 — Diagram pro urceni tlakové ztraty a akustického vykonu
5.4 Vyustky na hranaté potrubi IMOS -V
- umisténi: predsali
- ptivod vzduchu

- IMOS - VK2 - 325x145 -R1

Vstupni hodnoty: pratok pfivodniho vzduchu 160 m3/h

Obrazek 5.14 — Vyustka na hranaté potrubi IMOS —V
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1 —vyustka V
2 —regulace typu R1 (R2 nebo R3)
s integrovanym upinacim rameckem

Obrazek 5.16 — Vyustka dvoutrada s otoénymi lamelami paralelnimi s delsi stranou vpredu, kratsi
vzadu a s regulaci R1 s protibéZznymi lamelami
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Rychlost w, [m.s™]
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Obrazek 5.17 — Diagram pro urceni plochy a tlakové ztraty
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Obrazek 5.18 — Diagram pro urceni hladiny akustického vykonu a indukce
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Jedina vyustka

Obrazek 5.19 — Diagram pro uréeni maximalniho rozdilu teplot pro neizotermicky priléhavy

A Im7 (831 TN N
& |24 \s\ \\ N
_g Y
F 1 SORORO
2 | [ WAL
® r s 1Nz |
AANS
g ,m!E 2 N A,
E I
& N
N A
10 156 2 3 4 567810 15
Rozdil teplot At yax "

proud
a | b | Ay | Ay | VST | VS2 |UR| R1 | R2 | R3
mm m* kg
200 100 | 0011 [ 0008 | 056 | 1,16 [0,19] 085 | 048
140 | 0016 | 0012 | 067 | 143 |021| 096 | 055
75 | 0010 | 0,007 | 057 | 1,16 |0.19| 087 | 050 | 028
o5 | 125] 0016 | 0012 | 069 | 146 [022] 099 | 056 | 040
145 | 0019 | 0014 | 074 | 161 | 023| 104 | 060 | 042
225 | 0032 | 0024 | 097 | 220 | 0,28 127 | 072 | 051
100 | 0,015 | 0,011 | 0.73 | 153 | 024 | 107 | 061
280 (140 | 0023 | 0018 | 0,86 | 1,87 |0,26| 1,18 | 0,68
200 | 0036 | 0027 | 1,05 | 240 |0,30| 1,35 | 0.77
75 | 0014 | 0011 | 077 | 159 |0.25| 116 | 066 | 042
1251 0024 | 0018 | 091 | 198 028 127 | 072 | 059
326 [145] 0029 | 0022 | 098 | 217 [029] 133 | 076 | 062
l 205 | 0,048 | 0,036 | 1.26 | 295 | 0,34 1,55 | 0,89 | 0092
325 | 0072 | 0054 | 1,61 | 392 |040| 183 | 1,05 | 1,09

Obrazek 5.20 — Tabulka na stanoveni rozméru na zakladé plochy

5.5 Vyustky na hranaté potrubi IMOS -V

- umisténi: predsali

- odvod vzduchu

- IMOS - VK1 - 425x125 - R1

Vstupni hodnoty: pritok odvodniho vzduchu 267 m?/h
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Obrazek 5.21 — Vyustka na hranaté potrubi IMOS —V

1 —vyustkaV
2 —regulace typu R1 (R2 nebo R3)
s integrovanym upinacim rameckem

Obrazek 5.22 — Hlavni funkéni ¢asti IMOS —V

YEYAYATA A

- | L

Obrazek 5.23 — Vyustka jednorada s oto¢nymi lamelami a s regulaci R1 s protibéznymi lamelami
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Obrazek 5.24 — Diagram pro urceni plochy a tlakové ztraty
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Obrazek 5.25 — Diagram pro uréeni hladiny akustického vykonu



a | b | Ay | Ay ] Vvst|vs2 |UR| Rt | R2 | R3
mm m kg

o00 100 0,011 0,008 | 0,56 1,16 (019 085 | 048
140 | 0,016 | 0,012 | 067 143 |1021| 096 | 055
75 0010 | 0007 | 0.57 1.16 [0.19| 087 0.50 0.28
o5 | 125 0016 | 0012 | 0.69 146 |022| 099 | 056 0.40
145 | 0019 | 0014 | 074 161 1023 | 104 0,60 042
225 | 0032 | 0024 | 097 220 |028| 127 0.72 0,51
100 | 0015 | 0,011 | 073 1,53 (024 | 107 | 061
280 | 140 | 0023 | 0018 | 086 187 |026| 118 | 068
200 | 0036 | 0027 | 1.05 240 |030| 135 | 077
75 0014 | 0011 | 077 1,59 |025| 1,16 | 066 042
125 | 0,024 | 0,018 | 091 1,98 (028 | 127 0,72 0.59
325 | 145 0029 | 0,022 | 098 217 0,29 | 133 0,76 0.62
225 | 0048 | 0036 | 126 295 |034| 155 | 089 092
325 | 0072 | 0054 | 161 392 (040 183 1,05 1,09
100 | 0,023 | 0.017 | 098 208 031 141 0.81
400 |-140 ] 0035 | 0026 | 1.14 253 [034] 152 0.87
200 | 0053 | 0039 | 138 322 |037| 169 | 097
280 | 0077 | 0057 | 169 | 414 |042| 192 1,10
75 0019 | 0014 | 097 201 |032| 142 0,82 0.55
125 | 0,032 | 0,024 | 1,13 249 |034| 155 | 089 0.77
145 | 0038 | 0,029 | 1.21 273 1035| 161 0,92 0.80
225 | 0064 | 0048 | 155 369 [040| 183 1,05 1,22
325| 009 | 0072 | 196 | 490 |047| 212 1.21 141
4251 0128 | 0,096 | 238 6,10 | 0,53 | 240 1,37 1,60

425

Obrazek 5.26 - Tabulka na stanoveni rozméru na zdkladé plochy

5.6 Vyustky na hranaté potrubi IMOS -V

- umisténi: strojovna vzduchotechniky zafizeni ¢.1
- pfivod, odvod vzduchu
- IMOS — VK1 —-400x280 - R1

Vstupni hodnoty: pratok pfivodniho, odvodniho vzduchu 500 m?®/h

AN AYAYAYAYE]

- | S

Obrazek 5.27 — Vyustka jednorada s oto¢nymi lamelami a s regulaci R1 s protibéZznymi lamelami
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Rychlost w, [ms™)
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Obrazek 5.28 — Diagram pro urceni plochy a tlakové ztraty

Obrazek 5.29 - Tabulka na stanoveni rozméru na zakladé plochy

a | b | Ayw | Ay | VST [ VS2 [UR] R1 | R2 | R3
mm m? kg
200 1100 | 0011 ] 0,008 | 0,56 | 1.16 | 0.19] 0,85 | 048
140 | 0,016 | 0012 | 067 | 143 |0,21| 096 | 055
75 | 0010 | 0007 | 057 | 1.16 |0.19] 087 | 050 | 028
oo | 125] 0016 [ 0012 | 069 | 146 [0.22] 099 | 056 | 040
145 | 0019 | 0014 | 074 | 161 |0,23| 1,04 | 060 | 042
225 | 0032 | 0024 | 097 | 220 |028] 127 | 072 | 051
100 0,015 0,011 0,73 1,53 (0,24 | 1,07 0,61
280 [140 | 0023 | 0018 | 086 | 187 |0.26| 1,18 | 068
200 0,036 0,027 1,05 240 (030| 135 0,77
75 | 0014 | 0011 | 0.77 | 1.59 | 0.25] 1,16 | 066 | 042
125 0024 | 0018 | 091 | 198 | 028 127 | 072 | 059
325 [145| 0029 | 0022 | 098 | 217 |0,29| 1,33 | 076 | 062
225 | 0048 | 0036 | 1,26 | 295 | 0,34 | 1,55 | 089 | 092
325 0,072 0,054 1,61 392 |040| 183 1.05 1.09
100 0.023 0.017 0.98 208 [0.31| 141 0.81
400 |140 ] 0035 [ 0026 | 114 | 253 [034 152 | 087
(200 | 0053 [ 0039 | 138 | 322 [037] 169 | 097
_280 0.077 0.057 1.69 4I 14 0i42 1 I92 1.10
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5.7 Sténové mrizky
- umisténi: sal
- odvod vzduchu

- sténova mfizka SM 17,5 600x400mm

- sténova mtizka SM je opatfena regulaci R1 s protibéznymi lamelami

" 2 E
- - o il il
i 1 s
o | - L
,,,,, — R | -\'
- 4o
- -—
m— — g
e —l Aj_l _5
Obrazek 5.30 — Sténova mtizka SM se Obrazek 5.31 — Sténova vyustka SM
s regulaci skrytym pfichycenim R1 s protibéZznymi lamelami

YEYAYAYATAl

- | L.

Obrazek 5.32 — Regulace R1 se sténovou mfizkou
Vstupni hodnoty: pritok odvodniho vzduchu 1090 m*/h

S = % = [m?] $=0,303/2 =0,152 m>

S — efektivni plocha [m?]
v — rychlost proudéni vzduchu [m.s™]

V — objemovy pritok vzduchu [m3.h™]
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a b Pratokova plocha SM Hmotnost SM
SM-1-125 | SM-1-17,5 | SM-1-20 SM-125 | SM-175 | SM-20
mm m’ kg
200 400 0,042 0,050 0,057 0,94 0,70 0,63
300 400 0,066 0,081 0,083 1,37 1,01 0,90
400 400 0,086 0,111 0,113 1,79 1,32 1,17
500 400 0,108 0,132 0,141 2,21 1,62 1,43
600 400 0,130 0,150 0,169 2,64 1,93 1.7
700 400 0.151 0,192 0,196 3,06 2,23 1.97
800 400 0,174 0,212 0,226 3,49 2,54 2,24
900 400 0,194 0,249 0,253 3,91 2,84 2,51
1000 400 0,218 0,265 0,283 4,33 3,15 2,77
1200 400 0,261 0,319 0,340 5,18 3,76 3,31

Obrazek 5.33 — Efektivni priitokova plocha sténovych mfizek SM

Obrazek 5.34 — Diagram pro urceni akustického vykonu
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Sroub 3.9 x 13 (min) ISO 7049
Nvt4.0 x 6 (min) DIN 7337 A

Obrazek 5.35 — Ptipevnéni rdmecku sténové
mfizky IMOS SM pomoci Sroubu

5.8 Talifové ventily TVOM

- umisténi: hygienické zazemi
- odvod vzduchu

- TVOM 80

Vstupni hodnoty: pritok odvodniho vzduchu 60 m?/h

Obrazek 5.36 — Odvodni talifovy ventil TVOM
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2

\_{‘/mm_
5
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1
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|
/
i

3

~ Pozice:

1. Téleso ventilu
2. Pouzdro ventilu
3. Tésnéni

4. Talif ventilu

5. Matice

Nastaveni ventilu

= Hmotnost [kg]

TVPM TVOM TVPM | TVOM

0,150

0,190

0,270

0,390

0,420

0,590

Obrazek 5.35 — Rozméry jednotlivych ¢asti ventilu

Jm. rozmér 80 | 100 | 125 | 150 | 160 | 200
Ve [m3h') ] 60 | 90 | 150 | 200 | 200 | 250

Obrdzek 5.37 — Velikost ventilll TVOM a jim odpovidajici maximalni pritok
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Obrazek 5.38 — Diagram pro urceni tlakové ztraty a akustického vykonu odvodniho ventilu
TVOM

5.9 Virivé vyusté s pevnymi lamelami IMOS VVKN

- umisténi: hygienické zazemi

- pfivod vzduchu

- IMOS VVKN - A500

Vstupni hodnoty: pratok pfivodniho vzduchu 375 m3/h, Hi=1,2m

Obrazek 5.39 — Tvar pfivodni komory a Celni desky IMOS VVKN Q A400
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KoK

v o |

-

Velikost D B K H1 H2 H3
mm | mm | mm | mm | mm | mm

300 168 | 275 | 290 | 270 | 200 | 250
400 198 | 364 | 390 | 280 | 200 | 280
500 198 | 470 | 490 | 290 | 200 | 290
600 248 | 575 | 590 | 340 | 300 | 340
625 248 | 595 | 615 | 340 | 300 | 340

Obrazek 5.40 — Ctyfhranna pfipojovaci komora pro ¢tyfhrannou €elni desku s horizontdlnim
pripojenim a technické parametry

A
- -
Vo
J_E:Ll FDT to
G
A A :
v
E -3
o
<
)
© i Y
o — VH1
n £ tq
T =
L
A/ A
Vysvétlivky :
Lwa [dB] hladina akustického vykonu
Ap, [Pa] tlakova ztrata
At, [K] rozdil teplot mezi teplotou v mistnosti a teplotou pfivadéného vzduchu At,= t-t,
At [K] rozdil teplot mezi teplotou v mistnosti a teplotou ve vzdalenosti Hy
A [m] vzdalenost mezi dvéma vyustkami
H; [m] vzdalenost zény pobytu od stropu
Vit [m.s™] stfedni rychlost proudéni vzduchu mezi dvéma vyustkami ve vzdalenosti Hy
Vo [m.s™ rychlost vzduchu ve volném priufezu vyustky
V, [m*.h"] objemovy prutok privadéného vzduchu vyustkou VVKN
S, [m?] volny prifez vyustky
Vv vertikalni napojeni
H horizontalni napojeni

regulacni klapka oteviena
regulaéni klapka zaviena

Obrazek 5.41 — Parametry pro vypocet vzduchového vykonu
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Obrazek 5.42 - Diagram pro urceni tlakové ztraty a akustického vykonu

Hy=08 1,2 1,6 2 [m]

. \\(@e -
A e
///
| o] ,///
- g;y
A S
o
\l\\l\
08 1 15 2 4 5 6 [m]
Vzdalenost A .

Obrazek 5.43 — Diagram pro urceni stfedni rychlosti proudiciho vzduchu
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5.10 Dyzy s dalekym dosahem

- umisténi: sal
- pfivod vzduchu

- TROX DUK -V 315

Vstupni hodnoty: pritok pfivodniho vzduchu 845 m3/h

ReZim chlazeni:

Chlazeni S

z6na pobytu osob

1,70 m

Vi —
Aty

Obrazek 5.44 — Letni provoz — pfivod studeného vzduchu

20— . A7 F A ZTTZ
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pristok vzduchu Vv Ifs — =

Obrazek 5.45 — Diagram rychlosti proudéni a dosahu proudu v rezimu chlazeni
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T y At, je + je pfi ohfevu
"\}' [meh]= // a pfi chlazeni - .
10 =V [Vs] x 3.6 | /
ll r - Y/ A/ Odkon proudu vzduchu
& / pusgbipﬁohhvusmérem
| 5 JAHS ¥ vzhiru a pfi chiazeni
N 3 5}/ smérem dol.
LS
: L 4/) | N
3 0.7
% 0.5 (/
s N
§ 0.2//'/
AN b ANAN o
] ' N '
N \\ o W\
k , : W N 500
\\ '—\;—*'*__—_—’ ....E . %
NG \T\ \\ K\ \ l 200 3
INGNN o
4 5 7 10 15 20 30 \\\\ \ 100 8
vzdalenostLvm — m— \\\\ g
W ?
NONN &

100 160 2560 400
Velikost 125 315

Obrazek 5.46 — Odklon proudu vzduchu v reZzimu chlazeni

SRR
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Obrazek 5.47 — Rychlost proudu vzduchu v pobytové zdné v rezimu chlazeni
- horizontalni vzdalenost dyzy k proté;jsi sténé

A=12m

- Uhel vyfuku pfi chlazeni

O = 10o
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- délka proudu vzduchu pfi chlazeni

L= -2 __1219m

cosa cos10

- vySka proudu pfi chlazeni
H, =tg.ax.A=1g10.12=2,12 m

- stfedni rychlost proudu vzduchu - vzdalenost stran dyz je mensi jak 0,15. B a proto se v,
vynasobi ¢islem 1,4

v =0,9.1,4=1,26 m/s

- odklon proudu vzduchu v disledku teplotniho rozdilu privadéného vzduchu
Y=13m

- vy$ka proudu nad zénou pobytu

Hi =H-H,-y=6,65-2,12-1,3=3,23 m

- stfedni rychlost proudéni vzduchu v pobytové z6né

vy = 0,13 m/s

- efektivni vystupni rychlost

v 845
Veff = 3600 0,0225.3600 10,43 m/s
vmis
i 400 : _— W 10 _g
e Lype = i [=ha '3
200 Lys—6dB /‘ | 42
& - § q’
: 100 }—— X, . ! Y
g 7 7 560
5. 70 = . — 1 - 50755 -
g 50 4500  _pr ——
2 g 40-45 N :
§ 30 \ - 38-40 o
3 a0-35 et
2 20 = %
- 2625 ‘
8 -
10— }
vewl? B8 § 10 12 16 20 25 30 i
—7— e B
;2;8 s
, 160
100 ' (250
200: 1 | — ! : 3(1;; "
300 500 700 1000

prutokvzduchu vis — e

Obrazek 5.48 — Diagram pro urceni akustického vykonu a tlakové ztraty
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velikost uhel naklonu Apy

0° 30° 30°
DUK-F /| DUKV DUK-V DUKV
Lwa /Lwne Lwa / Lwne

100 -6 -4 x12
125 -4 -2 x12
160 -2 0 x12
200 0 2 x12
250 2 4 x12
315 ] 5 x12 |
400 6 8 x12

Obrazek 5.49 — Tabulka pro korekci akustického vykonu a tlakové ztraty
- akusticky vykon Lya [dB]

Lwa = Lwa1+5 = 29+5 =34 dB

- tlakova ztrata A, [Pa]

Dpi-Ap.1,1=35.1,1=38,5Pa

lzotermni rezim:

Obrazek 5.50 — Izotermni provoz — pfivod vzduchu o teploté vzduchu v interiéru
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Obrazek 5.51 — Diagram rychlosti proudéni a dosahu proudu v izotermnim rezimu

5t e 7 At, je + je pfi ohfevu
[V[msm]= | // a pfi chlazeni - .
10V [Vs] x 36 /
:J X ] £ / OdKon proudu vzduchu
] 5%/ /7 st Bion i
/ V. *7{ smérem dol.
£ 3 V Y
S NS
g 1 / // =
50.7 A/
2 05 ,/ -
; 0.3 1//{/
- AVA.
] ANANAY 1000 ]‘
[ | ‘\‘ )
N 3 | \ x
NS RESARN] T &
] . . 3 i >
N \\\\ N \ l 4 200 Z
\\ Z\\\~ 150 §
4 5 7 10 15 20 30 \\\\\mﬁ
vzdalenostLvm — \\ \ 'g
N 50 o

100 160 250 400
Velikost 1256 200 315

Obrazek 5.52 — Odklon proudu vzduchu v izotermnim rezimu
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Obrazek 5.53 — Rychlost proudu vzduchu v pobytové zéné v izotermnim rezimu
- horizontalni vzdalenost dyzy k proté;jsi sténé

A=12m

- Uhel vyfuku pfiizotermnim rezimu

oy =15

- délka proudu vzduchu pfi izotermnim rezimu

L=-4 -2 _1240m

cosa cos15

- vySka proudu pfi izotermnim rezimu
H, =tg.ax.A=1g15.12=3,22 m

- stfedni rychlost proudu vzduchu - vzdalenost stran dyz je mensi jak 0,15. B a proto se v,
vynasobi ¢islem 1,4

v, =0,85.1,4=1,19 m/s

- vySka proudu nad zénou pobytu

H; = H-H»-y = 6,65-3,22+0,2 = 3,63 m

- stfedni rychlost proudéni vzduchu v pobytové zéné

vy = 0,16 m/s
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- efektivni vystupni rychlost

v 845
" Veff = 3600 0,0225.3600 10,43 m/s
vmis
\ 400 —1—7— - * 10.;
: S Lync = T i = + 3
| 200 | Lyn—6dB : ¢
o - 1
o g
% 7
%.
2
g
3
: 100
gg-——" === —] 125
—- | 160
— é 200 §
100 = — — : 25008
— 315 3
200 1 " e : 400

300 500 700 1000
pritokvzduchu vis — e

Obrazek 5.54 — Diagram pro uréeni akustického vykonu a tlakové ztraty

velikost tihel naklonu Apy
0° 30° 30°
DUK-F /| DUK-V DUK-V DUKV
Lwa /Lwne Lwa / Lwne

100 -6 -4 x12

125 = = x12

160 -2 0 x12

200 0 2 x12

250 2 4 x12
| a 6 x12 ]

400 6 8 x12

Obrazek 5.55 — Tabulka pro korekci akustického vykonu a tlakové ztraty
- akusticky vykon Lya [dB]

Lwa = Lwa1+5 =29+5=34dB

- tlakova ztrata Ay [Pa]

Dpt=Dp1.1,1=35.1,1 = 38,5 Pa
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5.11 PozZarni klapky IMOS PK — | — EI60S

Pozarni klapka na kruhové potrubi

- IMOS PK-I-EIS 45-250

Obrazek 5.56 — Pozarni klapka na kruhové potrubi

©
Q
L @d/2+90
@d+110
Hlavni funkéni €asti klapky
1 - list Klapky 5 - koncovy spinac (pro provedeni DV1, 2,5, 6) /
dva koncové spinace (provedeni DV1-2, 2-2, 5-2, 6-2)
2 - plast klapky 6 - revizni (kontrolni) otvor
3 - spoustéci mechanismus 7 - servomotor
(pro provedeni ZV a DV1 - DV6) (pro provedeni DV7, DV9-T a DVS-T-ST)

4 - elektromagnet (pro provedeni DV3 — DV6) 8 - termoelektrické spoustEci zafizeni
(pro provedeni DV7, DVS-T a DV9-T-ST)
9 — komunikacni a napajeci jednotka

Obrazek 5.57 — Hlavni funkéni ¢asti pozarni klapky na kruhové potrubi
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Délka L Presah Ly Pfesah Lz Hmotnost G
- 36
40
460 48
52
56
6,5
7,0
460 84
- 94
50 10,6
215 128
500 52,5 15,5
77,5 17,8
107,5 20,4
- 1425 237
22 5 182.5 27 6
570 67,5 2275 33,8
475 2775 398
97,5 327 .5 46 .6

L 1 — presah listu klapky na strané mechanismu

L 2 — presah listu klapky na strané zabudovani do stavebniho otvoru

Obrazek 5.58 — Parametry pozarni klapky na kruhové potrubi

100

125

160

180

200

225

250

280

315

355

¢ d [mm]
&

4,10

4,00

3,50

2,80

1,57

1,40

1,33

1,19

1,09

0,98

Obrazek 5.59 — Soucinitelé odporl pro pozarni klapky na kruhové potrubi

- tlakova ztrata pozarni klapky na kruhovém potrubi o pridméru 250 mm

2

Pz = E,.VLZ.B

21,23

P, — tlakova ztrata [Pa]

=1,33.4,24 — = 14,7 Pa

v, — rychlost proudéni v jmenovitém prarezu [m/s]

€ — soucinitel odporu

p — hustota vzduchu [kg/m?]

Pozarni klapky na hranaté potrubi

- IMOS PK-I-EIS 45-1000x315

- IMOS PK-I-EIS 45-1000x800

- IMOS PK-I-EIS 45-800x315

- IMOS PK-I-EIS 45-800x800
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2

A e
-.t “‘L‘:)
255 145

L1

400 (PK-1 E190S)

410 (PK-1EH120S) | L2

7"

b+70

a+70

Hlavni funkéni €asti klapky

1 - list klapky

2 - plast klapky

3 - spoustéci mechanismus
(pro provedeni ZV a DV1 - DV6)

4 - elektromagnet (pro provedeni DV3 — DV6)

Obrazek 5.61 — Hlavni funkéni ¢asti pozarni klapky na hranaté potrubi

a+ 125

5 - koncovy spinac (pro provedeni DV1, 2,5, 6) /

dva koncové spinace (provedeni DV1-2, 2-2, 5-2, 6-2)
6 - revizni (kontrolni) otvor
7 - servomotor

(pro provedeni DV7, DVS-T a DVS-T-ST)
8 - termoelektrické spoustci zafizeni

(pro provedeni DV7, DVS-T a DV9-T-ST)
9 — komunikacni a napajeci jednotka

Jmenovité Rozméry ramu | Pfesah | Pfesah | Hmotnost
rozméry axb klapky a; x by L1 Lz G
1000 x 200 | 1070 x 270 - - 221
1000 x 250 | 1070 x 320 - - 24.3
1000 x 315 | 1070 x 385 - 32,5 27.3
I 800 /x| 1000 | 870 | x | 1070 [ 225 375 | 493 |
| 800 [x| 800 | 870 [x| 870 | 125 | 275 | 41,7 |
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[800 x| 315 | 870 | x| 385 | - | 325 | 231 |

Obrazek 5.62 — Parametry pozdarnich klapek na hranaté potrubi

“ , . bmm S
= 200 | 250 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 1000
200 | 1,39 |
250 | 1,31 | 1,19
315 | 1,24 | 1,14 | 0,99 J
355 | 1,20 | 1,12 | 0,97 | 091
| 400 | 1,16 | 1,08 | 0,94 | 088 | 0,82
| 450 | | 105 | 092 | 086 | 080 | 074 | |
500 1,02 | 0,89 | 0,83 | 0,78 | 0,72 | 0,68
| 560 ‘ 0,85 | 0,80 | 0,76 | 0,70 | 0.66 | 0,61
a | 630 | 082 | 0,77 | 0,73 | 067 | 064 | 060 | 0,54
[mm] | 710 073 | 070 | 065 | 062 | 058 | 0.53 | 0.49
[800 . 066 | 061 | 059 | 056 | 051 | 047 | 0.44
900 0,56 | 0,57 | 054 | 049 | 0,45 | 0,42
| 71000 | | 054 | 052 | 0,47 | 043 | 0,40
1120 | 0,49 | 0,45 | 0.42 | 0,38
| 1250 043 | 0,41 | 0,36 | 032
1400 | 0,40 | 0,34
| 1500 0,39 | 0,32
| 1600 0,38 | 0,29 | 0,27

Obrdzek 5.63 — Tabulka soucinitell odporud pro pozarni klapky hranatém potrubi

- tlakova ztrata pozarni klapky na hranatém potrubi o rozmérech 800x800 mm

213

P-EVL——O44467 =5,9Pa

P, — tlakova ztrata [Pa]

v, — rychlost proudéni v jmenovitém prarezu [m/s]
€ — soucinitel odporu

p — hustota vzduchu [kg/m?]

- tlakova ztrata pozarni klapky na hranatém potrubi o rozmérech 1000x315 mm

2123

ng23_079419 =22 -8,5Pa

- tlakova ztrata pozarni klapky na hranatém potrubi o rozmérech 800x315 mm

213

PZ=E.VL——069436 =7,5Pa

5.12 Nasavaci hlavice IMOS NH

- pfivod vzduchu

- IMOS NH1 - prmér 630 mm
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IMOS - NH

Obrazek 5.64 — Nasavaci hlavice IMOS NH

¢éD
£
b 1
= =
dDm
I ..
Al
d !
D1 - “ -
Obr. 2 Zékladnirozméry IMOS — NH-1 a NH-2
Tab. 1 Zdkladni rozméry a hmotnosti nasdvacich hlavic IMOS — NH-1 a NH-2
Jmenovlty | pramer | Prumér | Viska | Vyska | Vyska | Sika | ska | Voiny [Hmotnost
ﬁl vice | Stfiky | mrizky | hlavice | miizky |nastavce | priruby y prifez | hlavice
d D Dn, H i L D, L, So G
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m7] [ka]
100 500 230 320 100 50 26 170 | 0,018 1,51
125 500 240 345 100 50 26 196 | 0,023 1,72
140 500 250 360 100 50 26 210 | 0,025 1,90
160 500 270 385 110 50 32 220 | 0,032 2.15
200 550 325 447 135 80 33 250 | 0,049 2,60
250 650 410 500 160 80 31 266 | 0,073 4,20
315 750 510 550 190 80 35 296 | 0,109 6.80
400 960 660 687 235 80 43 376 | 0.171 10,90
500 1100 800 780 290 100 44 400 | 0,296 | 18,00
630 1250 1010 500 360 100 75 430 | 0413 29.20

Obrazek 5.65 — Zakladni rozméry nasavaci hlavice IMOS NH
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Obrazek 5.66 — Tlakova ztrata nasavaci hlavice

5.13 Protidestova zaluzie IMOS — PZ AL
Sani — zafizeni ¢. 1
- rychlost proudéni 2,2 m/s

- rozmér zaluzie 1400 x 1400 mm

Obrazek 5.67 — Protidestova Zaluzie IMOS — PZ AL
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100 A
a4 [
80 ZZT 271 |
60 _ : /}/ Lex 1 1 Pro zaluzie opatfené svafenou siti se
- T 1 A7 tiakov4 ztrata zvetsi o 10%.
zke PZ 17
40 \\A!
/7
30 7

[Pa)
L
~ N

- 4
= V) awsare
10— A4 &

A
V4

AV A
6 -2,'

3 4 5 6 78910

v [ms]

Obrazek 5.68 — Tlakova ztrata protidestové Zaluzie
Vyfuk - zafizeni ¢. 2
- rychlost proudéni 1,9 m/s

- rozmér Zaluzie 500 x 500 mm

> ~———» nedoporuéend oblast
100[ I, 7 A7

| 77 7
80 77 27
60 v i /}/ il 7 il I Pro zaluzie opatfené svafenou siti se

b 24 AT tlakova ztréta zvétsi o 10%.
zke PZ /47
N NZ7T
/7

30 7’7 |

[Pa]
A‘
N

?/
g 20 Al
10 IIA /£ ! ]
ALY A I |
v A, —
A A e 2
v [msh

Obrazek 5.69 - Tlakova ztrata protidestové zaluzie
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5.14 Vyfukova hlavice IMOS VHH - 2

Vyfuk — zafizeni €. 1
- rychlost proudéni 1,92 m/s
- rozmér pripojeni na potrubi a x b = 1400 x 1400 mm

- tato vyfukova hlavice bude vyrobena na zakazku

siTto
. P ; TELESO
NALEVKA
I s
< ZLAB
PRIRUBA
c a b
A s B A

Obrazek 5.70 — Vyfukova hlavice na ¢tyrhranné potrubi
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6 Dimenzovani potrubi

O 1 @]

SRI0 2P, %\

ot |

4—‘}

“(H g

‘-‘} ' ~

«(H ' \

«{H £l

-of || |-

“(H

¢ =
:

% 1

T 1

Odvodni potrubi
PFrivodni potrubi

Obrazek 6.1 — Idealizované schéma vzduchotechnickych rozvodl v 1. NP
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0.03

$4 34 44 ddod Ll

el e e e s e e

=

Odvodni potrubi
PFrivodni potrubi

Obrazek 6.2 — Idealizované schéma vzduchotechnickych rozvod( v 1. PP
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7 Zarizeni

7.1 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 1

- klimatizace pro sdl s predsalim

- Navrh jednotky od spolecnosti Remak byl proveden v programu Aerocad.

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto) _
Teplota vzduchu { venkowni 12730 Teplota z mistnosti [C] _ 20/26
Relaivni vihkost { venkovni ) (%) 90/34 Relativni vinkost z mistnosti [%] 34155
Tiak vaduchu [KPa] 9797
12250/ 12200 Tiakova Arala komponenty v sestave JPa] 532/ 317
293/2.92 Vystupni tepiota z privodu (zimallét 21/18
7921886 Vﬂ%m Telativil VInkos! z privodu (zimalleto) (%] 14163
+25 / +50
Vykonové parametry zafizeni (piivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stupen ventlalord 574 Souclové vykony pro ohrev_KW] 4070
Souttové vykony ventiatord (kW] 11.06/8.44 Souttové vykony pro chiazeni [kW) 34/0
Specificky vykon zafizeni SFP. 23] 5732 Vkon zpélnaho ziskani tepla (kW] 99
*Navrh s viivem kondenzace
Privod Hiadiny akustickeho vykonu v oktavovych pasmech L. [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
OKtavove pasmo Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Vstup 57. 70. 74. 72. 5 4. 62. 53, 78.4
Vstup 63. 78, 34 83, 9 E B3, 6. 917
Okoll 54, 60. 67. 54 .5 52, 50, 39, 68.7
Odvod Hiadiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L, [dB(A)] a celkova hladina L_, [dB(A]]
Oktavové pasma 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz L
Vstup 60.8 69.9 76.7 86.1 4.0 B1.6 760 67.2 89.6
Vystup 64.1 71.2 755 83.9 249 B3 75.7 5. B8.7
Okoll 54.8 56.9 627 60.1 5.0 55.6 49.0 36.2 66.5

Obrazek 7.1 — Pohled 3D na vzduchotechnickou jednotku
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Obrazek 7.2 — Pohled na vzduchotechnickou jednotku
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Obrazek 7.3 — Rozméry vzduchotechnické jednotky
2025
2000
500 77
715 1000 | 500 | 500

1845
1560
1370
1280
L

1370
1906

Obrazek 7.4 — Pohled na vzduchotechnickou jednotku shora

128



1015

2180

2430

1015

1370
1360

1560
1845

Obrazek 7.5 — Pohled na vzduchotechnickou jednotku zprava
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Obrazek 7.6 — Pohled na vzduchotechnickou jednotku zleva
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Soupis komponentu zarizeni

Pozice Nazev kompanentu Typové ozadeni ks Hmotnost hbreroe T
01.33 Tlumici viazka DV 1220-865 1 6.7
0126 Klapka uzaviraci LK 1220-865 1 172
Sarvopohon SM24A-SR 1 [
0122 ke filru XPHO 17/D 1 112.4
anal delni - vstup XPK 17/P 1 LJ
Filtraéni viozka XPNH 17/5 [
Snimat akové diference P33 N (30 - 500 Pa) °
0121 Sekee rotacniho rekuperatoru XPXR17/5 390.0
Regulalor otadek FIA-L37/REG 1 .
Souprava teplotnich édel PTS 320 1 ]
Snimat namrzani NS 120 1 .
Kukatka/prahled itko HLED 150 (25) 1 [
0127 Sekce smésovani XPID17/S 1 146.0
Panel dalni - vstup XPM 17/K 1 ®
Servopohon SM24A-SR 1 L
01.05 Sekca ohf ivag, servis XPQW 17/S 1 906
Vodni ohfivac XPNC 17/1R 1 °
Sméasovaci uzel SUMX 4 (3) 1
Prolimrazova ado NS 130 R 1 ®
0107 Sekea chiadi€, eliminator XPQU 17TV 1 152.6
Vodni chladic XPND 17/4R 1 [
Sméasovaci uzel chladice SUMX 10 (3) 1
Eliminator kapek XPNU 17 1 ®
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 401 1
01.08 Sekce ventlatoru XPZA 17/P-D 1 629.9
Panal éaini - vytlak XPK 17/A 1 °
Ventilator XPWA 400-224224-11,0-J4 (IE1) 1 [
Regulator wkonu XPFM 11.0 (3x400V) V 2
Servisni vypinat XPSV S32/06 1
Snimac flakové diference P33V (20-200 Pa) 2 °
Kukatka/prahled itko HLED 150 1 °
0124 Tlumici viazka DV 640640 1 4.1
01.13 Tlumici viozka DV 1220-865 1 6.7
01.01 Sekee filtru XPHO 17/D 1 112.4
Panal daini - vstup XPK17/P 1 Ld
Fitraéni viazka XPNH 17/5 1 ®
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 o
01.02 Sekeas ventiatoru XPZA 17/P-D 1 621.5
Panal dalni - wilak XPM 17/A 1 o
Ventilator XPWR 400-200/200-15 ,0-J2 (IE1) 1 L
Regulator wkonu XPFM 15.0 (3x400V) V 2
Sarvisni vypinat XPSV S63/06 1
Snimac lakoveé diference P33V (20-200 Pa) 2 [
Kukatka/prahled itko HLED 150 1 .
0120 Sekoe difuzoru XPJD 17 1 75.1
Difuzor XPNA 17 1 [
0128 Sekca smasovani XPID17/R 1 159.0
Panel delni - vystup XPM 17/K 1 O
Sarvopohon SM24A-SR 1 ®
Sarvopohon NM 24A-SR 1 °
01.10 Sekce prazdna XPJP 17D 1 101.3
Panal delni - vystup XPK 17/P 1 0
01.31 Klapka uzaviraci LK 1220-865 1 172
Servopohon SM24A-SR 1 L
01.32 Tlumici viazka DV 1220-865 1 6.7
01.XX Spajovaci sada montazni XPSS 17/M 6 450
01.XX Zakladavy ram XPR 17/2000-4 1 69.8
01.XX Zakladovy ram XPR 17/5004 1 278
01.XX Zakladovy ram XPR 17/5004 1 278
01.XX Zakladovy ram XPR 17/1000-4 1 36.8
01.XX Zakla: ram XPRRS 54 1 260
01.XX Zakladovy ram XPR 17/7504 1 348
01.18 Ridici jednotka WBC 1 ?
Rizeni rotaéniho rekuparatoru XPFM 0.37 (1x230V) V 1
Cidlo teploty venkowniho vaduchu NS 120 1
Cidlo teploty piivodniho vzduchu v potrubi NS 120 1
Cidlo prostorové teploty vzduchu NS 120 1
Celkova hmotnost zafizeni 2917.4 kg
Vysvétivka® :

A - zahmuto v souétu cen vzduchatechniky
B - zahmuto v souélu cen regulace

C — zabudované prisludenstvi (uvnitf nabo na kompanentu)

Tabulka 7.1 — Soupis komponent(i vzduchotechnické jednotky
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Psychrometricky diagram — léto s osobami s rota¢nim vymeénikem

Mollierav 4 - x (i - x) diagram

1,5 13 1.1 1 0.9 0.8 0,7 0.6 8= 0./0s 0,5
sl ve v Lo v e beegureeilorgzzrgzelszszss20022¢0/7 ¢
N\ Ly I ITITrirTr T 7777 7 7 7
-3 59-4_-S .10 -20 0 50 20 15 0 8 7 s 4
2 X . 6
: e ey A< A
s Vi \}~ N
. C //Q} B e 44
il S 12T 421
- 0= 1,08 kg ] /\/ .
— N
/( b el e 4.0~
-0.6 - i — i
40 ~ = ot
1,10 A — 38
o > A
0 T —
35 7 X — 03 3,6 1
A SP=<
0.4 = 7 v N
N e =P A S S == = = -
ji. *° 7 7 S T A = ST Y 0] 32 —
/X h | == 3
L4 ‘-I"J“L 7 B [ > 08 =
25 AN < =
i ’ X T xSy R SN EPS
(1 T // / ——=N C % 28+
RSt OINGS X =]
24— 20 N < — 2,6 —
/ / > N
281 / >1
— LIS \// & 2,4 -
320 s s i
360 1 / 7 & 22
1,20 7 5
40 LA ke 2.0 —
C tm_L NZFS ® = '
chl = 7 \// // K 1,8 <
4.6 222
, /’\*76'/ e 1.6
S5 R
50 I 2 7< /// N
1,24 T 717N 1,4
54 LN 7T XA ~
i /// 77
1,26 T7TV N 1,2 <]
6,0 i
s 10
F1,28
0,8
. My h
10 RL30 0.6
1.5
1 5 0,4
-15 N 5 -
8.0 ' Ah/Ax KI/K Po81kPn 02
VL2000 50 0 200 -10 5 -4 3 2 -1 o
10 .| | | (IR DN WY AN SNEN org, Chy72
- 15
% x  gkgswv.
0 1 2 3 4 5 6 7 § 9 10 11 1 13 14 15 16 17 18 19 20
Db e b bpep g beone benng brpor e lepe b pos by Do b b b e e el
[TTTTTTTT I| | 35 I L f[Tl i § TTTd | TTET T TR ] O B A L S R R R I A B R R R | 1
0 500 1000 x,  x,1500 X3 2000 pp Pa 3000

Teplotni spad 6/12°C

Stfedni povrchova teplota chladice 9°C

x1=9,4g/kg, x,=8,2g/kg, Ax=1g/kg

M =V. p. Ax

M = (12250/3600).1,2.1 = 4,08 g/s = 14,69 kg/h (mnoZstvi kondenzatu)
X3=X1+x=8,2+4=12,2g/kg
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Bod Pozice Teploty vzduchu | Relativni vlhkost | Mérna vlhkost | Entalpie | Hustota
tioc] & [%] xlg/kel | hiki/kg] | p [kg/m’]
A 30 34 9,4 54,3 1,11
B 1.21 27,1 40,1 9,4 511 1,12
C 1.7 18,3 62,8 8,2 39 1,15
R 26 55 12,2 57,5 1,12
S 1.21 28,9 48,1 12,2 60,2 1,11

Tabulka 7.2 — Hodnoty jednotlivych bodl v psychometrickém diagramu
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Psychrometricky diagram — léto bez osob — cirkulace vzduchu

Mollierav 4 - x (i - x) diagram

15 13 1,1 1 0,9 0,8 0,7 0.6 8= 0c/O 0,5
A\ ooy bo oo foopeageealoggzzissels002020202220/7 2 2 Z
Ty \ThALy ¥l T T[T T T 77777 7 7 7 7
3 50453 .10 -20 © 50 20 15 0 8 7 6
2 prd 46
t S —t "
- O W W e s 447
L9 45 o o e — o=
A
% |P=1,08 kgm - - Zaad 4.2
— —1 7
AN K T— = N 1
06| 40 7 —=———1+— 40
7 A 5 0A B
1,10} A - b e — 38 7]
0 N — N Al
35 /\( X\ — 05 3,6 -
="
0,4 1 / AV = BB il I
0,6 N LL12) e S ¢ S EX 06 3.4
30 / D2l N =l BN
10K £ 7 b 7 el 0.~ S v 0] B 32
N s 7K i b= ¥ o
el 2 % dii B A S50 A vt =5 N
200- i i A A< == Ba 5> > o8
LU — =] > \Q s
LIS [ <
24 9 N\ AN N 7 D¢ /- 2,6 —
N s ¥
2,8 NA
321 LIS I B N & S
L. 15 N N7 EX A\ ¢ —
3.6 i - P WL & 22
P A
1,20h—1 _/\ \)(/ Vi 4 5
v >
S N7 177>+ CH A \\ » i
/ 7 o
ten IO VNI 717537 N 1,8
46 1,02 INT A7 N » '
NA L V717 AN
5 | N/ Wi ] & 1,6
5.0 // )( ///5( N > )
L2477 K7~ \\ - 1,4
54 [N /[T T XA \ Y
’ 0 1] 77147 5
UL Vi Vi v 12
1,26 777 Gt
6,0 i 7 g
-5 / 1,0\
£1,28
§ ; 08 |
7.0 1,30 5 o
-10 ¥ 0,6
7.5 © * 5
-15 Sy - )
8,0 AhAx KI/K P98, 1kFs 02
N2 50 0 200 410 4 4 3 -2 -1 o
10 Y [ LWy v VY VY v N N\ ore, Chy72
-20 15
X1 X2 x  glkgs.wv.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 "9 10711 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0 500 1000 1500 2000 pp, Pa 3000

Teplotni spad 6/12°C

Stfedni povrchova teplota chladi¢e 9°C
X1=8,8g/kg, x;=10g/kg, Ax=1,2 g/kg
M = V. p. Ax

M = (12200/3600).1,2.1,2 = 4,88 g/s = 17,57 kg/h (mnoZstvi kondenzatu)
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Psychrometricky diagram — zima s osobami s rotacnim vyménikem

Mollierav 4 - x (i - x) diagram

1,5 13 11 1 0,9 0,8 0,7 0.6 9= 0:/0s 0,5
Aol v v e Lo e borgrprreglozzrzizee/ sz 742 L
IR T (T T 7777 77 7 7 7
3 5045 .10 -20 0 50 20 15 0 8 7 6 5
2 X = #0
: e v = a U
o, Q4
i C //Q} B DT 44
. 45 N = sé A
§ P =1,08 kgny? < Sl 4.2
= — 2
K == 40-71
0,6 b s e .
40 7 e <704 éﬁ
1,10 A\ — 38 7]
< T, 25 S
0 i W =
35 /X X — 03 5] 3.6 -
==
04 1 7 7 SN il N
0.6 __Jg_¥ — - S ™\ 06 =1 34
30 7 D i NG =24 N
LON / DS o = 4 [\ ;T 32 —
/X 2N —s—t—N
41 3 =
1 LLI4—7 ) N > > 0 30—
18l 25 S S T ANrARN =W !
S B g s
20~ = ] - —— =< ——T1s > 28
24 =V
’ 20 =~ % =l 2,6 —
S5 7 XC R el R /* N
- 7 N i 2,4 —
= I’JSI\ /: | 4 b")
s MR =/ SoAEX e  h
361 - N & 33
1,2 IS
400 2 W 7 O 7 | 2 2,0~
10 T A=XEZ » .
[ B NV K AN
/ > \ 1,8
46 1,22 v AT ® =
5 > iva HAA 1,6
5.0 7 7{ Y 0
L2a S YA A o 14
54 WNIIN A N
0 HHELL S ©
1,26 7 12 |
6,0 AT/ 7> »
1,0
25 - AN
£1,28 *
S 0,8 4
7Ol o HL30 5 W& -
< i N
7.5 A © &
¥ 0,4
-15 A 5 _
80 AhAx KUK p=RR L kbe 0.2
e 200 50 -0 20  -10 55 4 o8 @2 S| o
10 1l [ N SR W W \ org, Chy72
-20 15
x  g/kgsv.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0 500 1000 1500 2000 pp, Pa 3000
Bod Pozice Teploty vzduchu | Relativni vlhkost | Mérna vihkost | Entalpie | Hustota
tloC] & [%] x(g/kg]l | h [ki/kg] | p (ke/m’)
A -12 90 1,3 -9 1,29
1.21
B 10 24,3 2 15 1,19
C 17 21 13,5 2 26,2 1,15
R 20 33,4 4,9 32,5 1,15
S 1.21 0,9 100 4,2 11,4 1,24

Tabulka 7.3 — Hodnoty jednotlivych bod( v psychometrickém diagramu
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7.2 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 2

- teplovzdusné vétrani hygienického zazemi

- Navrh jednotky od spole¢nosti Remak byl proveden v programu Aerocad.

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)

Teplota vzduchu ( venkowni ) [C]

Relafivni vihkost { venkovni ) [%]

Tlak vaduchu [kPa)

Skulaény pritok vaduchu [m3h]

Rozdil [k zareguiovant) [Pa]

12/30 Teplota z mistnosti [T] 15/30
90/34 Relativni vihkost z mistnosti [%] 16/36
97 /97
o e \
750 /800 Tlakova Zrata komponentd v sestavé 166 / 168
1 v prafezu [més) _ 139/1.49 Vrﬂnftglcﬂazﬂvodusdm o) [C 16/30
Skuleéna externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa 107/ 91 Vystupni relativni vihkost z privodu (zimalléto) e8] 11/34
+11/+16
Vil ; t Fizeni (oFivod/odvod)*
Dimenzovano na vikonavy a!u‘l venfilatord 1/ Saﬁavé vykony pro ohfev kW] 4/0
uctove vykony ventiatory [kW] 0.22/023 Souctové vy chiazeni [kKW] 0/0
| Specificky vykon zafizeni SFPz 1y, > 5] 2015 Vykon zpétnaho ziskani tepla [kW] 3

Obrazek 7.7 — Pohled 3D na podstropni vzduchotechnickou jednotku

650

565

56

170,

2g170 12

-»If"

398

308

" 01.08

y 5010

340

375 |

381

3277

Obrazek 7.8 — Pohled na podstropni vzduchotechnickou jednotku
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1285

608
570

3217

Obrazek 7.9 — Pohled na vzduchotechnickou jednotku ze spodu

650 565
565
170, 650
12(%,170 m{ 309 150120 120
s copPig = 8| I MeE> 435 ¢ 5
) ' g'.P s \arls,\ L k \\-:q
— - 3217 ]

Obrazek 7.10 — Rozméry vzduchotechnické jednotky

608 608
570 = §70 §75
575 540 540
540 ) 540 500 (300)
] 500 (300)

 EN—
340
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398
340
300(500) |
398
381
300 (500)
300 (500)

500 (300)
500 (300) } | 1285

Obrazek 7.11 — Pohled na vzduchotechnickou jednotku zleva a zprava

136



Soupis komponentu zafizeni

Pozce Nazev komponantu Typové omadani ks Hmotnost lnfuanaoe T
0120 Tlumici viozka DV 50-30 1 2.7
01.19 Klapka uzaviraci LKSF 50-30v230 1 7.5
01.01 Filtr KFD 50-30 1 123
Filtraéni viaZka KF5 50-30 1 0
Snimat lakové dierence P33N 1
01.02 Ventiator RP 50-30254D 1 33.1
Regulabor wkonu TRN 2D 1
Servisni vypinad XE’_SV S16/03 1
0103 Oblouk OBL 50-3045 1 4.0
0104 Deskovy rekuperaior HRV 50-30 1 470
Letni vestavba LV 50-30 1
01.05 Oblouk OBL 50-3045 1 4.0
01.06 Vodni ohfivac VO 50-3011R 1 144
Odvzdusnovaci ventl TACO 2
Protimrazové Gdio NS 130 R 1
Smédovaci uzel SUMX 1 (1) 1
0122 Tiumici viazka DV 50-30 1 2.7
0121 Thumici viazka DV 50-30 1 27
01.10 Filtr KFD 50-30 1 123
Filtraéni viozka KF5 50-30 1 .
Snimat fakové diference P33 N 1
0107 Oblouk OBL 50-3045 1 4.0
0108 Oblouk OBL 50-3045 1 4.0
01.18 Eliminator kapek EKP 50-30L.2 1 253
01.09 Ventiator RP 50-30254D 1 331
Regulabor wkonu TRN 2D 1
Servisni vypinaé XPSV S16/03 1
0123 Klapka uzaviraci LKS 50-30/24 1 6.5
0124 Tlumici vioZka DV 50-30 1 27
01.11 Ridici jpdnotka WBC 1 ?
Dopliikové oviadani ORel 1
Snimac namrzani rekuperatoru NS 120 1
Cidlo teploty venkowniho vaduchu NS 120 1
Cidlo teploty privodniho vzduchu v potrubi NS 120 1
Cidio prostorové teploty vzduchu NS 120 1
Celkova hmotnost zafizeni 218.3 kg
Vysvétiivka® :

A - zahmulo v souitu cen vzduchotechniky
B — zahmuto v souétu cen regulace
C — zabudované pfisluSenstvi (uvnitf nebo na komponantu)

Graficky pohled Zepredu XZ
Zafizeni 01 - Jadnotka WC
Obrysové rozméry X =3276 mm, Y = 397 mm

Tabulka 7.4 — Soupis komponent( podstropni vzduchotechnické jednotky
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Psychrometricky diagram — zima s deskovym vyménikem

Mollieruv 4 - x (i - x) diagram

1,5 13 1,1 1 0,9 0,8 0,7 0.6 9= 0c/0s 0,5
Sl ve v b ferperoilergrgiiiif 24202 V4
AR ERRL S T T T T 7] 77 7 7
3 5045 .10 -20 0 50 20 15 0 8 7 6 S 46
B X BT »
t S—[ —=~ i
c —— < AU A
1.6 S == =
=M 45 S, 192 % <
o [P = 1,08 kgm® > 42
— <
K, T = 40
-0,6 s S -
4y 7 ~ <504 & P
_1,10‘ 7 e A, < = 3.8
0 s ——
35 X X — 05 51 3.6 -
N P4 5= A
04 7 7 - =
0.6 EREI—— > ] ~ 06 =1 34 -
30 / D il NG S N
Lok i S — = 0P 32
/X X\ = —F 3
1,4 1 S
~ SIS R - =70 et
A7 S\ :
18 25 3 PN 09
201 ] 7 % b o W, P P ; 2.8 —
B ~ =N = \’Q/ y
1,16 AR R
24— 90 ~ AN, N 7 — 2,6 —
! w N = Q
— \[ ~ iy | RS A
o™ T C 1IN~ e 24
sal. 1 717 X )\/ X & LA
TNy R SRR ~ . R
361 i D N S 22 |
1 N 7N
401 2 L 1X P 2,0~
L 10— A A—XEZ ® . ¢
N V<7 S \ K 1,8
461 1,22 - // K/ = 7 ® 2]
5 N/ P B o 1,6
50 /\ 7( 4 ~ h
1,24 e \ K\ 1,4 N
54 / S
O Y 't)
y AL 1,2
~
i Bl I *
1,0
5 & N
£1,28 E
7] \Q 0,8 N
7,0 1,30 5 &
-10 H ¥ 0.6
7,5 At Q »
S 0,4
-15 A 5 .
8,0 Ah/Ax KI/K p=98.1 kPa G
N 200 50 -0 20  -10 5 4 23 2 q 0
10 /| I AT S T T N I T org, Chy72
-20 15
x  g/kgs.v.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0 500 1000 1500 2000 pp Pa 3000
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[c] o %6l x [a/kg] h [kdikg] p [kg/m]
A -12.0 90.0 13 90 129
01.04
B 05 332 13 27 1.24
01.06
c 160 10.8 13 193 117
R 150 16.0 18 196 117
01.04
) 31 357 18 75 1.22

Tabulka 7.5 — Hodnoty jednotlivych bod( v psychrometrickém diagramu
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7.3 Podstropni fancoil — zafizeni ¢. 3

- podpora chlazeni prostoru predsali

Obrazek 7.12 — Pohled 3D na fancoil jednotku Gea Cassete geko — Single - 2

Pohled z boku provedeni Double Pohled zepfedu provedeni Double

1200
175

370 207
575 18 **

f

> 55*
>55%

273
[ -

1) ca. 25
|
| ca. 2

[

40
&
0

340 218 143)

Obrazek 7.13 — Rozméry fancoilu

e Chladici vykon jednoho fancoilu Qx = 4,4 kW
e Tlakova ztrata A, = 10,3 kPa

e Teplotni spad chladici vody 6/12 °C
Tepelna zatéz predsali Qs = 12,35 kW

Celkovy chladici vykon fancoilt Qs = Qy.n.k = 4,4.3.0,96 = 12,67 kW

Pratok vzduchu jednim fancoilem V¢ =710 m3/h

Pfipadny kondenzat bude odveden do zachytné vany a odtud precerpan do kanalizace.
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- Navrhuiji kulisovy tlumi¢ hluku IMOS THP 10
- Sitka vlozky d = 100 mm

- Sitka otvor(i s =40 mm

- délka tlumice L = 1000 mm

- pocet vlozek n = 10

1400

X XXX
XXX XA
SN KK
SCSESESES

RAARAX AR

VAVAVAVN
300
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- Navrhuiji kulisovy tlumi¢ hluku IMOS THP 10
- Sitka vlozky d = 100 mm

- Sifka otvoru s =50 mm

- délka tlumice L = 1000 mm

- pocet vlozekn=7
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- Navrhuiji kulisovy tlumic¢ hluku IMOS THP 10
- Sitka vlozky d = 100 mm

- Sitka otvoru s =50 mm

- délka tlumice L = 3000 mm

- pocet vloZzek n = 7 ks
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- Navrhuiji kulisovy tlumic¢ hluku IMOS THP 10
- Sitka vlozky d = 100 mm

- Sirka otvoru s =50 mm

- délka tlumice L = 1000 mm

- pocet vlozek n = 7 ks
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- Navrhuiji kulisovy tlumi¢ hluku IMOS THP 10
- Sitka vlozky d = 100 mm

- Sitka otvoru s =50 mm

- délka tlumice L = 1500 mm

- pocet vlozek n = 10 ks
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8.3 Zafizeni¢. 2

Podle hlukovych dat dodanych vyrobcem neni potfeba osazovat tlumice hluku na pfivod
do zafizeni ani na odvod ze zafizeni. Program pro navrhovani jednotek Remak (Aerocad)
nevygenerovat zadny akusticky vykon, akusticky vykon je generovan od vyssich pratokd a
tlakovych ztrat.

147



9 lzolace potrubi

9.1 Zafizenic.1

e |zolace potrubi mimo strojovnu VZT

I S{)ver IsoCal

Vypocet tepelnych ztrat

Verze programu: 3.01

Cas/datum: 21221 18052012

Drzitel icence: Jakub Hodula, VUT FAST
Projekt Bakalafska prace - Kultumni centrum
Nazev zarizeni: Zafizeni €. 1

Zodpovédna osoba: Jakub Hodula

s g W L 2
1§ Es $ E= N

Nazev souboru:

Vypocet tepelné ztraty Vysledky
Povrchova teplota zolace 236C
Tepelna zirata -13.1 Wim
Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi 1.64 W/imK
Tepelna vodivost zolace 0.039 WimK
Sout. pfestupu fepla vné 1.8 Wim2K
Soug. prestupu tepla uvnit? 9.0 W/im2K
Vnitfni povrchova feplota na vystupu 190C
Celkova tepaina ztrata -263W
Tepelna zirdla bez wolace (emisivita = 0.50) -84.5 Wim
Calkova tepeina zirala bez zolace -1600W
Energaficka Gspora zolovaného potrubi 84 %
Nutné mnoZstvi izolace 59.00 m2

Vypocet tepelné ztraty

Vstupni hodnoty

Ty Obdéinikové potrubi, vnéjsi zolace
Vlyéka potrubi 315.0 mm
Sitka potrubi 1000.0 mm
Délka potrubi 2000m
Kalkulagni kritérium Dana tloustka zolace
Tlouétka izolace - vrstva 1 400 mm

lzolaéni produkt - vrstva 1 (lsover)

Deska Orstech 45

Vnéjsi povrchova dprava

Hiinikova foke leskla

Emisivita povrchu 0.05
Teplota média 180T
Okolni leplota 260C
Prostiedi Vnitini (pfirozend proudéni)
Pratok 2720 m3h
Neizolované potrubni zavésy Ne
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- Volim mineralni izolaci ISOVER Orstech 45 — H

- tloustka izolace 40 mm

- povrchova uprava — hlinikova folie

- rozmér potrubi 1000 x 315 mm

e J|zolace ptivodniho a odvodniho potrubi ve strojovné VZT na sani a vyfuku

Isover

|zolace proti vnéjsi kondenzaci

Verze programu: 3.01

Cas/datum: 21:32 18.05 2012

Drzitel icence: Jakub Hodula, VUT FAST
Projekt Bakalafska prace - Kultumi centrum
Nazev zarizeni: Zafizeni €. 1

Zodpovédna osoba: Jakub Hodula

Nazev souboru:

lzolace proti vnéjsi kondenzaci

Hor it dat aetend

Pozadovana tl. izolace  Stand. tl. izolace

Tloudtka zolace 45.5 mm 50.0 mm
Povrchova teplota zolace 85T 88<C
Teplota rosného bodu 85¢C 85T
Tepeina vodivost zolace 0.037 WimK 0037 WimK
Sout. pfestupu tepla vné 25 Wim2K 25Wim2K
Tep. zrata -785 Wim -73.4 Wim

zolace proti vnéjsi kondenzaci

Vstupni hodnoty

Tw Obdéinikové potrubi, vnéjsi izolace
Vyska potrubi 800.0 mm
Sitka potrubi 1400.0 mm

lzolaéni produkt (Isover)

Deska Orstech 45

VnéEi povrchova dprava

Hiinikova fobe laskia

Emisivita povrchu 0.05
Teplota madia -120C
Okolni teplota 150C
Ral. vihkost vaduchu 65.0%
Prostiedi

Vnitfni (pfirozena proudéni)

- Volim mineralni izolaci ISOVER Orstech 45 — H

- tloustka izolace 60 mm

- povrchova Uprava — hlinikova folie

- rozmér potrubi 1400 x 800 mm
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e |zolace potrubi ve strojovné VZT na privodu do interiéru a odvodu z interiéru

Isover

|zolace proti vnéjSi kondenzaci

Varze programu: 3.01

Cas/datum: 21:43 18.052012

Drzitel icenca: Jakub Hodula, VUT FAST
Projekt Bakalafska prace - Kultumi centrum
Nazev zarizeni: Zafizeni €. 1

Zodpovédna osoba: Jakub Hodula

Nazev souboru:

lzolace proti vnéjsi kondenzaci

Hx saatense) dnt. cdstoend

Pozadovanatl. izolace  Stand. tl izolace

Thouétka zolace 9.5 mm 40.0 mm
Povrchova feplota zolace 227C 260C

Teplota rosného bodu 227¢C 27%C

Tepeina vodivost zolace 0.039 WimK 0.039 WimK
Soug. prestupu fepla vné 27 Wim2K 2.0 Wim2K
Tep. ztrata -71.3 Wim -30.9 W/im
lzolace proti vnéjsi kondenzaci Vstupni hodnoty

Typ Obdéinikové potrubi, vngjsi zolace
Viyska potrubi 800.0 mm
Sifka potrubi 1000.0 mm

lzolaéni produkt (Isover)

Deska Orstech 45

Vnéjsi povrchova Gprava

Hiinikova folie leskia

Emisivita povrchu 0.05
Teplota madia 180C
Okolni leplota 30T
Ral. vihkost vaduchu 65.0 %

Prostiedi

Vnitini (pfirazend proudéni)

- Volim mineralni izolaci ISOVER Orstech 45 — H
- tloustka izolace 50 mm
- povrchova uprava — hlinikova folie

e 7Zvukova izolace potrubi na privodu do interiéru a odvodu z interiéru

- Volim mineralni izolaci ISOVER Orstech 45 - H
- tloustka izolace 60 mm

- povrchova uprava — hlinikova folie

- rozmér potrubi 1000 x 800 mm

- Zvukovou izolaci je opatfeno privodni a odvodni potrubi po obvodovou konstrukci strojovny a

evo

u potrubi s vnéjsimi tlumici je tato izolace provedena k tlumic¢lim véetné zaizolovani tlumica.
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e Pozarniizolace

- Volim mineralni izolaci ISOVER Orstech 65 — H
- tloustka izolace 150 mm

- povrchova uprava — hlinikova folie

9.2 Zarizenic. 2

e |zolace pfivodniho potrubi do jednotky

Isover

Izolace proti vnéjsi kondenzaci

Verze programu: 3.01
Cas/datum: 2201 18,05 2012

Drzitel hcence: Jakub Hodula, VUT FAST
Projekt Bakalafska prace - Kultumi centrum

Nazev zarizeni: Zafizeni €. 1
Zodpovédna osoba: Jakub Hodula
Nazev souboru:

Izolace proti vnéjsi kondenzaci

e o e e s N
i . fer b ¢ lzsg

Her st dut. codatgend

Pozadovana tl. izolace

Stand. tl. izolace

Thoustka zolace 0.2mm 20.0 mm
Povrchova feplota zolace -11.3C 58C
Teplota rosného bodu -11.3°C -113¢C
Tepelna vodivost zolace 0.035 WimK 0.036 W/mK
Sout. pfestupu tepla vnd 42 Wim2K 32Wim2K
Tep. ztrita -87.7 W/m -27.0W/m

zolace proti vnéjsi kondenzaci

Vstupni hodnoty

Typ

Kruhové potrubi

Pramér potrubi

250.0 mm

lzolaéni produkt (lsover)

Lamelova rohoZ ML 3

\Vné&jsi povrchova Gprava

Hiinikova folie leskla

Emisivita povrchu 0.05
Teplota madia -120C
Okolni teplota 150C
Rel. vihkost vzduchu 15.0%

Prostiedi

Vnitini {pfirazené proudéni)

- Volim mineralni izolaci ISOVER Orstech ML 3
- tloustka izolace 60 mm
- povrchova uprava — hlinikova folie

- prdmeér potrubi 250 mm
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e |zolace odvodniho potrubi z jednotky

Isover

Izolace proti vngjsi kondenzaci

\Verze programu: 3.01

Cas/datum: 22:18 18.052012

Drzitel icence: Jakub Hodula, VUT FAST
Projekt Bakalafska prace - Kultumi cantrum
Nazev zarizeni: Zafizeni €. 1

Zodpovédna osoba: Jakub Hodula

Nazev souboru:

lzolace proti vnéjsi kondenzaci

|Her abtenne dnt. cnbetond

Pozadovana tl.izolace  Stand. tl. zolace

Tloustka zolace 0.3 mm 40.0 mm
Povrchova feplota zolace -11.3C 789C
Teplota rosného bodu -11.3C -113C
Tepaina vodivost zolace 0.036 WimK 0037 WimK
Sout. prestupu epla vnd 36 Wim2K 26 Wim2K
Tep. ztrata -153.2 Wim -35.5 Wim

lzolace proti vnéjsi kondenzaci

Vstupni hodnoty

Ty Obdéinikové potrubi, vnéjsi zolace
\yéka potrubi 315.0mm
Sifka potrubi 500.0 mm

lzolaéni produkt (Isover)

Deska Orstech 45

Vnéjsi povrchova dprava

Hiinikova fole leskia

Emisivita povrchu 0.05
Teplota média -120C
Okoini feplota 150C
Rel. vihkost vaduchu 15.0 %

Prostfedi

Vnitini {pfirazend proudéni)

- Volim mineralni izolaci ISOVER Orstech 45 — H

- tloustka izolace 60 mm

- povrchova Uprava — hlinikova folie

- rozmér potrubi 500 x 315 mm
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e |zolace pfivodniho potrubi ve strojovné €. 3

Isover

Izolace proti vnéjSi kondenzaci

Varze programu: 3.01

Cas/datum: 22:32 18.052012

Drzitel icence: Jakub Hodula, VUT FAST
Projekt Bakalafska prace - Kultumi centrum
Nazev zarizeni: Zafizeni €. 1

Zodpovédna osoba: Jakub Hodula

Nazev souboru:

lzolace proti vnéjsi kondenzaci

e otten det. codetoad

Pozadovana tl. izolace  Stand. tl. izolace

Thoustka zolace 43.5mm 50.0 mm
Povrchova teplota zolace 85C 91¢C
Teplota rosného bodu 85C 85C
Tepeina vodivost zolace 0.036 WimK 0.036 WimK
Sou. pfestupu fepla vné 24 Wim2K 24 Wim2K
Tep. zrata -358 Wim -32.3 Wim

lzolace proti vnéjsi kondenzaci

Vstupni hodnoty

Tw

Kruhové potrubi

Prumér potrubi

630.0 mm

lzolagni produkt (lsover)

Lamalova rohaZ ML 3

Vnéi povrchova dprava

Hiinikova fole leskia

Emisivita povrchu 0.05
Teplota madia -120C
Okolni teplota 150C
Rel. vihkost vzduchu 65.0 %

Prostiedi

Vnilini (pfirazené proudéni)

- Volim minerdlni izolaci ISOVER Orstech 45 — H

- tloustka izolace 60 mm

- povrchova Uprava — hlinikova folie

- prdmeér potrubi 630 mm

- Druhy izolaci na jednotlivych potrubich jsou vyznadeny v projektové dokumentaci rliznymi typy a

barvami car.
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1 Uvod

Pfedmétem této projektové dokumentace je navrh koncepce klimatizace sdlu
s predsdlim a teplovzdusného vétrani hygienického zdzemi v objektu kulturniho centra v Praze
tak, aby byly zajistény hygienické hodnoty vymén vzduchu a pfiznivé vnitini prostredi
v feSenych mistnostech. Podrobné budeme resit zafizeni ¢.1 a ¢.2. a ¢. 3.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této technické zprdvy jsou vykresy jednotlivych pudorysu
a fez( stavebni &asti. Soucasti podkladd jsou prisluné zakony a provadéci vyhlasky, Ceské
technické normy a podklady vyrobct vzduchotechnickych zafizeni, pfedevsim:

e Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi

e Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky hluku
a vibraci

e Nafizeni vlddy ¢. 6/2003 Sb., hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

e Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci

e (SN 73 05 48 — Vlypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(

e (SN 73 08 72 — Pozarni bezpeénost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim

e (SN 12 70 10 — Vzduchotechnicka zafizeni. Navrhovani vétracich a klimatizaénich
zafizeni

e CSN EN 12 792 — Vétrani budov — Znacky, terminologie a grafické znacky

1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

Misto : Praha

Nadmorska vyska : 366 mn. m.

Normalni tlak vzduchu : 96,86 kPa

Vypoctova teplota vzduchu léto: + 30°C, zima: -12°C,
Entalpie : léto 53,5 klJ/kg, zima: -9,3 kl/kg
Relativni vihkost : léto 34 %, zima 90 %
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1.3 Vypoctové hodnoty vnitrfniho prostredi

Vysledna Hladina

teplota Relativni vihkost [%] akust.

Tlaku

Mistnost Zima | Léto Zima Léto [dB/A]
Vstupni hala, restaurace (1.02) 20 26 min. 30 | max. 65 55
Zazemi restaurace 20 30 max. 65 | max. 65 55
Salonek (1.21) 20 26 min. 30 | max. 65 50
Konferencni sal (1.07) 20 26 min. 30 | max. 65 50
Zazemi sdlu 24 30 min. 30 | max. 65 50
Sal (0.02) 20 26 min. 30 | max. 60 50
Predsali (0.01) 20 26 min. 30 | max. 60 55
Hygienické zdzemi - 1.NP 15 30 min. 16 | max. 45 55
Hygienické zazemi - 1.PP 15 30 min. 16 | max. 45 55
Strojovna VZT (1.06, 1.23, 0.20) 15 30 10 Max. 65 65

Rychlost vzduchu v pobytové zéné neprekracuje hodnotu 0,25 m/s. Hluk ve vnéjsim
prostoru stavby v denni dobé nepfekracuje normou danou hodnotu 50 dB a v nocni dobé
neprekracuje hodnotu 40 dB v misté pobytu osob. Vzhledem k charakteru obsluhované stavby
je uvazovdano s provozem zatizeni v no¢ni dobé.

2 Zakladni koncepcni resSeni

Na zdkladé hygienickych poZadavk( je uvazovédno klimatizaci pro shromazdovaci
prostory salu a predsali. Klimatizovani bude zajisStovat samostatny systém vzduchové
klimatizace s centralni jednotkou umisténou ve strojovné vzduchotechniky. Vlhc¢eni vzduchu
neni uvazovano. Mistnost predsali bude vétrana a ¢astecné klimatizovana centralni vzduchovou
klimatizaci a ¢aste¢né dilcim systémem vodni klimatizace fancoil s jednotkami umisténymi
v podhledu. VSechny prostory hygienického zdzemi budou opatfeny podtlakovym nucenym
vétranim s ¢astecnou uhradou vzduchu z okolnich prostor(. Klimatizace salu a predsali bude
umisténa v centralni strojovné. Podtlakové vétrani hygienickych mistnosti bude realizovano
soustavou lokalnich potrubnich systému s jednotkou umisténou v prostoru podhledu.

V jednotlivych ¢&astech budovy bude teplovzdusné vétrani a klimatizace rozdélena do
jednotlivych usek (viz analyza objektu).

2.1 Hygienické a stavebni vétrani

Hygienické vétrani bude navrzeno v Urovni stfedni kvality vnitiniho vzduchu. Pfitom jako
zakladni predpisy navrhu objektového feseni jsou pfijaty nasledujici podminky:

e Vétrani predsali bude navrieno na minimalni davku venkovniho vzduchu ve smyslu
obecné zavaznych predpisu
e Vétrani salu bude navrZzeno na prutok vzduchu pro odvedeni tepelné zatéze
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e Podtlakové vétrani je navrzeno v mistnostech hygienického vybaveni, saléonku a zazemi
restaurace.

e Uhrada vzduchu bude ¢asteéné hrazena z okolnich mistnosti pies dveini mizky.

e Pretlakové vétrani je navrzeno pro prostory predsali, vstupni haly a restaurace.

e Rovnotlaké vétrani je navrzeno v prostorech konferenéniho sdlu, salu a zazemi salu.

e Celkovy pfivod vzduchu do objektu je roven vzduchu odvadénému (rovnotlaky systém)

e Pro filtrovani pfivodniho vzduchu do prostor(i sdlu, predsali, restaurace, salonku,
konferenéniho salu, vstupni haly a zdzemi restaurace je navrieno jednostupnové
filtrovani vzduchu pres filtry tfidy F5.

e Filtrovani vzduchu pro hygienické zazemi

e bude zajisténo jednostupriovou filtraci filtry tfidy F5.

e Vsechny mistnosti kulturniho centra budou vytapény teplovodnim centralnim
vytdpénim pomoci konvertor(l v prostoru sdlu, predsali a restaurace a zbylé mistnosti
pomoci otopnych téles.

2.2 Technologické vétrani a chlazeni

V objektu se nepredpokladd s technologickym vétranim a chlazenim.

2.3 Energetické zdroje

Elektricka energie

Elektrickd energie je uvazovdna pro pohon elektromotorli vzduchotechnickych
a klimatizacnich zatizeni v€etné zdroje chladu — soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400 V/230V.

Tepelna energie

Pro ohrev vzduchu v ohfivacich vzduchotechnickych jednotek bude slouZit otopna voda
s teplotnim spadem tui/m2 = 75/65°C. Ohfev otopné vody zajisti profese UT. Chlazeni
venkovniho vzduchu v chladiich vzduchotechnickych jednotek a fancoild bude zajisténo
nepfimym chlazenim chladici vodou o teplotnim spadu twi/ww2 6/12°C . Chladici voda bude
vyrabéna v blokové jednotce se vzduchem chlazenym kondenzatorem. Jednotka bude umisténa
za severni sténou salu. Vyrobu studené vody dale zajistuje profese chlazeni.

3 Popis technického reSeni

3.1 Koncepce vétracich a klimatizacnich zarizeni

Navrh fesSeni vétrani predmétnych prostor vychdzi ze souéasnych stavebnich dispozic
a pozadavkl kladenych na interni mikroklima jednotlivych mistnosti. VSechny navriené
vzduchotechnické systémy jsou nizkotlaké. Doprava vzduchu bude realizovana ocelovym
pozinkovanym hranatym potrubim u sdlu a predsdli a kruhovym potrubim u hygienického
zazemi. lzolace potrubi bude provedena z mineralnich hydrofobizovanych desek s hlinikovou
folii. Tloustky tepelnych izolaci jsou uvedeny ve vypoctové ¢asti. Pro umisténi VZT jednotky salu
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a predsali bude nutné zfizeni strojovny o rozmérech zobrazenych na vykresech. Ve strojovné
bude zfizen vyfuk a sani. Sani bude provedeno do stény a vyfuk nad stfesni konstrukci. Pro
umisténi VZT jednotky hygienického zazemi nebude nutné zfizovat strojovnu.

Zarizeni ¢. 1 — Klimatizace salu a predsali

Pro dodrzeni hygienickych potfeb vymén vzduchu a pokryti tepelné zatéze v mistnostech
salu a predsali je navrzena centrdlni VZT jednotka, které se skldada z privodniho a odvodniho
filtru (tfidy F5), rotacniho vyméniku, deskovych vyménikd pro ohfev a chlazeni, ventilatorQ
a smésovaci komory. Snizeni vzduchového vykonu v mimopracovni dobé bude provedeno
pomoci frekvencnich méni¢l privodniho a odvodniho ventildtoru. Na vstupu pfivodniho
vzduchu do jednotky a vystupu vzduchu budou osazeny klapky se servopohonem.

Jednotka bude umisténa ve strojovné VZT, ktera je pfistupna z balkonu salu. Vyfuk
znehodnoceného a sani cerstvého vzduchu bude proveden tak, aby nedoSlo k nasati
znehodnoceného vzduchu do séani. Sani a vyfuk budou zakonceny protidestovymi Zaluziemi
a vyfukovymi hlavicemi. Jednotka bude do strojovny transportovana po dilech a na misté
sloZena.

Privadény vzduch v letnim obdobi bude chlazen systémem neptfimého chlazeni. Ve
venkovnim prostfedi bude umisténa blokova jednotka napojend na vodni chladi¢ ve VZT
jednotce.

Tepelné upraveny jednostupné filtrovany vzduch (teplota pfivodniho vzduchu t, = +17°C
(Iéto), t, = +21°C (zima)) bude do sélu a pFedsali transportovan Etyfhrannym potrubim
a ohebnymi hadicemi. K ptivodu vzduchu budou slouzZit dyzy s dalekym dosahem, nastavitelné
vifivé vyusté, obdélnikové vyustky a Ctvercové anemostaty. Odvod znehodnoceného vzduchu
bude zajistén ctyfhrannym potrubim, na kterém budou umistény odvodni obdélnikové sténové
mrizky.

Rozvody pfivodniho vzduchu budou v sdle a predsdli vedeny ve stropnim podhledu.
Odvodni potrubi ze salu bude viditelné vedeno pod stropni konstrukci zazemi salu a bude zde
splnéna podchodnd vyska 2,1 m. VZT jednotka je osazena sméSovaci komorou, ktera se bude
pouzivat pfi predchlazovani sdlu a predsdli pred jejich vyuzitim. Pti vychlazovani bude
smésovani nastaveno na 100 %. Pokud neni predsali pIné obsazeno mUzZe byt pouZito ¢astecné
sméSovani. Systém je v prostoru predsali navrzen jako pretlakovy a v prostoru salu rovnotlaky.
Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (blize samostatna kapitola méreni a regulace).

Izolace na potrubi zafizeni €. 1: Pfivodni potrubni rozvod bude v prostoru salu a predsali
izolovan minerdlni tvrzenou tepelnou izolaci tl. 40 mm — zabrdnéni kondenzace vodni pary na
potrubi v letnim obdobi. VSechny potrubni rozvody ve strojovné budou izolovany izolaci tl. 60
mm — zabranéni prenosu hluku do vzduchovodu a kondenzace vodni pary (viz izolace potrubi).
Mezi tlumici hluku umisténymi mimo strojovnu a strojovnou je potrubi s tlumi¢em izolovano
zvukovou izolaci tl. 60 mm — zamezeni pfenosu hluku do salu.
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Zafizeni €. 2 — Teplovzdusné vétrani hygienického zazemi

Toto zafizeni slouZi k odvodu znehodnoceného vzduchu a pfivodu ¢erstvého vzduchu do
prostoru hygienického zazemi. Pratok vzduchu je navrien na pocet a druh zafizovacich
predmétl. Podstropni jednotka se skladd z jednostupnové filtrace na privodu (tfidy F5) a
odvodu (tfidy F5), deskového vyméniku ZZT, ohfivade pro ohfev a ventilatord. Na vstupu
pfivodniho vzduchu do jednotky a vystupu vzduchu z jednotky budou osazeny klapky se
servopohonem.

Jednotka bude umisténa v prostoru mezi podhledem a stropni konstrukci a bude
pfistupnd z WC. Vytlak odpadniho vzduchu bude zakonfen na fasddé v urovni 1. PP. Sani
Cerstvého vzduchu bude provedeno z Urovné nad stfesni konstrukci a bude spolec¢né pro WC
a zarizeni ¢. 3 konferenc¢niho sdlu. Sani a vyfuk budou zakonceny protidestovymi Zaluziemi
a vyfukovymi hlavicemi. Jednotka bude do strojovny transportovana po dilech a na misté
slozena. Snizeni vzduchového vykonu v mimopracovni dobé bude provedeno vypnutim
ventilatord.

Jednostupné filtrovany (teplota pfivodniho vzduchu t, = +17°C (léto)) a tepelné
upraveny vzduch ( t, = +21°C (zima)) bude do prostoru WC transportovén kruhovym potrubim
umisténym v podhledu. Jako pfivodni elementy budou pouZity vifivé vyusté s pevnymi
lamelami. Cerstvy vzduch bude pfiveden do prostoru vstupni pfedsiné hygienického zazemi a
odtud pomoci dvernich mtizek rozvadén do ostatnich mistnosti. Odvod znehodnoceného
vzduchu bude také zajistén kruhovym potrubim opatfenym talifovymi ventily. Jednotlivé
odvodni a privodni elementy budou pfipojeny na potrubni rozvod pomoci ohebnych hadic.
Systém je v prostoru zazemi navrzen jako podtlakovy s ¢aste€nou Uhradou vzduchu z prostoru
predsali. Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (blize samostatna kapitola).

Izolace na potrubi zafizeni ¢. 2: Pfivodni potrubi do VZT jednotky bude opatfeno
mineralni tvrzenou izolaci tl. 60 mm.

Zarizeni ¢ 3 — Fancoil jednotka

Jednotka slouZi pro podporu chlazeni prfedsali. Vzduch bude chlazen pfes vodni chladic.
Pfipadny kondenzat bude odveden do kanalizace. V predsali budou celkem umistény tfi
jednotky fancoil ve snizeném podhledu mezi privodnim a odvodnim potrubim zafizeni ¢. 1.

Zafizeni €. 4 — Zdroj chladu

Vyroba studené vody bude zajisténa pomoci blokové chladici jednotky s vestavénym
kondenzatorem o vykonu 38,4 kW. Chladici voda se bude rozvadét do chladi¢e VTZ jednotky
zafizeni €. 1 a do chladice podstropnich fancoill zafizeni ¢. 3.

4 Naroky na energie

K zajisténi chodu vétracich a klimatiza¢nich zafizeni je tfeba zabezpecit nasledujici zdroje
energii:
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5 Méreni a regulace

Navriené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni

a regulace — profese MaR. Zakladni funkéni parametry jsou:

Zatizeni €. 1:

Ovladani chodu ventilatoru, silové napajeni ovladanych zafizeni.

Zajisténi plynulého sniZovani a zvySovani prltoku vzduchu podle potfeby —
frekvencnimi ménici umisténymi na ventilatorech.

Regulace teploty vzduchu fizenim teploty teplovodniho ohfivace vzimnim
obdobi.

Regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu neptimo chlazeného chladi¢e ve VZT
jednotce.

Umisténi teplotnich ¢idel do pfivodniho a odvodniho potrubi méficich a cidel
méfricich koncentraci CO2 v odvodnim potrubi salu a predsali.

Ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohona.
Protimrazova ochrana teplotnich vyménikl — méfeni na strané vzduchu i vody.
Pfi poklesu teploty: 1. - vypnuti ventildtorl, 2. - uzavreni klapek, 3. - otevieni
tficestného ventilu, 4. Spusténi ¢erpadla

Signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci diferenéniho snimace
tlaku.

Plynulad regulace vykonu ventilatord frekvencnimi ménici na pfivodu i odvodu
vzhledem k zanaseni filtrl a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni
podle potfeby provozu a ¢asového rozvrhu.

Snimani a signalizace zaneseni filtr{.

Poruchova signalizace.

Snimani signalizace chodu, poruchy, zapnuti a vypnuti zdroje chladu.

Pfipojeni regulace a signalizace stavu vSech zafizeni na velici centralizované
stanovisté.

Signalizace pozarnich klapek (Z/O) — podruznd signalizace polohy na panel
pozarnich klapek a systému EPS.

Ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovladanych zafizeni.
Ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovladanych zafizeni.
Rizeni ucinnosti protimrazové ochrany deskového vyméniku nastavovanim
obtokové klapky (na zakladé teploty odpadniho vzduchu)
Ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohond.
Protimrazova ochrana teplotnich vyménikd — méfeni na strané vzduchu i vody.
Pfi poklesu teploty: 1. - vypnuti ventildtort, 2. - uzavieni klapek, 3. - otevieni
tficestného ventilu, 4. Spusténi ¢erpadla
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e Signalizace bezporuchového chodu ventildtord pomoci diferenéniho snimace
tlaku.

e Snimdni a signalizace zaneseni filtru.

e Poruchova signalizace.

e Snimani signalizace chodu, poruchy, zapnuti a vypnuti zdroje chladu.

e Pripojeni regulace a signalizace stavu vSech zafizeni na velici centralizované
stanovisté.

e Signalizace pozarnich klapek (Z/O) — podruind signalizace polohy na panel
pozarnich klapek a systému EPS.

Zafizeni €. 3:

e Zafizeni se bude regulovat pomoci pocitace, teplotniho cidla nebo dalkového
ovladace

Veskera zafizeni budou regulovana programem z centralniho pocitace.

6 Naroky na souvisejici profese

6.1 Stavebni upravy

e Provedeni otvor( pro prostupy vzduchovodd.

e Zaizolovani a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolaénimi protiotfesovymi hmotami.

e Dotésnéni a oplechovani prostupll VZT potrubi z exteriéru do interiéru.

e ZajisSténi natérl VZT prvkd na fasadé objektu.

e Zajisténi protiskluzové upravy podlahy a vysparovani podlahy k instalované podlahové
vpusti.

e Zfizeni reviznich otvorl pro pfistup k podstropni jednotce zafizeni €. 2, regula¢nim
a pozarnim klapkam v nerozebiratelné ¢asti podhledu.

6.2 Silnoproud
Sekce ventilatoru

- Napajeci napéti motorl zafizeni €. 1: 3NPE 400V, 50 Hz
- Napdjeci napéti motor zafizeni €. 2: INPE 230V, 50 Hz

Sekce uzaviracich klapek

- Nap4djeni servopohon klapek zatizeni ¢. 1: 230V, 50 Hz
- Napdjeni servopohon klapek zatizeni ¢. 2: 230V, 50 Hz

Sekce rotacniho rekuperatoru

- Napajeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
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6.3 Vytapéni a chlazeni

e Pfipojeni ohfivacl vzduchotechnickych jednotekna topnou vodu steplotnim spadem
75/65°C (v€etné pfisludnych regulaénich armatur)

e Pfipojeni chladicd FCU a vzduchotechnickych jednotek na rozvod studené vody
s teplotnim spadem 6/12°C (v&etné pfisludnych regulaénich armatur)

6.4 Zdravotni technika

e Odvod kondenzatu ze VZT jednotky a fancoill bude v jednotkach sveden do odvodni
vany a odtud do zapachové uzavérky kanalizace.

e Ve strojovné vzduchotechniky zatizeni €. 1 bude ve stfedu mistnosti umisténa podlahova
vpust pro pfipadny Unik kondenzatu nebo chladici vody.

7 Protihlukova a protidestova opatieni

Do rozvodd budou vloZzeny kulisové tlumice hluku, které zabrani nadmérnému Sifeni
hluku od ventilatorl do obsluhovanych mistnosti a do okolni zastavby. Tyto tlumice budou
osazeny v pfivodnich i odvodnich trasach vzduchovodi, kde by bez tlumi¢e nevyhovéla hladina
akustického hluku dle natizeni vlady ¢. 148/2006 (viz Utlum hluku). Vzduchovody budou
protihlukové izolovany na sani i vytlaku od VZT jednotky po kulisovy tlumi¢ véetné tlumice.
Veskeré tocivé zatizeni (jednotky, ventilatory) budou pruzné uloZzeny pro zmenseni ucinku
vibraci prenasejicich se do stavebnich konstrukci — stavitelné nohy budou podloZeny tlumici
gumovou podlozkou. VeSkeré vzduchovody budou napojeny na jednotky pomoci tlumicich
vloZek. Veskeré prostupy VZT potrubi budou utésnény a odizolovani od okolnich konstrukci, aby
nedoslo k pfenosu hluku do stavebnich konstrukeci.

Sani a vydechy vyvedené na fasadu objektu budou opatfeny protidestovymi Zaluziemi
proti desti a povétrnostnim podminkam. Sani zafizeni ¢. 2 bude vyvedeno nad stfesni konstrukci
opatfené saci nastfesni hlavici. Vyfuk zafizeni ¢. 1 bude proveden nad stfesni konstrukci
a tvaroveé upraven proti Ucinku desté (viz vykresova ¢ést).

8 lzolace a natéry

Jsou navrZzeny tvrzené izolace tepelné, hlukové a protipozarni. Tepelnou izolaci bude
opatfeno potrubi dopravujici ochlazeny vzduch. Protihlukovou izolaci plnici funkci tepelné
izolace budou opatfeny vSechna potrubi ve strojovné vzduchotechniky zatizeni ¢. 1. U zafizeni
¢. 2 je tepelnou izolaci opatfeno pfivodni potrubi do jednotky. Umisténi protipozarni izolace je
zobrazeno ve vykresové ¢asti. Veskeré izolace potrubnich rozvodu jsou zakresleny ve vykresech.

- Tvrzené tepelné izolace — tloustka izolace 40-60 mm A =0,04 W/m?
- Tvrzené zvukové izolace — tloustka izolace 60 mm A=0,04 W/m?
- Protipozarni izolace — tloustka izolace 60 mm El 60 minut
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9 Protipozarni opatreni

VSechny vzduchovodni potrubi prochazejici pres pozarné délici konstrukce budou
opatfeny pozarnimi uzavéry. Do vzduchovod(l prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici
urcity pozarni usek budou vloZzeny protipozarni klapky, branici v pfipadé pozaru v nékterém
z pozarnich usekl jeho rozsiteni do dalSich pozarnich usekd nebo na cely objekt. V pripadech,
kdy nebude mozné klapky osadit do pozarné délici konstrukce opatfime potrubi mezi konstrukci
a pozarni klapkou protipozarni izolaci s poZadovanou dobou odolnosti. Osazené poZarni klapky
budou v provedeni teplotniho a ru¢niho spousténi se signalizaci na 24 V.

10 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

e Pfi montdzi pozarnich klapek budou provedeny ptistupy pro nasledné revize - nutna
koordinace se stavebni profesi v prlibéhu realizace vystavby.

e Oblouky o Uhlu 10° budou pfesné zméfeny na stavbé a vyrobeny na zakazku.

e Osazeni VZT jednotek bude provedeno na gumové tlumici podlozky

e Vsechny protidestové Zaluzie budou tvofeny plechem s pozinkovanou povrchovou
Upravou pfipravené k natieni

e Pfiregulace systému VZT s motory ovladanymi frekvenénimi ménici je nutné nastaveni
pozadovanych vzduchovych vykonU koordinovat s profesi MaR.

e Vsechny montaze vzduchotechnickych zafizeni musi byt provedena odbornou montazni
firmou. VZT zafizeni budou montovdna podle montdznich postupl jednotlivych VZT
prvkd.

o Veskeré rozbocky, odbocky a nastavce na Ctyfhrannych potrubnich rozvodech budou
opatfeny nabéhovymi plechy

e Pripojeni privodnich koncovych elementl u zafizeni ¢. 1 kromé dyz, pfivodnich
a odvodnich mfizek bude provedeno ohebnymi tepelné izolovanymi hadicemi
SONOFLEX MO. U zafizeni ¢. 2 bude pfipojeni privodnich a odvodnich element(
provedeno ohebnymi hadicemi SEMIFLEX PROFI.

e Pfi montazi VZT potrubi musi byt dodrzena veskera bezpecénostni opatreni.

e VsSechna zafizeni musi byt po montazi vyzkousena a zaregulovana. Pfi regulaci
vzduchotechnickych systémU se bude postupovat ve spolupraci s profesi MaR.

e UZivatel musi byt fadné sezndmen s funkci, provozem a udrzbou VZT zafizeni.

e VZT zafizeni sefizena a odevzdana do trvalého provozu smi obsluhovat pouze fadné
vyskoleni pracovnici dle provoznich predpist dodavatele vzduchotechnickych zafizeni,
pokud neni v projektové dokumentaci uvedeno jinak. Za bezpecnost prace pfi provozu
odpovida provozovatel. VSechny podminky pro bezpeénou praci musi byt uvedeny
v provoznim fadu. Vypracovani provozniho fadu a zaskoleni pracovniku provede
dodavatel VZT zafizeni.

e VZT zafizeni musi byt v pravidelnych intervalech kontrolovana, CiSténa a udrzovdna
v provozuschopném stavu. VZT zafizeni musi byt vidy Cisté a pristupné pro kontrolu,
udrzbu a obsluhu. Filtra¢ni ¢asti jednotlivych VZT zafizeni budou kontrolovana jednou
tydné a pomoci profese MaR bude kontrolovano zanaseni filtrace (méreni tlakové
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diference filtr()). O kontrolach a udrzbach budou vedeny zaznamy a jejich frekvence
bude dana v provoznim radu.

e Vyména prvkl vzduchotechnickych zafizeni bude provedena dle predpisl jednotlivych
vyrobcu.

e Navrzena vzduchotechnickd zafizeni budou fizena a regulovdna systémem méreni
a regulace. Udribu systému méfeni a regulace budou zajistovat technicti pracovnici
kulturniho centra, ktefi budou pro tuto ¢innost zaskoleni.

11 Zaveér

Navriené vétraci a klimatizaéni zafizeni spliuji ndroky na hygienicky, hospodarny
a komfortni provoz dany typem budovy a provozu uvnitf budovy.
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e Regulacni schéma

Zaftizeni €. 1 — klimatizace sdlu s predsalim
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Rozdéleni pritoku vzduchu mezi sidlem a predsalim bude provedeno klapkami se
servopohonem.

Klapky se budou plynule nastavovat:

a) Pomoci ovladacl umisténych v sdle a predsali. Ovladace budou spojeny s pocitacem
a budou se nastavovat podle obsazenosti salu a predsali povéfenou osobou.

b) Prostfednictvim ¢&idel méficich koncentraci CO2 v odvodnim potrubi. Cidla namé&fi
urcitou koncentraci CO2 v odvodnim potrubi a vyslou signdl do pocitace ktery upravi
pratok vzduchu.

c) Nastavenim denniho nebo tydenniho rezimu v pocitaci.

Pokud bude sél plné obsazen, budeme pFivadét do salu 100% (10900 m>/h) a do predsali
30 % (850 m>/h) Cerstvého vzduchu. V pfipadé plného obsazeni piedsali (v dobé prestévky)
budeme pfivadét 100% do predsali (2720 m>/h) a 30% do salu (3270 m*/h). Mezi témito
okrajovymi podminkami je systém plynule regulovatelny. Motory ventilator( jsou opatfeny
frekvenénimi ménici pro plynulé regulovani pratoku.
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Do prostoru predsiné hygienického zazemi je privadéno 750 m>/h a odtud dvefnimi

mfizkami rozvadén do ostatnich mistnosti WC. Z hygienického zazemi je odvadéno 800 m?/h.




e Specifikace zarizeni

(s

Bakalarska prace 2012

Jakub Hodula

'|Vzduchotechnika kulturniho centra

Zafizeni €. 1 - Klimatizace pro sal s predsalim

Ozn. Ref. Vyrobce |Popis zafizeni Jednotka |MnoZstvi
VZT jednotka pro privod a odvod vzduchu ve skladbé: tlumici viozky, uzaviraci klapky,
jednostupnova filtrace F5 na pfivodu a F5 na odvodu, rotaéni vyménik ZZT, sekce sméSovani, vodni
ohfivac, vodni chladi¢, eliminator kapek, sekce ventilatoru, vnitini provedeni, rdm s nosnymi
1.01 Remak nohami ks 1
1.02 VKV Tlumié hluku kulisovy IMOS THP 10 - délka 1000 mm, 5. vloZzek 100 mm, $ifka otvor 50 mm ks 2
1.03 VKV Tlumi¢ hluku kulisovy IMOS THP 10 - délka 1000 mm, 5. vlozek 100 mm, $ifka otvor 40 mm ks 1
1.04 VKV Tlumi¢ hluku kulisovy IMOS THP 10 - délka 3000 mm, 3. vloZzek 100 mm, $ifka otvor( 50 mm ks 2
1.05 VKV Tlumi¢ hluku kulisovy IMOS THP 10 - délka 3000 mm, 3. vlozek 100 mm, $ifka otvori 50 mm ks 1
1.06 VKV Tlumi¢ hluku kulisovy IMOS THP 10 - délka 1500 mm, 3. vloZzek 100 mm, §ifka otvori 50 mm ks 1
Protipozarni klapka IMOS PK-EIS-45 - 1000x315
- elektromagnetické spousténi 24 V
1.07 VKV - koncovy spinac 24 V ks 4
Protipozarni klapka na ¢tyrhranné potrubi IMOS PK-EIS-45 - 1000x800 mm
- elektromagnetické spousténi 24 V
1.08 VKV - koncovy spinac 24 V ks 1
Protipozarni klapka na ¢tyrhranné potrubi IMOS PK-EIS-45 - 800x315
- elektromagnetické spousténi 24 V
1.09 VKV - koncovy spinac 24 V ks 1
Protipozarni klapka na ctyrhranné potrubi IMOS PK-EIS-45 - 800x800 mm
- elektromagnetické spousténi 24 V
1.10 VKV - koncovy spinac 24 V ks 1
1.11 VKV Regulator proménlivého pritoku vzduchu IMOS RPV - H - 1000x300 mm ks 2
1.12 VKV Regulator proménlivého pritoku vzduchu IMOS RPV - H - | - 1000x800 mm ks 1
1.13 VKV Regulator proménlivého pratoku vzduchu IMOS RPV - H - | - 800x1000 mm ks 1
Dyzy s dalekym dosahem TROX DUK - V 315
- nastavitelné servopohonem
1.14 TROX - elektricky servopohon 230V, 50 Hz ks 9
1.15 VKV Vifivé vyusté s nastavitelnymi lamelami IMOS VVKR 500 x 500 x 24 ks 7
1.16 VKV Difazni anemostaty IMOS ADQ 625 x 625 mm ks 1
1.17 VKV Diftzni anemostaty IMOS ADQ 500 x 500 mm ks 2
Sténové mrizky IMOS SM 17,5 600 x 400 mm
1.18 VKV - mrizka opatfena regulaci R1 s protibéznymi lamelami ks 9
Vyustky na hranaté potrubi IMOS - VK2 - 325 x 145 - R1
1.19 VKV - vyustky opatieny regulaci R1 s protibéZnymi lamelami ks 17
Vyustky na hranaté potrubi IMOS - VK1 - 425 x 125 - R1
1.20 VKV - vyustky opatfeny regulaci R1 s protibéZnymi lamelami ks 10
Vyustky na hranaté potrubi IMOS - VK1 - 400 x 280 - R1
1.21 VKV - vyustky opatreny regulaci R1 s protibéZnymi lamelami ks 2
1.22 CtyFhranné ocel. potrubi sk. | do obvodu:
Azklima  |4400 /50 % tvar. dild bm 11,6
Azklima 3800 /50 % tvar. dilt bm 0,9
Azklima |3600 / 70 % tvar. dili bm 12,3
Azklima  [3400 / 70 % tvar. dilu bm 0,9
Azklima 3220 /40 % tvar. dila bm 0,9
Azklima 3200 / 100 % tvar. dild bm 0,6
Azklima 3060 /40 % tvar. dila bm 0,9
Azklima 2860 /40 % tvar. dilt bm 0,9
Azklima |2720 /40 % tvar. dilG bm 0,9
Azklima 2630 /20 % tvar. dila bm 39,3
Azklima  |2540 /30 % tvar. dilu bm 0,9
Azklima [2520 /30 % tvar. dilu bm 0,9
Azklima 2380 /30 %tvar. dila bm 0,9
Azklima 2310 /30 % tvar. dilG bm 0,9
Azklima 2230 /50 % tvar. dilt bm 2,9
Azklima 2240 /30 % tvar. dilu bm 0,9
Azklima 2160 /30 % tvar. dilt bm 0,9
Azklima 2050 / 10 % tvar. dild bm 0,9
Azklima 2060 / 80 % tvar. dilt bm 0,6
Azklima [1970 /40 % tvar. dilu bm 1,8
Azklima 1760 / 40 % tvar. dilG bm 1,1
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Ozn Ref. Vyrobce |Popis zafizeni Jednotka [Mnozstvi
Azklima 1750 / 50 % tvar. dild bm 4
Azklima 1700 / 50 % tvar. dilG bm 10,1
Azklima 1680 / 10 % tvar. dilG bm 2,7
Azklima 1500 / 10 % tvar. dilG bm 2.7
Azklima 1420/ 20 % tvar. dila bm 8,5
Azklima 1260 / 100% tvar. dilt bm 8,4
Azklima 1130/ 10 % tvar. dila bm 2,7
Azklima 900 / 10 % tvar. dila bm 2,8
Azklima 2630 / 2050 / 100 % tvar. dilG bm 1,7
Azklima 2050 / 1750 / 100 % tvar. dilG bm 1,7
Azklima 1750 / 1630 / 100 % tvar. dilG bm 1,7
Azklima 1630/ 1430 / 100 % tvar. dilu bm 1,7
Azklima 1430/ 1340 / 100 % tvar. dilG bm 1,8
Azklima 2630/ 2230/ 100 % tvar. dilu bm 2,1
Azklima 2230/ 1890/ 100 % tvar. dilt bm 22
Azklima 1890 / 1630 / 100 % tvar. dilu bm 2,2
Azklima 1630/ 1530/ 100 % tvar. dila bm 2,2
Azklima 1530/ 1130/ 100 % tvar. dilG bm 2,3
1.23 VKV Protide$tova zaluzie IMOS - PZ AL - 1400 x 1400 mm ks 1
1.24 VKV \Wyfukova nadstresni hlavice IMOS VHH - 2 - 1400 x 800 mm ks 1
1.25 Isover Tvrzena tepelna izolace Orstech 45 - H - tl. 60 mm m’ 39
Isover Tvrzena tepelna izolace Orstech 45 - H - tl. 40 mm m’ 160
Isover Tvrzend pozarni izolace Orstech 65 - H - tl. 60 mm m’ 15,6
1.26 Elektrodesign |Ohebnd hadice Sonoflex MO 2 200 bm 2,4
Elektrodesign |Ohebnd hadice Sonoflex MO & 315 bm 0,94
Elektrodesign |Ohebnd hadice Sonoflex MO @ 355 bm 0,4
Bakalarska prace 2012
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Zarizeni €. 2 - Teplovzdu$né vétrani
Ozn Ref. Vyrobce |Popis zafizeni Jednotka |MnoZstvi
VZT jednotka pro pfivod a odvod vzduchu ve skladbé: tlumici vlozky, uzaviraci klapky,
jednostupniova filtrace F5 na pfivodu a F5 na odvodu, deskovy vyménik ZZT, vodni ohfivac,
2.01 Remak eliminator kapek, sekce ventilatoru, vnitini provedeni ks 1
2.02 VKV Vifivé vyusté s pevnymi lamelami IMOS VKN - A500 ks 2
2.03 VKV Talifové ventily IMOS - TVOM 80 ks 13
Protipozarni klapka na kruhové potrubi IMOS PK-EIS-45 - 250 mm
2.04 VKV - elektromagnetické spousténi 24 V
- koncovy spinac 24 V ks 1
2.05 VKV Protidestova zaluzie IMOS - PZ AL - 500 x 500 mm ks 1
2.06 VKV Nasavaci hlavice IMOS NH1 - pramér 630 mm ks 1
2.07 Isover Tvrzena tepelna izolace Orstech 45 - H - tl. 60 mm m’
Isover Tvrzena tepelna izolace Orstech ML 3 - tl. 60 mm m? 124
2.08 Kruhové ocel. potrubi sk. | do praméru:
Azklima 630 / 40 % tvar. dild bm 1,8
Azklima 315 / 40 % tvar. dila bm 5,5
Azklima 250/ 20 % tvar. dild bm 9
Azklima 200 / 60 % tvar. dilu bm 5
Azklima 180 / 80 % tvar. dilG bm 3,1
Azklima 160 / 70 % tvar. dild bm 1,9
Azklima 140 / 60 % tvar. dild bm 2,6
Azklima 100 / 30 % tvar. dila bm 2,5
2.09 Ctyrhranné ocel. potrubi sk. | do obvodu:
Azklima 1630 / 60 % tvar. dilG bm 2,3
2.10 Elektrodesign |Ohebnd hadice SEMIFLEX PROFI 2 100 bm 8,4
Elektrodesign |Ohebna hadice SEMIFLEX PROFI @ 250 bm 2,1
Bakalarska prace 2012
Jakub Hodula
Vzduchotechnika kulturniho centra
Zarizeni €. 3 - Klimatizace predsali
Ozn. Ref. Vyrobce |Popis zafizeni Jednotka |Mnoistvi
3.01 Gea Fancoil jednotka v podstropnim provedeni pro podporu chlazeni a vytapéni salu ks 3
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ZAVER

Vysledkem této bakalarské prace je projektova dokumentace pro vzduchotechnicka
zafizeni kulturniho centra v Praze 6 — Dejvicich. Na Urovni projektové dokumentace jsem vyresil
teplovzdusné vétrani a chlazeni salu s predsdlim. Do prostoru hygienického zazemi v 1. PP jsem
navrhnul podtlakové teplovzdusné vétrani. V objektu jsou tepelné ztraty kryty vytapénim
podlahovymi konvektory a otopnymi télesy. Vytapéni objektu resi specializovany projektant
vytdpéni. Veskeré zafizeni je projektovano v souladu s platnymi hygienickymi vyhlaskami a

normami.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolt

te

g

NP

PP

Pa

My

8w

Hi

dB

- teplota vzduchu v exteriéru [°C]

- teplota vzduchu v interiéru [°C]

- objemovy pritok vzduchu [m?/h]
- prafez potrubi [m?]

- stinici soucinitel

- soucinitel znecisténi atmosféry

- délka stinu [m]

- tepelny tok [W]

- frekvence [Hz]

- nadzemni podlazi

- podzemni podlazi

- pascal

- fazové posunuti teplotnich kmit(
- pfikon [W]

- mérna vihkost

- pocet osob

- vodni zisky [kg/h]

- produkce vodni pary na osobu [g/h]

- hustota vlhkého vzduchu [kg/m’]

- relativni vlhkost [%]

- vzdalenost od pobytové zény po distribucni prvek
- absorpcni plocha mistnosti

- plocha prlifezu

- vzdalenost vyustek

- decibel
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A - soutinitel tepelné vodivosti [W/m?K]

n - uéinnost

L - délka proudu vzduchu [m]

v - rychlost proudéni vzduchu

Lwa - hladina akustického vykonu v oktavovém pasmu [dB]
Lw - celkové hladina akustického vykonu ventilatoru [dB]
A, - dopravni tlak ventilatorud [Pa]

R - tlakova ztrata [Pa/m]

E - soucinitel viazenych odporu [-]

z - tlakova ztrata [Pa]

d - primér [m]

r - polomér [m]

VZT - vzduchotechnika
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