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Aktudlnost tématu disertacni prace

Namét prace odpovidé oboru disertace. Motivace doktoranda na praci ve vybraném tématu prameni
v pottebé precizné méfit vykony spotfebiti i zdrojh, které obsahuji spinané zdroje ¢ ménice, které jsou
zdrojem harmonickych slozek proudu o frekvencich aZ stovek kHz. Pro kalibraci méfici techniky pro oblast
méFeni vykonu, energie a kvality je potfeba kalibrovat pfimé proudové vstupy &i externi snimace proudu jak
z hlediska amplitudy, tak i faze. V dobé zahdjeni feseni disertacni prace nebyla k dispozici metrologicka
navaznost zejména co se fazové chyby tyée pro proudové prevodniky pro proudy aZ desitky A.

Z pohledu neustle se zvysujiciho poctu vyse uvedenych spotfebiéil a zdrojd v distribuéni siti elektfiny a
situacim, kdy dosud pouZivané elektroméry spliiovaly pozadavky na stanovena méfidla, ale nyniv nékterych
ptipadech selhavaji a je potfeba jejich kalibrace metrologickou autoritou, je téma disertacni prace velice
aktualni.

Spinéni stanovenych cili disertaini prace
Stanoveny cil disertaéni prace je popsan v kapitole 2. (viz popis kapitoly dale) a po prostudovani pfedlozené
disertaéni prace mohu konstatovat, Ze cile jsou splnény.

Postup Feseni problému, vysledky disertaéni prace, uvedeni konkrétniho pfinosu studenta
Prace je pomérné obsahld, bez pfiloho &ita 143 stran, véetné priloh 162 stran.

Prvni kapitola popisuje v soucasnosti pouZivané etalony nizkych hodnot impedance a metody jejich
kalibrace. Jsou popsany etalony étyfparové provedeni, dvouportové koaxialni provedeni, vypocitatelné. Dale
jsou popsany metody méfeni nizkych impedanci. Jsou popsany autobalanéni mistky, transformatorové
mistky, digitalni impedanéni mistky, digitalni vzorkovaci mustky.

Druhé kapitola popisuje stanoveny cil disertacni prace: vyvinout a realizovat digitalni vzorkovaci mistek
schopny porovnévat predevsim nizké impedance do 10 Ohm v piné komplexni roviné v kmitoctovém
rozsahu minimalné do 1 MHz. Dil&im cilem je vyfesit zplisob generovani porovnavaciho proudu takto: pro
frekvence do 100 kHz je predpokladany rozsah proudu do cca 20 A, na kmitoétu 1 MHz proud alespon 5 A.
Daléim cilem je vyFeseni kompletni kalibrace mstku, pfedevsim pak jeho linearity a jeho validace pomoci
modelu a méfeni etalonli zndmych hodnot.

Tteti kapitola popisuje dosaZené vysledky. Jsou prezentovany nové vypocitatelné etalony odporu, které
poslouzily ke kalibraci digitalniho mstku i jako referenéni etalony pro vlastni méfeni. Dale je prezentovan
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digitalni vzorkovaci impedanéni mistek, jeho varianty pro rizné kmitocty a porovnavané etalony. Je
popsana realizace specidlniho HW jakoZto komponent potiebnych pro digitdlni vzorkovaci impedanéni
mustek:

-Fazové spfaZené a synchronizované generatory DDA s extrémnim kmito&tovym rozli$enim na bazi FPGA.
-Zesilovace a transformétory pro frekvence 20 Hz — 100 kHz a 10 kHz a# 1 MHz.

Detailné je rozebrano zpracovéni signalii, provadéné korekce i metody kalibrace mstku. Dale je
prezentovan model mistku a rozbor nejistot méfeni. Zévérem je prezentovéna série validaénich méfeni a
mezinarodni porovnani prokazujici vlastnosti mistku.

Ctvrta kapitola je zavér, ktery shrnuje dosaZené vysledky.

Origindlni pfinos spatfuji v celé Fadé oblasti:

-Vytvofeni, vypocet a ovéfenim nejistot modelu etalonu impedance.

-Navrh, vytvofeni a ovéfeni obvodovych Fedeni pro ¢tyfparovy digitalni vzorkovaci mistek pro frekvence
nizsi do 1 MHz. Zde doktorand projevil schopnosti navrhu, realizace a analyzy fady netrividlnich obvodii a
elektronickych zafizeni. Dokézal navrhnout koncepci SW pro fizeni miistku a m&feni. Navrhl a realizoval
postprocessing dat z mistku zahrnujici i korekci nelinearit a pfeslech.

-Velmi kladné hodnotim oddéleni SW pro Fizeni HW miistku od SW pro méfeni a zpracovani dat umozZnilo
pro ucely validace, ladéni a analyzy vyuZit softwarovy obvodovy simulator implementovany v prostfedi
Spice.

Pavodni pfinos pro dalsi rozvoj védy a praxi

Disertaéni prace vykazuje plvodni pFinosné ¢asti. Pivodni pfinos spatfuji v detailnim popisu modelu etalonu
impedance a nasledném névrhu, realizaci a ovéfeni obvodovych fegeni pro ctyfpdarovy digitalni vzorkovaci
mistek pro frekvence do 1 MHz.

Diky vysledk(im doktoranda do$lo k posunu méfici schopnosti CMI v oblasti st¥idavého odporu v KCDB
databazi.

Formalni Gprava disertaéni prace a jazykova uroveri

Formalni dprava disertacni prace i jazykova stranka jsou na vynikajici drovni. Jen obéas se vyskytnou
drobnosti, které by bylo vhodné formulovat trochu jinak. Namatkou uvédim par pfiklada:

-str. 68 ,megahertz”, radéji MHz

-str. 69 , kapacitnich vazeb primar-sekundéar” radéji »kapacitnich vazeb mezi primarnim a sekundarnim
vinutim.

-str. 71 jednotky Sa/s, radéji S/s, jak uvédi i vyrobce digitizéru

-Nejednotnost terminologie: napfiklad str. 61 termin »diferencni” i, diferencidlni“, dale str. 71 v textu
diferenéni reZim mistku a na obrazku 3.44 termin Lrozdilovy”

-str. 134 véta pfed tabulkou Tab 3.5 je dokonéena a? notny pocet tabulek nize.

Disertacni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zakona €. 111/1998 sb. o vysokych kolach spliuje.
(Studium se radné ukonéuje stdtni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prdce, kterymi se prokazuje
schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k samostatné teoretické
a tvarci umélecké Cinnosti. Disertacni prdace musi obsahovat pavodni a uvefejnéné vysledky nebo vysledky
pfijaté k uvefejnéni.)
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VyjadFeni k publikacim studenta

V bodovém hodnoceni tviréich aktivit doktoranda je uvedeno celkem 23 publikaci v letech 2014-2019, kde
je doktorand p¥evainé prvnim autorem. Viechny publikace jsou tématem zaméfeny na oblast metrologie
elektrickych veli¢in. Mohu konstatovat, Ze jédro disertacni prace bylo publikovano na dostatecné urovni.

Dotazy k obhajobé

Popiste realnou aplikaci ovéfeného etalonu ke kalibraci elektroméru v praci zminovanych stavech, kdy
elektromér, jako stanovené méfidlo selhava.

Zavéreéné vyjadieni

Diserta&ni prace svou odbornou tGrovni, formou a rozsahem vyrazné pfevysuje vétsinu obdobnych praci, se
kterymi jsem se v priib&hu své akademické kariéry setkal. Konstatuji, Ze troven je vynikajici i optikou
nahledu na habilitacni praci.

Doktorand prokazal tviiréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a préce splfiuje a vyrazné pfevySuje pozadavky
standardné kladené na disertaéni prace v daném oboru.

\ Ostrave 04.03.2021

doc. Ing. Petr
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