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ABSTRAKT

Hlavnim cilem bakalarské prace je navrhnout systém vytapéni domova pro seniory.
Teoreticka cast je zamérena na zajisténi tepelného komfortu a moznosti regulace
teploty v objektech. Druha Cast prace, vypoctova, se zabyva navrhem otopnych
téles, dimenzovanim navrzeného otopného systému, pripravou teplé vody

a navrhem zdroje tepla pro feSeny objekt. Zdrojem tepla pro vytapénii pfipravu
teplé vody byl zvolen plynovy kondenzacni kotel.

Treti Cast, vykresova, obsahuje projektovou dokumentaci systému vytapéni pro
provedeni stavby.

KLICOVA SLOVA

vytapéni, tepelny komfort, regulace teploty, otopna télesa, dimenzovani soustavy,
zdroj tepla, zabezpecovaci zafizeni, potfeba tepla

ABSTRACT

The main aim of this bachelor thesis is design of a heating system of the
retirement home. The theoretical part deals with ensuring of thermal comfort and
possibilities of building temperature regulation.

The second part of this thesis, the calculation part, includes design of panel
radiators, dimensioning of heating system, design of hot water preparation and
design of heat source.

As the heat source is chosen gas condensing boilers for heating system and hot
water system.

The third part contains documentation for construction of heating system.

KEYWORDS

heating, thermal comfort, temperature control, radiators, system sizing, heat
source, security devices, heat demand
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uvoD

Cilem této bakalarské prace je ndvrh systému vytdpéni a pfipravy teplé vody novostavby
domova pro seniory Hrabova u Zabfehu na Moravé.
Pfedkladand prace se sklada ze tfi ¢asti.
(A) - Prvni ¢ast resi problematiku zajisténi tepelného komfortu a moznosti regulace teploty
v objektech. Jak nase télo reaguje na rliznou teplotu, energeticka efektivita objektu,
druhy termostata.
(B) - Druha cast prace se skldda z celkového ndvrhu vytdpéni pro mé konkrétni zadani,
v€etné pfripravy teplé vody. Systém je navrien jako dvoutrubkovy, teplovodni
s teplotnim spadem 60/50 °C.
(C) - Treti cast obsahuje technickou zprdvu k projektu, seznam vsech indexl a pouZité
literatury, seznamy obrazk(, tabulek, zkratek, a nakonec vykresy odpovidajici
projektové dokumentaci.



A. Teoreticka Cast

Regulace teploty a zajisténi tepelného
komfortu



1 Uvod k regulaci teploty a tepelnému komfortu

Kazdy clovék je jiny a kazdy z nas mdme jiné ndroky na teplo ¢i zimu, protoZe ndm jinak pracuje
vnitfni regulace. ZaleZi na Cinnostech, které dotycny zrovna déla. Jinak bude pocitovat teplo
v mistnosti ¢lovék, ktery sedi cely den nebo Zena v domacnosti starajici se o tfi déti. Jelikoz
kazdy produkujeme teplo, musi tedy byt zajistén i jeho odvod do prostoru. Ten nesmi byt
natolik intenzivni, aby nedochdzelo ke snizovani teploty ¢lovéka.

Naklady na vytapéni jsou v kone¢ném dlsledku nejvyssi polozkou na seznamu plateb za
energii za cely rok, proto je dllezité spravné zvolit regulaci topeni. V dnesni dobé mame
spoustu moznosti k regulaci teploty v mistnostech, aby bylo zachovano co nejvétsi pobytové
pohodli. MlzZeme si nastavit jinou teplotu na noc pro lepsi spanek nebo kdyz prijdeme z prace
domu, mlZeme uZ mit pfijemnou pokojovou teplotu. V samotné bakalarské praci byl
regulovan prutok otopné vody v télesech pomoci ventilu s termostatickou hlavici a rohového
Sroubeni. Kromé téchto zakladnich armatur jsou na trhu k dispozici regulacni, vyvazovaci
ventily a dalsi. K regulaci teploty Ize docilit i digitalnimi druhy regulaci. Pfikladem muze byt
termostat (autonomni termostat), ktery je soucasti kazdého vybaveni bytu v moji praci, tak i
centrdlni jednotka, kterad ovlada zdroj tepla i otopna télesa v celém objektu. V textové ¢asti
budou popsdny tyto moznosti regulace pro zajisténi tepelného komfortu a samotné regulaéni
armatury.

2 Tepelny komfort

2.1 Nas pocit tepla

JelikoZz jsme teplokrevni savci, potfebujeme jako lidé stabilni vnitfni télesnou teplotu,
abychom zustali zdravi a vyrovnani. Metabolické teplo tvofené v nasem téle a jeho tok do
zivotniho prostredi jsou regulovany proto, aby udrzovaly vnitini organy (hlavné mozek) pfi
teploté okolo 37 °C. Vzhledem k tomu, Ze se obyvatelé pohybuji mezi prostfedimi s odlisSnymi
teplotami (napt. obyvaci pokoj a sklep nebo objekt a venkovni prostory) jedna se o dynamicky
proces. Nase télo potrebuje urcity mechanismus pro udrzovani konstantni teploty pro
spravnou funkci nasich organd. Lidsky pocit tepla slouZi k varovani, pokud dojde k vykyvim
vnitini teploty. Tyto odchylky mdzZou mit velké zdravotni disledky jako je podchlazeni (pfi
snizeni teploty) nebo naopak hypertermie (pfi vysoké teploté).

Po vétsinu ¢asu neni potfeba velkych védomych zdsahll do regulace nasi teploty. Kdyz se
vnitfni télesna teplota zvysuje, nase télo reaguje a snaZi se zvySovat tepelné ztraty a zastavit
narust teploty tim, Ze zvysi pritok krve do kliZze. Pokud teplota klesne, tak ve svalech dochazi
ke zvySenému napéti a tim se zvysi produkce metabolického tepla. Na povrchu téla je tok krve
taky snizen, ¢imz se zabrani v poklesu vnitfni teploty. To ma za néasledek studené horni a dolni
koncetiny. V koncetinach se stale méni teplota a tim se prizplsobuje okoli a teploté téla. [1]
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37°C
36°C
34°C
32°C
131°C
28°C

20 °C pokojova tepliota 35°C

Obr. 2.1 Teplota téla pfi riznych pokojovych teplotdch [2]

Pro zjisténi tepelné pohody slouzi sedmibodové stupnice zkonstruované podle ASHRAE z roku
1966 a Bedforda z roku 1936. [1]

ASHRAE tepelna pohoda Bedfordova tepelna pohoda

+3 Horko 7 Pfespfilisné horko
+2 Teplo 6 PFilis teplo

+1 Mirné teplo 5 PohodIné teplo

0 Neutrdlni 4 PohodIné

-1 Mirny chlad 3 PohodIné chladno
-2 Chlad 2 PFiliS chladno

-3 Zima 1 PfespfiliSna zima

Tab. 2.1 Méfitka tepelné pohody [1]

Jestlize prirozené reakce naseho téla nejsou dostatecné pro regulaci vnitini teploty, nastupuje
poceni a chvéni. Tuto reakci sdilime i s dalSimi savci a diky tomu vynikdme tepelnou regulaci.
Jelikoz mame schopnost tepelné adaptibility, dokazeme zit v rGznych prirodnich podminkach
od rovniku aZ po pély. Kromé slunce, vétru a krajiny dokaZzeme vyuzivat i specifické technologie
pro vytapéni a chlazeni.

V drivéjsich dobach byly technologie slouzici k tomu, aby se lidé citili dobfe, vyrdbény mistné
a pouzivaly malo energie jak pfi vyrobé, tak pfi uzivani. V této dobé mame vétsi moznosti
pohodli, jako je napftiklad ustredni vytapéni. V této technologii je energie vyuZita vice
sofistikovanéjsim zplsobem, neZ tomu bylo dfive. Diky tomu mulZeme pohodiné 7Zit
v budovach, které by bez zmin&ného vyuZiti energie jinak obyvatelné nebyly. Clovék ve své
podstaté vyhledava pohodli. Neni to jen o nasi fyziologii, kvuli které jako lidé teplo
vyhleddvame, ale také uz automaticky predpokladdme pfistup k dostupnym palivim a
technologiim, které toto palivo vyuZivaji. Postupné jsme se stali zavislymi na dostupnych
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zdrojich energie. Spoléhame na socialni a ekonomické sité k vyuziti energie, na obleéeni, které
nosime a na infrastrukture, ktera zajistuje vse potrebné.[1]

Na Obr. 2.2 lze vidét tepelné toky v téle. Na levé strané jsou fyziologické projevy a na pravé
védomeé provedené Cinnosti. Celek je fizen centralnim nervovym systémem.

Tres  /\ Zména aktivity

Vazoregulace / \ Kontola prostiedi
Pot Zme leceni
Q 0 /CNS\ n:enia ?b edeni 1
K Drzeni tela )
AR / 4 Z

Télesna tkan
(zdroj tepla)

— Kdze P Obleceni = Prostredi

/
P

—— Tepelny tok —>— Informace —— Cinnost
CNS: Centralni nervovy systém

Obr. 2.2 Tepelné toky v téle [1]

2.2 ZpUsoby prenosu tepla z téla

Teplo z téla odchazi ¢tyfmi zpUsoby:

- odparovanim,

- zarenim,

- konvekci (proudénim),
- vedenim.

Ve velkém procentu situaci je tepelna ztrata vedenim zanedbatelnd a hlavni zplsoby odvodu
tepla zUstavaji odparovani, zareni a konvekce. Ztrdta odparovanim probihd neustdle a to
dychanim, neznatelnym potem na povrchu klize a v nejnaléhavéjSim pripadé znatelnym
potem. Zisky a ztraty zarenim a konvekci se vyskytuji na povrchu kizZe, popfipadé dalsi
konvekéni vymeénou tepla dychanim.

Abychom docilili tepelného komfortu, je zapotfebi byt v tepelné rovnovaze s okolim, ve

kterém se zrovna nachazime. Do jisté miry Ize ztratu nebo zisk korigovat fyzickou aktivitou a
oblecenim.
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Produkce télesného tepla  _ Tepelna ztrata nebo zisk
(rychlost metabolismu) odpafovanim, zafenim a proudénim

Obr. 2.3 Bilance télesného tepla [3]

Dale nds ovliviiuje okolni prostredi — zdali sviti Slunce nebo jaka je relativni vihkost vzduchu.
Uvnitf budov jsou kritické faktory jako teplota, vihkost, pohyb vzduchu a jeho kvalita, samotny

navrh budovy, jeji provoz a vyuZiti prostoru. NejdlleZitéjsi je sdlava teplota povrchi a teplota
vzduchu.

Na téchto faktorech zavisi zplsob prenosu tepla:

- teplota vzduchu ma za nasledek odparovani a proudéni,
- relativni vlhkost ovliviiuje odparovani,
- pramérna sdlava teplota ovliviiuje zareni,

3

- rychlost vzduchu ovliviiuje opét odparovani a proudéni.

| kdyz télo ztraci teplo odparovanim, zistdvd moznost pomoci salani ziskat teplo z pobytu na
Slunci, v blizkosti ohné nebo z oblasti, kde pretrvava teplota vzduchu teplejsi nez teplota
povrchu klze (v rovnikovych oblastech). [3]

Télesné teplo se ztraci konvekci
a odparovanim do okolniho vzduchu

Télesné teplo se ztraci
zarenim do chladnéjsiho

I ‘ HI prostoru a ploch
I ‘ Z teplych povrchi muize

dochazet k tepelnym ziskiim salanim

Obr. 2.4 Vyména tepla z/do prostredi v noci [3]
18



Télesné teplo se ztraci konvekci »‘

a odparovanim do okolniho vzduchu

Pokud je okolni vzduch teplejsi
nez teplota kize, mize dojit
ke konvekénim tepelnym ziskim

Mohou se vyskytovat
pfimé tepelné zisky

‘ Zisky nebo ztaty tepla
vedenim, jsou zanedbatelné

Obr. 2.5 Vyména tepla z/do prostredi ve dne [3]

2.3 Faktory ovliviiujici tepelny komfort

Ctymi hlavnimi faktory jsou:

JelikoZ je kazdy clovék jedinecny a ma jiné vnimani komfortu, tak je velmi slozité najit index,
ktery by odpovidal lidskému pohodli za vSech moznych podminek. Z toho dlivodu je vidy
nutné pro kazdy navrh specifikovat néjaké méritelné limity nebo rozsahy na faktory prostredi.

3]

teplota vzduchu t2 (°C),
relativni vihkost @ (%),
stfedni salava teplota tr (°C),
rychlost vzduchu w (m.s?).

2.3.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu se vyjadfuje jako teplota suchého teploméru vzduchu v prostoru a je mérena
pomoci teploméru, u kterého nedochazi vyména tepla salanim. Rtutovy teplomér neni pro
zjistovani teploty vzduchu dobrd volba, protoZze mulzZe byt ovlivnén sluneénim zarenim,

otopnym télesem nebo napf. teplem z pocitace. [3]

2.3.2 Stfedni sdlava teplota

Stfedni sélava teplota v kterémkoli bodé v mistnosti, je méritko veskerého prenosu salavého

tepla ze stén, oken, otopného télesa, svétel, pocitace a dalsich. [3]
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2.3.3 Vlhkost

Vyjadfuje se ji procentudlni pomér vody ve vzduchu pfi specifickém stavu srovnatelném
s maximalnim mnozZstvim vlhkosti. Velikost vlhkosti ve vzduchu je dana teplotou a tlakem
(teply vzduch udrzi vice vlhkosti nez studeny). KdyzZ je vzduch dostatecné chlazen, dochazi ke
kondenzaci na studenych plochach (okna, balkénové dvere atd.), pokud je vzduch naopak
zahtivan, dochazi k poklesu vlhkosti.

- Relativni vihkost — pomér tlakd vodni pary,

- procento nasyceni
Procento nasyceni se pouziva k navrhu klimatizaci. VIhkost ma maly vliv na pocit tepla pfi
mirnych teplotach. Pfi mnozstvi vihkosti nad 80 % ma ¢lovék lepkavy pocit, naopak u vihkosti
pod 25 % citi sucho na pokoZce i v oich. [3]

2.3.4 Rychlost vzduchu

Pro pohodli je dlleZitd i rychlost vzduchu, protoze velkd rychlost vede k privanu a pfilis mala
rychlost zpUsobuje zapach a dusno.

SmésSovaci zdna: pfrivod
vzduchu, maze byt smichdn
se vzduchem v mistnosti a
snizit jeho rychlost pred
vstupem do pobytové zony

Pobytovd z6na: rychlost
vzduchu musi byt tak nizka,
aby bylo zabrdnéno pocitu
pravanu

Obr. 2.6 Pohyb vzduchu v zéndch [4]

Kromé rychlosti je dalezity i smér pohybujiciho se vzduchu. KdyZ se vzduch hybe, dochazi
k odvodu tepla z téla konvekci a odpafovanim, protozZe se zaroven ochlazuje. Pokud je vzduch
teply, maze byt jeho rychlost vétsi, u studeného naopak pomalejsi. Optimalni rychlost je 0,1 —
0,3 m.s’l. Teplota pohybujiciho vzduchu by méla byt mezi teplotou pfivddéného vzduchu a
teplotou v mistnosti. Nejnachylnéjsi mista naseho téla k prtvanu je zadni ¢ast krku a kotniky,
proto je napt. potfeba dbat zvySené pozornosti pfi navrhu klimatizace. [3]

v ’

2.4 Typy vytdpéni

- Otopna télesa,
- podlahové vytapéni,
- teply ohfivac vzduchu.
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Navrh vytapéni se lisi podle poZzadovanych podminek na spotfebu energie, volbu fizeni a vykon
celého systému. | kdyZz navrhneme urcité podminky, v praxi se budou v nékterych oblastech
odlisné, a to zejména teplota a rychlost vzduchu. Tyto zmény jsou zpUsobeny fadou faktort
jako je napft. teplotni gradient. Ten popisuje, kdy teply vzduch stoupa nahoru a studeny klesa
dold Pohyb vzduchu lisi se typem vytapéni.

Dalsim faktorem pro navrh vytapéni je kolisani teploty kvili ndbytku, rostlinam apod. Dale se
mUze vyskytovat problém s ¢asovym zpozdénim, protoze spoustu systém vytapéni a chlazeni
budov ma setrvaénost, takie trva, nez se spusti a mezitim klesne teplota o néco vic pod
nastavenou hodnotu na termostatu. To bude mit za nasledek, Ze se teploty v hlavni mistnosti
budou pohybovat +- 2 °C kolem nastavené hodnoty. Kromé téchto faktori ma na navrh velky
vliv i tepelnd odezva budovy. [3]

Pobytova
zona

Obr. 2.7 Zmény teploty v prostory vytdpéném otopnymi télesy [3]

V dlsledku rychle se méniciho klimatu a zvySujicich se cen pohonnych hmot musime
navrhovat budovy s minimalni zavislosti na energii. Nutné také je, aby tyto budovy i naddle
zUstaly s touto minimalni energetickou narocnosti obyvatelné. Pokud je budova dobre
navrzena, zustava pohodind po vétsinu roku diky i pfi pouziti malého mnozstvi energie.
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3 Regulace teploty

Regulace teploty je nutna proto, aby byl provoz budovy energeticky efektivni. Toho mizeme
nejéastéji dosahnout s nizkymi naklady termostatickymi ventily. Tim, Ze sniZime pokojovou
teplotu i o 1 °C zajistime zarovert mozny pokles spotfeby paliva az o 10 %. Pokud v objektu
neni nepostradatelné nutnd konstantni teplota, tak by mély byt distribuéni systémy
nahrazovany pocasim. Toto ma za ndsledek snizovani ztrat konkrétniho systému. Kondenzacni
kotle poté poskytuji optimalni sezénni ucinnost a regulaci teploty v prostoru. [5]

3.1 Regulace teploty v riznych zénach

U vytapéni je velmi ¢asto nutné topit v riznych mistnostech budovy na odlisné teploty. Jestlize
je systém vytdpéni efektivni zjistime podle toho, Ze uspokoji pozadavky na teplotu ve viech
zénach. Jako zénu lze povaZzovat Cast budovy, u které je topny systém schopen regulovat
teplotu nezavisle na ostatnich ¢astech objektu. [5]

MozZnosti k Fizeni regulaci teploty:
- termostatické ventily,
- specidlni ventily,
- pokojové termostaty.

3.2 Termostatické ventily (TRV)

Osazeni téchto ventill je dano vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. Stanoveni ucinnosti uZiti energie pro
rozvod tepelné energie.

Tyto ventily jsou nizkondkladovd metoda regulace teploty na jednotlivych otopnych
télesech obzvlast tam, kde jsou velké ndahodné tepelné zisky. TRV jsou dvoucestné ve spojeni
s Cerpadly, které maji proménné otacky. Mély by byt chranény pred manipulaci
neopravnénych osob. [6]

Obr. 3.1 Termostaticky ventil primy s krytem [7]
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Hlava ventilu obsahuje kapsli, které je naplnéna tekutinou nebo voskem. Tato kapalina se
rozpina pfi zvySovani okolni teploty a uzavird ventil. Vidy je zapotiebi dodrZzovat doporuceni
dana vyrobci, aby bylo zajisténo spravné snimani teploty. Pokud nebude hlavice natocena
spravné, bude ventil snimat spis teplo ze samotného otopného télesa nez z okoli. Na trhu Ize
najit i TRV, které jsou vypindny a zapinany elektrickym signalem. Takovy systém lze pouZit
k dtlumu topeni v noci. V kazdém navrhu je potreba spravné vyvazit systém, aby byla télesa
co nejvic ucinna. Jestli nebude systém vyvazeny, muze dojit k poklesu tlaku v potrubi. To bude
mit za nasledek, Ze néktera télesa systému budou mit nadmérny pratok a zbyla télesa pratok
nedostacujici. Proto je dllezité vyvazit systém, aby byl navrhovany pratok a rychlost ve vSech
otopnych télesech stejny podle ndvrhu. Ke spravnému fungovani celé soustavy pomdhaji
obéhova cerpadla. [8]

Obr. 3.2 Regulace TRV [9]

Pokud v systému bude navrZzeno obéhové Cerpadlo s konstantni rychlosti, zajisti se tak obtok
pro cirkulaéni smycku, budou-li TRV uzavreny. Tim zajistime témér konstantni pritok kotlem.
Pro zajisténi prltoku pres toto obtokové rameno slouzi regulacni ventil diferen¢niho tlaku
(RVDT). U takového zpusobu fizeni je potifeba cerpadla se strmou charakteristikou u
provozniho bodu. [8]

RVDT Th Th Th=Y TRV
RAvaY l Otopné téleso
x l Vyvazovaci
ventily

e _

Obr. 3.3 Schéma s obtokem RVDT [8]
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Pretlak v systému je snizen pres RVDT, ktery bude fizen tlakem diferenci v sekunddrnim
topném okruhu. V praxi se nedoporucuji automatické skrtici ventily, protoze jsou nestabilni.
Doba odezvy TRV je 15 minut nebo i vic, zatimco RVDT reaguje mnohem dfiv, ¢imz ziskavame
stabilni provoz. Regulacni ventil diferencidlnich tlak( je dobré nastavit pro fizeni mezi 10 a 20
kPa. Aby byl kdispozici plny pritok, tak je potfeba zajistit nastaveni RVDT v souladu
s prutokem v otopnych télesech a hodnotou Kv u TRV. Pfi diferen¢nim tlaku nad 30 kPa
existuje riziko hluku. U ¢erpadel s proménnymi otackami je vyhoda snizeni éerpaci energie. [8]

3.3 Regulacni ventil diferenéniho tlaku (RVDT)

Regulacni ventil diferencniho tlaku je mechanické zafizeni, které ma schopnost automatického
fizeni toku tekutiny v soustavé. SlouZi k udriovani konstantniho diferencniho tlaku mezi
dvéma otopnymi télesy v celém obvodu. [8]

Obr. 3.4 Regulacni ventil diferenc¢niho tlaku [10]

Na Obr. 3.4 je ukazka takového ventilu. Jde o ventil s dvéma vyustkami, ktery chrani TRV pred
nadmérnym tlakem a instaluje se ve velkych systémech. Ventil se skldadd z membrany, tlakové
vyvazené kuzelky, tlakového odbéru a dalsich komponent. Obecné se umistuje na stupacku do
moznych provedeni od velkych armatur s oddélenymi tlakovymi odbéry aZ po ty mensi do DN
50. Pfi jejich montdzZi je potieba presné dodriet pokyny od vyrobcl, napf. spravny smér
pratoku. Nenavrhuje se v systémech, u kterych se prltok kapaliny pohybuje kolem nuly. [11]
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Obr. 3.5 Osazeni regulacniho ventilu [10]

3.4 IndividudIni ovladani teploty

Z divodu zvyseni komfortu a Uspory energie se doporucuji v objektu instalovat jednotlivé
ovladaci prvky pokojové teploty. Pro obyvatele je dlleZity tepelny komfort a velice vyhodné
je i moZnost nastaveni teploty v rlznych mistnostech podle jejich potfeby. Zavedenim
individualni ovladani regulace teploty v jednotlivych mistnostech se tak zvysila Uspora energie
0 15 az 30 % oproti centralnimu ovladani. [12]

3.4.1 Pokojové termostaty

Pokojové termostaty se vyuZzivaji k zajisténi teploty v mistnosti. Vyhoda téchto termostatu je,
Ze se daji nastavit na rGznou hodinu dne, kdy sytém zacne topit nebo kdy naopak vypne. Pravé
diky moZnosti programovatelnosti termostatu lze dosahnout Uspor energie. Napfiklad zména
pokojové teploty v riznych dennich dobach ve skolach, domech pro seniory a dalSich. [5]

vl ,,,,,,,,,,, @

Obr. 3.6 Pokojové termostaty [13]
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3.4.2 Umisténi teplotniho senzoru

Pro to, aby byl termostat vykonny a efektivni, je velmi dllezité jeho umisténi v mistnosti.
Pokud bude umistén Spatné, mize to mit za nasledek nadmérnou spotfebu energie, a dokonce
i snizeni komfortu.

Samotné umisténi:

kolem 1,5 m nad uroven podlahy,
mimo primé slunecni zareni,

dal od pravanu,

mimo zdroj tepla.

Vnitfni senzor by mél byt umistén v nejchladnéjsi ¢asti objektu nebo bytu, aby signalizoval,
jaké mnozstvi tepla je v budové uloZeno a kdy je potieba ho dodat.

Vnéjsi senzor je taky potreba spravné umistit

na severni nebo severo-zapadni strané, mimo slunecni zareni,
mimo zdroj tepla, coz mizZou byt oteviena okna, komin a odsavaci potrubi. [8]

Cidlo
termostatu

\ Chodba
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Obr. 3.7 Spatny pfiklad umisténi senzoru [14]

Na trhu se objevuji rdzné druhy ovladani termostata: manualni termostaty,

programovatelné termostaty,
termostat ovladany pomoci Wi-fi.
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Manualni termostat

Prvni manudlni termostat, ktery fidil teplotu v noci a ve dne, byl vyroben v roce 1906 firmou
Honeywell. Pouzival bimetalicky prouzek k méreni zmény teploty a zaroven pouZival i rtut,
ktera byla umisténa ve sklopné sklenéné trubici pro zajisténi kontaktu s elektrodami v trubici
pro fizeni teploty. Rozhrani termostatu bylo obdélnikové pole, k ovladani byly pouzivany
posuvné paky a kolo s kruhovym ciselnikem, aktudini i cilova teplota byla zobrazena na této
analogové stupnici, kterd ukazovala teplotni rozsah. Do dnesni doby zustal kruhovy Cciselnik,
kde si uzivatel nastavi cilovou teplotu a k tomu je soucasti i elektricky prijimac. [15]

15+« ° 20,

a7 b
10 '

2

Lus

j

Obr. 3.8 Manudlni termostat bezdrdtovy [16]

Manuadlni termostat ma par funkci, které se tykaji jeho uzivatelského rozhrani. Vétsinou se na
tomto typu termostatu objevuje jen teplota ve stupnich Celsia v analogovém méfitku. Dale se
da poznat, jestli je termostat zapnuty (sviti zelena Zarovka) nebo vypnuty (¢ervena zarovka).
[15]

Tyto termostaty jsou nejvhodnéjsi tam, kde je potfeba nastavit teplotu v danou chvili. Néktefi
lidé si mysli, Ze kdyz vypnou termostat na nékolik hodin denné, tak spotiebuji vice energie pfi
vytopeni objektu na znovu komfortni teplotu. Z tohoto ddvodu jim prijde vyhodnéjsi topit
neustadle. Mohou mit Spatné vnimani tepelné pohody, protoZe zpétna tepelnd vazba je
zpozdéna kvili tepelné setrva¢nosti domu. U nékterych uZivatell to mlze byt i v disledku
toho, Ze je mlZe odrazovat nepohodli pfinasejici vstup do chladného domu. To je vede
k nevypinani termostatu v urcitou ¢ast dne. Narozdil od programovatelnych termostat( jsou
manualni levnéjsi varianta. Je ale nutné pamatovat na horsi zplUsob ovladani tepelného
pohodli domova. [15]
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Programovatelny termostat

Programovatelny termostat je kombinaci klasického termostatu a nastavitelného ¢asového
cyklu. - vétiinou intervalu jednoho tydne. Casovaé na termostatu se prepina podle teploty.
Pokud je velké teplo, vysle signdl kotli, aby prestal topit. Naopak, pokud je zima, kotel se spusti.
Programovatelné termostaty poskytuji ve své jednoduchosti urcitou flexibilitu pfi Fizeni
vytapéni. Samotné termostaty nejsou nijak drahé, takze tato moznost je ekonomicky velmi
vyhodna. Pfed samotnou koupi je vhodné zjistit, jestli ma model vSechny funkce, které jsou
potfeba. [17]

Nékteré elektronické termostaty mohou disponovat adaptivni regulaci. Takovy zplsob
regulace byva spiSe zabudovany u vétsich a slozitéjSich regulatort. Znamena to, Ze samotny
termostat si sleduje teplotu ve vytapéné mistnosti, i kdyz uz zadal pokyn k vypnuti kotle.
Zvysovani teploty dochazi v disledku s tepelnou setrvacnosti otopnych ploch. Diky tomuto
zjisténi pfi dalsi pfileZitosti vyda pokyn pro vypnuti kotle o néco dfiv nez minule a kontroluje
reakci na tento zadsah. Takhle reguldtor pracuje po celou dobu jeho Zivotnosti a neustdle se
adaptuje podminkam ve vytdpéné mistnosti. [18]

Obr. 3.9 Programovatelny termostat bezdrdtovy [16]
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Termostat ovladany pomoci Wi-fi
Takovy termostat nabizi nékolik jedine¢nych funkci:

- umoznuje vzdaleny pfistup k ovladani systému vytdpéni nebo i chlazeni z webového
portalu na chytrém telefonu,

- pokud je uzivatel mimo domov moznost naprogramovani vlastniho planu pro snizeni
potfeby energie,

- upozoriuje uZivatele, pokud se objevi néjaky problém v systému nebo je potieba
udélat pravidelnou kontrolu,

- nékteré vyrobky muiZou i ukazovat pocasi s pétidenni predpovédi.

Cilem takového termostatu je zjistit mozné Uspory plynu a elektfiny. Pro vyuZiti je nutnost
bezdratového internetového routeru a zdroje tepla na zemni plyn. Béhem instalace je
zpUsobily technik povinen vysvétlit uZivateli vSechny funkce a mozZnosti o termostatické
jednotce. [19]

(HSALUS

Obr. 3.10 Termostat ovliddany pomoci internetu [16]

Studie [19] si poloZila za cil stanovit ro¢ni Uspory energie pfi pouzivani tohoto typu termostatu.
Béhem studie, kde po néjakou dobu ucastnici pouZivali termostaty ovladané pres internet, se
shromazdovala data o vSech moZnych parametrech jako napfiklad chovani obyvatelq,
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podminky prostfedi a informace o pouzivaném vybaveni v domdacnostech. Vysledek studie
ukazal, Ze primérna Uspora energie pfi pouzivani téchto termostatt byla az 104 kWh za rok.

Ve studii [19] bylo zjistovano, jak lidé pristupuji k ovladani termostatu, jestli pouzivaji spi$
webovy portdl nebo aplikaci na chytrém telefonu. Zavér byl zpracovan v nasledujicim grafu na
Obr. 3.11)

M Jinak

H Oboje

H Internet

B Chytry telefon

Obr. 3.11 Ovladani termostatu [19]

Dalsi vyhody, které tento systém pftindsi je kontrola systému po celou dobu mimo domov —
prazdninovy rezim, kontrola spotfeby energie na webovém portalu, nastaveni riznych teplot
pro rdzné pracovni dny a jejich rychla zména mimo domov dle potreby obyvatel. [19]
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B. VYPOCTOVA CAST



1 Analyza objektu

Z architektonického hlediska se jedna o samostatné stojici novostavbu domu pro seniory s
parkovacimi misty. Ubytovna je nepodsklepend tfipodlazni stavba s celkovym pocétem 19
samostatnych bytovych jednotek. PUdorysné rozméry jsou z vnéjsi strany 15,5 x 15,25 m
stfedni ¢ast, 13,0 x 5,0 m krajni odskocené ¢asti, pristavek o rozmérech 10,6 x 5,25 m na jedné
strané a 6,24 x 4,0 m, a s terasami o rozmérech 8,00 x 1,5 m, 4,00 x 1,5. VysSka hfebene je
+ 11,750 od urovné navriené podlahy v 1.NP +0,000=270,20 m.n.m. B.p.V. Objekt je ¢lenény
na 1.NP (+ 0,000), 2.NP (+ 3,000) a 3.NP (+ 6,000). Soucasti budou terasy, samostatnou ¢ast
tvori Sikma rampa pro pfistup navstévnikd s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

V 1.NP se nachdzi vchod, technickd mistnost, chodba se schodistém, Ctyri bytové jednotky
s koupelnou a WC, obyvacim pokojem s kuchyni a jidelnou a malou predsini, spole¢enska
mistnost s hygienickym zdzemim. Jednotlivé mistnosti jsou oddéleny nenosnymi prickami
z keramickych tvarovek tl. 115 mm a vnitfni nosnou sténou z keramickych tvarovek tl.
250 mm. Obvodové zdivo bylo navrieno rovnéz zkeramickych tvarnic tl. 250 mm
s dodate¢nym kontaktnim zateplovacim systémem tloustky 120 mm. Svétla vyska podlazi
je 2,60 m. Podlaha pfizemi je osazena min. 20 mm nad terénem. 2.NP bude totoZzné s 3.NP a
najdeme zde opét komunikacéni chodbu se schodistém, sedm bytovych jednotek s koupelnou
a WC, obyvacim pokojem s kuchyni a jidelnou a malou predsini. Mistnosti v tomto podlazi jsou
déleny prickami z keramickych tvarovek tl. 115 mm a vnitfni nosnou sténou z keramickych
tvarovek tl. 250 mm. VSechny konstrukce splfiuji poZzadavky dle normy CSN 73 0540-1.
NavrZena je dvouplastova stfecha se vzduchovou mezerou a vazniky jako nosnou konstrukci.
Hydroizolaéni vrstva je na stfeSe navrzena jako PVC félie. Tepelné-izolacni vrstva bude tepelnd
izolace z minerdlni vaty tl. 240 mm. Jako stfesni krytina bude pouzit profilovany plech tl. 10
mm. Stfecha ma sklon 18°, odvod destové vody bude pomoci Zlabd.

V objektu se uvaZuje s pfirozenym vétranim okny, v koupelnach budou pouzity malé axialni
ventilatory, které budou ¢erpat vzduch z vedlejSich mistnosti.

Zdroj tepla bude umistén v technické mistnosti ¢. 1.03. Timto zdrojem bude jeden plynovy
kondenzacni kotel. Diky povaze objektu se bude uvazovat s kaZzdodennim provozem od 0:00
do 22:00. V objektu budou pouZzita deskova otopna télesa od firmy KORADO typu Radik VK,
VKL a Koralux Linear Max. Navrzena otopna soustava je rozdélena do 3. vétvi. Kazdé podlazi
ma vlastni vétev. Do objektu bylo navrieno médéné potrubi, jehoZ rozvody budou vedeny
v podlaze. Otopny systém byl navrzen jako dvoutrubkovy, teplovodni s teplotnim spadem
60/50 °C. Kazdy byt bude mit vlastni termostat k regulaci teploty.
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2 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla

2.1 Soucinitel prostupu tepla U

Soudinitel prostupu tepla U [W/ (m?.K)], celkovd vyména tepla v ustdleném stavu mezi dvéma
prostredimi vzdjemné oddélenymi stavebni konstrukci o tepelném odporu R s prilehlymi
meznimi vzduchovymi vrstvami, zahrnuje vliv vsech tepelnych mostiu vcietné vlivu
prostupujicich hmoZdinek a kotev, které jsou soucdsti konstrukce, je definovdn vztahem: [20]

1 1 (2.1)
U= —=—0~ (W /m%K
Ry  Rs + R+ Ry W /m*. K)

kde Rr [m?.K/W], je uhrnny tepelny odpor brdnici vyméné tepla mezi prostfednimi oddélenymi
od sebe stavebnimi konstrukcemi o tepelném odporu R s prilehlymi meznimi vzduchovymi
mezerami, je definovdn vztahem: [20]

Rr =Rgo + R+ Rs; (m2.K/W) (2.2)
Rsi ... odpor pti pfestupu tepla na vnitifni strané (M2.K/W)
R ... odpor konstrukce (m2.K/W)
Rse ... odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (M2.K/W)

Tepelny odpor R vyjadfuje, jakou plochou konstrukce a pfi jakém rozdilu teplot na jejich
povrsich dojde k prenosu 1 W, coZz znamena k pfenosu energie odpovidajici velikosti 1 J za 1
sekundu.

R =R, = % (m2. K /W) (2:3)

d ... tloustka vrstvy v konstrukci  (m)
A ... soucinitel tepelné vodivosti materidlu vrstvy dané konstrukce (W/(m.K))
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Tepelny odpor pri
Povrch Smér tepelného toku pfestupu tepla
RSi a R5e (mz.K/W)
vngjsi jednoplastova (horizontalni tep. tok) 0,04
dvouplastova (horizontdlni tep. tok) stejné jako Rs;
zemina styk se zeminou 0,00
sténa (horizontalni tep. tok) 0,13
vnitini stfecha (tep. tok vzhiru) 0,10
podlaha (tep. tok dolt) 0,17
Tab. 2.1 Tepelné odpory pfi prestupu tepla
2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla U pro jednotlivé skladby
S01 — PODLAHA NA ZEMINE
NAZEV VRSTVY d (m) A (W/m.K) R (m2.K/W)
PVC 0,003 0,2 0,015
Krocejovy izolacni pas 0,002 0,031 0,065
Podlahovy anhydrit 0,04 1,2 0,033
Polystyren XPS 0,1 0,037 2,703
Hydroizolace 0,005 0,21 0,024
Podkladni beton 0,15 1,43 0,105
Kamenivo 0,15 0,58 0,259
2R 3,203
Rsi Rse 3R u Un,20 U=1/(Rsi+ZR+Rse) < Un,20
0,17 0 3,203 | 0,296 0,85 0,296 - 0,85
Vyhovuje
S02 — VNEJSI OBVODOVA STENA
NAZEV VRSTVY d (m) A (W/m.K) R (m2.K/W)
Omitka vdpennd 0,015 0,88 0,017
Porotherm 24 P+D 0,25 0,41 0,610
Penetracéni natér - - -
Polystyren EPS 0,12 0,041 2,927
Stérkova hmota s vyztuznou siti 0,004 0,2 0,020
Penetraéni natér - - -
Omitka vdpennd 0,015 0,88 0,017
2R 3,591
Rsi Rse 3R U Un,20 U=1/(Rsi+ZR+Rse) < Un,20
0,17 0 3,203 0,296 0,85 0,266 0,3
Vyhovuje
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S03 -

OBVODOVA STENA PRILEHLA KE KOJIM

NAZEV VRSTVY d (m) A (W/m.K) R (m2.K/W)
Omitka vapenna 0,015 0,88 0,017
Porotherm 24 P+D 0,25 0,41 0,610
Penetracni natér - - -
Polystyren EPS 0,12 0,041 2,927
Stérkova hmota s vyztuznou siti 0,004 0,2 0,020
Penetracni natér - - -
Omitka vapenna 0,015 0,88 0,017
2R 3,591
Rsi Rse 3R u Un,20 U=1/(Rsi+ZR+Rse) < Un,20
0,13 0,13 3,591 | 0,260 1,3 0,260 - 1,3
Vyhovuje
S04 — VNITRNI NOSNA STENA
NAZEV VRSTVY d (m) A (W/m.K) R (m2.K/W)
Omitka vdpennd 0,015 0,88 0,017
Porotherm 24 P+D 0,25 0,41 0,610
Omitka vdpennd 0,015 0,88 0,017
2R 0,644
Rsi Rse R u Un,20 U=1/(Rsi+ZR+Rse) < Un,20
0,13 0,13 0,644 1,106 2,7 1,106 B 2,7
Vyhovuje
S05 — VNITRNI PRICKA
NAZEV VRSTVY d (m) A (W/m.K) R (m2.K/W)
Omitka vapenna 0,015 0,88 0,017
Porotherm 11,5 P+D 0,115 0,44 0,261
Omitka vapennad 0,015 0,88 0,017
IR 0,295
Rsi Rse IR U Un,20 U=1/(Rsi+ZR+Rse) < Un,20
0,13 0,13 0,295 1,800 2,7 1,800 B 2,7
Vyhovuje
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S06 — STRECHA

NAZEV VRSTVY d (m) A (W/m.K) R (m2.K/W)
Stfesni krytina — profilovany plech 0,01 - -
Drevéné laté 0,03 0,22 0,136
Vzduchova mezera — konstrukce vazniku - - -
Hydroizolace-pojistna 0,001 0,16 0,006
Polystyren EPS 0,24 0,041 5,854
Parozabrana PVC félie 0,001 0,16 0,006
Sadrokarton 0,0125 0,22 0,057
Bily natér - - -
2R 6,059
Rsi Rse IR u Un,20 U=1/(Rsi+ZR+Rse) < Un;,20
0,13 0,04 | 6,059 | 0,161 0,24 0,161 - 0,24
Vyhovuje
SO7 — PODLAHA 2.NP
NAZEV VRSTVY d (m) A (W/m.K) R (m2.K/W)
Lamindatové panely 0,01 0,14 0,071
Krocejovy izolacni pas 0,002 0,031 0,065
Podlahovy anhydrit 0,04 1,2 0,033
Krocejova izolace polystyren 0,1 0,039 2,564
Betonova mazanina C20/25 0,06 1,43 0,042
Keramicky strop 0,19 0,88 0,216
Omitka vdpennd 0,15 0,88 0,170
2R 3,162
Rsi Rse IR U Un,20 U=1/(Rsi+ZR+Rse) < Un,20
0,17 0,17 | 3,162 | 0,286 2,2 0,286 - 2,2
Vyhovuje
S08 — PODLAHA 3.NP
NAZEV VRSTVY d (m) A (W/m.K) R (mZ.K/W)
Lamindatové podlahy 0,01 0,14 0,071
Krocejovy izolacni pas 0,002 0,031 0,065
Podlahovy anhydrit 0,04 1,2 0,033
Krocejova izolace polystyren 0,1 0,039 2,564
Betonova mazanina C20/25 0,005 1,43 0,003
Keramicky strop 0,15 0,88 0,170
Omitka vapennad 0,15 0,88 0,170
2R 3,078
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Rsi

Rse

2R

Un,20

0,17

0,17

3,078

0,293

2,2

U=1/(Rsi+2R+Rse)
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3 Energeticky Stitek obalky budovy

3.1 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011.

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)
Katastrdlni uzemi a katastralni ¢islo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Domov pro seniory

Hrabova, Stranského 22, 78901
Hrabova u Dubicka - 646547
Obec Hrabova

stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)
Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf.

Obec Hrabova

Kralova 125, 78901 Hrabova

Tab. 3.1 Identifikacni udaje

Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi &

Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1530,96 m?

ohranicujicich objem budovy

Objem budovy V —vnéjsi objem vytdpéné zény budovy, nezahrnuje 3141,15 m3

lodzZie, Fimsy, atiky a zaklady

Geometricka charakteristika budovy A / V 0,487

Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi @n 20°C
-15,0 °C

Tab. 3.2 Charakteristika budovy
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Referencni budova .
;o Hodnocend budova
(stanoveni poZadavku)
— (5] — 1]
-3 | £ | &% - | £ £%
@ S8 S T = ® s 8 S o e
< T s ot R E < T s ot R E
< 5 2 S w 8 3 i3 2 S c 3
- 3 3 X £ 5 o 3 32 X £ 5
3 8 3 | €% 3 8 3 | 2%
Konstrukce 2 b S o 2 b S o
A u? b Hr A u b Hr
[m?] | [W/(m*K)] | [] [W.K7] [m?] | [W/(m*K)] | [] [W.K7]
Obvodova sténa 617,05 0,3 1 185,12 617,05 0,266 1 164,14
Podlaha na zeminé 365,25 0,85| 0,47 145,92 365,25 0,296| 0,47 50,81
Stiecha 365,25 0,24 0,83 72,76 365,25 0,161| 0,83 48,81
Dvere vstupni 2,63 1,7 1 4,47 2,63 1 1 2,63
Dvefre balkonové 30,75 1,7 1 52,28 30,75 0,92 1 28,29
Okna velka 15 1,5 1 22,50 15 0,72 1 10,80
Okna na schodisti 6,25 1,5 1 9,38 6,25 0,72 1 4,50
Okna mala 7,5 1,5 1 11,25 7,5 0,72 1 5,40
Okna balkonova (L) 16,88 1,5 1 25,32 16,88 0,72 1 12,15
Okna balkonova (P) 11,25 1,5 1 16,88 11,25 0,72 1 8,10
Celkem 1437,81 - - 545,86| 1437,81 - - 335,63
, (1437,81* (1437,81*
Tepelné vazby 0,02) 28,76 0,02) 28,7562
Celkova mérna ztrata 574,61 378,70
prostupem tepla
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 378,70
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem=Hr/A W/(m?K) 0,25
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, nrc W/(m?K) 0,29
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m?K) 0,39

Tab. 3.3 Stanoveni prostupu tepla obdlkou budovy

! pozadovana hodnota
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L Uem [W/(m?-K)]
Hranice klasifika&nich Klasifikacni ukazatel pro hranice klasifika¢nich t¥id
tid Cl pro hranice
Klasifika&nich tid Obecné Pro hodnocenou
budovu
A 0,50 0,5. Uem,n 0,195
B 0,75 0,75. Uemn 0,29
C 1,0 1. Uem,N 0,39
D 1,5 1.5. UemN 0,585
E 2,0 2. Uem,N 0,78
F 2,5 2,5. UemN 0,975
f > 2,5 > 2,5 Uem,N -

Tab. 3.4 Klasifikacni tfidy prostupu tepla obdlkou hodnocené budovy

Klasifikace: B — Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 20.1.2020
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Klara Koufilova
Zpracoval: Klara Koufilova

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu
a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Domov pro seniory

Hodnoceni obalky budovy

Celkova podlahova plocha Ac = 918,78 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi Gsporna
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
Klasifikace B
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.25
Uem ve W/ (mZ.K) Uem = HT/A
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 039
budovy podle €SN 730540-2 Uem,n ve W/(m2.K) ’
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,195 0,29 0,39 0,585 0,78 0,975

Platnost stitku do

Datum 20.1.2030

Stitek vypracoval

Klara Kourilova

Tab. 3.5 Energeticky Stitek
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3.2 Vngjsi a vnitfni navrhové podminky

Zakladni informace:

Misto: Hrabova (oblast Olomouc)
Vypoctova venkovni teplota: te=-15°C

Pocet dni otopného obdobi: 231

Pradmérna venkovni teplota: tes=3,8°C

Svétla vyska mistnosti: 2,6 m

Pfevazujici teplota v interiéru: ti=20°C

3.2.1 Vypocet tepelnych ztrat mistnosti

Vypocet byl proveden podle normy CSN EN 12831-1:2018 Energetickd naro¢nost budov —
Vypocet tepelného vykonu, ¢ast 1: Tepleny vykon pro vytdpéni, Modul M3-3.

Na zakladé vypoctenych ztrat prostupem a vétranim byly navrieny vykony jednotlivych
otopnych téles v objektu.

Celkova ndvrhova tepelna ztrata:

(nbi = ¢Tli+ (nbVli (W) (31)

¢r,i ... ndvrhova tepelnd ztrata prostupem tepla
¢v,i ... ndvrhova tepelna ztrata vétranim

Vypocet tepelnych ztrat prostupem:
e Tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Hryie = Z(Ax - (U + AUp) - fyk* fiew ) (W /m?.K) (3.2)
A« ... plocha stfedni &asti k (m?)
Uk ... soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti k (W/(m?2.K))
AUg ... korekéni soucinitel zavisejici na druhu stavebni ¢asti (W/(m?2.K))
fuk ... je roven 1, pokud byly do vypoctu U zahrnuty odpory pfi pfestupu tepla (-)
fiek ... je roven 1, neni-li mistnost vy$si nez 4 m (-)

e Tepelny tok z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdpéného prostoru

Hr,iqo = Z(Ay - Ug - fia) (W/m?.K) (3.3)
fook=fi+f2 (=) (3.4)
. Ointri— Ox _ (3.5)

fl B Qintri_ Qe ( )
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f1 ... teplotni opravny Cinitel, zohlednuje rozdil mezi venkovni vypoctovou teplotou a teplotou
sousedniho prostoru nebo prostfedi. Pokud je vedle konstrukce venkovni prostiedi je roven
1, jinak jej Ize stanovit dle teplot &4 z normy

f, ... opravny Cinitel, zohlednuje rozdil mezi vnitfni vypoctovou teplotou a primérnou
povrchovou teplotou stavebni ¢asti. U prostor do vySky 4 m je roven O

e Tepelny tok prostupem do zeminy

HT'ig = foann Z(Ak ' Uequiv'k' fig'k' fewk ) (W/mz K) (3.6)

foann ... soucinitel zohlednujici vliv zmény venkovni teploty v pribéhu roku, je roven 1,45
fewk ... soucinitel na vliv spodni vody, je roven 1; 1,15 se voli, je-li spodni voda méné nez 1 m
od zakladové desky

9' ti 9 ) (37)
fign = —g——g (=)
intri e
Oc ... pramérna teplota v otopném obdobi (°C)
Ul‘éenl' Uequiv,k:
B’ ... geometricky parametr podlahové desky podle rovnice (3.11) (m)
P ... nechranény obvod podlahové desky (m)
Ag ... plocha podlahové desky (m?)
,_ A (3.8)
“o5.p ™
dale pak:
Uequivic = - +d W/m2Kk) B9
a b+ (c; + B)" + (c; + 2)"2 + (¢35 + Uy + AUpp)™s

Uequiv,k ... €kvivalenti soucinitel prostupu tepla stavebni &asti v kontaktu se zeminou (W/(m?2.K))

a, b, c,d ... parametry pro vypocet Uequiv,k Z tabulky 3.7 (-)
z ... hloubka horni hrany podlahové desky pod urovni zeminy (m)
Uk ... soucinitel prostupu tepla stavebni konstrukce, ktera je v kontaktu se zeminou (W/(m?2.K))
AUrs ... pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (W/(m2.K))
a b c 2 3 n; nz nz d
Podlaha 09671 | -7,455 10,76 9,773 0,0265 0,553 0,6027 | -0,9296 | -0,0203
Sténa sklepa | 0,93328 | -0,1552 0° 1,466 0,1006 0° 0,45325 | -1,0068 | -0,0692
a Na tepelnou ztratu sténami sklepa nemad B’ Zadny vliv; pro zachovani integrity vzorce vSak musi byt zajisténo B‘#0.

Tab. 3.6 Parametry pro vypocet Uequiv,k
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim:

Hy,,=V;'n-p-c=V;'n-034 (W/m?.K) (3.10)
Hy,i... mérnd tepelnd ztrata vétranim (W/(m?2.K))
n ... nasobnost vymény vzduchu (h?)
p ... hustota vzduchu (kg/m3)
C ... mérna tepelna kapacita vzduchu (J/kg.K)
dv.i = Hysit (Oinesi— 6,) (W) (3.11)
Oint,i ... vypocCtova vnitini teplota °O)
Oec ... vypoctova venkovni teplota °O)
Typ mistnosti n (h?)
Obytné mistnosti 0,5
Koupelny 1,5

Tab. 3.7 PouZité vymény vzduchu
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

1.01 Chodba 15

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU U | fux | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DV1 Dvere vchodové 3,045 1,0 0 1,0 1 1 3,045
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 3,045

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu

0,0

0,0

0,0

0,0

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S04 Sténa do spolecenské mistnosti s 20 °C 1,59 1,106 |-0,167 -0,294
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 19,11 |1,106|-0,3 -6,341
S04 Sténa do predsini s 20 °C 25,021|1,106 |-0,167 -4,621
S07 Strop k WC+koupelna s 24 °C 3,4 0,286 |-0,3 -0,292
S04 Sténa k technické mistnosti s 10 °C 16,53 |0,286 | 0,167 0,790
DI2 Interiérové dvere 1,8 1,000 | 0,167 0,301
DI1 Interiérové dvere 2,1 1,000 |-0,167 -0,351
DI2 Interiérové dvere 9 1,000 | 0,167 1,503
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -9,305
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann. figk. fowk
S01 Podlaha na zeminé 30,7 0,192 5,879
1,45 (04| 1 0,551
(2k AkUequivk) | 5,879
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (S Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 3,239
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig -3,021
Bint,i Be einji' Be Hr,i Na’vrhlové ztrata prostupem ®r;
(W)
15 -15 30 -3,021 -90,6
Objem I
mistnosti Vypoctova venkovni teplota | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) O O n (hY) Vimini (m3/h)
79,82 -15 15 0,5 39,91
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
39,91 13,57 30,00 407,08

45




Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,; [°C]

1.02

Schodisté

15

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex | AcUkefuk.fiex
S02 Vnéjsi obvodova sténa 7,28 0,266 0,02 (0,286 1] 1 2,082
ov2 Okno velké na schodisti 3,125 0,72 0 0,720 1| 1 2,250
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 4,332
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A« Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax. Uk fij
S04 Sténa do komory s 20 °C 5,9 1,106 | -0,167 -1,090
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,55 (1,106 |-0,300 -1,841
S04 Sténa do predsiné s 20 °C 3,9 1,106 | -0,167 -0,720
0,000
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -3,652
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fowk
S01 Podlaha na zeminé 10,36 0,192 1,984
1,45 |04 | 1 0,551
(2 AkUequivk) | 1,984
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 1,093
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hrjie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 1,774
Oint,i Oe eint,‘i' Oe Hr,i Névr‘hové ztrata prostupem
D1
(W)
15 -15 30 1,774 53,2
Objem N
mistnosti Vlypodtovd venkovni teplota Vlypodtova vnitini teplota Hygienické poZzadavky
Vi(ms) © O n (hY) Vimini (m3/h)
26,94 -15 15 0,5 13,47
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
0,00 0,00 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,; [°C]

1.03

Technicka mistnost

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU U | fuk | fiex | AcUkefuk.fiek
S02 Obvodova sténa 5,59 0,266 0,02 |0,286 1 1 1,599
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,e = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 1,599
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S03 Sténa pfilehla ke kojim s 10 °C | 2,26 0,260 0,02 0,280|0,743 0,5
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,5
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk fij Ak Uk.fij
S04 Sténa do chodby s 15 °C 16,53 |1,106|-0,200 -3,656
S04 Sténa k pojistnému WC s 20 °C 5,59 1,106 |-0,400 -2,473
S04 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 4,64 1,106 | -0,400 -2,053
S07 Strop k mistnostem s 20 °C 12,15 |0,286|-0,400 -1,390
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 | -0,200 -0,360
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -9,932
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk | fow, | foann.figk.fow,k
S01 Podlaha na zeminé 12,15 0,192 2,327
1,45 (03| 1 0,377
(2k AkUequivk) | 2,327
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (S Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,877
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig -6,986
Bint,i Be einji' Be Hr,i Néerové ztrata prostupem
D1
(W)
10 |-15 25 -6,986 -174,7
Objem mistnosti | , Vypo&tova vnitfni teplota Hygienické poZadavky
Vypoctova venkovni teplota Be
Vi(ms) Bint,i n (h?) Vmin,i (M3/h)
31,59 -15 10 0,5 15,80
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i, Vinf,i Hy,i Oint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
0,00 0,00 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine; [°C]

1.04

Uklidova mistnost

15

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fex | AkUkefukfiek
S02 Obvodova sténa 4,77 0,266 0,02 |0,286 1 1 1,364
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 1,364
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S07 Strop do komory s 20 °C 4,1 0,286 |-0,167 -0,196
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,196
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
S01 Podlaha na zeminé 4,1 0,192 0,785
1,45 (04| 1 0,551
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,433
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 1,601
Oint,i Be Oint,i” Be Hr,i Na’vrholvé ztrata prostupem ®r;
(W)
15 -15 30 1,601 48,0
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n (h?) Vimin,i (m3/h)
10,66 15 15 0,5 5,33
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
5,33 1,81 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota inei [°C]

1.05 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fux | fex Ax.Uke.fuk.fie k
0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S04 Sténa do chodby s 15 °C 10,3 1,106 |0,143 1,629
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,6 1,800 |-0,114 -1,149
S04 Sténa ke schodisti s 15 °C 3,9 1,106 |0,143 0,617
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 1,149
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann figk | fowk | foann.figk.fowk
S01 Podlaha na zeminé 7,1 0,192 1,360

1,45 | 0,5 1 0,682
(2x AkUequivk) | 1,360
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hrig= (3 Ak.Uequivk). foann. figk.fow,k (W/K) 0,927
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 2,076
Oint,i Be ‘eint,i' Be Hr,i Na’vrholvé ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 2,076 72,6
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n (h?) Vimin,i (m3/h)
18,46 20 20 0,5 9,23
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,23 3,14 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti Néazev mistnosti Vypoétova vnitini teplota Ointi [°C]
1.06 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fux | Fiek Ax.Uke.fuk.fie k
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S03 Sténa pfilehla ke kéjims 10°C | 7,4 0,260 0,02 0,280 |0,796 1,6
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 1,6
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 5,46 1,800 |0,103 1,012
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,6 1,800 |0,103 1,038
S04 Sténa ke schodisti s 15 °C 3,9 1,106 |0,231 0,996
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 3,232
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fowk
S01 Podlaha na zeminé 5,53 0,192 1,059
1,45 |05 | 1 0,754
(2k Ak'Uequivk) | 1,059
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,798
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 5,680
Oint,i Be Oint,i" Be Hr,i Na’vrholvé ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 5,680 221,5
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
14,38 -15 24 1,5 21,57
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,;i (W)
21,57 7,33 39,00 285,98
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine; [°C]

1.07

Obyvaci pokoj + KK

20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU U | fuk | fiex | AkUkefukfiek
ov1 Okno velké 2,5 0,72 0 0,72 1 1 1,8
S02 Vnéjsi obvodova sténa 6,75 0,266 0,02 | 0,286 1 1 1,931
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 3,731
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S03 Sténa pfrilehla ke kéjim s 10 °C 17,65 0,260 0,02 0,280(0,743 3,7
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 3,7
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ug.fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,55 1,800 |-0,114 -1,139
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,106 |-0,114 -0,836
0,000
0,000
0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,975
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann | figk | fow,k | foann.figk.faw,k
S01 Podlaha na zeminé 22,54 0,192 4,316
1,45 105 1 0,682
(2k AkUequivk) | 4,316
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 2,942
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 8,369
Bint,i Be eint,‘i- Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem
(o2
(W)
20 -15 35 8,369 292,9
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypoctova vnitni teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bt n (h?) Vimin,i (m3/h)
58,60 -15 20 0,5 29,30
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
29,30 9,96 35,00 348,69
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

1.08 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fux | fiex Ax.Uke.fuk.fie k
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063
S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 (0,143 0,455
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
0,000
0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,555
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann figk | fowk | foann.figk.fowk
S01 Podlaha na zeminé 7,14 0,192 1,367
1,45 | 0,5 1 0,682
(2k Ak'Uequivk) | 1,367
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,932
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 0,377
Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Névrho‘vé ztrata prostupem ®r;;
(W)
20 -15 35 0,377 13,2
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoétova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bt n (h?) Vimin,i (m3/h)
18,56 20 20 0,5 9,28
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
9,28 3,16 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocdtova vnitini teplota inei [°C]

1.09

WC+koupelna

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU U | fuk | fiex | AkUke.fukfiek
om1 Okno malé 0,938 0,72 0 0,72 1 1 0,675
S02 Vnéjsi obvodova sténa 5,856 0,266 0,02 0,286 1 1 1,675
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 2,350
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK's 20 °C 6,63 1,800 0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 (0,103 0,960
S04 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,106 {0,103 0,755
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 (0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fi (W/K) 3,130
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
S01 Podlaha na zeminé 6,28 0,192 1,203
1,45 10,5 1 0,754
(2k Ak'Uequivk) | 1,203
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,907
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 6,387
Bint,i Be eint,‘i- Be Hr,i Na’vrlhové ztrata prostupem
(o1
(W)
24 -15 39 6,387 249,1
Objem mistnosti | vypoctova venkovni teplota | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) Be Bint,i n(h?) Vmin,i (m3/h)
16,33 -15 24 1,5 24,49
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
24,49 8,33 39,00 324,76
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocdtova vnitini teplota inei [°C]

1.10

Obyvaci pokoj + KK

20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fuk | fiex | AkUke.fukfiek
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1 1 1,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1 1 1,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 22,62 0,266 0,02 10,286 1 1 6,469
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 9,516
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,800 |-0,114 -1,360
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,360
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
S01 Podlaha na zeminé 24,77 0,192 4,743
1,45 105 1 0,682
(2k AkUequivk) | 4,743
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 3,233
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 11,388
Bint,i Be einji' Be Hr,i Névrlhové ztrata prostupem
(o1
(W)
20 -15 35 11,388 398,6
Objem mistnosti | Vypoc&tova venkovni teplota | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) Be Bint,i n(h?) Vmin,i (M3/h)
64,40 -15 20 0,5 32,20
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,;i (W)
32,20 10,95 35,00 383,19
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

1.12 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fux | fiex Ax.Uke.fuk.fie k
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063
S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 (0,143 0,455
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,555
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann figk | fowk | foann.figk.fowk
S01 Podlaha na zeminé 7,45 0,192 1,427
1,45 | 0,5 1 0,682
(2k AkUequivk) | 1,427
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,972
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 0,417
|

Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem &,
(W)
20 -15 35 0,417 14,6
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoétova vnitini teplota Hygienické poZadavky

Vi(ms) teplota Be Bint,i n(h?) Vmin,i (m3/h)

19,37 20 20 0,5 9,69

Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

1.13 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fuk | Fiex Ax.Uke.fuk.fie k
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do predsiné s 20 °C 6,98 1,106 |0,103 0,795
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 4,364
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann figk | fowk | foann.figk.fowk
S01 Podlaha na zeminé 6 0,192 1,149
1,45 0,5 1 0,754
(2k AkUequivk) | 1,149
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,866
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 5,730
Bint,i Be ‘ Oint,i" Be Hr,i Névrho‘vé ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 5,730 223,5
Objem mistnosti Vypoctova venkovni Vypo&tova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocdtova vnitini teplota inei [°C]

1.14

Obyvaci pokoj + KK

20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fuk | fiex | AkUke.fukfiek
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1 1 1,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1 1,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 13,57 0,266 0,02 10,286 1 1 3,881
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 6,928
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,37 1,800 |-0,114 -1,307
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,307
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k foann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k
S01 Podlaha na zeminé 25,65 0,192 4,912
1,45 105 1 0,682
(2 AkUequivk) | 4,912
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 3,348
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 8,969
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem
D1
(W)
20 -15 35 8,969 313,9
Objem mistnosti | Vypo&tova venkovni teplota | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) Be Bint,i n(h?) Vmin,i (M3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,;i (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

1.16 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fux | fiex Ax.Uke.fuk.fie k
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax.Uk.fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063
S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 (0,143 0,455
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,618
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequivk foann figk | fowk | foann.figk.fowk
S01 Podlaha na zeminé 7,45 0,192 1,427
1,45 | 0,5 1 0,682
(3k AkUequivk) | 1,427
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,972
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig -0,646
Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Névrho‘vé ztrata prostupem ®r;;
(W)
20 -15 35 -0,646 -22,6
Objem mistnosti Vypottové venkovni | Vypottova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota B Bint,i n (h?) Vmin,i (m3/h)
19,37 20 20 0,5 9,69
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

1.17 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fuk | fiex Ax.Uke.fuk.fie k
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fi (W/K) 4,069
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequivk foann figk | fowk | foann.figk.fow
S01 Podlaha na zeminé 6 0,192 1,149
1,45 0,5 1 0,754
(2x AkUequivk) | 1,149
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,866
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hr,ig 4,935
Oint,i Be ‘ Oint,i" Be Hr,i Na’vrho‘vé ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 4,935 192,5
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocdtova vnitini teplota inei [°C]

1.18

Obyvaci pokoj + KK

20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fuk | fiex | AkUke.fukfiek
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1 1 1,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1 1 1,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 8,63 0,266 0,02 10,286 1 1 2,468
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 5,516
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,37 1,800 |-0,114 -1,307
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,307
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
S01 Podlaha na zeminé 25,65 0,192 4,912
1,45 105 1 0,682
(2 Ak'Uequivk) | 4,912
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 3,348
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 7,556
Bint,i Be einji' Be Hr,i Névrlhové ztrata prostupem
(o1
(W)
20 -15 35 7,556 264,5
Objem mistnosti | Vypoc&tova venkovni teplota | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) Be Bint,i n(h?) Vmin,i (M3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,;i (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

1.20 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fux | fiex Ax.Uke.fuk.fie k
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |0,143 1,333
S04 Sténa do chodby s 15 °C 3,88 1,106 |-0,114 -0,489
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 0,896
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequivk foann figk | fowk | foann.figk.fowk
S01 Podlaha na zeminé 7,45 0,192 1,427
1,45 | 0,5 1 0,682
(2 AkUequivk) | 1,427
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,972
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 1,869
|

Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem &,
(W)
20 -15 35 1,869 65,4
Objem mistnosti Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky

Vi(ms) teplota 6. Bint,i n (h?) Vmin,i (m3/h)

19,37 20 20 0,5 9,69

Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

1.21 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fuk | fiex Ax.Uke.fuk.fie k
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fij
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fi (W/K) 4,069
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequivk foann figk | fowk | foann.figk.fow
S01 Podlaha na zeminé 6 0,192 1,149
1,45 0,5 1 0,754
(2x AkUequivk) | 1,149
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,866
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 4,935
Oint,i Be ‘ Oint,i" Be Hr,i Na’vrho‘vé ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 4,935 192,5
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocdtova vnitini teplota inei [°C]

1.22 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fuk | fiex | AkUkefukfiek
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1 1 1,697
OB1 Okno balkonové (P) 1,875 0,72 0 0,72 1 1,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 13,57 0,266 0,02 | 0,286 1 1 3,881
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 6,928
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj

0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 0,000
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann | figk | fow,k | foann.figk.fow,k
S01 Podlaha na zeminé 25,65 0,192 4,912
1,45 105 1 0,682
(2k Ak'Uequivk) | 4,912
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 3,348
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 10,276
| |

Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem
D1
(W)
20 -15 35 10,276 359,7
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni teplota | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) Be Binti n(h?) Vmin,i (M3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

1.24 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fuk | fiex | AcUkefuk.fiex
S02 Vnéjsi obvodova sténa 4,640,266 0,02 (0,286 1 1 1,327
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 1,327
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 0,000
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk | fow,k | foann.figk.fow,k
S01 Podlaha na zeminé 4,3 0,192 0,823
1,45 105 1 0,682
(2k Ak'Uequivk) | 0,823
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,561
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 1,888
Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Na’vrlhové ztrata prostupem
D1
(W)
20 -15 35 1,888 66,1
Objem mistnosti | iypoé&tova venkovni teplota | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) Be Bint,i n(h?) Vmin,i (M3/h)
11,18 20 20 0,5 5,59
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,;i (W)
5,59 1,90 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocdtova vnitini teplota inei [°C]

1.25 Pojistné WC 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fuk | fiex | AkUke.fuk.fiek
S02 Vnéjsi obvodova sténa 5,59 0,266 0,02 | 0,286 1 1 1,599
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 1,599
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by
S03 Sténa pfilehla ke kéjim s 10 °C 12,35 0,260 0,02 0,280|0,769 2,7
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 2,7
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S04 Sténa k technické mistnosti s 10 °C 5,59 1,106 | 0,359 2,220
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,220
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
S01 Podlaha na zeminé 10,2 0,192 1,953
1,45 105 1 0,754
(2k AkUequivk) | 1,953
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 1,473
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 7,950
Bint,i Be einji' Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem
D1
(W)
20 -15 35 7,950 278,3
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n (h?) Vimin,i (m3/h)
26,52 -15 20 1,5 39,78
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
39,78 13,53 35,00 473,38
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Ozn.

Nazev mistnosti

Vypocdtova vnitini teplota inei [°C]

mistnosti
1.26 Spolecenska mistnost 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fux | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové | 1,845 0,92 0 0,92 1 1 1,697
0OB1 Okno balkonové |1,875 0,72 0 0,72 1,350
(P)
ov1 Okno velké 2,5 0,72 0 0,72 1,800
oM1 Okno malé 0,938 0,72 0 0,72 0,675
Vnéjsi obvodova
S02 sténa 25,86 0,266 |0,02|0,286 1 1 7,396
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 12,918
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,0
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.U.fj
S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,1 1,106 |0,143 0,332
S04 Sténa do technické mistnosti s 10 °C 4,64 1,106 |0,286 1,468
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 0,143 0,257
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,057
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk |fowk| foann.figkfowk
Podlaha na
S01 zeminé 42,3 0,192 8,100
1,45 [ 05| 1 0,682
(2k AkUequivk) | 8,100
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Fk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 5,520
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hrjie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 20,496
Oint,i Oe Oint,i" Be Hr,i Névr‘hové ztrata prostupem &r,;
(W)
20 -15 35 20,496 717,4
Objem I
mistnosti Vypotltovd Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ma) venkovni teplota Be Bint,i n (h ) Venint (m3/h)
109,98 -15 20 0,5 54,99
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Oint,i- Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim &y, (W)
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54,99 18,70 35,00 654,38
Ozn. Ndazev mistnosti Vypoc&tova vnitini teplota Oinei [°C]
mistnosti
2.01 Schodisté 15
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fu | Fiex Ax.Uke.fuk.fiex
Vnéjsi obvodova
S02 sténa 7,28 0,266 0,02 0,286 1| 12,082
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hr,ie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 2,082
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.by
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ug.fij
S04 Sténa do komory s 20 °C 5,9 1,106 -0,167 |-1,090
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,55 1,106 -0,300 |-1,841
S04 Sténa do predsiné s 20 °C 3,9 1,106 -0,167 |-0,720
0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -3,652
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk | fowk foann. figk.fow k
(2 AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Fk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig -1,569
Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem ®r;
(W)
15 -15 30 -1,569 -47,1
Objem N
mistnosti V\'/p?(:tové Vypoctova vnitini Hygienické poZzadavky
Vi(ma) venkovni teplota Be teplota Bint,i n (h) Venin (m3/h)
26,94 -15 15 0,5 13,47
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Bint,i- Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
13,47 4,58 30,00 137,37
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

2.02 Chodba 15

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke fux | fiex Ak.Uke.fuk.fie x
0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 0,000

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A« Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax. Uk fij

S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 19,11 |1,106 |-0,3 -6,341

S04 Sténa do predsinis 20 °C 29,87 |1,106 |-0,167 -5,517

DI2 Interiérové dvere 12,6 1 0,167 2,104

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -9,754

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak-Uequiv,k foann figk | fowk | foann.figk.fow k

(2k AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (S Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig -9,754
Oint,i Oe ‘ Oint,i" Oe Hr,i Néerové ztrata prostupem @,
(W)
15 -15 30 -9,754 -292,6
Objem mistnosti |  Vypoé&tova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vmin,i (M3/h)
65,78 -15 15 0,5 32,89

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vmin,i Hv,i eint,i- Be Navrhova

tepelna ztrata vétranim &y, (W)

32,89 11,18 30,00

335,48
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

2.03 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S04 Sténa do chodby s 15 °C 10,3 1,106 |0,143 1,629
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,6 1,800 |-0,114 -1,149
S04 Sténa ke schodisti s 15 °C 3,9 1,106 |0,143 0,617
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 1,149
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foann.figk.fow k
(5k Ak Uequivk)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 1,149
| |

Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem @,
(W)
20 -15 35 1,149 40,2
Objem mistnosti |  Vypoé&tova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky

Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vmin,i (ms/h)

18,46 20 20 0,5 9,23

Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,23 3,14 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota inei [°C]

2.04 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fur | Fiek Ax.Uke.fu k. fie k
om1 Okno malé 0,938 0,72 0 0,72 1 1|0,675
S02 Vnéjsi obvodova sténa 6,46 0,266 0,02 | 0,286 1| 1|1,84756
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,523
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 5,46 1,800 | 0,103 1,012
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,6 1,800 | 0,103 1,038
S04 Sténa ke schodisti s 15 °C 3,9 1,106 | 0,231 0,996
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 3,232
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow.k
(Sk Ak Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 5,755
Bint,i Be einji' Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 5,755 2244
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bt n (h?) Vimin,i (m3/h)
14,38 -15 24 1,5 21,57
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
21,57 7,33 39,00 285,98
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,; [°C]

2.05 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fu | fiek Ax.Uke.fu k. fie k
ov1 Okno velké 2,5 0,72 0 0,72 1 1(1,8
S02 Vnéjsi obvodova sténa 24,9 0,266 0,02 0,286 1| 17,123
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 8,923
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ak.Uk.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,55 1,800 |-0,114 |-1,139
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,106 |-0,114 |-0,836
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,975
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk AcUequivk | foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
(Sk Ak Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 6,948
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Néerové ztrata prostupem ®r;;
(W)
20 -15 35 6,948 243,2
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bt n(h?) Vimin,i (m3/h)
58,60 -15 20 0,5 29,30
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
29,30 9,96 35,00 348,69
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

2.06 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063
S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 |0,143 0,455
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,555
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foann.figk.fow,k
(Sk Ak Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig -0,555
| |

Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem &,
(W)
20 -15 35 -0,555 -19,4
Objem mistnosti | Vypoétova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vmin,i (m3/h)
18,56 20 20 0,5 9,28
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
9,28 3,16 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota inei [°C]

2.07 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fur | Fiek Ax.Uke.fu k. fie k
om1 Okno malé 0,938 0,72 0 0,72 1 1|0,675
S02 Vnéjsi obvodova sténa 5,856 0,266 0,02 | 0,286 1 11,675
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,350
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 | 0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 | 0,103 0,960
S04 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,106 | 0,103 0,755
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 3,130
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow.k
(Sk Ak Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 5,480
Bint,i Be einji' Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 5,480 213,7
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bt n (h?) Vimin,i (m3/h)
16,33 -15 24 1,5 24,49
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
24,49 8,33 39,00 324,76
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

2.08 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1| 111,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 22,62 0,266 0,02 | 0,286 1| 16,469
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 9,516
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,800|-0,114 |-1,360

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,360
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k foann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 8,156
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem o
(W)
20 -15 35 8,156 285,4
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n (h?) Vmin,i (M3/h)
64,40 -15 20 0,5 32,20
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim &y, (W)
32,20 10,95 35,00 383,19
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

2.10 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063
S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 |0,143 0,455
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,555
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk |fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig -0,555
| |

Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem &,
(W)
20 -15 35 -0,555 -19,4
Objem mistnosti |  Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vmin,i (m3/h)
19,37 20 20 0,5 9,69
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

2.11 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do predsiné s 20 °C 6,98 1,106 |0,103 0,795
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérnad tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 4,864
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foann.figk.fow,k
(2 AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hrjie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 4,864
Bint,i Be ‘ Oint,i” Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 4,864 189,7
Objem mistnosti |  vypot&tova venkovni Vypo&tova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vrmin,i (M3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

2.12 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1| 111,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 13,57 0,266 0,02 | 0,286 1| 13,881
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 6,928
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,37 1,800(-0,114 |-1,307

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,307
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k foann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 5,621
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem o
(W)
20 -15 35 5,621 196,7
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n (h?) Vmin,i (M3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoétova vnitini teplota Oin,; [°C]
2.14 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063
S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 |0,143 0,455
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,618
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k foann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k
(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hrjie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig -1,618
Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem @,
(W)
20 -15 35 -1,618 -56,6
Objem mistnosti |  Vypoé&tova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vmin,i (ms/h)
19,37 20 20 0,5 9,69
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

2.15 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 4,069
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foann.figk.fow k
(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 4,069
Bint,i Be ‘ Oint,i” Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 4,069 158,7
Objem mistnosti |  Vypoé&tova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

2.16 Obyvaci pokoj + KK 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1| 1]1,350
S02 Vnéjsi obvodovd sténa 8,63 0,266 0,02 | 0,286 1| 1|2,468
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 5,516

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,37 1,800(-0,114 |-1,307
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,307

Tepelné ztraty zeminou

ék POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k fEJann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k

(Zk Ak'Uequiv,k) 0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 4,208
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem o
(W)
20 -15 35 4,208 147,3
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n (h?) Vmin,i (M3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim &y, (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

2.18 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |0,143 1,333
S04 Sténa do chodby s 15 °C 3,88 1,106 |-0,114 -0,489
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |0,143 0,257
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 0,896
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foann.figk.fow k
(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hr,ig 0,896
Bint,i Be ‘ Oint,i” Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 0,896 31,4
Objem mistnosti |  Vypoé&tova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
19,37 20 20 0,5 9,69
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

2.19 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 4,069
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foann.figk.fow k
(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 4,069
Bint,i Be ‘ Oint,i” Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 4,069 158,7
Objem mistnosti |  Vypoé&tova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

2.20 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (P) 1,875 0,72 0 0,72 1/1,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 13,57 0,266 0,02 | 0,286 1| 13,881
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 6,928
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,37 1,800(-0,114 |-1,307
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,307
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 5,621
Bint,i Be eint,‘i_ Be Hr,i Na’vrlhové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 5,621 196,7
Objem mistnosti Vypoctova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota 6. Bint,i n (h?) Vmin,i (M3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim &y, (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

2.22 Pfedsin 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek

0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,05 1,800 |-0,114 -1,036
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fi (W/K) -0,984

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k foann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k

(Zk Ak'Uequiv,k) 0,000

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig -0,984
Bint,i Be Oint,i” Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem @,
(W)
20 -15 35 -0,984 -34,4
Objem mistnosti |  Vypoé&tova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vmin,i (ms/h)
18,56 20 20 0,5 9,28
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,28 3,16 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

2.23 WC+koupelna 24

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ak Uk AU Uke fur | ek Ax.Uke.fu k. fie k
S02 Vnéjsi obvodova sténa 5,91 0,266 0,02 {0,286 1| 111,690
omM1 Okno malé 0,938 0,720 0 0,72 1| 1|0,675
Celkovd mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Yk Ax.Ukc.ek (W/K) 2,365

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 | 0,103 1,229
S05 Sténa k predsini s 20 °C 4,45 1,800 | 0,103 0,825
S04 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,106 | 0,103 0,755
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
S07 Podlaha ke spolec¢enské mistnosti s 20 °C 6,28 0,286 0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,995

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k foann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k

(Zk Ak'Uequiv,k) 0,000

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 5,360
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem &,
(W)
24 -15 39 5,360 209,0
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint, n(h?) Vmin,i (m3/h)
16,33 -15 24 1,5 24,49
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
24,49 8,33 39,00 324,76
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

2.24 Obyvaci pokoj + KK 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697

OB1 Okno balkonové (P) 1,875 0,72 0 0,72 1| 111,350

S02 Vnéjsi obvodova sténa 22,15 0,266 0,02 | 0,286 1| 16,335

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 9,382

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ak Uk fij Ax. Uk fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,800|-0,114 |-1,360
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,360

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k foann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k

(2x AkUequivk) | 0,000

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 8,022
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem o,
(W)
20 -15 35 8,022 280,8
Objem mistnosti Vypoctova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n(h?) Vmini (m3/h)
60,79 -15 20 0,5 30,39
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
30,39 10,33 35,00 361,69
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota Oinei [°C]

2.26 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | Fek Ak.Uke.fu k. fiek
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax. Uk fij
S07 Podlaha do technické mistnostis 10 °C 1,4 0,286 0,286 0,115
S07 Podlaha do chodby s 15 °C 3,24 0,286 0,143 0,133
S04 Sténa do chodby s 15 °C 5,22 1,106 |0,143 0,826
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,2 1,800 |-0,114 -1,067
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 0,058
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann figk | fowk | foann.figk.fow k
(2k AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 0,058
Bint,i Be ‘ Oint,i” Be Hr,i Na’vrl‘mvé ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 0,058 2,0
Objem mistnosti | Vypoé&tova venkovni Vypottova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vrmin,i (M3/h)
12,06 20 20 0,5 6,03
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
0,00 0,00 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

2.27 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fuk.fie x
S02 Vnéjsi obvodova sténa 6,73 0,266 0,02 {0,286 1| 1]1,925
oM1 Okno malé 0,938 0,720 0 0,72 1 10,675
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,600
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax. Uk fij
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK's 20 °C 5,85 1,800 | 0,103 1,085
S05 Sténa k predsini s 20 °C 5,2 1,800 | 0,103 0,964
S07 Podlaha do chodby s 15 °C 1,4 0,286 | 0,231 0,092
S05 Sténa do komory s 20 °C 5,83 1,800 | 0,103 1,081
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 3,593
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann | figk | fewk | foann.figk.faw,k
(2k AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 6,193
Bint,i Be eint,‘i- Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r;;
(W)
24 -15 39 6,193 241,5
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypottova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
12,74 -15 24 1,5 19,11
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelnd ztrata vétranim ®v,i (W)
0,00 0,00 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,; [°C]

2.28 Komora 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fu | fiex Ak.Uke.fuk.fie x
S02 Vnéjsi obvodova sténa 2,47 0,266 0,02 |0,286 1| 10,706
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 0,706
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax. Uk fij
S04 Sténa keschodisti s 15 °C 5,9 1,106 | 0,143 0,933
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,83 1,800 |-0,114 |-1,196
S07 Podlaha k uklidové mistnosti s 15 °C 3,4 0,286 (0,143 0,139
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 |-0,205
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,329
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann | figk | fow,k | foann.figk.faw,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 0,377
Oint,i Be Bint,i Oe Hr,i Néerové ztrata prostupem @i
(W)
20 -15 35 0,377 13,2
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoétova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n(h?) Vmini (m3/h)
8,84 -15 20 0,5 4,42
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Oe Navrhova tepelnd ztrata vétranim ®v,i (W)
4,42 1,50 35,00 52,60
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota inei [°C]

2.29 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fur | Fiek Ax.Uke.fu k. fie k
om1 Okno malé 0,938 0,72 0 0,72 1 1|0,675
ov1 Okno velké 2,5 0,72 0 0,72 1 11,800
S02 Vnéjsi obvodova sténa 26,76 0,266 0,02 | 0,286 1 1|7,653
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 10,128
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax. Uk fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,9 1,800 |-0,114 |-1,211
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,106 |-0,114 |-0,836
S04 Sténa do chodby s 15 °C 5,2 1,106 | 0,143 0,822
S07 Podlaha k pojistnému WC's 24 °C 10,2 0,286 |-0,114 |-0,333
S07 Podlaha k technické mistnosti s 10 °C 9,4 0,286 | 0,286 0,769
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,788
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow.k
(2 AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 9,340
Bint,i Be einji' Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 9,340 326,9
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoltova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota 6. Bint,i n (h) Vnmin;i (m3/h)
77,22 -15 20 0,5 38,61
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
38,61 13,13 35,00 459,46
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

3.01 Schodisté 15
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU U | fux | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
S02 Vnéjsi obvodova sténa 7,28 0,266 0,02 (0,286 1] 1(2,082
ov2 Okno velké na schodisti 3,125 0,72 0 0,720 1| 1]2,250
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 4,332
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S06 Stfecha 10,36 0,161 0,02 |0,181|0,4 0,750
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,750
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ak.Uk.fj
S04 Sténa do komory s 20 °C 5,9 1,106 |-0,167 |-1,090
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,55 |1,106|-0,300 |-1,841
S04 Sténa do predsiné s 20 °C 3,9 1,106 |-0,167 |-0,720
0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -3,652
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk | foann | figk | feowk | foann.figk.fow,k
(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 1,431
Bint,i Be einji' Be Hr,i Néerové ztrata prostupem ®r;;
(W)
15 -15 30 1,431 42,9
Objem N
mistnosti Vypoctova venkovni teplota | Vypoctova vnitfni teplota Hygienicke pozadavky
Vi(ms) O O n (h?) Vimini (m3/h)
26,94 -15 15 0,5 13,47
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Oe Navrhova tepelnd ztrata vétranim ®v,i (W)
13,47 4,58 30,00 137,37
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.02 Chodba 15
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fuk | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 25,3 0,161 0,02 0,181 |0,5 2,290
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 2,290
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ak.Uk.fj
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 19,11 (1,106 |-0,3 -6,341
S04 Sténa do predsini s 20 °C 29,87 (1,106 |-0,167 -5,517
DI2 Interiérové dvere 12,6 1 0,167 2,104
0,000
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fi (W/K) 9,754
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak-Uequiv,k foann figk | fewk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig -7,464
Bint,i Be Oint,i Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
15 -15 30 -7,464 -223,9
Objem mistnosti |  Vypoc&tova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
65,78 -15 15 0,5 32,89
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
32,89 11,18 30,00 335,48
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

3.03 Predsin 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ak Uk AU Uke fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

S06 Stfecha 7,1 0,161 0,02 0,181 |0,5 0,643
0,000
0,000
0,000
0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,643

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj

S04 Sténa do chodby s 15 °C 10,3 1,106 |0,143 1,629

S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,6 1,800 |-0,114 -1,149

S04 Sténa ke schodisti s 15 °C 3,9 1,106 |0,143 0,617

DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |0,143 0,257

DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 1,149

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk | fowk | foamn.figkfow.k

(Sk Ak Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 1,791
Bint,i Be ‘eint,i' Be Hr,i Névrl\ové ztrata prostupem ®r;;
(W)
20 -15 35 1,791 62,7
Objem mistnosti |  Vypoctova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
18,46 20 20 0,5 9,23
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,23 3,14 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota inei [°C]

3.04 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fur | Fiek Ax.Uke.fu k. fie k
om1 Okno malé 0,938 0,72 0 0,72 1 1|0,675
S02 Vnéjsi obvodova sténa 6,46 0,266 0,02 | 0,286 1| 1|1,84756
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,523
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S06 Stfecha 5,53 0,161 0,02 0,181 | 0,62 0,621
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,621
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 5,46 1,800 | 0,103 1,012
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,6 1,800 | 0,103 1,038
S04 Sténa ke schodisti s 15 °C 3,9 1,106 | 0,231 0,996
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 3,232
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow.k
(Sk Ak Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 6,375
Bint,i Be einji' Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 6,375 248,6
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bt n (h?) Vimin,i (m3/h)
14,38 -15 24 1,5 21,57
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
21,57 7,33 39,00 285,98
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

3.05 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU U | fur| fiex Ax.Uke.fu k. fie k
ov1 Okno velké 2,5 0,72 0 0,72 1 1|18
S02 Vnéjsi obvodova sténa 24,9 0,266 0,02 | 0,286 1] 17,123
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 8,923
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S06 Stfecha 22,54 0,161 0,02 0,181|0,57 2,325
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 2,325
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,55 1,800(-0,114 |-1,139
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,106 (-0,114 |-0,836
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fi (W/K) -1,975
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk AcUequivk | foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
(5k Ak Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 9,273
Bint,i Be eint,‘i_ Be Hr,i Néerové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 9,273 324,6
Objem mistnosti Vypoctova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n (h?) Vimin,i (m3/h)
58,60 -15 20 0,5 29,30
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
29,30 9,96 35,00 348,69
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.06 Predsin 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

S06 Stfecha 7,14 0,161 0,02 0,181 |0,5 0,646
0,000
0,000
0,000
0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,646

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj

S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063

S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 (0,143 0,455

DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257

DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,555

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foamn.figkfow.k

(Sk Ak Uequivk)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 0,091
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r,;
(W)
20 -15 35 0,091 3,2
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
18,56 20 20 0,5 9,28
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,28 3,16 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota inei [°C]

3.07 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fur | Fiek Ax.Uke.fu k. fie k
om1 Okno malé 0,938 0,72 0 0,72 1 1|0,675
S02 Vnéjsi obvodova sténa 5,856 0,266 0,02 | 0,286 1 11,675
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,350
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S06 Stfecha 6,28 0,161 0,02 0,181 | 0,62 0,705
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,705
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 | 0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 | 0,103 0,960
S04 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,106 | 0,103 0,755
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 3,130
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow.k
(Sk Ak Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 6,185
Bint,i Be einji' Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
24 -15 39 6,185 241,2
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoctova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bt n (h?) Vimin,i (m3/h)
16,33 -15 24 1,5 24,49
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
24,49 8,33 39,00 324,76
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoétova vnitini teplota Oin,; [°C]
3.08 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1/1,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 22,62 0,266 0,02 | 0,286 1| 16,469
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 9,516
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 24,77 0,161 0,02 0,181|0,57 2,556
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 2,556
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,800|-0,114 |-1,360
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,360
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k AcUequivk | foamn | figk | fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 10,711
Bint,i Be eint,‘i_ Be Hr,i Na’vrlhové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 10,711 374,9
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n(h?) Vimin,i (m3/h)
64,40 -15 20 0,5 32,20
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
32,20 10,95 35,00 383,19
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.10 Predsin 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

S06 Stfecha 7,45 0,161 0,02 0,181 |0,5 0,674
0,000
0,000
0,000
0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,674

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ak Uk fij Ax.Ux.fj

S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063

S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 (0,143 0,455

DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257

DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,555

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foamn.figkfow.k

(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 0,119
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r,;
(W)
20 -15 35 0,119 4,2
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
19,37 20 20 0,5 9,69
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnost

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

3.11 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 6 0,161 0,02 0,181 0,62 0,673
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,673
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do predsiné s 20 °C 6,98 1,106 |0,103 0,795
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérnad tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 4,864
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk |fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 5,537
Bint,i Be ‘ Oint,i” Be Hr,i Névrl\ové ztrata prostupem ®r;;
(W)
24 -15 39 5,537 216,0
Objem mistnosti |  Vypottové venkovni Vypo&tova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoétova vnitini teplota Oin,; [°C]
3.12 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1/1,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 13,57 0,266 0,02 | 0,286 1| 13,881
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 6,928
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 25,65 0,161 0,02 0,181|0,57 2,646
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 2,646
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,37 1,800(-0,114 |-1,307
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,307
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 8,268
Bint,i Be eint,‘i_ Be Hr,i Na’vrlhové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 8,268 289,4
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n(h?) Vimin,i (m3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.14 Predsin 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

S06 Stfecha 7,45 0,161 0,02 0,181 |0,5 0,674
0,000
0,000
0,000
0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,674

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ak Uk fij Ax.Ux.fj

S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063

S04 Sténa do chodby s 15 °C 2,88 1,106 (0,143 0,455

DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257

DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205

S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 |-0,114 -1,063

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,618

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foamn.figkfow.k

(2 AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig -0,944
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r,;
(W)
20 -15 35 -0,944 -33,0
Objem mistnosti | vypottova venkovni Vypottova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vrmin,i (M3/h)
19,37 20 20 0,5 9,69
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

3.15 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S06 Stfecha 6 0,161 0,02 0,181 0,62 0,673
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,673
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 4,069
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk |fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hr,ig 4,742
Bint,i Be ‘ Oint,i” Be Hr,i Névrl\ové ztrata prostupem ®r;;
(W)
24 -15 39 4,742 184,9
Objem mistnosti |  Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.16 Obyvaci pokoj + KK 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (L) 1,875 0,72 0 0,72 1| 1]1,350
S02 Vnéjsi obvodovd sténa 8,63 0,266 0,02 | 0,286 1| 1|2,468
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 5,516

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 25,65 0,161 0,02 0,181|0,57 2,646

0,000

0,000

0,000

0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 2,646

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,37 1,800(-0,114 |-1,307
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,307

Tepelné ztraty zeminou

ék POpiS Ax Uequiv,k Ak'Uequiv,k fEJann fig,k fGW,k f@ann.fig,k.fGW,k

(Zk Ak'Uequiv,k) 0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 6,855
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem o
(W)
20 -15 35 6,855 239,9
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Bint,i n (h?) Vmin,i (M3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.18 Predsin 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

S06 Stfecha 7,45 0,161 0,02 0,181 |0,5 0,674
0,000
0,000
0,000
0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,674

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ak Uk fij Ax.Ux.fj

S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,18 1,800 (0,143 1,333

S04 Sténa do chodby s 15 °C 3,88 1,106 |-0,114 -0,489

DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205

DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 0,896

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foamn.figkfow.k

(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 1,571
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r,;
(W)
20 -15 35 1,571 55,0
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
19,37 20 20 0,5 9,69
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,69 3,29 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Binei [°C]

3.19 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ak.Uke.fu k. fiek
0,000
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S06 Stfecha 6 0,161 0,02 0,181 0,62 0,673
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,673
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 |0,103 1,229
S05 Sténa do predsiné s 20 °C 5,18 1,800 |0,103 0,960
S04 Sténa do chodby s 15 °C 6,63 1,106 |0,231 1,694
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 |0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 4,069
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk |fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 4,742
Bint,i Be ‘ Oint,i” Be Hr,i Névrl\ové ztrata prostupem ®r;;
(W)
24 -15 39 4,742 184,9
Objem mistnosti |  Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
15,60 20 24 1,5 23,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
23,40 7,96 4,00 31,82
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.20 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (P) 1,875 0,72 0 0,72 1/1,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 13,57 0,266 0,02 | 0,286 1| 13,881
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 6,928
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 25,65 0,161 0,02 0,181|0,57 2,646
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 2,646
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,37 1,800(-0,114 |-1,307
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,307
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 8,268
Bint,i Be eint,‘i_ Be Hr,i Na’vrlhové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 8,268 289,4
Objem mistnosti Vypoctova venkovni Vypo&tova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota 6. Bint,i n (h?) Vmin,i (M3/h)
66,69 -15 20 0,5 33,35
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
33,35 11,34 35,00 396,81
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.22 Predsin 20

Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
0,000

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu

S06 Stfecha 7,14 0,161 0,02 0,181 |0,5 0,646
0,000
0,000
0,000
0,000

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,646

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj

S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,05 1,800 |-0,114 -1,036

DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257

DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205

Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,984

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk |fowk | foamn.figkfow.k

(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig -0,338
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r,;
(W)
20 -15 35 -0,338 -11,8
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
18,56 20 20 0,5 9,28
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
9,28 3,16 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

3.23 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | ek Ax.Uke.fu k. fie k
S02 Vnéjsi obvodovd sténa 5,91 0,266 0,02 | 0,286 1| 11,690
om1 Okno malé 0,938 0,720 0 0,72 1 1|0,675
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,365
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S06 Stfecha 6,28 0,161 0,02 0,181 | 0,62 0,705
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,705
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,800 | 0,103 1,229
S05 Sténa k predsini s 20 °C 4,45 1,800 | 0,103 0,825
S04 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 6,63 1,106 | 0,103 0,755
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,995
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow.k
(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (Sk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 6,065
Bint,i Be eint,‘i- Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r;;
(W)
24 -15 39 6,065 236,5
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
16,33 -15 24 1,5 24,49
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
24,49 8,33 39,00 324,76
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.24 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
DB1 Dvere balkonové 1,845 0,92 0 0,92 1| 11,697
OB1 Okno balkonové (P) 1,875 0,72 0 0,72 1| 111,350
S02 Vnéjsi obvodova sténa 22,15 0,266 0,02 | 0,286 1| 16,335
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 9,382
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 23,38 0,161 0,02 0,181 (0,57 2,412
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 2,412
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax. Uk fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,800|-0,114 |-1,360
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,360
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow,k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hrjie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 10,434
Bint,i Be eint,‘i_ Be Hr,i Na’vrlhové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 10,434 365,2
Objem mistnosti Vypottova venkovni Vypottovd vnitni teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota Be Binti n (h?) Vnmin;i (m3/h)
60,79 -15 20 0,5 30,39
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hv,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,; (W)
30,39 10,33 35,00 361,69
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,i [°C]

3.26 Predsin 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,e = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 4,64 0,161 0,02 0,181 |0,5 0,420
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,420
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S04 Sténa do chodby s 15 °C 5,22 1,106 (0,143 0,826
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,2 1,800 |-0,114 -1,067
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 15 °C 1,8 1,000 (0,143 0,257
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 -0,205
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,189
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak -Uequiv,k foann figk | fewk | foann.figk.fow,k
(2x Ak'Uequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (Tk Ak.Uequiv,k). foann. figk.fow,k (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 0,231
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r,;
(W)
20 -15 35 0,231 8,1
Objem mistnosti | Vypoctova venkovni Vypoctova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
12,06 20 20 0,5 6,03
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
6,03 2,05 0,00 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota inei [°C]

3.27 WC+koupelna 24
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke fur | ek Ax.Uke.fu k. fie k
S02 Vnéjsi obvodovd sténa 6,73 0,266 0,02 | 0,286 1| 1|1,925
om1 Okno malé 0,938 0,720 0 0,72 1 1|0,675
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi  Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,600
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ax.Uke.bu
S06 Stfecha 4,9 0,161 0,02 0,181 | 0,62 0,550
0,000
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,550
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk fij Ax.Ux.fj
S05 Sténa k obyvacimu pokoji + KK s 20 °C 5,85 1,800 | 0,103 1,085
S05 Sténa k predsini s 20 °C 5,2 1,800 | 0,103 0,964
S05 Sténa do komory s 20 °C 5,83 1,800 | 0,103 1,081
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
DI3 Interiérové dvere do mistnosti s 20 °C 1,8 1,000 | 0,103 0,185
Celk. mérnad tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 3,500
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow.k
(2 AxUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 6,650
Bint,i Be eint,‘i- Be Hr,i Névri\ové ztrata prostupem ®r;;
(W)
24 -15 39 6,650 2594
Objem mistnosti Vypoétova venkovni Vypottova vniténi Hygienické poZadavky
Vi(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h) Vmin,i (m3/h)
12,74 -15 24 1,5 19,11
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vmin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
19,11 6,50 39,00 253,40
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bine,; [°C]

3.28 Komora 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU U | fu | fiex Ax.Uke.fu k. fie k
S02 Vnéjsi obvodova sténa 2,47 0,266 0,02 |0,286 1| 1(0,706
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 0,706
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 3,4 0,161 0,02 0,181 (0,57 0,351
0,000
0,000
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 0,351
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fj
S04 Sténa keschodisti s 15 °C 5,9 1,106 | 0,143 0,933
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,83 1,800|-0,114 |-1,196
DI2 Interiérové dvere do mistnosti s 24 °C 1,8 1,000 |-0,114 |-0,205
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,468
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ak Uequivk foann | figk | fowk | foann.figk.fow k
(2x AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet+ Hr,ii+ Hrig 0,589
Bint,i Be Oint,i" Be Hr,i Névrlhové ztrata prostupem ®r;;
(W)
20 -15 35 0,589 20,6
Objem mistnosti Vypottova venkovni | Vypottova vniténi teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota 6. Bint,i n (h) Vnmini (m3/h)
8,84 -15 20 0,5 4,42
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
4,42 1,50 35,00 52,60
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota inei [°C]

3.29 Obyvaci pokoj + KK 20
Tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke fur | Fiek Ax.Uke.fu k. fie k
om1 Okno malé 0,938 0,72 0 0,72 1 1|0,675
ov1 Okno velké 2,5 0,72 0 0,72 1 11,800
S02 Vnéjsi obvodova sténa 26,76 0,266 0,02 | 0,286 1 1|7,653
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 10,128
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
S06 Stfecha 29,7 0,161 0,02 0,181 | 0,57 3,064
0,0
0,0
0,0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = Sk Ak.Uke.bu (W/K) 3,064
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ax. Uk fij
S05 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 5,9 1,800 |-0,114 |-1,211
S04 Sténa k WC+koupelna s 24 °C 6,63 1,106 |-0,114 |-0,836
S04 Sténa do chodby s 15 °C 5,2 1,106 | 0,143 0,822
0,000
Celk. mérnad tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -1,224
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ax Uequivk Ak Uequiv,k foann | figk | fowk | foann.figk.fow.k
(2 AkUequivk) | 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (3 Ak.Uequiv,k). foann. figk.fowk (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hrjie + Hr,iue+ Hr,ij+ Hr,ig 11,968
Bint,i Be einji' Be Hr,i Na’erové ztrata prostupem ®r;
(W)
20 -15 35 11,968 418,9
Objem mistnosti Vypoétova venkovni | Vypoltova vnitini teplota Hygienické poZadavky
Vi(ms) teplota 6. Bint,i n (h) Vnmin;i (m3/h)
77,22 -15 20 0,5 38,61
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vin,i Hy,i Bint,i- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®v,i (W)
38,61 13,13 35,00 459,46
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Tepelny vykon pro tepelné

Tepelny vykon pro tepelné

Celkovy tepelny

Mistnost ztraty prostupem @1, (W) | ztraty vétranim &y, (W) vykon ®u,; (W)
1.NP
1.01 -90,6 407,08 316
1.02 53,2 137,37 191
1.03 -174,7 134,26 -40
1.04 48 0 48
1.05 72,6 0 73
1.06 221,5 285,98 507
1.07 292,9 348,69 642
1.08 13,2 0 13
1.09 249,1 324,76 574
1.10 398,6 383,19 782
1.12 14,6 0 15
1.13 223,5 31,82 255
1.14 313,9 396,81 711
1.16 -22,6 0 -23
1.17 192,5 31,82 224
1.18 264,5 396,81 661
1.20 65,4 0 65
1.21 192,5 31,82 224
1.22 359,7 396,81 757
1.24 66,1 0 66
1.25 278,3 473,38 752
1.26 717,4 654,38 1372
2.NP
2.01 -47,1 137,37 90
2.02 -292,6 335,48 43
2.03 40,2 0 40
2.04 224,4 285,98 510
2.05 243,2 348,69 592
2.06 -19,4 0 -19
2.07 213,7 324,76 538
2.08 285,4 383,19 669
2.10 -19,4 0 -19
2.11 189,7 31,82 222
2.12 196,7 396,81 594
2.14 -56,6 0 -57
2.15 158,7 31,82 191
2.16 147,3 396,81 544
2.18 31,4 0 31
2.19 158,7 31,82 191
2.20 196,7 396,81 594
2.22 -34,4 0 -34
2.23 209 324,76 534
2.24 280,8 361,69 642
2.26 2 0 2
2.27 241,5 253,4 495
2.28 13,2 52,6 66
2.29 326,9 459,46 786

115




3.NP

3.01 42,9 137,37 180
3.02 -223,9 335,48 112
3.03 62,7 0 63
3.04 248,6 285,98 535
3.05 324,6 348,69 673
3.06 3,2 0 3
3.07 241,2 324,76 566
3.08 374,9 383,19 758
3.10 4,2 0 4
3.11 216 31,82 248
3.12 289,4 396,81 686
3.14 -33 0 -33
3.15 184,9 31,82 217
3.16 239,9 396,81 637
3.18 55 0 55
3.19 184,9 31,82 217
3.20 289,4 396,81 686
3.22 -11,8 0 -12
3.23 236,5 324,76 561
3.24 365,2 361,69 727
3.26 8,1 0 8
3.27 259,4 253,4 513
3.28 20,6 52,6 73
3.29 418,9 459,46 878
Celkem 23783

Tab. 3.8 Prehled ndvrhového tepelného vykonu
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4

4.1

NAVRH OTOPNYCH TELES

Otopna télesa

Veskera otopna télesa byla navrZena na teplotni spad 60/50 °C. Pro navrh byl pouZit software
od firmy KORADO. Ve vytdpénych mistnostech byla pouzity deskova otopna télesa Korado
Radik VK a VKL se spodnim pfipojenim pomoci rohového Sroubeni. Ve vSech koupelnach byla

osazena trubkovd otopna télesa Korado Linear

termostatickymi ventily a rohovym Sroubenim.

4.2

Stanoveni skute¢ného vykonu téles

Max s dvouregulacnimi

rohovymi

Pro jeho stanoveni bylo potieba jednotlivé vykony télesa pro ndvrhové podminky vynasobit o
upravujici soucinitele.

kde

Qr..

Q..
Z1 ...
27 ...
Z3 ...

4.3

Qrskut = Qr @ 212y 23 (W)

. vykon télesa pro navrhové podminky (vypocteny)

soucinitel na zpUsob pfipojeni téles

soucinitel na Upravu okoli (zakryt, umisténi, ...)
soucinitel na pocet ¢lanku

soucinitel pro umisténi télesa v mistnosti

Pouzita télesa a moznosti pripojeni

(W)

(-)
(-)
(-)

(4.1)

V navrzeném projektu byly pouzity modely VK a VKL, presnéji typy 10, 11, 20 a 21. Veskerd
tato télesa maji spodni pravé (levé) Sroubeni, pfipojené na otopnou soustavu s nucenym

obé&hem. Ze zadni strany jsou ptivareny dvé dolni a horni uchytky.

(90)

(90)

L

L

Obr. 4.1 Deskové otopné téleso Radik VKL (vlevo) a VK (vpravo) [21]
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Typ 10 VKL Typ 10 VK

Typ 11 VK

o | —} ! —

Typ 20 VK

L, o3 Cre .1

Levé spodni Pravé spodni
=1 =1

Obr. 4.3 Zplsob napojeni na otopnou soustavu [21]

Dalsi télesa byla pouZzita Koralux Linear Max se spodnim zplUsobem pfipojeni zdola dolG. Tento
typ byl pouzit ve vSech koupelnach v objektu.

T *Spodm’ zdola dolt ‘ T

Obr. 4.4 Zplsob napojeni na otopnou soustavu [22]
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Navrh otopnych téles — KORADO

Eislo o o | ey | uiken “on”
mistnosti Nazev mistnosti °C) mistnosti Typ otopného télesa ottoépl)gjaho 21| 22| z3 téles
Quii (W) Quskut (W)
1.NP
1.01+1.02 | Chodba+schodisté 15 507 VK 11/600/800 599 11109 539
1.02 Schodisté 15 191 S e -l -] - S
1.03 Technickd mistnost 10 -40 ---- — - -] - ----
1.04 Uklidové mistnost 15 48 -] -
1.05 Predsin 20 73 - ---- -l - - -
1.06 WC+Koupelna 24 507 KLM 1810/600 603|1(1|0,9 543
1.07+1.05 | Obyvaci pokoj + KK + piedsin 20 715 VK 11/500/1400 752 1|1 1 752
1.08 Predsin 20 13 - ---- -l -] - -
1.09 WC+Koupelna 24 574 KLM 1810/750 7551|109 680
1.10+1.08 | Obyvaci pokoj + KK 20 795 VK 21/500/1200 834|1|1| 1 834
1.12 Predsin 20 15 - ---- -l -] - -
1.13 WC+Koupelna 24 255 KLM 1215/450 3051|109 275
1.14+1.12 | Obyvaci pokoj + KK + predsin 20 726 VKL 11/600/1200 7531 1|1 1 753
1.16 Predsin 20 -23 - ---- -l -] - -
1.17 WC+Koupelna 24 224 KLM 1215/450 305(1(1(0,9 275
1.18 Obyvaci pokoj + KK 20 661 VKL 11/600/1200 7531 1|1 1 753
1.20 Predsin 20 65 -—-- e -l -] - e
1.21 WC+Koupelna 24 224 KLM 1215/450 305/ 1(1|0,9 275
1.22+1.20 | Obyvaci pokoj + KK + predsin 20 822 VK 21/500/1200 834|111 1 834
1.24 Predsin 20 66 -—-- e -l -] - o
1.25 Pojistné WC 20 752 VKL 22/600/1000 8871 1(1|0,9 798
1.26+1.24 | Spole¢enska mistnost + predsin 20 1438 V\I/<K2§)é/5§(%/112280(?§2)+ 1476 | 1| 1| 1 1476
2.NP
2.01 Schodisté+schodisté+chodba 15 313 VKL 10/600/600 377 1/1(09 339
2.02 Chodba 15 43 -l -] -
2.03 Predsin 20 40 - -—-- -l - - -
2.04 WC+Koupelna 24 510 KLM 1810/600 603|1|1|09 543
2.05+2.03 | Obyvaci pokoj + KK + pfedsin 20 632 VK 20/500/1400 738 1|1 1 738
2.06 Predsin 20 -19 - ---- -l -] - o
2.07 WC+Koupelna 24 538 KLM 1810/750 7551 1(1|0,9 680
2.08 Obyvaci pokoj + KK 20 669 VK 20/600/1200 738|111 1 738
2.10 Predsin 20 -19 - ---- -l -] - o
2.11 WC+Koupelna 24 222 KLM 1215/450 305/ 1(1|0,9 275
2.12 Obyvaci pokoj + KK 20 594 VKL 11/500/1200 645|111 1 645
2.14 Predsin 20 -57 - ---- -l -] - o
2.15 WC+Koupelna 24 191 KLM 1215/450 305/ 1(1|0,9 275
2.16 Obyvaci pokoj + KK 20 544 VKL 11/500/1100 591|111 1 591
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2.18 Predsin 20 31 ---- — - ----
2.19 WC+Koupelna 24 191 KLM 1215/450 305 0,9 275
2.20+2.18 | Obyvaci pokoj + KK + predsin 20 625 VK 20/600/1100 676 1 676
2.22 Predsin 20 -34 -
2.23 WC+Koupelna 24 534 KLM 1810/750 755 0,9 680
2.24 Obyvaci pokoj + KK 20 642 VKL 11/500/1200 645 1 645
2.26 Predsin 20 2 -
KLM 1215/600 (401)+
2.27 WC+Koupelna+komora 24 561 | VKL 11/500/600 (275) 676 1 676
2.28 Komora 20 -—-- -—-- - S
2.29+2.26 | Obyvaci pokoj + KK + predsin 20 788 VKL 11/500/1600 860 1 860
3.NP
3.01 Schodisté 15 180 -
3.02 Chodba 15 112 VK 10/400/600 189 0,9 170
3.03 Predsin 20 63 -
3.04 WC+Koupelna 24 535 KLM 1810/750 755 0,9 680
3.05+3.03 | Obyvaci pokoj + KK + predsin 20 736 VK 20/500/1400 738 1 738
3.06 Predsin 20 3 -
3.07 WC+Koupelna 24 566 KLM 1810/750 755 0,9 680
3.08+3.06 | Obyvaci pokoj + KK + predsin 20 761 VK 21/500/1200 834 1 834
3.10 Predsin 20 4 -
3.11 WC+Koupelna 24 248 KLM 1215/450 305 0,9 275
3.12+3.10 | Obyvaci pokoj + KK + predsin 20 690 VKL 11/600/1200 738 1 738
3.14 Predsin 20 -33 -
3.15 WC+Koupelna 24 217 KLM 1215/450 305 0,9 275
3.16 Obyvaci pokoj + KK 20 637 VKL 11/600/1200 753 1 753
3.18 Predsin 20 55 -
3.19 WC+Koupelna 24 217 KLM 1215/450 305 0,9 275
3.20+3.18 | Obyvaci pokoj + KK + predsin 20 741 VK 11/600/1200 753 1 753
3.22 Predsin 20 -12 -
3.23 WC+Koupelna 24 561 KLM 1810/750 755 0,9 680
3.24 Obyvaci pokoj + KK 20 727 VKL 11/600/1200 753 1 753
3.26 Predsin 20 8 -
3.27+3.28 | WC+Koupelna+komora 24 586 Ctll\_/llllz/é(sjéiggéztgi; 676 1 676
3.28 Komora 20 73 - - - -
3.29+3.26 | Obyvaci pokoj + KK 20 886 VKL 21/500/1400 974 1 974
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5 Navrh pripravy teplé vody
Denni potieba teplé vody:
19 osob
Dle normy CSN 06 0320 se doporucuje pro bytové domy poéitat s celkovou potfebou teplé
vody V2,=0,082 m3/osoba.den. [23]
Vop =19-0,082 = 1,558 (m3/den) (5.1)

Potieba tepla odebraného z ohtivace TV:

(A 42) Vyrprc-(ta—ty)
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2p 3600 - 1000
(5.2)
(14+0,3)-1,558-990,2- (55— 10)
B 3600 - 1000 = 1048 (kWh)
Q2p ... teplo odebrané z ohfivace TV (kWh/den)
z ... pomérna ztrata tepla pti ohfevu a distribuci TV (-)
V2p ... celkova potreba teplé vody (m3/den)
p ... hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku (kg/m3)
C ... mérna tepelna kapacita (J/(kg.K))
t1 ... teplota studené vody (10 °C) (°C)
tz ... teplota teplé vody (55 °C) (°C)
Rozlozeni béhem dne | Poméry Teplo odebrané Teplo celkové
(hod) (%) (kWh) (kWh)
6-10 30 24,18 31,44
10-14 20 16,12 20,96
14-18 15 12,1 15,72
18-23 35 28,21 36,98
2 80,61 2 104,8
Tab. 5.1 Potreba teplé vody
Teplo odebrané:
_Vaprprc (t, — t1) _1,558-990,2 - 4180 - (55 —-10) _
Q2 =—3600-1000 3600 - 1000 B (5.3)
= 80,61 (kWh/den)
Teplo ztracené:
Q,, =0,3-Q, =0,3-80,61 = 24,183 (kWh/den) (5.4)




Teplo celkem:

Qzp = Qa + Qu, = 80,61 + 24,183 = 104,8 (kWh/den) (5.5)
{kwh)
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Obr. 5.1 Krivka odbéru a doddvky tepla
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5.1 Zasobnikovy ohrivac teplé vody

Velikost zasobniku:

= Omax 3600 - 1000 = 23,51 3600 - 1000 =
2 prc(t, —ty) ©990,2-4180 - (55 — 10) B
= 0,454 (m?)

Qmax ... maximalni rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla

(5.6)

(kWh)

Byl vybran zasobnikovy ohfivac teplé vody VITOCELL 100-V, typ CVA o objemu 500 I.

Jmenovity vykon ohievu:

108,15
ﬁ) — = 451 (kW)
max

Ql":(t 24

Q1 ... maximalni odbér
t..doba

Potifebna teplosménna plocha:

T1 60 °C
T2 50 °C
t1 10 °C
t2 55°C

Tab. 5.2 Teploty v soustavé

(Ty —t;) = (T, —t;) (60 —55) — (50 — 10)

ST Moty (60-55)
T =) " (50— 10)
=16,8°C

2

_Q1,-10° 4510

A==0Tae Ta20-168°

7m
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(5.7)

(kWh)
(hod)

(5.8)

(5.9)



Typ 4 CVA) CVAA CVAA
Objem zasobniku 500 750 950
Rozméry
Délka o mm 859 1062 1062
Délka o (bez tepelné izolace) mm 650 790 790
Sitka mm 923 1110 1110
Vyska mm 1948 1897 2197
Hmotnost kg 181 301 363
e Pfipustny provozni pretlak na

strané topné vody bar 25 25 25
Pohotovostni spotieba tepla kWh/

24 h 1,95 2,28 2,48
Tfida energetické aginnosti \_ B/ - =

Tab. 5.3 Technické udaje [24]

—— WW
VA
BO
El _
N
-k ] Nokwe
b =

BO Revizni a Gistici otvor SPR Cidlo teploty zasobniku regulace teploty zasobniku pfip. regu-
E Vypousténi lator teploty (vnitfni pramér jimky 16 mm)
HR  Vratna vétev topné vody VA Ochranna hof¢ikova anoda
HV  Privodni vétev topné vody WW  Tepla voda
KW Studena voda z Cirkulace
Objem zasobniku 1 500
Délka (7)) a mm 859
Sitka b mm 923
Vyska c mm 1948

d mm 1784

e mm 1230

f mm 924

g mm 349

h mm 107

k mm 455

| mm 5 100

m mm 422

n mm 837
bez tepelné izolace 0 mm 1 650

Obr. 5.2 Rozméry zdsobniku [24]
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5.2 Automatické doplfiovani vody

’

V projektu bylo navrzeno automatické plnéni a doplfiovani vody v soustavach s membranovou

Vs v

tlakovou expanzni nadobou. Sklada se ze tfi ¢asti: Fillset, Fillsoft Il a Fillcontrol Plus. Cely proces
probiha automaticky.

ﬁillsetsestandardm’m\ Fillset s korltaktnim
vodomérem vodomérem
Obj. cislo 6811105 6811205
Dovol. provozni pretlak 10 bar 10 bar
Dovol. provozni teplota 60 °C 60 °C
Sitka x vyska 293 x 230 mm 293 x 230 mm
Hmotnost 1,7 kg 1,7 kg
Pfipojeni vstup/vystup R%/R % R%/R%
Min. tlak na p¥itoku® po+ 1,3 bar po+ 1,3 bar
Pratokovy soucinitel? ki 0,8 m3*/h 0,8 m*/h
Pratokovy soucinitel® kys 0.7 m3/h 0,7 m3*/h

Tab. 5.4 Vybér Fillset [25]

Fillsoft | /7 Fillsoft il
Obj. cislo 6811600 6811700
Dovol. provozni pretlak 8 bar 8 bar
Dovol. provozni teplota 40°C 40°C
Vyska 600 mm 600 mm
Sitka 260 mm 380 mm
Max. pratok 0,4 m3/h 0,4 m3/h
Hmotnost 4,1 kg 7,6 kg
Ptipojeni vstup/vystup Rp %/Rp % Rp %/Rp %
Kapacita 6,000 | x °dH \ 12,000 | x °dH)
Tab. 5.5 Vybér Fillsoft 1l [25]
6tandard provedenﬁ Nerez provedeni
Obj. ¢islo 8812100 8812200
Dovol. provozni teplota 90 °C 90 °C
Vyska x Sitka x hloubka 320 x 340 x 190 mm 320 x 340 x 190 mm
Hmotnost 2,5 kg 2,5 kg
Pfipojeni vstup/vystup G%/G% G%/GY%
Dovol. provozni pretlak 10 bar 10 bar
Vstupni tlak 10 bar max. 10 bar
Min. tlak na pfitoku po+ 1,3 bar? po+ 1,3 bar?
Max.vyrovnanytlaknavstupu po+ 4 bar? po+ 4 bar?
Napdjeci napéti 230 V/50 Hz 230 V/50 Hz
Pratokovy soucinitel® kys 1,4 m3/h 1,4 m3/h
Pratokovy soucinitel® kys 0,7 m*/h 0,7 m*/h

Tab. 5.6 VVybér Fillcontrol Plus [25]
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6 NAavrh zdroje tepla

Potfeba tepla pro vytapéni:

Potfeba tepla na ohfev teplé vody:

6.1 Stanoveni vykonu zdroje tepla

Vytapéni objektu s pfipravou teplé vody:

Quyr = 23,8 kW
Qv =4,51 kW

QPRIP = 0,7 ) QVYT + QTV = 0,7 ) 23,8 + 4‘,51 = 21,17 (kW) (61)
Vytapéni objektu:
Qprip = Quyr = 23,8 (kW) (6.2)
Pti navrhu zdroje tepla bylo vychdzeno z vyssi hodnoty Qprip.
Jako zdroj tepla byl vybran kondenzacni plynovy nasténny kotel VIADRUS K4G1H33ZX
s ¢erpadlem a celkovym jmenovitym vykonem az 33 kW.
x x x < x x
N o N a N [-%
o0 o0 (] (32 o0 o0
o0 o0 o0 (2] o0 o0
I T T I I T
- - o o~ 2] [12]
S g g g g g
Vykonovy rozsah kotle [kw] 6,5-33
Jmenovity vykon 80/60 °C [kw] P=30,5
Jmenovity vykon 50/30 °C [kw] P=33
Minimalni vykon 50/30 °C [kW] P=6,5
Jmenovity tepelny pfikon nejvétsi [kw] Q=314
Jmenovity tepelny prikon nejmensi [kW] Q=6,3
Pritok TV pfi AT [l.min] | viz graf ¢. 3 |
Uéinnost pfi jmenovitém vykonu 80/60 °C [%] az 98
Uginnost pfi minimalnim vykonu 50/30 °C [%] az 105
Objemovy pratok paliva [m3.hod?] 0,68-3,3 0,28-1,28 | 0,68-3,3 0,28-1,28 I 0,68-3,3 0,28 -,28
Hmotnostni pritok spalin [kg.h?] 11-62
Trida Nox [-] 5
Teplota spalin (max.) [°C] 85

Tab. 6.1 Specifikace kondenzacniho plynového kotle VIADRUS [26]
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H/m

720

Obr. 6.1 Hydraulicka ztrata topného okruhu [26]

45

350

Obr. 6.2 Plynovy kotel VIADRUS [26]
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6.2 Privod spalovaciho vzduchu a odvod spalin

"T wilo-Yonos PARA RS p/kpa
15/7.0,20/7.0,25/7.0,30/7.0 | .,
"IN 1~230V - Rp%, Rp%, Rp 1, Rp 1%
4350/s5 n=1/min/% PWM 1
L 60
[T
3910/ 15PWML
T = 50
N\
3460/ 25PWML / \(
~ L 40
I N
3020/ 35PWML \
] = %0
! 20
2130/ 55PWM1 z>< \\‘\
[ T e
1690/ 65PWM1 \\\ 10
1240/ 75PWNT .
/ ?<\
0
0 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 Q/m3/h

Kotel byl navrZen v provedeni typu C, tudiz bude odebirat spalovaci vzduch z venkovniho
prostoru a odvadét spaliny zase zpatky ven — koncentrické odkoureni. Potrubi Usti nad stfechu
objektu, kde je ukonceno kominovou plastovou hlavici. Spalovaci prostor i spalinové cesty
budou plynotésné oddéleny od technické mistnosti, v které bude kotel umistén. Maximalni
tlakova ztrata pro odkoureni je 150 kPa. Celkova tlakova ztrata je soucet jednotlivych ztrat

dili — tato podminka byla splnéna. Pfi montazi vodorovného potrubi byl dodrzen minimalni
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Obr. 6.3 MoZnost provedeni odkoureni a privodu vzduchu [26]

6.3 Odvod kondenzatu

Pfi provozu plynového kondenzaéniho kotle vznika kondenzat. Pro jeho odvod bude slouZit
zabudovany sifén, ktery bude mit pfipojeny prepad do kanalizace. Pfed uvedenim kotle do
provozu bude nutno zkontrolovat, zda dochazi k odvodu kondenzatu. Primér této odpadové
trubky z PVC je 24 mm. Odvodni potrubi bude provedeno s minimalnim spadem 5° od kotle
do kanalizace.
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7 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

V projektu bylo navrzeno médéné potrubi pro vedeni otopné vody. Nejmensi velikost potrubi
je DN 10. Nejdfiv byly vypocitany tlakové ztraty v jednotlivych Usecich a poté byly
doregulovdny télesa pomoci specidlnich armatur. Nastaveni byla provedena na zakladé
dimenzacnich grafl pro jednotlivé regulujici armatury dodané vyrobci KORADO a IVAR-CS. Do
grafl byly vyneseny tlakové ztraty a hmotnostni pratoky.

Celé otopna soustava byla rozdélena na 3 hlavni vétve pro kazdé podlazi vlastni, tudiz je objekt
rozdélen na tfi samostatné vytdpéné celky. Diky tomu je moziné v budoucnu optimalné
regulovat kazdé patro.

Vypocet hmotnostniho pritoku:

Q (7.1)
M=T1e3ac k9/M
Q... vykon télesa (W)
At ... rozdil teplot mezi teplotnim spadem 60/50 (°C)

7.1 Pouzité regulacni armatury

7.1.1 Regulace deskovych téles

U deskovych téles VK a VKL bylo ponechano naplno oteviené spodni rohové Sroubeni od
vyrobce IKAR-CS a regulovany pouze osmi stupriovy ventil s termostatickou hlavici. Ve dvou
pripadech byla potfeba regulovat i s pomoci rohového Sroubeni.

Obr. 7.1 Rohové Sroubeni IVAR [27]
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Obr. 7.2 Graf pro regulovdni termostatického ventilu [21]

Obr. 7.3 Termostaticky ventil s klickem [21]
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7.1.2 Regulace trubkovych téles

U trubkovych téles Koralux Linear Max bylo ponechano naplno oteviené regulaéni rohové

Sroubeni a pratok byl regulovany regula¢nim rohovym termostatickym ventilem. Obé tyto
armatury jsou od firmy IVAR-CS.

Obr. 7.4 Regulacni rohové sroubeni [28] Obr. 7.5 Rez requlacnim $roubenim [28]

mbar (P @ (“_5) (-T) ®@@ kPa
ww!cc 2 100 a0
800 B0
700 70
BO00 7 B0
500 7 50
400 / &0
300 30
200 20
10
55 o
s 7 7
B0 B
5 5
40 4
30 3
20 2
P
10— 1
8 va oa 0°
7 7 o7
B / 0.6
5 7 0.5
4 0.4
3 / A 0.3
2 0.2
1 0.1
| g |8 |88 ] B|E|8 g
o (=] =3 (=] OH [=] - (=] " (=] ha.’a 2 [=]
— " iy P~ & =3 3 =] ==} =]
Bl ®© =3 H]
gm = kg/h
# 1 F 3 4 5 6 7 8 9
&} e | 1% 1% z 2% 3 3% 4 Max
Kv 0.14 | 0.20 | 0.31 |0.43 |0.60 | 0.79 | 1.00 | 1.20 | 1.35

Obr. 7.6 Graf pro regulovdni rohového sroubeni [28]
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7.2 Dimenzovani 1. vétve

3 8] c _ 2 | o
] 5 = 8 s se |28 RE|EgR2|T2 s E
HELR: z |ZE|2S|e5|sgeElBE| = 2
2| 5| | 2| 3 |ER|83| 2% |29sze85| ¢ g
O ° Ja S 0 3| ® 3G o 9 = K )
£ £ = n% S| F 3 - g ° = a
T = »
cal @ M L DN R w R.L € | z |ApRV | R.L+Z+ApRV | ApDIS
(W] | [ke/h] [ [m] Dxt | [Pa/m] | [m/s] [ [Pa] [-] | [Pa] [ [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu 3.08-1.03 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
1| 834 72 13 15x1 36| 0,156 468 | 10,8 | 131 | 1125 1724 1724
211514 130 7,8 18x1 36| 0,182 280,8| 2,44 40 0 321 | 2046
312527 217 3,9 22x1 33| 0,204 128,7| 1,14 24 0 152 | 2198
43945 339 7,2 22x1 70| 0,315 504 | 6,34 | 315 0 819 | 3017
514958 426 6,8 22x1 100| 0,386 680 0,9 67 0 747 | 3764
65128 441 | 2,22 22x1 110| 0,407 244,21 4,5| 373 0 617 | 4381
717589 653 3,6 22x1 220 | 0,604 792 09| 164 0 956 | 5337
818573 737 | 1,64 22x1 260 | 0,663 426,41 09| 198 0 624 | 5961
918974 772 1,46 22x1 300 0,719 438 | 0,9| 233 0 671 | 6632
10| 9169 788 | 9,62 22x1 300 0,719 2886 | 12,3 | 3179 0 6065 | 12697
119508 818 | 38,38 22x1 330 | 0,759 |12665,4 | 21,6 | 6222 0 18887 | 31584
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.07 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
12 | es0| s8] s32|15x | 26| 0129 1383| 104| 87|  265| 490| 1724
Navrh pfednastaveni ventilu
1724 - 490 = 1235 Pa ‘ 58 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (6)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.12 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
14 738 63 14,3 | 15x1 28| 0,135 400,4 10,4| 95 200 695 1992
13 1013 87 2,46 | 18x1 19| 0,125 46,74 0,9 7 54 2046
Navrh pfednastaveni ventilu
1992 - 695 = 1297 Pa ‘ 63 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (6)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.11 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
15 | 275| 24 6|15x1 |45 0,051] 27| 78] 10] 2| 39| 1992
Navrh prednastaveni ventilu
1992 - 39 = 1952 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (2)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.04 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
17 680 58 5,5|15x1 26| 0,129 143 10,4| 87 265 495 2020
18 1418 122 5118x1 33| 0,173 165 09| 13 178 2198
Navrh prednastaveni ventilu
2020 - 495 = 1525 Pa ‘ 58 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (5)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.05 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
16 | 738] 63| 152|15x0 | 28] 0135| 4256 104| 95|  200] 720 2020

Navrh prednastaveni ventilu
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2020 - 720 = 1299 Pa 63 kg/h

Pfrednastaveni TRV

(6)

Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.16 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

20 738 63 14,3 | 15x1 28| 0,135 400,4 10,4| 95 250 745 2922
19 1013 87 4,6 | 18x1 19| 0,125 87,4 0,9 7 94 3017
Navrh pfednastaveni ventilu
2922 - 745 = 2177 Pa ‘ 63 kg/h | Prednastaveni TRV (5)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.15 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
21 275 \ 24 \ 6 \ 15x1 \ 4,5 \ 0,051 \ 27 \ 7,8 \ 10 \ 2 \ 39 \ 2922
Navrh prednastaveni ventilu
2922 - 39 = 2883 Pa ‘ 24 kg/h | Prednastaveni TRV (1)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.02 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
22 ‘ 170 ‘ 15 ‘ 0,8 ‘ 12x1 ‘ 9 ‘ 0,061 ‘ 7,2 ‘ 5,2 ‘ 10 ‘ 1150 ‘ 1167 ‘ 3764
Navrh prednastaveni ventilu
3764 - 1167 = 2597 Pa ‘ 15 kg/h ‘ Prednastaveni TRV (1)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.24 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
23 753 65| 13,64 |15x1 30 0,14 409,2 10,4 | 102 250 761 3854
25 1433 123 6,34 | 18x1 33| 0,173 209,22 2,2| 33 242 4096
29 2461 212 6,26 | 22x1 30| 0,193 187,8 52| 97 285 4381
Navrh pfednastaveni ventilu
4381 - 761 = 3619 Pa ‘ 65 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (3)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.23 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
24 | 680 | 58 | 5,8 ‘ 15x1 ‘ 26 ‘ 0,129 ‘ 150,8 ‘ 10,4 ‘ 87 ‘ 265 | 502 | 3854
Navrh pfednastaveni ventilu
3854 - 502 = 3351 Pa ‘ 58 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (4)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.20 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
27 753 65 14,1 15x1 30 0,14 423 10,4 | 102 250 775 4003
26 1028 88 4,5|18x1 19| 0,125 85,5 0,9 7 93 4096
Navrh prednastaveni ventilu
4096 - 775 = 3321 Pa ‘ 65 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (3)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.19 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
28 75| 24| 64|15x1 |as| 00s1] 288 78| 10] 2| 41| 4003
Navrh prednastaveni ventilu
4003 - 41 = 3962 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (1)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.29 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
30 \ 984 \ 85 \ 17,6 ‘ 18x1 ‘ 18 ‘ 0,122 ‘ 316,8 ‘ 10,4 ’ 77 ‘ 400 ’ 794 ’ 5337
Navrh prednastaveni ventilu
5337 - 794 = 4543 Pa ‘ 85 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV~ (4)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.27 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
31 | a01| 34| 15|15 |es| 0074 975| 104| 28] 5 | 43| 5961
Navrh prednastaveni ventilu
5961 - 43 = 5918 Pa ‘ 34 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (1)

Dimenzovani k télesu v mistnosti 3.27 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
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32 275| 24| 28|15x1 |as| oos1|  126] 104] 14| 300  326] 6632
Navrh prednastaveni ventilu

6632 - 326 = 6305 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (1)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.01 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

33 | 339 29] 3l15x1 |55] 0063 165| 11,04] 22|  900|  938] 12697
Navrh pfednastaveni ventilu
12697 - 938 = 11758 Pa ‘ 29 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (1)

7.3 Dimenzovani 2. vétve

& Q M L DN R w R.L X3 z ApRV | R.L+Z+ApRV | ApDIS
(W] | lkg/hl| [m] [ Dxt [[Pa/m]|[m/s]| [Pa] -] [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu 2.08-1.03 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
34 738 63 13| 15x1 28| 0,135 364 | 10,8 98 900 1362 | 1362
35| 1418 122 7,8 18x1 33|0,173| 257,4| 2,44 37 0 294 | 1656
36| 2326 200 3,9 22x1 28| 0,186 | 109,2| 1,14 20 0 129 | 1785
37| 3607 310 7,2 22x1 60| 0,288 432 | 6,34 263 0 695 | 2480
38| 4462 384 9| 22x1 90| 0,363 810 0,9 59 0 869 | 3349
39| 6769 582 3,6 22x1 180 0,539 648 4,5 654 0 1302 | 4651
40| 7612 655 1,84| 22x1 220| 0,604 | 404,8 0,9 164 0 569 | 5220
41| 8013 689 1,28| 22x1 240 0,634 | 307,2 0,9 181 0 488 | 5708
42| 8208 706 | 41,36| 22x1 240 0,634 9926,4| 30,4| 6110 0 16036 | 21744
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.07 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
43 \ 680 \ 58 \ 5,32 \ 15x1 | 26 \ 0,129 \ 138,3 \ 10,4 \ 87 \ 265 \ 490 \ 1362
Navrh prednastaveni ventilu
1362 - 490 = 873 Pa ‘ 58 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV  (6)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.12 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
45 633 54 14,3 | 15x1 22| 0,117 314,6 10,4 71 250 636 | 1587
44 908 | 78 4118x1 16| 0,113 64 0,9 6 70| 1656
Navrh pfednastaveni ventilu
1587 - 636 = 951 Pa ‘ 54 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV  (6)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.11 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
a6 | 275 24| 64|15x0 | 45| 0,051 88| 78] 10] 2| 41| 1587
Navrh prednastaveni ventilu
1587 - 41 = 1545 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV ~ (2)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.04 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
48 543 | 47 5,5|15x1 17| 0,100 93,5 10,4 52 189 335| 1634
49 1281 | 110 51]18x1 28| 0,157 140 0,9 11 151 | 1785
Navrh prednastaveni ventilu
1634 - 335 = 1300 Pa 47 kg/h Prednastaveni TRV  (5)

Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.05 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
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a7 | 738| 63| 152|150 | 28] 0135 4256 104 95| 200 720 1634

Navrh prednastaveni ventilu

1634 - 720 = 914 Pa ‘ 63 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (7)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.16 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

51 580 50 14,3 | 15x1 19| 0,107 271,7 10,4 60 150 481 | 2411

50 855| 74 4,6 | 18x1 14| 0,105 64,4 0,9 5 69| 2480
Navrh pfednastaveni ventilu
2411 - 481 = 1930 Pa ‘ 50 kg/h | Prednastaveni TRV ~ (3)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.15 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

52 \ 275 \ 24\ 6 \ 15x1 4,5\ 0,051\ 27\ 7,8‘ 10\ 2\ 39\ 2411
Navrh pfednastaveni ventilu
2411 - 39 = 2371 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Prednastaveni TRV (1)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.24 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

53 676 | 58| 13,64 |15x1 26| 0,129 354,64 | 11,04| 10,4 200 565 | 2989

55 1356 | 117 6,34 | 18x1 30| 0,164 190,2 2,44 2,2 192 | 3182

59 2307 | 198 6,26 | 22x1 26| 0,178 162,76 6,34 5,2 168 | 3349
Navrh prednastaveni ventilu
2989 - 565 = 2424 Pa ‘ 58 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV ~ (4)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.23 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

s4 | 680] s8] s8lisxa | 26| 0129 1508| 104] 87| 265]  502| 2989
Navrh pfednastaveni ventilu
2989 - 502 = 2487 Pa ‘ 58 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV ~ (4)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.20 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

57 676 | 58 14,1 | 15x1 26| 0,129 366,6 10,4 87 200 653 | 3099

56 951 | 82 4,5]18x1 17| 0,118 76,5 0,9 6 83| 3182
Navrh pfednastaveni ventilu

3099 - 653 = 2446 Pa ‘ 58 kg/h ‘ Prednastaveni TRV ~ (4)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.19 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

58 \ 275 \ 24\ 6,4 \ 15x1 4,5\ 0,051\ 28,8\ 7,8\ 10\ 2\ 41\ 3099
Navrh prednastaveni ventilu

3099 - 41 = 3057 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (1)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.29 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

60 \ 843‘ 72\ 17,6 \ 18x1 \ 14\ 0,105\ 246,4‘ 10,4\ 57\ 280‘ 584’ 4651
Navrh prednastaveni ventilu
4651 - 584 = 4067 Pa ‘ 72 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (3)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.27 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

61 \ 401\ 34\ 1,5 ‘ 15x1 ‘ 6,5‘ 0,074‘ 9,75 ’ 10,4’ 28‘ 5‘ 43’ 5220
Navrh prednastaveni ventilu

5220 - 43 = 5177 Pa ‘ 34 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (1)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 2.27 - teplotni rozdil 10 K (60/50)

62 | 275| 24| 28|15 |45 0051 126 104] 14 2| 28| 5708
Navrh prednastaveni ventilu

5708 - 28 = 5680 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (1)
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7.4 Dimenzovani 3. vétve

ca | @ M L DN R w R.L 3€ Z | apRV [R.L+z+ApRV | ApDIS
(W] | [kg/h]| [m] [ Dxt |[Pa/m]|[m/s]| [Pa] [ [-] | [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu 1.10-1.03 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
63 834 72 13| 15x1 36| 0,156 468 10,8 131 | 1125 1724 | 1724
64| 1514 130 7,3| 18x1 36| 0,182 | 262,8| 2,44 40 0 303 | 2028
65| 2527 217 3,8 22x1 330,204 | 125,4| 1,14 24 0 149 | 2177
66| 3822| 329| 72| 22x1 65| 0,302| 468| 6,34| 289 0 757 | 2934
67| 4835 416 6,8 22x1 100 | 0,386 680 0,9 67 0 747 | 3681
68| 5374 462 74| 22x1 120| 0,428 888 4,5 412 0 1300 | 4981
69| 8771 754 12,2 22x1 280 | 0,692 | 3416 | 9,84| 2356 0 5772 | 11753
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.09 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
70 \ 680\ 58\ 5,32\15x1 \ 26\ 0,129\ 138,3\ 10,4\ 87\ 1320\ 265\ 1724
Navrh prednastaveni ventilu
1724 - 265 = 1459 Pa ‘ 58 kg/h ‘ Prednastaveni TRV (6)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.14 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
72 738 | 63| 14,4 |15x1 28| 0,135]| 403,2| 10,4| 95 250 748 1945
71 1013 | 87 4|18x1 | 19| 0,125 76| 0,9 7 83| 2028
Navrh prednastaveni ventilu
1945 - 748 = 1197 Pa ‘ 63 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (6)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.13 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
73 | 275] 24] 6|15 |45]0051] 27| 78] 10] 2| 39| 1945
Navrh pfednastaveni ventilu
1945 - 39 = 1905 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (2)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.06 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
75 543 | 47| 5,7|15x1 | 17| 0,100 96,9| 7,8| 39 189 325| 2026
76 1295 111 51]18x1 28| 0,157 140 09| 11 151 2177
Navrh prednastaveni ventilu
2026 - 325 = 1701 Pa ‘ 47 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (4)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.07 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
74 | 752] 65| 162|15x1 | 30| 0,140 486| 104]102] 240| 828| 2026
Navrh prednastaveni ventilu
2026 - 828 = 1198 Pa ‘ 65 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (6)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.18 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
78 738 | 63| 14,4|15x1 | 28| 0,135| 403,2| 10,4| 95 200 698 | 2839
77 1013| 87| 4,6|18x1 | 19| 0,125| 87,4| 0,9 7 94| 2934
Navrh prednastaveni ventilu
2839 - 698 = 2141 Pa ‘ 63 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (4)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.17 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
79 \ 275\ 24\ 6\15x1 \ 4,5\ 0,051\ 27\ 7,8\ 10\ 2\ 39\ 2839

Navrh prednastaveni ventilu
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2800 Pa |

24 kg/h ‘

2839 - 39 = Pfednastaveni TRV (1)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.01 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
80 | 539| 46‘ 0,8‘15x1 ‘ 17‘ 0,1‘ 13,6‘ 5,2‘ 26‘ 100‘ 140 | 3681
Navrh prednastaveni ventilu
3681 - 140 = 3541 Pa ‘ 46 kg/h‘ Pfednastaveni TRV (3)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.26 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
81 633| 54| 7,2|15x1 | 22| 0,117 | 158,4| 10,4| 71 150 380 | 4139
83 1476 | 127 10| 18x1 | 36| 0,182 360 7,8| 129 489 | 4628
85 2288 | 197 | 9,2|22x1 | 26| 0,178 | 239,2| 0,9| 14 253 | 4881
89 3397|292 | 1,2|22x1 | 55| 0,274 66| 09| 34 100| 4981
Navrh prednastaveni ventilu
4139 - 380 = 3759 Pa ‘ 54 kg/h ‘ Prednastaveni TRV (2)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.26 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
82 | 843] 72| o04]15x1 | 36| 0,156 144] 09| 11| 280| 305| 4139
Navrh prednastaveni ventilu
4139 - 305 = 3833 Pa ‘ 72 kg/h ‘ Pfednastaveni TRV (3)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.25 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
84 | 812] 70| 9|isx1 | 36| 0156] 324] 52| €3] 302] 689| 4628
Navrh pfednastaveni ventilu
4628 - 689 = 3939 Pa ‘ 70 kg/h ‘ Prednastaveni TRV (4)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.22 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
87 834 | 72| 14,4|15x1 | 36| 0,156 | 518,4| 10,4 | 127 280 925 | 4874
86 1109| 95| 4,5|18x1 | 22| 0,137 99| 0,9 8 107 | 4981
Navrh pfednastaveni ventilu
4874 - 925 = 3949 Pa ‘ 72 kg/h‘ Pfednastaveni TRV (3)
Dimenzovani k télesu v mistnosti 1.21 - teplotni rozdil 10 K (60/50)
88 \ 275\ 24\ 6,4‘15x1 \4,5\0,051\ 28,8‘ 7,8‘ 10\ 2\ 41\ 4874
Navrh prednastaveni ventilu
4874 - 41 = 4832 Pa ‘ 24 kg/h ‘ Prednastaveni TRV (2)
7.5 Dimenzovani k zasobniku
Dimenzovani k zasobniku
Ea Q M L DN R w R.L X3 Z ApRV | R.L+Z+ApRV | ApDIS
(W] | [kg/h] | [m] Dxt | [Pa/m]| [m/s] | [Pa] | [-] | [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]
1 4510 388 2,3]|18x1 240 | 0,542 | 552 2,3 338 | 900 1790 | 1790
7.6 Dimenzovani kotlového okruhu
Dimenzovani k zasobniku
. Q M L DN R w RL| %€ | z | ApRV |R.L+Z+ApRV | ApDIS
(W] | [kg/h] | [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [-] | [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]
1 32000| 2800| 2,6|35x1,5 300| 0,994| 780| 3,6| 1779 | 10000 12559 | 12559
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8 Navrh zarizeni technické mistnosti

8.1 Kombinovany rozdélovac a sbérac

Rozdélovac a shérac byla navrien od firmy ETL-Ekotherm.

Navrhové udaje:

1. vétev: Qi =818 kg/h
2. vétev: Q2 =706 kg/h
3. vétev: Qs =754 kg/h
4. vétev: Qrv =388 kg/h
= 2666 (kg/h) = 2,666 (m3/h)

4 '
Qmax = [m¥hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pfi ®t=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. priFezkomorS,(m?) | | 0,0019 | 0,0028 | 0,0040 | 0,0070 | 0,0114 | 0,0176 | 0,0271 | 0,0380
Max. délka (m) . 15 ) 2,0 3,0

Tab. 8.1 Vybér rozdélovace a sbérace [29]

Kombinovany rozdélovac a sbérac bude vyroben na zakladé pozadavk( projektanta na miru.
Délka bude 1500 mm, osova vzdalenost jednotlivych vétvi 200 mm dle navriené dimenze
potrubi a doporucenych roztedi. Vyska a Sitka bude 100 mm.

DN 80 DN 65 DN 50 DN 40 DN 25 DN 100 DN 125 DN 150
J_E(D@:i@-ji@:i@-' @y @, @, O, O
=1 =1 £1 £ g H X
5| a|a|a|®
@ O @ O @ O
- | = = B! Bl
= = ﬁ} H E & @ @ & & =&
T ]I_ I N
e e —— e — |

I 300“300“300 i 300 ! 250 “ 250 | 250 l250 ‘ 200 | éJE)O !SJE;IO | 350_! 350 ‘r 400!400 I

Obr. 8.1 Doporucené roztece podle dimenzi [29]
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8.2 Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlak(
Navrhové udaje:
Celkovy objemovy prutok: Q=2,666 m3/h

V projektu byl navrZzen hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlak(i opét od firmy ETL-Ekotherm
HVDT typ | se stojinami.

TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m3/hod) | A(mm) | B(mm) | C(mm) | D(mm) | L(mm) S (mm) d(mm) | e(mm) f
248 1,8 100 300 65 89 485 169 5/4" - -
63B 2,5 110 380 80 108 600 208 6/4" - -
1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2" - -

( | 4.0 100 400 100 108 1050 400 57 1" 5/4" |
1] 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1" 5/4"
1 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 1" 5/4"
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4"
Vv 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"
Vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4" 6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2" 6/4"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2" 6/4"

Tab. 8.2 Vlybér HVDT [30]

= W
L

Obr. 8.2 Rozméry HVDT [30]
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8.3 Navrh smésovacich armatur

Smésovaci tficestné ventily byly navrieny dle [31] a slouZi k regulaci otopné vody v soustavé.
Ke kazdé smésovaci armature byl dodan servopohon.

8.3.1 1.Vétev

Vstupni udaje:

Vykon Q1 =9,508 kW
Dimenze 22x1

Tlakova ztrata Apoise = 31,6 kPa
Teplotni spad 60/50 °C

Hmotnostni pratok:

Q 95083600 (8.2)
= = =81
M=t a6 10 - or8U/hed)
Tlakova ztrata trojcestného ventilu:
Apry = Appisp
Vypocet Kv hodnoty:
(8.4)

m 818
Kv =0,01"- = 0,01 -——== 1,46 (m3/h)

VAPry 31,6

Navrh tfricestného regulacniho ventilu:
Byl navrZen tficestny regulaéni ventil ESBE VRG 131; Kvs = 1,6 m3/hod; w = 1,3 m/s; DN 15

Vypocet skutecné tlakové ztraty regulacniho ventilu:

m\? 818\° (8.5)
apny = (001-2-) = (0.01-—) =26,14 (kPa)
Kys 1,6

Vypocet autority regulacniho ventilu:

A 26,14 _
a4 = Prv _ — 0453 (8.6)
Apry + Appips 26,14 + 31,6
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8.3.2 2.Vétev

Vstupni udaje:

Vykon Qi = 8,208 kW
Dimenze 22x1

Tlakova ztrata Apoisp = 21,8 kPa
Teplotni spad 60/50 °C

Hmotnostni pratok:

. Q 8208 - 3600 (8.7)
ME=TAt T aise-10 00 (t/hod)
Tlakova ztrata trojcestného ventilu:
Apry = Appisp
Vypocet Kv hodnoty:
m 706
Kv =0,01- =0,01- = 1,51 (m3/h) (8.9)
VADPry 21,8

Navrh tfricestného regulacniho ventilu:
Byl navrZen tficestny regulaéni ventil ESBE VRG 131; Kvs = 1,6 m3/hod; w = 1,1 m/s; DN 15

Vypocet skutecné tlakové ztraty regulacniho ventilu:

m \2 706\2 (8.10)
apny = (001-2-) = (001-=2) =1947 (kPa)
Kys 1,6

)

Vypocet autority regulacniho ventilu:

A 19,47 )
a4 = Prv _ — 0471 (8.11)
Apgy + Appips 19,47 + 21,8
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8.3.3 3.Vétev

Vstupni udaje:

Vykon Q1=8,771 kW
Dimenze 22x1

Tlakova ztrata Apoise = 11,8 kPa
Teplotni spad 60/50 °C

Hmotnostni pratok:

Q 8771 -3600 (8.12)
M= ae T Tase 10 - ot (Whod)
Tlakova ztrata trojcestného ventilu:
Apry = Appisp
Vypocet Kv hodnoty:
m 754 14
Kv =0,01- =0,01- = 2,2 (m3/h) (8.14)
VADPry 11,8

Navrh tficestného regula¢niho ventilu:
Byl navrZen tficestny regulaéni ventil ESBE VRG 131; Kvs = 2,5 m3/hod; w = 1,2 m/s; DN 15

Vypocet skutecné tlakové ztraty regulacniho ventilu:

Appy = (o 01— )2 = (0 01 754)2 = 9,1 (kPa) (8.15)
Prv = | U, Kys =10, 25 =9, a

Vypocet autority regulacniho ventilu:

A 9,1 .
a= Prv___ _ = 0,435 (8.16)
Apry + Apprps 9,1+ 11,8
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8.4 Tepelnaizolace

Samotny navrh tepelnych izolaci v objektu byl proveden dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kterd
stanovuje soucinitele tepelné vodivosti A pro jednotlivé vrstvy potrubi. V projektu byla pouZita
fezana potrubni pouzdra z minerdlni viny pro izolaci potrubnich rozvod(, kaSirovana
hlinikovou félii od firmy Rockwool — PIPO/PIPO ALS. Pro navrh tlousték izolaci bylo vychazeno
z volné pristupného programu [32].

u u Soudinitel . . . .
» Soucinitel | Soucinitel . . . Urcujici | Vysledny | Posouzeni
. . . |Tloustka » ) i Primér | prestupu e ..
Rozmér | Primeér . Tloustka | tepelné tepelné , soucinitel |soucinitel dle
i , | stény . . . . . | potrubis | teplana . . Y
potrubi | potrubi , | izolace | vodivosti | vodivosti . ) v prestupu | prestupu | vyhlasky
potrubi , . izolaci vnéjsim
potrubi izolace tepla tepla 193/2007
povrchu
Dxt d t Siz )\t }\iz D Qe Uo,v Uo Uo,v < Uo
(mm) (mm) (mm) (mm) | (W/m.K) | (W/m.K) (mm) | (W/m’K) | (W/m.K) | (W/m.K) | VYHOVUJE
15x1 15 1 25 372 0,038 65 10 0,149 0,15|VYHOVUIJE
18x1 18 1 25 372 0,038 68 10 0,164 0,18(VYHOVUIJE
22x1 22 1 30 372 0,038 82 10 0,167 0,18|VYHOVUIJE
35x1,5 35 1,5 50 372 0,038 135 10 0,167 0,18(VYHOVUIJE

Tab. 8.3 Ndvrh rozméra tepelnych izolaci

VSechny izolace budou uloZeny v krocejové izolaci.

—

y

Niz

tout

Obr. 8.3 Rez tepelné izolace s potrubim [32]
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9 NAavrh obéhovych €erpadel

VSechna obéhova cCerpadla byla navriena od firmy Grundfos pomoci volné pfistupného
programu. Veskera cerpadla budou regulovana integrovanym systémem regulace na
proporcionalni tlak. Byla dimenzovana na maximalni pratok jednotlivych vétvi a maximalni
tlakové ztraty.

9.1 Cerpadlo pro 1. vétev

Tlakova ztrata: 31584 Pa
Hmotnostni pratok: 818 kg/h
Popis ; [kgal ALPHA3 2560 180, 1°230 F:iﬂ
VEeobecna informace: it
Nazev vyrobku: ALPHA3 25-60 180 65 n=80%
Objednadi &islo: 99371959 e o = P e
EAN kod:: 5713828026644 e |
5713828026644
Cena: 388,00 EUR 50
Techn.: 454 Loo
?rbmt;‘cur?e vy pocitana hodnota 898.5 Uh w0l ) Leo
gg?pl:ddrlf dopravni vyika 3755 kPa 354 _."I F7o
Max. dopravni vyka: 60 dm 1 e e
Teplotni tfida TF: 110 0 | 5o
Schval. znacky na typovém &titku:  VDE,CE,EAC o] @ Lao
Mode: B X
154 30
Materialy:
Téleso terpadla: Litina 104 oy 20
EN-GJL-150 s S T 1o
ASTM A48-150B '/ T B Eerpemotors i ménié = 19,5 %
Obézné kolo: PES 30%GF 500 1000 1500 2000 2500 3000 QM)
Instalace: r':c,] 7
Rozsah okolni teploty: 0. 40°C B
Maximalni provozni tlak: 10 bar 10
Potrubni pfipojka: G112 )
PN pro potrubni pfipojku: PN 10 *1
Vzdalenost mazi §acim a 180 mm 20
vytlaénym hrdlem: 15
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda %7
Rozsah teploty kapaliny: 2..110°C 5
Hustota: 983.2 kg/m? ) P1 {motor + frekvenéni méniE) = 23.74 W
Elektrické adaje:
Prikon- P1: 3..34W
Frekvence el. sité: 50/ 60 Hz
Jmenovité napéti: 1x 230V
Max. spotifeba el. proudu: 004 . 032A
Kryti (IEC 34-5): X4D
Tfida izolace (IEC 85): F
Motorova ochrana: Zadny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:

Véetné automat. noéniho

Autormat. noéni reduk. provoz: reduk. provezu

Poloha svorkovnice: GH

Jiné:

Energet. uginnost (EEI): 017

Gista hmotnost: 2.05 kg
Hrubéa hmotnost: 218 kg
Pfepravni objem: 0.004 m*
Danish WS No. 380474260
Swedish RSK No.: 5758793
Finnish LVI No.: 4615321
MNorwegian NRF no.: 9043181
Zemé plvodu: DK

Tarif 84137030

Obr. 9.1 Navrzené cerpadlo Alpha3 25-60 180 [33]
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9.2 Cerpadlo pro 2. vétev

Tlakova ztrata:
Hmotnostni pratok:

21744 Pa
706 kg/h

Popis Hodnota

V&eobecna informace:

Nazev vyrobku: ALPHA3 25-40 180

Objednaci Eislo: 99371956

EAN kod: 5713828026606
5713828026606

Cena: 337,00 EUR

Techn.:

;ﬁ?ﬂla vypocitana hodnota 704.3 Uh

g;rrs‘l:irllaé dopravni vyska 2717 kPa

Max. dopravni vyska: 40 dm

Teplotni tiida TF: 110

Schval. znacéky na typovém Stitku: VDE,CE,EAC

Model: B

Materialy:

Téleso erpadla: Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-1508

ObéZné kolo: PES 30%GF

Instalace:

Rozsah okolni teploty: 0..40°C

Maximalni provozni tlak: 10 bar

Fotrubni piipojka: G11/2

PN pro potrubni pfipojku: PN 10

Vzdalenost mazi sacim a 180 mm

vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina: Topna voda

Rozsah teploty kapaliny: 2.110°C

Hustota: 983.2 kg/m?

Elektrické tdaje:

Prikon - P1: 3.18wW

Frekvence el. sité: 50/ 60 Hz

Jmenovite napéti: 1x 230V

Max. spotfeba el. proudu: 004 . 018 A

Kryti (IEC 34-5): X4D

Tfida izolace (IEC 85); F

Motorova ochrana: Zadny

Teplotni achrana: ELEC

Ridici jednotky:
Autormnat. noéni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:
Jiné:

Energet. Géinnost (EEI):
Cista hmotnost:
Hruba hmotnost:
Prepravni objem:
Danish WWS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:
Zemé plvodu:

Tarif;

Véatné automat. noéniho
reduk. provozu

6H

0.15

2.04 kg
217 kg
0.004 m?
3680474240
5756702
4615320
9043179
DK
84137030

[#LPHAz 2840 180, 12230 v

Q=T7843Vh
H=27.17 kPa
n=83%
Cerpand kapalina = Topnd wda
Husota = 5832 kg/m?

Eta cerp+motor+fr. ménic = 38.7 %

T T T T
1000 1500 2 000 Qm]

F1 {motor + frekvenéni méniE) = 1547 W

Obr. 9.2 Navrzeno Cerpadlo Alpha3 25-40 180 [33]




9.3 Cerpadlo pro 3. vétev

Tlakova ztrata:
Hmotnostni pratok:

11 753 Pa
754 kg/h

Popis Hodnota

V&eobecna informace:

MNazev vyrobku: ALPHAZ 25-40 180

Objednaci &islo: 99411165

EAN kad: 5713828674906
5713828674906

Cena: 286,00 EUR

Techn.:

grkﬂL:Lefur;la vypoditana hodnota 7541 Uh

Efgfgeagrllaé dopravni vygka 11.82 kPa

Max. dopravni vyska: 40 dm

Teplotni tiida TF: 110

Schval. znatky na typovém Stitku: VDE,CE ,EAC

Maodel: E

Materialy:

Téleso Eerpadla: Litina
EN-GJL-150
ASTM A4B-1508

Obé&Zné kolo: PES 30%GF

Instalace:

Rozsah okolni teploty: 0..40°C

Maximalni provozni tlak: 10 bar

Potrubni pfipojka: G11/2

PN pro potrubni pfipojku: PN 10

Wzdalenost mazi ;aclm a 180 mm

vytlaénym hrdiem:

Kapalina:

Gerpana kapalina: Topna voda

Rozsah teploty kapaliny: 2.110°C

Hustota: 983.2 kgim?

Elektrické adaje:

Prikon - P1: 3. 18W

Frekvence el. sité: 50/60 Hz

Jmenovité napéti; 1x 230V

Max. spotfeba el. proudu: 004 . 018A

Kryti (IEC 34-5): X4D

Trida izolace (IEC 85): F

Motorova ochrana: Zadny

Teplotni ochrana: ELEC

Ridici jednotky:
Automat. noéni reduk. provoz:

Poloha svorkownice:
Jiné:

Energet. uginnost (EEI):
Cista hmotnost:
Hruba hmotnost:
Prepravni objem:
Danish VWS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:
Zemé plvodu:

Tarif:

Véetné automat. noéniho
reduk, provozu

6H

0.15

1.98 kg
215 kg
0.004 m?
380473240
5758779
4615339
9043148
DK
84137030

H [ALPHAZ 2540 180, 17230 | ==
[xPa] [¥]
Q=75414h
H=11.82 kPa
Cerpand kapalina = Topné voda
Husiota = 8632 kgim?
40 Leo
—
35 F7o
30 Leo
25 Fso
20 L4
15 F20
10 20
,"'l .
54 A S 1]
; —
A .
0 - Bl terpmotortménk =351 % |
T T T T T
[ 500 1000 1500 2 000 Q vh)
P
A
18
16
14+
12
104
5
[
4
=
P1=7 086 W
0

Obr. 9.3 Navrzeno Cerpadlo Alpha2 25-40 180 [33]
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9.4 Cerpadlo pro vétev k TV

Tlakova ztrata:

Hmotnostni pratok:

1790 Pa
388 kg/h

Popis Hodnota

Véeobecna informace:

Nazev vyrobku: COMFORT 15-14 BXS PM

Objednaci gislo: 98492094

EAN kod: 5711496068690
5711496068690

Cena: 216,00 EUR

Techn.:

Focet otadek: 3

grlt“,lut}:flfui?é wypoditana hodnota 3612 Ih

‘gg?;grlf dopravni vyska 1874 kPa

Mazx. dopravni vyska: 14 dm

Teplotni tiida TF: 95

Schval. znacky na typovem CE.VDE WEEE

Stitku:
Wentil:

Materialy:
Téleso derpadla:

OhbézZné kolo:

Instalace:

Maximalni provozni tlak:
Typ piipojeni:

Paotrubni piipojka:
Vzdalenost mazisacim a
wvytlaénym hrdlem:
Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Hustota:

Elektrické (daje:

Pfikon pro otaékovy stupen 3;
Frekvence el. sité:
Jmenavité napéti:

Elektricky proud pro otackovy
stupef 3.

Kryti (IEC 34-5):
Tfida izolace (IEC B5):
Motorova ochrana:
Teplotni ochrana:
Jiné:

Cista hmotnost:

Hruba hmotnost;
Pfepravni objem:
Zemé plvodu:

Tarif:

Se rabudovanou uzawvir.
armaturou a zpétnou klapkou

Mosaz MS 68

Korozivzdorna ocel, EFDM,
FRO, PTFE, Grafit

10 bar
G
11/4

140 mm

Topna voda
2.95°C
983.2 kg/m®

6w
50 /60 Hz
1x 230V

0.07 A

P44

F

Zadny

Impedanéng chranéno

1kg

1.12 kg
0.003 m*
DE
84137030

|EOMFORT 1514 BXSPM, 1"230 V

Q=3812Vh

H=1874 kFa
Cerpana kapalina = Topna voda
Husiota = 9832 kg'm?

Eta derprmotor = 4.5 %

T T T T
0 100 200 300 400 @ pm)
Pl
W
74
[
5
4_/
a4
[ —
z4
1 4
P1=4.155 W

Obr. 9.4 NavrZeno cerpadlo COMFORT 15-14 BXS PM [33]
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10 Navrh zabezpelovaciho zafizeni

10.1 Navrh expanzni nadoby

PFi nasledujicim postupu vypoctu bylo vychdzeno z [34]

Vstupni udaje:

Objem vody v télesech Vr=3251

Objem vody v soustavé Vs =140

Objem vody v kotli Vk=31

Celkovy objem vody v otopné soustavé Vo =468 |

Jmenovity vykon zdroje Qp =33 kW
Vyska otopné soustavy h=56m

Vyska manometrické roviny kmr=0,5m
Maximalni teplota topné vody tmax = 60 °C

n=tysx — 10K =60 — 10 = 50 (°C) (10.1)

n ... koeficient tepelné roztaznosti dle tabulkovych hodnot (pro tento pfipad n =0,01672)

Expanzni objem:

1 (10.2)
Ve =1,3:Vpn ﬁ =1,3-0,468-0,01672 - 051
= 0,01995 (m3) = 19,95 (1)
Vet ... objem expanzni tlakové nadoby (1)
Vo ... celkovy objem vody v celé otopné soustavé )
n ... stupen vyuziti expanzni nadoby (-)
— 350 —-170 )
_ Pn,dov,A — Pd,dov,A _ =051 (2) (10.3)

ph,dov,A 350

kde
Ph.dov,A ... NEjVYSSi dovoleny absolutni tlak = oteviraci absolutni tlak pojistného ventilu (kPa)

Phdov,a = Prdov T+ 100 = pye + 100 = 250 + 100 (10.4)
= 350 (kPa)
Pd,dov,A ... N€jNIiZSi dovoleny absolutni tlak (kPa)
Pagova=11"p-g-h-1073+pp =1,1-1000-9,81-5,6" (10.5)

1073 4+ 100 = 160,43 (kPa) — —— volim 170 (kPa)

kde
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p ... hustota vody (kg/m?)

g ... tihové zrychleni (m/s?)
h ... vySka vodniho sloupce nad expanzni nddobou (m)
ps ... barometrickd tlak = 100 kPa (kPa)

1,1 ... bezpecnostni soucinitel 10 % pro plné zavodnéni a natlakovani soustavy  (-)
Pramér expanzniho potrubi:

d,=10+0,6 /Q,, =10+ 0,6 - V33 = 13,45 (mm) (10.6)

=15 (mm)

Byl proveden navrh priiméru expanzniho potrubi DN 20, jako expanzni nddoba byl vybran typ
NG 25/6.

Typ * Obj. ¢islo Pocet Hmotnost @D H h A Pfetlak plynu

6 bar /120 °C Sedd bila na paleté (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
' NG 8/6 1 8230100 7230107 96 ! 16 o 206 285 ! - " R% 15 !
¢ NG12/6 : 8240100 7240107 : 72 24 280 275 | - R% 1,5 :
1 NG 18/6 i 8250100 7250107 56 34 280 345 - . R% 1,5 '
[ NG 25/6 8260100 7260107 42 : 42 280 : 465 = - R% 1,5 ]
i NG35/6 | 8270100 7270107 : 24 48 | 354 1 460 i 130 | R¥% ! 15 |
. NG 50/6 . 8001011 7001100 : 24 i 57 | 409 493 175 | R% . 15 .
i NG 80/6 | 8001211 7001300 : 12 i 87 | 480 565 ¢ 175 | R1 | 15 ;
i NG 100/6 1 8001411 7001500 10 o114 0 480 670 + 175  R1 | 1,5 '
. NG 140/6 . 8001611 7001700 6 v 131 1 480 912 + 175 . R1 15 :
. N 200/6 . 8213300 - ' 4 220 634 . 758 © 205 © R1 | 1,5 ]
" N 250/6 1 8214300 - i 4 i 247 | 634 i 888 | 205 | R1 | 1,5 |
. N300/6 . 8215300 — ; — . 2710 @ 634 1092 @ 235 | R1 . 15 :
. N 400/6 8218000 - . - v 470 740 1102 © 245 | R1 1,5 .
' N500/6 ' 8218300 = ! - 520 ¢ 740 ! 1321 ¢ 245 | R1 ! 15 ]
' N 600/6 1 8218400 - : - : 66,0 740 : 1531 ¢+ 245  R1 1,5 :

N 800/6 ' 8218500 - ! - 96,0 740 1996 @+ 245 + R1 1,5

N 1000/6 1 8218600 - ' - ¢ 1180 740 2406 ; 245  R1 1,5

Tab. 10.1 Vybér expanzni nddoby [35]

8-25 litra

Obr. 10.1 Expanzni nddoba NG 25/6
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10.2 Navrh pojistného ventilu

Navrh pojistného ventilu byl proveden dle normy CSN 06 0830.

Vstupni udaje:

Jmenovity vykon Qp =33 kW
Maximalni pretlak p =250 kPa
Konstanta stavu syté para K=1,12 kW/mm?
Vytokovy soucinitel aw=0,54

Prarez sedla pojistného ventilu:

p 33 2 2
A, = w K 054112 54,56 (mm*) < 117 (mm*=) (107)

=>VYHOVUJE

Pojistné potrubi:

dp =15+14- ’Qp =15+1,4- \/ﬁ = 23,04 (mm) (10.8)

Byl proveden navrh pojistného potrubi DN 25 a navrh pojistného ventilu od firmy Flamco
meibes typ 1/2" x 3/4" DN 15.

Oteviraci tlak p, [kPa]

é Jmenovita svétlost | Nejmensi pratoény | Zaruceny vytokovy
Typc:vel oy ) - Pfi p_do 300 kPa tolerance + 10 %
oznaceni DN [mm] prarez [mm?] soucinitel o, [ -] .. o
P¥i p_nad 300 kPa tolerance * 30 kPa
Pro topeni:
1/2" x1/2" 15 177 0,540 200; 250; 300; 600; 800
1 2" X 3 4" . . . . . . . . . o
/ / 15 177 0,540 150;180;200;250;300;350;400;450;500;550;

600;700; 800; 900; 1000
3/4" x 3/4" 20 177 0,580 200; 250; 300; 600; 800
100;150; 180;200; 250; 300; 350;400;450;

.

3/4Tx 1! 20 177 0,580 500;550;600; 700; 800; 900; 1000

v | s
|
e |
o | w
1/2"x3/4" M 15 177 0,540 250

Tab. 10.2 Vybér pojistného ventilu [36]
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11 Rocni potreba tepla a paliva

Vstupni udaje

Oblast: Olomouc
Délka topného obdobi: 231 dni
Venkovni vypoctova teplota: te=-15°C
Prdmérna vnittni teplota: ti=20°C

Pram. teplota béhem otopného obdobi: tes = 3,8 °C

Ohrev teplé vody

Spotfeba teplé vody denné: Vp= 1,558 m3/den
Vstupni teplota vody v lété: t1=15°C
Vstupni teplota vody v zimé: tiz=10°C
Vystupni teplota vody: twv =55 °C

ZpUsob pripravy teplé vody bude v zdsobnikovém ohftivaci otopnou vodou z plynového kotle.

Teplo pro ohfev vody:
ETV,d = Vzp *Cr (tz - tlZ) = 1,558 - 1,163 " (55 - 10)
= 81,54 (kWh/den)

Korekce na proménlivou vstupni teplotu:

tyy —ty, 55— 15

k., = —
t ttv - tlZ 55 - 10

= 0,89 (-)

Roéni potreba tepla:
ETV = ETVId. d + kt - ETV!d. (350 - d)
= 81,54-231+0,89-81,54- (350 — 231)
= 27,5 (MWh/rok)
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Rocni spotfeba energie:

ETV

27,5 (11.4)

E TV,SK =

Vytapéni:

Vstupni udaje

Tepelna ztrata objektu:
Venkovni vypoctova teplota:
Pridmérna vnittni teplota:

Pram. teplota béhem otopného obdobi:

Nzdroj " Ndistr

595 0E = 570 (MWh)

Q7 = 23,8 kW
te=-15°C
ti=20°C

tes = 3,8 OC

Vytapéni zajistuje teplovodni dvoutrubkova otopna soustava s plynovym kotlem.

Mérna tepelnd ztrata prostupem:

Qr 23800 (11.5)
H = —_—= = K
T+ = 3T 680 (W/K)
Pocet denostupn:
D=d-(ti—t,)=231-(19—-3,8) =3511,2 (—) (11.6)
d ... pocet dnl otopného obdobi (dny)
tis ... primérna teplota vytapénych mistnosti (18 -19 °C)
PoZadovana potfeba energie pro vytapéni:
E=¢-e-h-D-Hy,y =08-0,72-22-3511,2-680
— 30,26 (MWh/rok) (11.7)
Opravny soucinitel
e=¢e-e-'e;=08-09-10=0,72(-) (11.8)
€ ... soucinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace (0,8-0,9)
e ... soucinitel vyjadtujici sniZzeni vliv pferusovaného vytapéni (-)
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ei ... nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelni ztraty prostupem (-)
et ... shizeni teploty béhem dne, respektive noci (-)
ed ... zkraceni doby vytdpéni u objektu s prestavkami provozu (-)

h ... pocet provoznich hodin

Roéni spotfeba energie:

E £ 50,26 35,4 (MWh/rok)
= = = 3), Tro
ur Nzdroj " Ndistr 0,9-0,95 (11.9)
Rocéni spotieba paliva:
E (ETVSK + EUT)
E =3600-— = 3600 - .
H H
— 2600 (57,9 + 35,4) - 10° _ 9597 (/1) (11.120)
- 35-106 m/r
H ... vyhfevnost paliva (zemni plyn v nasem pfipadé) (MJ/m3)
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C. Projekt



1 Uvod

Projektova dokumentace fesi vytapéni a pfipravu teplé vody v domové pro seniory a je
zpracovana v rozsahu pro provadéni stavby.

1.1 Umisténi a popis objektu

Objekt je tfi podlazni, nepodsklepeny, umistén na rovném terénu a nachazi se

v Olomouckém kraji v Hrabové na Olomoucku. Sklada se z 19 samostatnych bytovych
jednotek, které maji kazda vlastni obyvaci pokoj s kuchyni, WC s koupelnou a predsini.

V objektu se nachazi jedna spolec¢enska mistnost a vytah, v 1. NP nélezi k bytdim na vychodni
strané terasy, 2.NP a 3.NP vlastni balkony. Obvodové zdivo je navrzeno z keramickych tvarnic
tl. 250 mm s dodate¢nym kontaktnim zateplovacim systémem tloustky 120 mm. Stfedni
konstrukce je navrZena dvouplastova strecha se vzduchovou mezerou a vazniky jako nosnou
konstrukci. VSechny konstrukce spliuji poZadavky dané normou na pozadavky soucinitele
prostupu tepla.

1.2 Informace o objektu

Jednd se o novostavbu domova pro seniory v Hrabové na Olomoucku

Investor:
Mésto Olomouc
Krasna 23, Olomouc
Projektant:
Klara Kourilova
Novy Malin 682
Novy Malin
Datum:
04/2020

1.3 Podklady pro projekt

Stavebni dokumentace objektu
Technické listy vyrobcl

CSN a vyhlasky oboru vytapéni
Hygienické predpisy

Prizkum
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2 Tepelné ztraty a potreba tepla

2.1 Klimatické poméry

Lokalita Hrabova (Olomouc)
Nadmorska vyska 270,20 m.n.m.
Vypoctova venkovni teplota -15°C

Pridmérna teplota v otopném obdobi 3,8°C

Pocet otopnych dni v roce 231 dni

Prdmérna vnitrni teplota 20 °C

2.2 Navrhové teploty v mistnostech

Schodisté 15 °C
Komunikacni prostory 15 °C
Obytné mistnosti 20 °C
Pojistné WC 20 °C
Koupelna s WC 24 °C
Pfedsin 20°C
Komora 20 °C
Spolecenska mistnost 20°C
Technickd mistnost 10 °C
Uklidova mistnost 15 °C

Veskeré vnitini teploty jsou v souladu s vyhlaskou ¢. 194/2007 Sb.

2.3 Tepelné ztraty budovy a spotieba tepla

Tepelné ztraty budovy byly stanoveny dle CSN EN 12831-1:2018 pro venkovni vypoétovou
teplotu -15 °C. Veskeré skladby konstrukci spliuji poZzadované hodnoty udané v normé
CSN 73 0540-2:2011. Dale byl vypracovan energeticky Stitek obalky budovy v souladu se
stejnou normou a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.

Vypocet tepelnych ztrat prostupem mistnosti ¢ini 23,8 kW. Ro¢ni spotieba tepla pro vytdpéni
a ohrev vody je 93,3 MWh/rok.
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3 Technické reseni vytapéni
3.1 Celkova koncepce objektu

V celém objetu je navrien teplovodni dvoutrubkovy systém vytapéni s deskovymi a
trubkovymi télesy o teplotnim spadu 60/50 °C. Veskeré rozvody jsou v provedeni z médi a jsou
spojovany pdjenim na mékko.

Z rozdélovace a sbérace vedou celkem 4 vétve, 3 z nich jsou uréeny na vytdpéni objektu, ¢tvrta
slouzi k ohfevu TV. Tepla voda je pfipravovana pomoci nepfimotopného zasobniku. Teplo
v jednotlivych bytech je regulované pomoci kapalinovych termostatickych hlavic, regulace
probihd uvnitf hlavice.

3.2 Zdroj tepla
3.2.1 Zdroj tepla pro vytapéni

V projektu je navrien jako zdroj tepla plynovy kondenzacni nasténny kotel VIADRUS
K4G1H33ZX srozsahem vykonu od 6,5 — 33 kW, ktery je umistén v technické mistnosti.
NavrZeny kotel je v provedeni C — pfivod spalovaciho vzduchu a odvodu spalin bude z a do
vnéjsiho prostiedi. Komin je fesen jako koncentricky, koufovod a pfivod spalovaciho vzduchu
jsou ke kotli vedeny oddélené.

3.2.2 Odvod kondenzatu

V kotli je zabudovana zapachova uzdvéra pro odvod kondenzatu, primér PVC odpadové
trubky je 24 mm. Odvodni potrubi musi byt provedeno v minimalnim 5° spadu od kotle do
kanalizace a nesmi byt jakkoli blokovano.

3.2.3 Zdroj tepla pro ohtev teplé vody

Pfiprava TV je pomoci nepfimotopného zasobniku VITOCELL 100-V, typ CVA o objemu
500 I, ktery je napojen na rozdélovac a sbéra€. Zdrojem tepla pro pfipravu TV je plynovy
kondenzacni kotel, ktery slouzi zaroven k vytapéni objektu. Celkova potfeba teplé vody na den
pro cely objekt &ini 1,558 m3.

3.3 Zabezpedovaci zafizeni

Proti prekroceni nejvyssiho povoleného pretlaku v otopné soustavé je navrzen pojistny ventil
s oteviracim pretlakem 350 kPa, navrh je proveden podle normy CSN 06 0830. Samotny
pojistny ventil je od firmy Flamco meibes typ 1/2" x 3/4" DN 15. Pojistné potrubi ma DN 25.
Dale je navrzena expanzni nadoba o objemu 25 | a maximalnim dovoleném pracovnim pretlaku
6 bar.
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Prehled hodnot:

- nejvyssi dovoleny provozni pretlak: 350 kPa
- nejnizsi dovoleny provozni pretlak: 170 kPa
- celkovy objem vody v otopné soustaveé: 468 |

3.4 Doplfovani vody do soustavy

Dopliiovani vody do systému je zajisténo automatickym plnénim vody pro soustavy
s membranovou tlakovou expanzni nadobou. Toto feSeni se sklada ze tfi ¢asti: Doplhovaci
zarizeni bez Cerpadla s fidici jednotkou, standardni provedeni (REFLEX FILLCONTROL PLUS),
Zmékcovaci zafizeni, zmékcéovaci kapacita 12.000 | x °dh (REFLEX FILLSOFT Il), Oddélovaci ¢len
pro doplfiovaci systémy dle DIN 1988 a DIN EN 1717 pro pfimé napojeni na rozvod pitné vody,
se standardnim vodomeérem (REFLEX FILLSET).

Celkovy objem otopné soustavé je 0,468 m3. Navriené doplriovani vody vyhovuje viem
podminkam.

3.5 Otopna télesa

V objektu jsou pouzita deskova otopna télesa od firmy KORADO - Radik VK, VKL a trubkova
télesa Koralux Linear Max, ktera byla navriena na tepelnou ztratu prostupem tepla
konstrukcemi. Teplota pfivodni vody bude 60 °C a teplota vratu 50 °C.

3.6 lzolace a potrubi

3.6.1 lzolace

Vsechny tloustky izolaci jsou navrieny dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. od firmy Rockwool —
PIPO/PIPO ALS. V projektu jsou pouZita fezana potrubni pouzdra z mineralni viny.

Rozmér potrubi | Tloustka izolace
15x1 25
18x1 25
22x1 30
35x1,5 50

Tab. 3.1 Jednotlivé dimenze

3.6.2 Potrubi

Potrubi pro celou otopnou soustavu je navrzeno z médi a pohybuje se od 15x1 — 35x1,5 mm.
Jednotlivé ¢asti jsou spojeny prevaziné pajenim na mékko. Vsechny rozvody jsou vedeny
v podlaze v tepelné izolaci. Diky dostatecnému zalomeni potrubi a dodrzeni maximalnich
doporucenych délek (8 m) neni potieba jeho dilatace.
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3.7 Obeéhova Cerpadla

Diky ob&hovym &erpadlim je zajistén ve viech vétvich ob&h topné vody. Cerpadla jsou
umisténa na privodu, a to jak u vytapéni, tak i u ohfevu teplé vody. Veskera Cerpadla jsou
regulovana integrovanym systémem regulace na proporcionalni tlak.

- 1.VETEV C1 - Alpha3 25-60 180
Pratok: 818 kg/h Tlakova ztrata: 31 584 Pa

- 2.VETEV C2 — Alpha3 25-40 180
Pratok: 706 kg/h Tlakova ztrata: 21 744 Pa

- 3.VETEV €3 — Alpha2 25-40 180
Pratok: 754 kg/h Tlakova ztrata: 11 753 Pa

- VETEVTV C4 — COMFORT 15-14 BXS PM
Pratok: 388 kg/h Tlakova ztrata: 1 790 Pa

3.8 Armatury

V navrZené soustavé jsou zakomponované trojcestné ventily, filtry, zpétné ventily, vypoustéci
a kulové kohouty. K odvzdusnéni soustavy sloZi automatické odvzdu$novaci ventily. Na
hlavnich vétvich jsou méfice teploty a tlaku.

4 Pozadavky na ostatni profese

4.1 Zdravotechnika

Provede umisténi podlahové vpusti v technické mistnosti a nachysta pfepad do kanalizace pro
odvod kondenzatu zplynového kotle. Napojeni blokové dpravny vody, ktera slouzi
k dopliiovani vody do topného systému na privod studené vody. Dale pak napojeni ohfivace
na teplou vodu, studenou vodu a cirkulaci véetné vsech potfebnych armatur.

4.2 Elektroinstalace

Veskeré elektroinstalace budou provedeny opravnénym pracovnikem dle predpist od vyrobce
a norem. Jedna se o vSechny elektrospotrebice, zasuvky a jistice proudu v technické mistnosti.
V technické mistnosti je nutné samostatné zajiSténi rozvodu, které jsou ukonéeny zasuvkami
s proudem 230 V/50 Hz pro kotel.
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Ostatni

- silové napojeni vSech spotrebicli v kotelné

- ochrana venkovnich rozvod( plynu — uzemnéni
- osvétleni v technické mistnosti

4.2.1 Mérfenia regulace

MaR zdroje tepla zajistuje:

- fizeni kotle
- ohfev TV a cirkulace
- minimalni tlak vody v systému, dopousténi vody

4.3 Stavebni prace

Stavebnici vyhotovi navrZené prostupy potrubi v podlaze a ve stropech, zaroven musi zajistit
splnéni poZadavkl na pozarni odolnost stavebnich konstrukci a prostupl rozvodd. Prostupy
budou z pozarnich ucpavek vyhovujicich normam a spliujicich odolnosti konstrukci. Pfi
pokladani krocejové izolace budou vytvoreny prostory pro poloZzeni potrubi otopné soustavy
dle navrhu tlousték. V technické mistnosti budou rozvody vedeny po stropni konstrukci a
opatreny tepelnou izolaci.

5 Zkousky

PFed uvedenim systému do provozu musi dojit dle CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach
— Zabezpecovaci zafizeni ke zkouskam vsSech instalovanych zabezpecdovacich zafizeni, a to
v souladu s CSN 06 0310 — Ustfedni vytapéni. Budou provedeny nésledujici zkougky.

5.1 Zkouska tésnosti

NeZ bude soustava zaizolovana, vyzkousi se jeji tésnost. Zkousi se vodou na nejvyssi dovoleny
pretlak, ktery je navrzeny na konkrétnich zafizenich. Cela soustava se nejdfive naplini vodou,
odvzdusni se a celé zafizeni se prohlédne. Nesmi se projevovat Zadné viditelné netésnosti,
pficemz celd soustava musi z(istat naplnéna vodou po domu minimdlné 6 hodin. Po uplynuti
doby se prohlédne zafizeni znovu. Zkouska je Uspésna, pokud se neobjevi netésnosti Ci
neklesne znatelné hladina v expanzni nadobé.

5.2 Provozni zkousky

Provozni zkousky se smi délat aZ po Uspésnych zkouskach tésnosti.
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5.2.1 Dilata¢ni zkouska

Tato zkouska se provede pred provedenim tepelnych izolaci. Teplonosnd latka se ohreje na
nejvyssi pracovni teplotu a poté se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Tento
postup se opakuje jesté jednou, pokud se zjisti po dikladné prohlidce jakékoli netésnosti Ci
jiné zavady, musi se zkouska po opravé opakovat. Dilatacni zkouska je proveditelna v kazdé
rocni dobé.

5.2.2 Topna zkouska

PFi topné zkousce, ktera by méla trvat nejméné 24 hodin u soustavy do 100 kW, se kontroluji
spravné funkce armatur, rovnomérné ohrivani otopnych téles, dosazeni vsech technickych
predpokladl jako teploty, tlaku, rozdilu teplot atd.

5.3 Obsluha a ovladani

Obsluha navrZenych zafizeni musi byt dostatec¢né zplsobila a seznamena se vsemi technickymi
pozadavky a bezpelnostnimi podminkami. Pro provoz technické mistnosti je nutné
kontrolovat zaneseni filtr(i, udrzovat vSechna zarizeni véetné Cerpadel, regulacnich prvkd,
expanzni nadoby a dalSich. Pfed zahajenim topné sezény doplnit chemické prostiedky,
zkontrolovat kvalitu obéhové vody a odvzdusnit otopnad télesa.

6 BezpecCnosta ochrana

6.1 Vliv na zivotni prostredi

Zhotovenim a provozem nedojde ke zhorseni vlivl na Zivotni prostredi, stavba je nezadvadna a
Setrna k Zivotnimu prostredi.

6.2 Nakladanis odpady

Za nakladani s odpady pfi instalaci zafizeni odpovida jejich plvodce ve smyslu zakona
¢.185/2001Sb., o odpadech, v platném znéni.

6.3 Bezpecnost a ochrana pfi praci

PFi provadéni je tfeba dodrzovat veskeré bezpecnostni predpisy a souvisejici normy pfi praci
tohoto druhu, zejména pak zakon €. 309/2006 Sb. a 591/2006 Sb.

PFi vystavbé obecné plati zejména:

- vSichni pracovnici musi byt fadné pouceni o bezpecnostnich predpisech pro vSechny
prace, které pfipadaji v ivahu, tato opatfeni musi byt zajisténa a kontrolovana
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- vSichni pracovnici musi pouZivat pfedepsané ochranné pomcky, na pracovistich musi
byt udrzovan poradek a Cistota. Musi byt dbano protipozarni bezpecnosti, hasi¢ské pomucky
se musi udrZovat v pohotovosti

- prace na elektrickych zafizenich smi provadét pouze prezkouseny elektrikar

- podzemni instalace je nutno pfed zahdjenim praci radné vytycit a béhem praci se musi
zabezpedit proti poSkozeni

- pfi styku s neovéfenymi podzemnimi sitémi musi byt ihned vyrozumén stavebni dozor
investora, ktery rozhodne o dalSim postupu

- pfi praci na komunikaci a pfi stavenistni dopravé musi byt dodrzovany dopravni predpisy
- na stavenisti musi byt vyvéskou ozndmena telefonni Cisla nejblizsi hasic¢ské stanice,
Iékarské pohotovosti a policie

Prace musi byt provadény pracovniky pfislusné kvalifikace a musi byt pod stdlym
odbornym dozorem.

7 PoutZité normy, vyhlasky a zakony

- CSNEN 12 831-1: 2018 — Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu — Cast
1: Tepelny vykon pro vytdpény prostor

- CSN 73 0540-2 — Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpec&ovaci zafizeni

- CSN 06 0310 — UstFedni vytapéni — Projektovani a montaz

- Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

- Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody

- Zakon ¢. 309/2006 Sh. zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi
pfi praci

- Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpec¢nost a
ochranu zdravi pfi prdci na stavenistich
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8 Zavér

Cilem této bakaldrské prace bylo navrhnout vytapéni do domova seniortl, aby byly pokryty
vSechny tepelné ztraty objektu, zdroj tepla, pfipravu teplé vody a dalsi zafizeni, které jsou
soucasti celého systému, aby byl funkéni a efektivni.

Prvni ¢ast prace je teoreticka. Tato ¢ast byla zamérena na problematiku pfi zajisténi tepelného
komfortu a moznosti regulace teploty v objektech. Reakce naseho téla na rlzné teploty
v mistnosti a druhy termostat(.

Druha cast prace byla vypoctova a v ni byl navrien celkovy zplsob vytapéni pro mé konkrétni
zadani, véetné pripravy teplé vody. V projektu byla pouZita otopna télesa od firmy KORADO
typ Radik VK a VKL, do koupelen pak Koralux Linear Max. Systém je navrzen jako dvoutrubkovy,
teplovodni s teplotnim spadem 60/50 °C. Zdrojem tepla je plynovy kondenzacni kotel
s vykonem v rozmezi 6,5 — 33 kW. Pro ohtev teplé vody je navrZzen nepfimotopny zasobnikovy
ohtiva¢ o objemu 500 I. Dale byla navrzena expanzni nddoba od firmy Reflex o objemu 25 |,
rdzné armatury a izolace. Veskeré potrubi bude z médi a pdjeno namékko.

Treti ¢ast bakalarské prace zpracovava technickou zpravu k projektu, ve které je shrnut cely
navrh vytapéni. Dalsi soucast této ¢asti jsou viechny potiebné vykresy k provedeni navrhu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
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regulaéni ventil dynamickych tlakl
evropska norma, expanzni nddoba
ventil kompakt
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Koralux Linear Max

hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlak(
tepla voda

cerpadlo

polyvinylchlorid

otopna télesa
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A INDEXU

Symbol Vyznam Jednotka
U soucinitel prostupu tepla W /(m?%.K)
Rr uhrnny tepelny odpor konstrukce pfi prestupu tepla m2. K/W
R; odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané m2. K/W
R tepelny odpor konstrukce m2. K/W
R, odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané m2. K/W
d tloustka vrstvy v konstrukci m
A soucinitel tepelné vodivosti materialu vrstvy dané konstrukce | W /(m.K)
A celkova plocha m?
|4 objem budovy m3
Oim prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi °C
o, vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi °C
b redukéni Cinitel —
Hp mérna ztrata prostupem tepla W /K
Uem pramérny soucinitel prostupu tepla W/(m?.K)
UemNre doporuceny soucinitel prostupu tepla W/(m?.K)
Uemnrq pozadovany soucinitel prostupu tepla W/(m?.K)
A, celkova podlahova plocha m?
te vypoctova venkovni teplota °C
tes primérnd venkovni teplota °C
t; prevazujici teplota v interiéru °C
b; celkova navrhova tepelna ztrata w
b1 navrhova tepelna ztrata prostupem tepla w
bv.i navrhova tepelna ztrata vétranim w
Hrp,ie tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho | W /(m?.K)

prostredi
Ay plocha stiedni &asti k m?
Uy soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti k W/(m?%.K)
AUrp korekéEni soucinitel zavisejici na druhu stavebni ¢asti W/(m?.K)
fuk korekéni soucinitel, pokud byly zahrnuty do vypoctu U odpory | —
pfi prestupu tepla

fierk korekéni soucinitel, pokud neni mistnost vy3sinez 4 m —
g tihové zrychleni m/s?
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cl)HL'i
QTskut

Qr

Apry

tepelny tok z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného
prostoru
teplotni opravny soucinitel

vypoctova vnitini teplota
primérna venkovni teplota v otopném obdobi
tepelny tok prostupem do zeminy

soucinitel zohlednujici vliv zmény venkovni teploty v pribéhu
roku

ekvivalenti soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti v kontaktu
se zeminou

soucinitel na vliv spodni vody

geometricky parametr podlahové desky podle rovnice
plocha podlahové desky

nechranény obvod podlahové desky

parametry pro vypocet Uequivk

prirdzka na vliv tepelnych vazeb

hloubka horni hrany podlahové desky pod Urovni zeminy
mérna tepelnd ztrata vétranim

objem vzduchu v mistnosti

nasobnost vymeény vzduchu

hustota vzduchu

meérna tepelna kapacita vzduchu

celkovy tepelny vykon

skute¢ny vykon

vykon télesa pro navrhové podminky (vypocteny)
soucinitel na zpUsob pfipojeni téles

soucinitel na Upravu okoli

soucinitel na pocet ¢lanku

soucinitel pro umisténi télesa v mistnosti
hmotnostni priitok

rozdil teplot

délka potrubi

meérna tlakova ztrata

soucinitel mistniho odporu

tlakova ztrata virazenymi odpory

tlakova ztrat od armatur
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W /(m?%.K)

J/kg.K

kg/h
°C

Pa/m

Pa
Pa



Ph,dov,A
Ph,dov,A
Ps

d

p
K

p

ay

dispozi¢ni tlak

celkova potreba teplé vody

teplo odebrané z ohfivace teplé vody
teplota studené vody

teplota teplé vody

teplo odebrané

teplo ztracené

velikost zasobniku

maximalni rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla
jmenovity vykon ohfevu

maximalni odbér

doba

teplota privodu

teplota vratu

stanoveni vykonu pro navrh zdroje tepla
potieba tepla pro vytapéni

potieba tepla na ohfev teplé vody
objem vody v télesech

objem vody v soustavé

objem vody v kotli

celkovy objem vody v otopné soustavé
jmenovity vykon zdroje

vyska otopné soustavy

vySka manometrické roviny
maximalni teplota topné vody
koeficient tepelné roztaznosti
expanzni objem

stupen vyuziti expanzni nddoby
nejvyssi dovoleny absolutni tlak
barometricky tlak

pramér potrubi

maximalni pretlak

konstanta stavu syté pary

vytokovy soucinitel
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Pa
m3/den
kWh

°C

°C
kWh/den
kWh/den

m3

kw
kw
kWh
hod
°C
°C
kw
kw
kw
kWh/den
l

l

l

kPa
kPa
kPa

kPa
kW /mm?



h

e

Nzdro j

Naistr
H

K,

a

pratez sedla pojistného potrubi

teplo pro ohfev vody

korekce na proménlivou vstupni hodnotu
ro¢ni potreba tepla

délka topného obdobi

roc¢ni spotfeba energie

mérnad tepelnd ztrata prostupem
pozadovana energie pro vytapéni

pocet denostupnu

soucinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace
pocet provoznich hodin

soucinitel vyjadrtujici sniZzeni vliv pferusovaného vytapéni
ucinnost zdroje

ucinnost systému distribuce

vyhfevnost paliva

pratokovy soucinitel

autorita regulacniho ventilu
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m2

kWh/den
MWh/rok
den

MWh
W/K
MWh/rok
W/(m?.K)
%

%

MJ]/m3
m3/h
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