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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva problematikou navrhu a realizace informac¢niho systému vinar-
ské firmy. Préce je rozdélena na kapitoly Zakladni pojmy, Priace s QR kédy, Névrh infor-
mac¢niho systému a Implementace. Kapitoly Zakladni pojmy a Prace s QR kédy obsahuji
zékladni informace o QR kddech a jejich vyuziti v praxi, prehled nastroji pomoci kterych
mlzeme generovat a ¢ist QR kédy, dale je zde prehled zakladnich vlastnosti frameworkt
Nette a Bootstrap. Kapitoly Navrh informac¢niho systému a Implementace se vénuji na-
vrhu a realizace aplikace podle analyzy pozadavka dané firmy. K analyze a modelovani
byly vyuzity diagramy ER a Use Case. Jako databazovy systém bylo zvoleno MySQL, pro
funkéni rozhrani byl pouzit Nette Framework a pro design a responzivni rozhrani Bootstrap.
Soucasti prace jsou zdrojové soubory a navrhové diagramy.

Abstract

The bachelor thesis deals with the problem of designing and implementation of an in-
formation system in a wine producing company. The thesis is divided into four chapters,
namely a Basic concepts, a Work with QR codes, a Design of information system and an Im-
plementation. The chapters Basic concepts and Work with QR codes contain fundamental
information on QR codes and their use in practice, including the overview of tools suitable
for generating and reading of QR codes, as well as we can find in this part the over-
view of the basic features of the Nette and Bootstrap frameworks. The chapters Design
of information system and Implementation are dedicated to the design and realization (im-
plementation) of an application based on the analysis of needs of the chosen company.
The diagrams ER and Use Case have been used for the analysis and modelling. MySQL
has been used as the database system, Nette Framework has been used for the functional
interface, as well as Bootstrap has been used for the responsive interface. The source files
and project diagrams are an integral part of the thesis.
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Kapitola 1

Uvod

QR kédy jsou soucasti naseho moderniho zptsobu zivota. Najdeme je vSude kolem nés.
Na obalech vyrobki, na reklamnich letacich, anebo ve webovych prezentacich. V dnesni
dobé ma témeér kazdy u sebe chytry mobilni telefon s fotoapardatem, ktery ndm umoznuje
naskenovat QR kéd. Proto je tento zptisob poskytovani dat velmi oblibeny a svym zptisobem
také moderni. QR kéd ndm umoznuje pouhym naskenovanim zobrazit pozadované infor-
mace, které nam jeho autor chtél sdélit. Muze se jednat o URL adresu, e-mailovou adresu,
telefonni ¢islo, anebo také tfeba pokyny pro online platbu. Vyuziti je opravdu rozmanité
a jednoduché pro kazdého.

Drive se zcela bézné uklddaly informace v rozsahlych kartotékach, dnes se k tomu pou-
zivaji stale castéji databaze. Nechat spravovat zdznamy pocitacem je mnohem efektivnéjsi
a rychlejsi, nez stejnou praci svérit lidem. Ulozené zdznamy v databazich musime ale urci-
tym zplisobem dostat k uzivatelim. A v tuto chvili pfichazeji ke slovu informacni systémy,
které nam dovoluji zrychlit vyhleddni pozadované informace, prehledné ji zobrazit a déle
s ni pracovat. Déale se nam otevira také moznost mit vSechny udaje, data a soubory po-
hromadé v jedné sluzbé. Velmi ¢asto tak informac¢ni systémy mtizeme vidét formou webové
aplikace. Takovy informac¢ni systém je poskytovan z webového serveru pres pocitacovou sit
Internet pripadné Intranet. Mezi hlavni vyhody takového feSeni patii dostupnost informac-
niho systému na jakékoliv bézné pouzivané platformé, jelikoz webovy prohlize¢ je témér
vSude piitomny. Dédle ndm odpadad nutnost konfigurace zafizeni uzivateld, kterych miize
byt pouze nékolik ale také nékolik desitek ¢i tisic.



Kapitola 2
Zakladni pojmy

V této kapitole jsou uvedeny zdkladni pojmy a technologie, které jsou vyuzity pri navrhu
a implementaci informac¢niho systému. Nachazi se zde tivod k teorii informac¢niho systému,
zékladni popis jazyka UML, E-R diagramu, architektury MVC, frameworkt Nette a Boot-
strap.

2.1 Informacni systém

Pro zacatek je vhodné si definovat, co to vlastné informac¢ni systém je a co si pod timto
pojmem predstavit. Pojem se sklada ze dvou slov, a to informacni a systém.

Vyznam slova informace se dé interpretovat nékolika zptsoby podle toho, ze kterého
odvétvi se na toto slovo divame. V oblasti informacnich technologii se da Tici, ze informace
jsou interpretovand data, kterda maji urcity vyznam. Dattim vyznam nepfrisuzuje informacni
systém, ale uzivatel az v dobé jejich pouziti. [21]

Systém muzeme chépat jako mnozinu prvku (definovanych za urcitym tcelem) a vazeb
mezi nimi, které jsou definovany na nosici. Jako celek vykazuji urc¢itou funkci eventualné
chovani. Nosi¢em rozumime mnozinu prvku daného systému, které maji mezi sebou vazby.
Jednotlivé prvky systému nazyvame zdroje. [21]

Podle jiné definice se da informacni systém chapat jako soubor lidi, technickych pro-
sttedkl a metod, které maji za cil sbér, pirenos, zpracovani a uchovani dat. Tohoto se vyuziva
pri prezentaci informaci pro potieby uzivateld, ktefi jsou aktivni v systémech fizeni. [25]

Na obrazku 2.1 mizeme vidét schéma informacniho systému.

data - stav

vstup vystup

Obréazek 2.1: Schéma informac¢niho systému. Prevzato z [21].



Informacni systém mé podle obrazku 2.1 nékolik stavi. Stavy Vstup a Vystup predsta-
vuji data, kterd prichazeji do systému ke zpracovani a data, nad kterymi systém provedl
urc¢ité operace a transformace. [21]

e Data v rdmci informac¢niho systému uchovavaji stav systému. Tim rozumime, Ze sta-
vem systému jsou vlastné hodnoty zdroju daného systému.

e Procesy provadéji zmény v informacnim systému nejcastéji pomoci transakei.

2.2 Webova aplikace

Webova aplikace je druh aplikace, kterou poskytuje webovy server pres pocitacovou sit
Internet nebo Intranet. Intranet je vlastné obdoba sité Internet, pouze s tim rozdilem, ze se
jedna o vnitropodnikovou sit. Pro spusténi postaci webovy prohlize¢, ktery je v dnesni dobé
snad samoziejmosti u vétsiny bézné pouzivanych platforem. Neni tedy potfeba instalovat
aplikaci ani provadeét jeji nastaveni na pocitacich uzivateli. Do kategorie webovych aplikaci
muzeme zaradit napf.: [19, 2]

e informacni systémy,
e internetové obchody,

e e-mailové sluzby,

diskuzni foéra,

chaty,
e inzertni servery.

Velkou vyhodou webovych aplikaci je, ze jejich zavedeni je velmi jednoduché, dokazi
pracovat bez ohledu na pouzitou platformu pripadné verzi opera¢niho systému. Usnadnila
se také distribuce novych verzi, kdy stac¢i pouze novou verzi aplikace nahrat na server. Pod-
pora pro uzivatele je také mnohem snadnéjsi a levnéjsi. Technici nemusi jezdit za uzivateli,
aby jim pomohli s instalaci nebo nastavenim aplikace. V pripadé chyby neni potieba distri-
buovat novou verzi mezi vsechny uzivatele, ale chyba miize byt opravend pouze na serveru.

Naopak mezi nevyhody muzeme uvést zavislost na internetovém pripojeni, delsi ode-
zvu aplikace v porovnani s aplikaci bézici na uzivatelové PC nebo uréité odlisné specifi-
kace webovych prohlizeci. Dale musime pamatovat na moznost webovych aplikaci vyuzivat
Adobe Flash, AJAX, JavaScript, které lze v prohlizec¢i vypnout. Tim by mohlo dojit k naru-
seni vzhledu stranky nebo jeji funkénosti. Dale by webové aplikace mély byt optimalizované
pro vétsi spektrum rozliseni z divodu, Ze v dnesni dobé jsou mimo PC také v oblibé smart-
phony, které maji jinou uhlopticku nez bézné PC nebo notebooky. P¥i vypadku serveru,
na kterém bézi dand webova aplikace, dojde také k vypadku pristupu vsech klientt. Stejna
situace nastane pri vypadku pripojeni k internetu, trochu jina situace muze nastat, pokud
se server nachézi v intranetu.

2.2.1 Tenky klient

Webové aplikace se od architektury klient/server lisi tim, Ze pouzivaji webovy prohlize¢ jako
tzv. tenkého klienta. Tenky klient je tedy pocitacovy program nebo pocitac, ktery silné zévisi



na funkcionalité jiného pocitace a komunikuje s nim pomoci bezstavového protokolu HTTP.
Timto poéitacem je pravé server. Uéelem takového klienta je tedy pFipojit se na server, ode-
slat a prijmout data/pozadavky/odpovédi a nésledné je vykreslit uzivateli. Veskeré vypocty
a operace, které méni napt. obsah databéze, se provadéji na strané serveru. Pro uplnost
uvadim nékteré vyhody a nevyhody, které plynou z takového feseni: [20]

e -+ klient nepozaduje vykonny HW,

e + snadna aktualizace, podpora uzivateli, sprava,

e -+ prenositelnost,

e - server vyzaduje mnohem vykonnéjsi HW,

e - moznost prace s aplikaci/systém na serveru pouze v rezimu online,

e - horsi odezva aplikace, kterd je zavisld na parametrech pripojeni k serveru.

2.3 Jazyk UML

UML (Unified Modeling Language) je ,,graficky“ jazyk, ktery se pouziva pri vyvoji softwaru.
Stal se standardem v oblasti analyzy, vizualizace, navrhu a dokumentace programovych
systému. Podporuje také objektové orientovany pristup. Nabizi standardni zpusob zapisu
napr. pro navrh systému nebo databazové schéma. V dnesni dobé uz vétsinou neprogra-
muje jeden programator cely systém. Je tedy nutna spolupréice vice programatoru, a zde
se objevuje velkd vyhoda jazyka UML, ktera ndm usnadnuje implementaci systému i jeho
dokumentaci. Dale ndm umoznuje prehledné ukazat zménu v zadani se vSemi zavislostmi,
které z toho plynou. Diky standardizaci zapisu navrhu s jazykem UML, si kazdy progra-
mator v tymu vylozi navrh stejné. Mizeme jazyk UML také vyuzivat pri komunikaci se
zékaznikem, kdy zjistujeme, co presné zakaznik pozaduje. Je mozné v ném vytvaret rizné
modely systému, které poté podrobime schvalovani, testovani nebo prepracovani. AZ po na-
sledném schvaleni mize byt dany systém naprogramovan v cilovém programovacim jazyce.

[26, 22]

2.3.1 Use Case diagram

Prvni faze v zZivotnim cyklu softwaru je specifikace pozadavki. Use Case diagram neboli
diagram pripadt uziti, slouzi k popisu chovani systému a jednd se o jeden z diagramu cho-
véni, ktery nalezneme v UML. Ucelem diagramu je tedy popsat funkcnost jakou od systému
ocekavame z hlediska uzivatele, a popisuje ndm typy uzivatell, ktefi se systémem pracuji.
Tzn. 1ikd ndam co mé dany systém umét, ale nerika nam uz jakym zptsobem toho docilime.
Use Case diagram je tvoren piipady uziti, aktéry a vztahy mezi nimi. [26, 22, 28]

Use Case

Use Case neboli pripady uziti predstavuji v systému akce, které mize dany aktér provadét.
Piikladem miize byt napr. akce smazat, editovat, nebo vytvorit novou polozku. Jedna se
tedy o jednu funkcionalitu, kterou systém umi poskytnout konkrétnimu aktérovi. Use Case
pracuje s urc¢itou mirou abstrakce. Pripady uziti vychazeji z pozadavki zékaznika. Muzeme
si vSimnout, ze mame akci editovat polozku, za touto akci jsou vsak skryté dalsi kroky, které
je potieba vykonat, aby bylo mozné tspésné provést editaci polozky. Mtzeme to rozdélit



na kroky, které se provedou pred samotnou editaci, jedna se napr. o ovéreni prihlaseni a role
uzivatele, nalezeni a vypsani dat dané polozky. Déle na kroky po dokonceni editace (mysleno
v rdmci uzivatelské rozhrani), je potieba provést napt. validaci upravenych dat, data zapsat
do databéze. VSechny tyto kroky ovSsem v Use Case diagramu uvedené uz nebudou. Use Case
se obvykle znazornuje elipsou, ktera obsahuje nazev akce. Priklad mizeme vidét na obrazku:
2.2.

Use Case
(pFipad uziti)

Obrazek 2.2: Ukazka zndzornéni Use Case (pripadu uziti).

Actor

Actor neboli aktér predstavuje uzivatele nebo externi systém, ktery komunikuje s jednot-
livymi pripady uziti. Aktérem muze byt tedy napi. feditel, nebo E-mailovy server. Nazev
aktéra nam vyjadruje, jakou roli ma v systému. Aktéra v Use Case diagramu znazornujeme
jako postavu z ¢ar. Jednoduché zndzornéni muzeme vidét na obrazku: 2.3.

Actor

Obrazek 2.3: Ukazka zndzornéni Actora (aktéra).

Jednouchy Use Case diagram

Samoziejmé Use Case diagram neni tvoren pouze jednotlivymi aktéry a pripady uziti. Musi
se zde nachazet také vazby mezi nimi. Ukazka jednoduchého Use Case diagramu, ktery zna-
zornuje zakladni mozné vazby je na obrazku: 2.4.

Maéme zde dva aktéry a to sice SEKRETARKA a VEDOUCI. Podle obrazku 2.4 si mizeme
v8imnout, Ze role VEDOUCT rozviji roli SEKRETARKA. To ndm umoziiuje Fci, ze role VE-
pouci bude mit moznost provaddét stejné akce jako role SEKRETARKA, aniz bychom museli
pro obé role definovat tytéz akce. Tomuto pouziti se rikd zobecnéni ucastnika tzv. actor
generalization. Podobny postup miuzeme vidét u akce EDITOVAT POLOZKU. Tomuto cho-
vani se naopak tiké zobecnéni pripadu uziti tzv. use case generalization. Dale vidime mezi
pripady uziti ZOBRAZIT ZAMESTNANCE a NAJIT ZAMESTNANCE vazbu include. Tato vazba
nam Tiké, ze pokud chceme zobrazit detail zaméstnance, tak budu nutné nejdrive najit za-
méstnance. Poté mame mezi pfipady uziti ZOBRAZIT ZAMESTNANCE a PRIDAT SLUZEBNI
VOZIDLO vazbu extend. Tato vazba nam naopak 1ikd, Ze pri zobrazeni uzivatele muzeme,
ale nemusime pridat uzivateli sluzebni vozidlo.

10



Najit
zaméstnance

_«include»— —

Zobrazit
zaméstnance

-

Sekretarka ™ “extend»

-~

Prifadit sluzebni
vozidlo

Editovat vozidlo

Editovat polozku

Vedouci

Editovat stroj

Obrazek 2.4: Ukazka jednoduchého Use Case diagramu.

Na zakladé obrazku 2.4 jde vidét, ze nakresleni Use Case diagramu je pomérné jedno-
duché, pricemz ma presné a silné vyjadiovaci schopnosti. Na prvni pohled jde vidét, jaké
aktéry bude systém obsahovat a jaké operace mohou provadét. Mizeme také zobrazit urcité
podminéné i nepodminéné akce, kterou mohou byt provedené.

2.4 Navrhové modely a E-R diagram

2.4.1 Navrhové modely

Konceptualni model ndm slouzi k analyze pozadavki na data a ndvrhu struktury data-
béze. Nezalezi pritom, jakym zptsobem budou data ulozena. Zda napt. v MySQL databazi
nebo Cisté v textovém souboru. MiZzeme Tici, ze konceptualni model neni ovlivnén zptisobem
feSeni. [32]

Cilem logického modelu je vytvotreni schématu rela¢ni databaze neboli logické schéma
databéaze, které obsahuje strukturu jednotlivych tabulek a je nezavislé na konkrétni databa-
zové platformé. Nenalezneme zde tedy informace o zpisobu ulozeni dat nebo SQL ptikazu
pro vytvoreni jednotlivych tabulek v databazi. Pouziva se predevsim v dobé, kdy jesté neni
zndma pouzitd databdzova platforma. Urovni abstrakce se fadi mezi konceptualni a fyzicky
model. [32]

Fyzicky model predstavuje fyzické ulozeni tabulek (muze se jednat napf. o pouzity da-
tovy typ, indexy, sekvencni soubory) - popisuje zpusob ulozeni dat. Vysledkem je fyzické
schéma databaze. Tento model zévisi na konkrétnim SRBD (systému fizeni béze dat), pii-
¢emz se snazi o dosazeni co nejlepsiho vykonu databaze. [32]

2.4.2 E-R diagram

Entity-Relationship diagram neboli E-R diagram je typ diagramu, vytvoreny podle Entity-
relationship modelu. Jedné se vlastné o konceptudlni model. Popisuje data ,,v klidu®. Ne-
ukazuje, jaké operace mohou probihat s daty. Model obsahuje nasledujici zakladni prvky.

[22]
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e Entita: popisuje objekt z redlného svéta, o kterém chceme mit v databazi ulozené
informace. V ramci objektové orientovaného programovani mizeme chépat entitu jako
tridu. V databézi je entita prezentovana tabulkou. Entita byva pojmenovana podstat-
nym jménem napf. stroj, vozidlo. Prioritou je zvolit jednoduchy a vystizny nazev.

e Vztah (relationship): jednd se o asociaci mezi jednotlivymi entitami, tzn. dvé entity
jsou spolu logicky spojeny. V databazi je to realizovino pomoci vztahu priméarniho
klice s cizim klicem. Kazdy vztah v E-R diagramu je znazornén spojem mezi dvéma
entitami, ma své jméno a také kardinalitu - coz je vlastné pocet maximéalnich moznych
vztahi daného typu. V urcitych pripadech ndm kardinalita urcuje také miniméalni
pocet moznych vztahi. Uvedu-li kardinalitu *, znamenad to, Ze dolnf ani horni hranice
neni omezenda. Pocet vztahii miize byt tedy klidné 0, anebo také napt. 999. Naopak
uvedu-li kardinalitu 1..*, znamené to, ze musi byt alespon 1 vztah a maximalné muze
byt opét 999. Existuje také kardinalita 1, 0..1. Zapis 0..* je totéz jako zapis *.

e Atribut: je vlastnost entity, kterd nés zajima a chceme jeji hodnotu mit ulozenou
v databézi. V databazi je poté prezentovana atributem dané tabulky. Atributy mohou
byt bud jednoduché, nebo slozené. Jednoduché atributy nabyvaji skalarnich hodnot.
Slozené atributy jsou slozené z nékolika jinych atributt. Pficemz miize byt slozen bud
z jednoduchych atributti, slozenych atributii, nebo jejich kombinaci.

2.4.3 Jednoduchy E-R diagram

V nésledujicim prikladu nebudou uvedeny vSechny moznosti E-R diagramu. Budou uvedeny
pouze pouzité véci v E-R diagramu v bakalarské praci.

Na obrazku 3.2 mame celkem ¢tyri tabulky (ZAMESTNANEC, STROJ, ADRESA, VOZI-
DLO). Kazda tabulka mé sviij primérni kli¢, ktery slouzi k jednozna¢né identifikaci zdznamu
v konkrétni tabulce. Déle v tabulce ZAMESTNANEC muzeme vidét atributy JMENO a TELE-
FON. Podle hvézdicky u atributu JMENO, pozname, Ze se jedna o povinny atribut - tudiz
v databézi nesmi nabyvat hodnoty NULL. Atribut TELEFON je naopak nepovinny a miize
nabyvat hodnoty NULL.

Vztah mezi tabulkami ZAMESTNANEC a VOZIDLO m4 jméno pouzivd, kardinalitu 1..* a 1.
Jednd se tedy o vazbu M:1. To mtzeme chapat nasledovné: jedno vozidlo pouziva vice za-
meéstnancu a jeden zaméstnanec pouziva jedno vozidlo. Jedné se o velmi jednoduchou vazbu.
Pri implementaci se prida pouze jeden atribut do tabulky ZAMESTNANEC, ktery bude ob-
sahovat odkaz na primarni kli¢ z tabulky VozipLo.

Dalsi na radé je vztah mezi tabulkami ZAMESTNANEC a ADRESA. Vztah ma jméno md,
kardinalitu 1..0 a 1. Jednd se tedy o vztah 1:1. Hodnota 0 v kardinalité vypovida o tom,
zda dany odkaz na zdznam do dalsi tabulky musi existovat. Vazba 1:1 se bézné nepou-
ziva. Smysl ma, pokud se jedna o slozeny atribut. Dale muze byt vazba pouzita, pokud se
jedné o dulezity atribut. V nasem pripadé nechceme plést atributy, které obsahuje tabulka
ADRESA do tabulky ZAMESTNANEC, a chceme je mit tedy oddélené. Pripadné pokud touto
vazbou jsme schopni predejit definovani stejnych parametria v dalsich tabulkach. Dalsi moz-
nosti vyuziti této vazbu je, jestlize si nejsme zcela jisti, Ze v budoucnu nebude potreba mit
vice adres pro zaméstnance. Implementace v databédzi by vypadala podobné jako u prede-
slého vztahu, pouze s rozdilem, ze by bylo na nas, do které tabulky umistime novy atribut
odkazujici na priméarni kli¢ zdznamu druhé tabulky.

Posledni na fadé je vztah mezi tabulkami ZAMESTNANEC a STROJ. Vztah méa jméno
obsluhugje, kardinalitu 1..* a 1..*. Jedna se tedy o vztah M:N. Implementace je to v tomto
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Zamestnanec

«column»
"PK PK_zamestnanec
*  jmeno

telefon

«PK»
+ PK_Zamestnanec()

1.0 0.1 \
) pouziva
obsluhuje ma
1‘ 1 1
Stroj Adresa Vozidlo
«columns» «columns» «columns
*PK PK_stroj *PK PK_adresa *PK PK_email
ulice
«PK» mesto «PK»
+  PK_Stroj() Al +  PK_EMailAdress()
«PK»
+  PK_Vozidlo()

Obrazek 2.5: Ukazka jednoduchého E-R diagramu.

pripadé trosku slozitéjsi, protoze nelze pomoci dvou tabulek provést vazbu M:N. K tomu
je potreba pridat pomocnou tabulku, ktera bude obsahovat slozeny primarni kli¢ z hodnot
primérnich kli¢ct tabulek ZAMESTNANEC a STROJ. Déale musime pridat dva atributy, kdy
kazdy atribut bude obsahovat hodnotu primérniho klice jedné z tabulek ZAMESTNANEC
a STROJ. Ukazku takové implementace muzete vidét na obrazku: 3.4.

Zamestnanec ZamestnanecStroj Stroj
«column» «columns» wcolumns»
*PK PK_zamestnanec *PK PK_zamestnanec *PK PK_stroj
*  jmeno *PK PK_stroj —

telefon 1 4 *|*  zamestnanec_ID 1.* «PK»
R +  PK_Stroj()
«PK»
+ PK_Zamestnanec() «PK»
+  PK_ZamestnanecStroj(, )

Obrazek 2.6: Ukazka implementace vztahu M:N.

2.5 Architektura MVC

MVC je softwarova architektura, kterda ma za cil oddélit datovy model, uzivatelské pro-
stredi a Tidici logiku na sobé navzajem nezavislé komponenty, které mezi sebou komunikuji.
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Diky tomu je cely kéd mnohem vice prehledny, sndze se udrzuje a modifikuje. Aplikace,
ktera vyuziva MVC architekturu je rozdélena na tii ¢asti. Sice na Model, View (pohled)
a Controller (kontrolér), z toho vznikla zkratka MVC. Touto architekturou se snazime fe-
sit problém tzv. ,Spagetového kdédu“, kdy v jedné tiidé se nachazi aplikac¢ni logika, prace

vvvvvv

a rozsahlejsich aplikaci neptipustny. Princip MVC architektury se da popsat nasledovné.
1. Uzivatel provede akci na pohledu.
2. Tuto akci zachyti kontrolér.

3. Kontrolér se rozhodne jak na akci reagovat. Mize se jednat o zménu hodnot pomoci
modelu nebo ovlivnit primo pohled.

4. Pohled zobrazi provedené zmény uzivateli.

Jak vypadd MVC architektura s interakei uzivatele muzeme vidét na obrézku 2.7. [17, 7]

Q ____________ Controller

View > Model

Obrazek 2.7: MVC s interakci uzivatele. Prevzato z [17].

2.5.1 Model

Model mizeme chapat jako datovy zdklad, ktery navic obsahuje aplikac¢ni logiku aplikace.
Muzeme zde mit napf. praci s databdzovou vrstvou (ziskani potfebnych dat z databéze)
nic nevi o pohledu a kontroléru. M4 za kol pouze ziskat data, zpracovat je a predat je dale.
Zpracovanim dat miizeme rozumét napr. ipravu ziskanych dat do pozadovaného formétu,
osetfeni spravného forméatu hesla, pripadné jeho porovnani. Modelem rozumime model celé
webové aplikace, ktery je bézné tvoren vice objekty. [17]

2.5.2 View

View neboli Pohled ndm slouzi k zobrazeni vystupu pozadavku uzivateli v patficném for-
matu. Nejcastéji se muzeme setkat se sablonou, kterd obsahuje HTML stranku a data
zobrazuje prehlednéji pro uzivatele. Zatimco model mtizeme mit pouze jeden, pohledu byva
vétsinou nékolik. Piikladem muze byt pohled, ktery vykresli tabulku, dalsi napf. seznam,
anebo formuldr. Pohledy obvykle vyuzivaji dédic¢nosti, a to z divodu zamezeni neustale
opakujiciho se kusu kédu. Napt. aby se v kazdém pohledu znovu nevytvarelo menu. Misto
toho mizeme definovat dalsi pohled, ktery obsahuje pravé nase menu, a tento pohled pouze
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pripojime do dalsich pohledii. To celé prispiva k mnohem vétsi prehlednosti kédu a ke zjed-
noduseni nasledujicich tprav. [17, 7]

2.5.3 Controller

Controller neboli kontrolér je prvek, ktery propojuje model a pohled. Zpracovava pozadavky
uzivatele, na jejich zakladé vola patiiéné akce modelu a poté zpracované data preda pohledu,
aby je mohl vykreslit. [7]

2.6 Nette Framework

Nette Framework je framework pro tvorbu webovych aplikaci v PHP 5, ktery je sifen jako
svobodny software s licenci NewBDS nebo GPL. Jeho rozhrani a syntaxe se snazi byt
co nejvice srozumitelna. Zamétruje se predevsim na eliminaci bezpec¢nostnich rizik a zno-
vupouzitelnost kédu. Miazeme v ném vytvorit napr. blogy, informacni systémy a e-shopy.
Mezi hlavni vyhody patii: [3]

e sSablonovaci systém Latte,

e Tracy ,ladénka“, kterda pomaha hledat prehledné chyby v kodu,
e Siroka komunita a kvalitni dokumentace,

e Open-source licence,

e podpora predevsim: AJAX, AJAJ, MVC, HTMLS5.

2.6.1 Bezpecnost frameworku

Nette Framework ndm poskytuje komplexni zabezpeceni nasich webovych aplikaci. Sa-
motny kodér se nemusi o zabezpeceni starat. Diky tomu nedochdazi k naruseni zabezpeceni,
napr. pokud kodér zapomene nékteré casti osetrit.

Cross-Site Scripting (XSS)

Jednd se o princip naruseni webovych stranek, ktery vyuziva bezpec¢nostni chyby ve skrip-
tech - zejména neoSetfené vstupy. Utoénik v tomto p¥ipadé dokéZze podstréit vlastni kéd,
¢imz muze dojit napr. k pozménéni, ziskani citlivych idaja o uzivatelich nebo obejiti bez-
pecnostnich prvki aplikace. Nebezpeci hrozi, pokud nam dtoc¢nik podstréi JavaScriptovy
kéd, ktery se ihned provede. Obranou je dikladny a naprosty prevod znaku, které maji
v kontextu vypisovanych dat zvlastni vyznam. V jednoduchém piikladu ttoku 2.1 posilame
pies metodu GET parametr 1D. Utoénik ndm misto tohoto parametru podvrhne vyskako-
vaci ALERT okno. Tento priklad je trividlni a spiSe nam ukazuje princip, na kterém ttok
funguje. Mnohem castéjsi byva podstréeni adresy, na které se nachéazi soubor obsahujici
hlediska citlivé informace. [29]

Nette Framework nés proti tomuto atoku chrani dikladnou kontrolou a osetfenim vsech
vstupt pomoci specidlni technologie Context-Aware Escapin. Cilem této technologie je oSet-
rit vSechny vstupy za kodéra tak, aby nedoslo k jejich opomenuti. Vse probihd automaticky
na pozadi, kodér se nemusi o nic starat a nic nepozna. [3]
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Zdrojovy kdédu 2.1: Vlozeni scriptu do URL

www. test .cz/index .php?id=<script >alert (’Utok byl uspesny.’);

Cross-Site Request Forgery (CSRF)

Cross-Site Request Forgery (CSRF) je dalsi z metod utoku na webové aplikace. Spociva
v pozadavku, ktery uzivatel nevykonal, napr. smazani néjaké polozky. Ve vétsiné pripadu
se nejedna vylozené o utok k ziskani pristupu do aplikace, jedna se spiSe o zneuziti akce
praveé prihlaseného konkrétniho uzivatele. Pro tento typ tutoku je potieba, aby ttocnik znal
strukturu aplikace a tedy mél na co zatutocit. Piikladem mtize byt urcity informacni systém.
Utoénik pfiméje uzivatele, ktery je prihldseny do toho systému, aby navstivil stranku, kters
provede ttok. Tato stranka poté muze generovat HTTP Request (v HTTP metoda GET),
ktery provede zménu v systému, napr. editace, zména nebo pridani nové polozky (zédznamu).
[15]

Nette Framework nés chrani generovanim autoriza¢niho tokenu a nasledné jeho ovéro-
vanim. Této ochrany dosdhneme pouze jedinym piikazem: $form->addProtection(). [¢]

URL attack, control codes, invalid UTF-8

Vsechny uvedené pripady predstavuji pokus utocnika podstréit webové aplikaci skodlivy
vstup napr. pomoci hodnot parametri predanych pomoci URL. Zpusob jak témto atoktum
predejit je ochrana vsech vstupt webové aplikace na trovni bajti. To je pro kodéra velmi
pracné a naroc¢né. Nette Framework tuto ochranu fesi za nés, a to zcela automaticky. Ne-
musime se tedy viubec o nic starat, nic nastavovat a presto budou vsechny vstupy osSetrené.

Session hijacking, session stealing, session fixation

HTTP protokol je bezstavovy. Tzn. neuchovava zadné informace mezi jednotlivymi HTTP
Requesty. Z tohoto divodu byl protokol HTTP rozsiten o HT'TP cookies, coz jsou kratké
textové retézce, které umozni uchovat urcité informace o stavu. Z diavodu malé délky téchto
fetézci a ukladani na strané klienta - nikoliv severu, neni vhodné do nich zapisovat rozsah-
lejsi informace. K tomuto ucelu slouzi session. Webovému serveru je tak umoznéno ulozit
si data pritazena ke konkrétnimu uzivateli a nasledné se na né pouze odkazovat. Nedochazi
tak znovu k pfrenosu téchto dat. Session ID (SID) je ulozeno do HTTP cookies a podle to-
hoto identifikdtoru je uzivateli umoznéno pristoupit k ulozenym dattim. Dokud je SID stéle
stejné, server predpokladd, ze komunikuje stéle se stejnym uzivatelem. Z bezpecnostniho
hlediska nepatii SID do URL adresy, ale prenasi se pouze pomoci cookies. Je tedy dilezita
konfigurace na strané serveru tak, aby pripadné SID v URL ignoroval.

Nette Framework se postara za nas o spravné nakonfigurovani serveru. Napr. v pripadé
prihlaseni nového uzivatele vygeneruje nové SID. Jedinou podminkou je povoleni funkce
ini_set() na strané serveru. [3] Konfigurace session v tomto informacénim systému je po-
psan v kapitole 5.10.

2.6.2 Latte

Latte je velice schopny sablonovaci systém pro jazyk PHP, ktery je soucasti frameworku
Nette. Za cil si klade zpiijemnit a zjednodusit praci a zabezpecit vstupy pred moznou
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zranitelnosti, kterd je popsana v kapitole 2.6.1. Sablonovaci systém jako takovy neni uréen
pro implementaci aplikac¢ni logiky, ale slouzi k pouziti v Sablonach a vykreslovani dat, které
dostane. Syntaxe se snazi byt jednoduchéd a pfehledna. Latte Sablonovaci systém vynika
svou rychlosti. Samotny kéd sablony se prelozi do PHP kédu a uklada do cache na disku.
Diky tomu je pouziti Latte stejné vykonné jako kdybychom vytvéareli Sablony v c¢istém
PHP. Oproti ¢istému PHP ovSem ziskdme vysSsi bezpecnost a prehlednost celého koédu.
Kazda chyba se ndm prehledné zobrazi v ,ladénce®, viz. nasledujici podkapitola 2.6.3. [6]

Filtry v Latte jsou vlastné funkce, které slouzi k upravé a preforméatovani dat do jiné po-
doby. Filtry se zapisuji pomoci svislé ¢ary napt. <hi>retezec|filtr</h1>. Pro zajimavost
zde uvadim nékolik filtra:

e lower => prevod textu na mald pismena,
e firstUpper => prevod prvniho pismene na velké,
e date => umoznuje nam formatovat datum,

e Bytes => preforméatuje velkost v bytech do citelnéjsiho formétu.

2.6.3 Tracy

Tracy je knihovna, kterd je soucasti Nette Framework a slouzi k debugovani a zpracovani
chyb. Mezi jeji hlavni vyhody patri:

e rychlé odhaleni a logovani chyb,
e vypisovani obsahu proménnych, vysledki funkci a nejraznéjsich mezi stav,
e méreni ¢asu, vyuziti alokované paméti, dotazii do databdzové vrstvy.

y,Ladénku“ je potieba aktivovat. Nejdiive do projektu ptipojime knihovnu
use Tracy\Debugger; a nésledné ji jesté povolime Debugger: :enable() ;. Povoleni ,la-
dénky* se doporucuje provést hned za nacteni frameworku v souboru bootstrap.php. Zde
staci v prikazu setDebugMode () ; nastavit hodnotu TRUE. [5]

Po povoleni ,ladénky* se ndm zobrazi plovouci Debugger bar panel v pravém dolnim
rohu stranky. Mtzeme zde vidét dobu provadéni, nazev aktualniho presenteru a jeho akce,
pocet dotazii do databaze a identitu prihlaseného uzivatele. Pohled na zékladni Debugger
bar obrazek 2.8.

Mnohem zajimavéjsi pohled nam ale ladénka* poskytne, pokud si zobrazime informace
napt. System info. Zobrazi se nam poté mnohem detailnéjsi informace. Muzeme zde vidét
informace, jako je doba provadéni, mnozstvi pridélené paméti, pocet pripojenych souborii,
nebo tfeba verzi PHP a verzi Tracy.

Jak mutzeme vidét, tak ,ladénka“ je velice mocny nastroj, ktery nam mtize velice pomoci
a usetTit ¢as pri odhalovani a opravovani chyb, jelikoz ndm chyby prehledné zobrazi a fekne
nam, co se ji nelibi.

2.6.4 MVC aplikace a presentery

Nette Framework pouziva architekrutu MVP. Coz se da prelozit jako Model - View - Pre-
senter. Presentery jsou vlastné obdobou Controlleru u MVC. V této kapitole se zaméiuji
spise na MVP u Nette Frameworku. Zmény v MVP oproti MVC se daji popsat nasledovné.

17



TRACY il 131.5ms # Homepage:default 0 X

Obrazek 2.8: Debugger bar z knihovny Tracy.

System info

Execution time 131.5ms
Peak of allocated memory 5.40MB
Included files 148

Classes + interfaces + traits 258+44+0
Your IP e

Server IP =1

PHP 5.5.29

Tracy 23.7

Server

Apache/2.4.16 (Win32) PHP/5.5.29

TRACY 4l 131.5ms % Homepage:default 0 X

Obréazek 2.9: Detail polozky System info.

1. Uzivatel provede akci na view (déle uz pohled), tuto akci plné kontroluje pohled.
2. Pohled ma primou vazbu na presenter. Diky ¢emu muze volat metody z presenteru.

3. Presenter piimo pracuje s pohled. V jednoduchych pripadech je mozné obsadit praci
s databézi pfimo do presenteru.

Je sice mozné provadét praci s databazovou vrstvou pfimo v presenetru, ovSem v ta-
kovém pripadé by se nejednalo o spravny navrh architektury aplikace. Takové uziti se da
povazovat za rozumné pouze bud jako ukazka, anebo ve velmi jednoduchych webovych apli-
kaci, u kterych vime, Ze je uz dale nebudeme nikdy rozsirovat. Presto je vzdy doporucovano
ridit se architekturou MVP a dusledné presunout préaci s databazi do modelu. V idedlnim
piipadé by se pohled mél starat pouze o vykresleni vystupu a mtze obsahovat podminky
if - else piipadné cyklus pro prochazeni poli. Model by se mél starat o aplikac¢ni logiku
a praci s databazi. Presenter by naopak mél obstarat spravné data pro pohled, které ziska
pomoci akci Modelu. Dale by mél urcit, jaky pohled se pouzije. Princip MVP architektury
s interakci uzivatele mizeme vidét na obrazku 2.10. [18]

Adresarova struktura

Distribuce Nette Frameworku obsahuje tzv. Sandbox. Coz neni nic jiného nez zakladni
kostra aplikace, kterd se ridi MVP architekturou. Najdeme zde mimo jiné zakladni autoriza-
tor tvoreny modelem, prihlasovaci formulaf, presentery starajici se o zpracovani chybovych
zprav, obsluhu prihlaseni, zobrazeni ivodni stranky, dale jsou k nim obsazeny odpovidajici
pohledy. Zakladni souborova struktura spolec¢né s popiskami jednotlivych slozek je v priloze
A.
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g Presenter

View N Model

Obrazek 2.10: MVP s interakei uzivatele. Pievzato z [18].

Vsechny pozadavky, které provede uzivatel, se predavaji pres soubor index.php, ktery
nasledné preda rizeni aplikaci do zavadéjiciho souboru bootstrap . php. Pokud bychom zmé-
nili adresarovou strukturu, je potfeba provést zmény také v souboru bootstrap.php. [7]

Zivotni cyklus presenteru

Kazdy presenter ma sviij zivotni cyklus. Podle toho musime také volat akce, které chceme
vykonat. Zivotni cyklus presenteru je znazornén na obrazku 2.10. Presenter mé definované
nésledujici akce - metody. [7]

e startup() - Po vytvoreni presenteru se zavold tato metoda, kterd ma za kol inicia-
lizovat proménné a prostredi.

action<jméno>() - Jedn4 se o podobnou metodu jako je metoda render<jméno>().
Hlavni rozdil je v tom, Ze metoda action<jméno>() se vold dfive nez metoda
render<jméno>(). Jako priklad mohu uvést nasledujici. Po provedeni urcité akce
dojde k presmérovani na metodu render<jméno>(), kterd potifebuje prijmout para-
metry. Zaroven méa dojit k vykresleni formulare, ktery obsahuje prijaté parametry.
Bohuzel formuldf bude prazdny. To je z toho divodu, ze metoda render<jméno>()
se vola, az po vytvoreni formulate. Z tohoto divodu je potieba pouzit metodu
action<jméno>(), ktera se zavold diive, nez je formulaf vytvoren a proto se také mtize
formular naplnit pfijatymi parametry. Zaroven metoda action<jméno>() umoziuje
rozhodnout, ktery pohled bude nasledné vykreslen.

handle<jméno>() - Metoda zpracovava signaly, které jsou presenteru zaslany napf.
z pohledu. Signaly mohou slouzit k zavolani metody v modelu a zméné hodnoty v da-
tabazi. Vyuziti je zejména v ohledu, jestlize vysledek akce nepotfebujeme zobrazit,
a nebo k tomu pouzijeme aktualni Ssablonu. Na této trovni se také vytvareji a zpra-
covavaji formulare.

beforeRender() - Metoda se vola pred samotnou metodou render<jméno> (). Slouzi
napr. k nastaveni Sablon.

render<jméno>() - Metoda, kterd slouzi k naplnéni sablony daty.

shutdown() - Metoda se zavold pri ukonceni zivotniho cyklu daného presenteru.
Presenter se da ukoncit kdykoliv béhem jeho zivotného cyklu. Obvykle to je z divodu,
ze nechceme vykreslit odpovidajici sablonu.
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Execution

......................... Redirect?
]

+

8 handle<Signal>
0

=
2

3 beforeRender
0

=
2

=

Render template

Obrézek 2.11: Zivotni cyklus presenteru. Prevzato z [7].

2.7 Bootstrap

Bootstrap je jednoduchy a dostupny CSS framework. Dalo by se Fici, zZe je to vlastné pri-
pravena sada hotovych styli, pomoci kterych lze vytvorit jednoduché, ale presto prehledné
webové aplikace bez zapojeni grafika. Pro plnohodnotné vyuziti frameworku je potieba
pripojit JavaScriptovy soubor. Bootstrap nam poskytuje styl napf. pro tlacitka, vysouvaci
seznamy, alerty, modalni okna, formulére. Po stazeni Bootstrapu mame k dispozici zakladni
vzhled. Existuji pro néj ovsem také nejriiznéjsi styly. Mizeme najit placené - velmi propra-
cované, které se zcela lisi od zakladniho vzhledu. Najdeme styly také zcela zdarma - ty
vétsinou vychazeji z vychoziho stylu a maji pouze jinou skalu barev. Presto se jedna o zaji-
mavou alternativu k béznému vytvareni vzhledu pomoci CSS. Pro pouziti Bootstrapu mu-
sime znat zaklady HTML. Styl se k HI'ML prvkam pfipojuje pomoci atributu class=’ ’.
Tento atribut poté obsahuje nézvy jednotlivych tiid frameworku a tim dojde k pripojeni
styla k prvkam. [4]
Mezi hlavni prednosti patti:

e jednoduché pouziti,

prehlednd dokumentace s priklady,

moznost ovlivnit nastaveni vychoziho stylu (vygenerovanim vlastniho nastaveni Bo-
otstrapu),

bezproblémova spoluprice napt. se Nette Frameworkem,

dostupné styly, které umoznuji rychlou zménu designu,
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e usetfeni Casu pri tvorbé vzhledu webové aplikace,
e responzivni web.

Bootstrap se da také pouzit pro responzivni reSeni webové aplikace. V tomto pripadé
si je ale treba uvédomit nékolik véci. Bootstrap nam muze velmi pomoci, mizeme vyuzit
cely framework a nebo si vytahnout pouze Casti, které potrebujeme. MiZze se jednat napr.
o formuldfe nebo navigacni listu. Bootstrap uz nijak nefesi rychlost nacitani nebo ruzné
verze komponent pro ruzné velikosti displeje. [21]
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Kapitola 3

Prace s QR koédy

V této casti jsou uvedeny zakladni informace o QR kdédech a jejich specifikace. V kapitolach
Specifikace 3.2, Chybova korekce dat 3.3 ¢erpam ze stranek spolec¢nosti, kterd vytvorila QR
kédy [141]. Pokud byla néktera informace prevzata odjinud, tak obsahuje odkaz na citaci,
ktera se tyka dané informace.

3.1 Zakladni informace

Zkratka QR znamend quick response, to muzeme prelozit jako rychla odpovéd. Pokud se
zamyslime, tak ndzev tento kod vystihuje zcela presné. Staci kod precist napi. mobilnim tele-
fonem a hned se nam zobrazi idaje z QR kodu. Mtize se jednat tfeba o text, anebo nejcastéji
URL adresu. Vyhoda zakédovani URL adresy spociva v tom, ze staci QR kod naskenovat
pripadid muze byt zdlouhavé, a nemusime se pritom vyhnout chybé. QR kdéd se vyuziva
nejcastéji na plakatech, obalech vyrobku, ¢asopisech nebo tieba také na trickach.

QR kod je typ 2D kédu, ktery se sklada ze ¢tverecki dvou ruaznych barev. Nejcastéji
muzeme vidét barevnou kombinaci ¢erné a bilé barvy. Neni ale problém vytvorit ani QR kod
z modré a bilé barvy, ¢ervené a bilé barvy, nebo zcela jinych barevnych kombinaci.. Dulezité
je ovSem si uvédomit, zZe zvolend barevna kombinace musi mit co nejvétsi barevny kontrast.
Je to z toho duvod, abychom byli schopni dany QR kéd precist a hlavné jej dokazali precist
bez chyb. Dokézeme si predstavit, jaké nasledky by mohla mit nevhodné zvolena barevna
kombinace napt. pii QR platbé. Kdyby ndm ¢tecka misto castky 500,- nacetla 5000,-. To by
nam asi moc prijemné nebylo. Proto se ve vétsiné pripada voli barevna kombinace ¢erné
a bilé barvy. Jiné barevné kombinace se pouzivaji spise tam, kde se nam klasickd kombinace
nehodi tfeba po designové strance.

Pri pouzivani QR kdédu je potreba si uvédomit, ze je zbytecéné jej za kazdou cenu davat
vsude. Zamysleme se, jaké maji vyuziti, jestlize jsou na letaku, ktery odkazuje na URL ad-
resu, kde jsou stejné informace jako na letaku. QR kédy by mély prinaset urcitou pridanou
hodnotu k tomu, kde se vyskytuji. Piikladem miize byt etiketa vina, kde QR kod bude
viné. V takovém pripadé ma jejich vyuziti zajisté smysl a pfinos. Uréitym problémem miize
byt bezpecnostni riziko jejich pouzivani. Mlze nastat situace, kdy nékdo vlozi do QR kédu
odkaz vedouci na stranku se skodlivym kédem, ktery bude okamzité proveden po prechodu
na tuto stranku. Modelova situace miiZze nastat, pokud nékdo napf. na verejnych plakatech
prelepi QR kod za sviij se skodlivym obsahem. Nésledky budou uz zalezet pouze na kreati-
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vité skidce. Ve chvili kdy vidime nékde QR kdd, tak vlastné netusime, co se v ném nachazi.
To stejné plati, pokud otevirame URL adresu tak netusime, kam vede. Pouze se mizeme
domnivat, ze ma co docinéni s obsahem, kde tento QR kéd byl zobrazen. [30]

3.2 Specifikace

Specifikace QR koédu jsou v soucasné dobé rizeny standardem ISO 18004:2015. QR kod
obsahuje nékolik pevné danych zén, které nesou informace o verzi kédu, typu dat a jeho
formatu. Jednd se napft. o tii velké Ctverce, které vyuziva Ctecka a slouzi ke spravnému
zaméreni kodu. Diky tomu je mozné precist kod jakkoliv otoceny (v jakémkoliv ihlu od 0°
do 360°), zaroven je dosazena vyssi rychlost ¢teni. V dalich oblastech najdeme uz samotné
zakdédované data. Struktura QR kodu je znazornéna, spole¢né s popisky co jednotlivé sekce
znamenaji, na obrazku: 3.4.

. 1. Informace o verzi QR kédu

D 2. Informace o formatu QR kédu
3. Oblast pro ulozeni samotnych dat, klice
pro obnoveni dat pfi poSkozeni kédu

:::: 4. Povinné vzory, které musi QR kéd
obsahovat

E 4.1. Body pro detekci pozice

E 4.2. Zarovnavaci body

= 4.3. Zaméfovaci body
L}

5. Prazdny okraj ramécku, byva umoznéno
zvolit jeho velikost

Obrazek 3.1: Struktura QR kédu. Prevzato a upraveno z [10].

Mezi nejcastéjsi pouzivané formaty dat, které jsou podporované generatory, patii nasle-
dujici.

e Kontaktni tidaje (vizitka) - umoznuje ulozit informace jako jsou napt. jméno, piijment,
telefoni ¢islo, E-mail, adresa.

e Kalendarova udalost,

e URL adresa,

e E-mail - umoznuje ulozit informace jako jsou adresa prijemce, pfedmeét, zprava.

e Telefonni ¢isla,

e GPS souradnice,

e Prosty text,

e SMS zprava - umoznuje ulozit informace jako telefonni ¢islo a predmét SMS zpravy.
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Neékteré generatory podporuji i dalsi formaty dat, jako jsou udaje o Facebookovém
profilu, anebo Wifi prihlasovaci idaje.

Bézny carovy kod typu EAN, UPC, Code 2/5 ndm umoznuje uschovat cca 10 nume-
rickych znaku [16]. Existuji také ¢arové kédy pro pramyslové vyuziti, které ndm umoznuji
zakédovat vice znaklt a mohou mit variabilni délku. Prikladem jsou kédy Codabar - 16
znaki, Code 39 - 43 znaku nebo Code 128 - 128 znaku ASCII [16]. QR kéd ndm umoziuje
ulozit nékolikanasobné vice dat, viz. tabulka 3.1.

Typ kédovaného obsahu | Maximalni pocet znaku
numerické znaky 7089
alfa-numerické znaky 4296
8bitova data 2953
Kanji znaky 1817

Tabulka 3.1: Mnozstvi moznych ulozenych dat v QR kédu.

Dalsi rozdil oproti EAN kédu je v jeho velikosti. Bézné carové kédy nam dovoluji za-
kédovat obsah pouze v horizontalnim sméru. Naopak QR kéd zakdduje obsah jak v hori-
zontalnim tak i vertikdlnim sméru. Diky tomu mitizeme také zakédovat mnohem vice dat.
Ukazku muzeme vidét na obrazku: 3.2, kde kédy EAN 13 i QR obsahuji oba posloupnost
¢isel 012345678910. Mizeme vidét, ze QR kéd ma zcela jinou strukturu. Bézné carové
kédy jsou tvoreny pomoci ¢ar, QR kéd naopak pomoci bodi (Ctverci o ruzné velikosti)

[31].

23456 ~ 7891

[=]

Obrézek 3.2: Porovnani EAN a QR kddu se stejnym zakdédovanym fetézcem.

QR kédy existuji v nékolika verzich. Celkem mame 40 velikosti QR kdodt. Lisi se od sebe
po¢tem moduli. Modul je nejmensi prvek QR kédu. Cerny étvereéek odpovida logické
jednicce a bily logické nule. Nejmensi verze QR kédu mé 21x21 modulii, naopak nejvétsi
verze méa 177x177 moduli. S kazdou vyssi verzi QR kédu se pocet moduli zvétsuje o 4
v horizontalnim a vertikalnim sméru. Dalo by se tedy rici, ze verze QR kédu nam urcuje,
kolik miizeme uloZit dat a mnozstvi (velikost) kontrolnich kli¢i. Cim vice dat chceme ulozit
do QR kédu, tim vétsi musi byt QR kdd.

Existuje nékolik typtu QR kédu. Lisi se od sebe pocétem moduld, po¢tem kontrolnich
bodti, nebo strukturou. Piehled nize dale zminénych QR kédu najdeme na obrazku: 3.3.
Mezi nejcastéji pouzivané typy muzeme zaradit ndsledujici.

e QR kéd Model 1 a Model 2 - Jednd se o zdkladni verzi QR kédu, zaroven také
nejvétsi. Model 1 je piavodni verze a jeho maximalni velikosti je 14, coz odpovida
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73x73 modultim. Model 2 je vylepSeni ptivodniho navrhu, umozinuje pouzit nejvétsi
verzi 40, kterda odpovida 177x177 modula.

e Micro QR kéd - Hlavni rozdil oproti QR kédu Model 2 je v poc¢tu zamérovacich
bodi. Vyse zminény kod potfebuje tri zamérovaci body. Zatimco Micro kédu staci
pouze jeden. Diky tomu je mozné dosdhnout mnohem mensi plochy pri tisku. Déle je
mozné u tohoto kédu snizit $itku okraje. Kvili omezeni v po¢tu zamérovacich bodu
a mensi plochy, nejvétsi verze obsahuje pouze 17x17 moduli.

e Frame QR - Jedna se o typ QR kdédu, ktery v sobé mé , platno®. Na tomto platné mo-
hou byt umistény napi. obrazky nebo dalsi text. Diky této vlastnosti je ndm umoznéno
zvysit vyjadrovaci schopnost QR kédu a také uzivatele vice zaujmout. Samoziejmé
tento kéd zvladne ulozit mnohem méné dat nez Model 2.

Daéle muzeme jesté narazit na tyto QR kddy.

e iOR Code - Kbéd muze mit misto klasickych ¢tvercovych moduli, moduly obdelni-
kové. Dokaze pojmout mnohem vice dat nez bézny QR kod. Maximalni velikost je 61,
coz odpovida 422x422 moduli.

e SQRC - Ma omezené typy dat, které je mozné zakdédovat. Hodi se spise pro spravu
internich informaci.

QR Code Model

Micro QR Code [M] iaR Code SQRC Frame QR
1and Model 2

a3

Obrézek 3.3: Piehled typu QR kédu. Prevzato a upraveno z: [11].

3.3 Chybova korekce dat

QR k6d ma chybovou schopnost korekce dat. Pokud dojde k urc¢itému poskozeni QR kédu,
tak je pordd mozné zakddované data precist. P¥iklad miZete vidét na obrazku 3.4. PRIKLAD
1 ndm znézornuje poskozeni znecisténim QR kédu. Samotné precteni neni tak rychlé jako
v pripadé neposkozeného kédu, ale piesto je mozné obsah stdle piecist. PRIKLAD 2 znézor-
nuje uz znacnéjsi znecisténi QR kédu. V tomto pripadé uz precteni mozné neni. PRIKLAD 3
nam predstavuje poskozeni QR kédu za situace, kdy nam ¢ast kodu chybi. Situace je velmi
podobnd jako v piipadé PRIKLADU 1. Samotné piecteni miize trvat o néco déle, ale obsah
nakonec je mozné precist. PRIKLAD 4 zndzorniuje chybéjici vétsi éast kédu. V tomto pri-
padé uz nelze obsah precist. Zda se ndm nakonec podaif QR kéd precist rozhoduje mira
poskozeni kédu a také kvalita ¢tecky. V pripadé mobilniho telefonu se jednd také o kvalitu
fotoaparatu a schopnost kvalitné zaostrit.
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Existuji celkové 4 tirovné schopnosti korekce dat. Tyto trovné jsou oznaceny pismeny
L, M, Q a H a odpovida to asi 7%, 15%, 25% a 30% z plochy kédu. Je tieba si uvédomit,
ze ¢im vétsi miru korekce dat pouzijeme, tim mtzeme ulozit méné informaci. Je to z tohoto
divodu, zZe spolecné se zakédovanymi daty jsou ulozeny také informace pro jeho obnovu
(spravné precteni).

Priklad 1. Priklad 2. Priklad 3. Prikiad 4.

EOE ESE EgE Eam
[=] [w] [w] IEI"I!E

Obrazek 3.4: Jednotlivé typy poskozeni QR koédu.

3.4 Jak vytvaret QR kody

3.4.1 Internetové generatory

Pokud chceme vytvorit jednorazové QR kéd a nepotiebujeme jeho zakédovany text nikam
uklddat, mtizeme vyuzit néktery z online generdtori. Na internetu jich muZeme nalézt
spoustu. Uvadim jen kratky prehled.

e Server QRgenerator.cz nam nabizi prijemny generator kodu. Umoznuje nastavit roz-
méry vysledného obrazku, ktery obsahuje vygenerovany QR kdéd. Déle umoznuje na-
stavit troven korekce dat. Jako typy dat muzeme pouzit prosty text, E-mail, telefonni
¢islo, URL adresu, SMS zpravu, GPS polohu, WiFi, vizitku. Vygenerovany QR kéd
je ve formatu PNG.

e Dalsi moznost je server qikni.cz, ktery ndm umoznuje vygenerovat QR kdd jako obra-
zek ve formatu PNG, anebo si miizeme vygenerovany QR kéd nechat zaslat na E-mai-
lovou adresu. Také umoznuje zvolit iroven korekce dat. Typy dat jsou velmi podobné
jako v predchozim piikladu. Rozdil je pouze v tom, ze miiZzeme vygenerovat také uda-
lost v kalendari (napr. schuzka), anebo platbu. Typ dat udalost ndm umoznuje vlozit
hodnoty jako je nazev udalosti, datum a c¢as konani, misto, popis. Typ dat platba
slouzi k zakédovani platebnim tdaji pro urcitou platbu. Najdeme zde tdaje jako ¢islo
uctu, ¢astka, variabilni/specificky /konstantni symbol, datum splatnosti nebo zpravu
pro prijemce.

e Velice zajimavy generator poskytuje server Qoqr.me. Kromé funkci, které mély vyse
dva uvedené generatory, poskytuje barevné nastaveni QR kédu, déle mizeme ulozit
vygenerovany QR kdd ve formatu SVG/EPS/PNG/JPEG.
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Implementace do uzivatelskych aplikaci

Implementovat QR kédy do uzivatelskych aplikaci jde provést nékolika zptisoby. Kazdy
zpusob ma své vyhody i nevyhody. Nejdrive prehled jaké moznosti se ndm naskytuji:

e Google Charts,
e JavaScript,

e Knihovny pro programovaci jazyky. Pro PHP se jednd pro PHP o QR Code knihovnu,
pro Javu o knihovny ZXing API, QRGen APIL.

3.4.2 Google Charts

Google Charts umoznuje velmi jednoduché generovani. Na strance staci zobrazit formular,
ktery nacéte vstupni text, vlozi jej do URL adresy, na které se nasledné zobrazi vygenerovany
QR kod. Priklad takové adresy muze byt: 3.1.

Zdrojovy kédu 3.1: URL adresa vygenerovaného obrazku

http://chart.apis.google.com/chart?cht=qréchs=250x2506chl=Testé
chld=H/0

Zékladni kofen URL adresy je : http://chart.apis.google.com/chart?. Poté nasle-
duje parametr cht=qr, tim se urci, ze se jednad o QR kdéd. Znak & predstavuje oddélovac.
Parametr chs= urcuje, jaky rozmér bude mit obrazek s vygenerovanym koédem. Dale mame
parametr chl=, ktery obsahuje nas vstupni fetézec. Posledni parametr v nasem prikladu je
chld=. Tento parametr ndm umoznuje zadat troven korekce dat. V piikladu mame zadanou
troven H coz je 30%. Muzeme si povSimnout, ze déle nasleduje symbol |, ktery ndm urcuje
ramecek kolem QR kédu. Dalsi parametr, ktery je mozné zadat, ale neni zminén je choe=.
Tento parametr slouzi k urceni forméatu kédovani dat. Miize mit hodnoty: UTF-8 - vychozi
hodnota, Shift_ JIS, ISO-8859-1. V pripadé tohoto parametru a choe= se jedna o nepovinné
parametry. Zbytek parametri je uz povinny a musi byt zadan. [11]

Nevyhodou tohoto feSeni je nutnost pristupu na internet. Bez néj se nedd vygenerovat
QR kod. To muze byt v nékterych pripadech problém, jedna-li se napt. o vnitropodnikovy
server.

3.4.3 JavaScript

Tento typ feseni ma nékolik vyhod. Mezi né patii rychlost generovani. Z davodu, Ze se ne-
musi ¢ekat na odpovéd ze strany serveru. Déale se neprendseji zadné data treti strané. Také
neni potieba byt pripojeny k internetu. Dalsi vyhoda je, Ze si miizeme zvolit format vygene-
rovaného QR kédu. Tzn. QR kéd mtze byt zobrazen jako klasicky obrézek, a nebo se miize
vykreslit pomoci obycejné tabulky - zde je poté nevyhoda, ze QR kdd nejde lehce nabidnout
uzivateli ke stazeni. Zaroven nedochazi k neustalému odesilani pozadavki na server a gene-
rovani se provadi na strané klienta. Neni poté ani problém pridat vykresleni (vygenerovani)
QR kédu po zadani kazdého znaku. Zménu tak vidime okamzite.

Naopak nevyhoda spociva v nutnosti vykonat na strance skript. Pokud tedy si uzivatel
zakaze v prohlizec¢i provadéni JavaScripti, tak vygenerovani nebude mozné. Dalsi nevyho-
dou je nutnost alespon zakladni znalosti prace s JavaScriptem.
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Pro tento ty generovani existuje nékolik hotovych skripti, které mizeme pouzit. Bohuzel
ne vsechny podporuji ¢esky jazyk, coz ndm nemusi v urcitych pripadech vyhovovat. Nize
uvadim prehled nékolika hotovych JavaScriptl, které lze vyuzit pro generovani QR kédu.

e educastellano/qr-code - Velice povedeny néstroj. Podporuje ¢esky jazyk. Umoznuje
nam generovani do HTML tabulky, formati SVG a PNG. Umoznuje nastavit velikost
a ramecek vysledného QR koédu. Je licencovany pod MIT licenci.

e davidshimjs/qrcodejs - Tento skript podporuje cesky jazyk. V minulosti tomu tak,
bohuzel nebylo. Umoznuje nastavit velikost vysledného vygenerovaného obrazku v pi-
xelech, miru chybové korekce dat, barevnou kombinaci. Je tedy mozné zvolit barevnou
kombinaci napr. modré a bilé barvy. Vysledny QR kod je generovan do HTML5 platna
canvas a podporuje tagy tabulky v DOM. Nasledné je QR kéd umoznén stdhnout uzi-
vateli ve formatu PNG. Je licencovany opét pod MIT licenci.

e neocotic.com/qr.js - U posledniho uvedeného skriptu bohuzel nefunguje spravné
Cesky jazyk. Hodi se tedy pouze na pouziti bez cCeskych znakd. Umoznuje vykreslit
vysledek do platna canvas, nebo jako obriazek JPEG a PNG. Déle se d& nastavit
aroven korekce dat a velikost. Miuzeme také upravit barevnou kombinaci QR kédu,
vychozi barvy jsou nastaveny na cernou a bilou barvu. Licence je GPL verze 3.

3.5 Knihovny pro programovaci jazyky

Pro PHP existuje knihovna PHP QR Code, kterd neméa problém s ¢eskym jazykem. Od-
pada tedy problém s vypnutym JavaScriptem na strané uzivatele. Knihovna nam umoznuje
generovat QR kéd, ale také carovy kod. Vygenerovany kéd muzeme ulozit ve formatu PNG
a JPEG, nebo bitové tabulky. Vystup mizeme zobrazit jako obrazek, nebo vykreslit po-
moci platna canvas pripadné SVG. Knihovna je implementovana ¢isté v PHP. Pri generovani
jsou data ukladéany do cache paméti a tim je docileno vyssi rychlosti. Mame k dispozici také
napft. ladici informace nebo protokolovani chyb. Knihovna ndm dovoluje nastavit velikost
QR kodu i jeho rdmec. Knihovna mé LGPL licenci. [13]

Pro jazyk Java existuje rozhrani ZXing, ktera kromé klasickych QR kdédu podporuje také
tvorbu napr.: UPC-A, EAN-8, EAN-13, dale priamyslové ¢arové kédy - Code 39, Code 128,
Codabar, z 2D kédu: Data Matrix, Aztec. Z tohoto rozhrani existuje tfeba port pro jazyk
C++, nebo modul pro Qt framework. [12]

3.6 Jak &ist QR kody

Nesmirnou, snad by se dalo fici i hlavni, vyhodou QR kodu je, Ze se daji naskenovat a precist
oby¢ejnym chytrym telefonem. Sta¢i pouze mit nainstalovanou potfebnou ¢tecku (aplikaci).
Takovéa aplikace je v dnesni dobé dostupna téméf pro kazdou mobilni platformu. Casto
byva uz predinstalovand od vyrobce zafizeni. Diky tomu se masové rozsitily mezi sirokou
vefejnost. Jak miizeme vidét z nize uvedeného prehledu, tak ctecek existuje opravdu velké
mnozstvi. Jejich volba je zcela na uzivateli a také na tom, jakou funkénost od ¢tecky ocekava.
Nékteré ¢tecky nam dovoluji precist pouze QR kéd, jiné navic i ¢arové kédy a dalsi ndm
umozni i generovat vlastni QR kédy.
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3.6.1 Android platforma

Vsechny aplikace zminéné v tomto odstavci, najdete v oficidlnim obchodé Google Play a jsou
ke stazeny zdarma.

e Google Goggles od vyvojare Google Inc. - v tomto pripadé se ani tak nejedna
o samotnou ¢tecku QR kédu, jako spise o analyzator porizeného obrazu. Ten kromé ak-
tudlniho naskenovani pomoci fotoaparatu, muze byt ulozen také v telefonu (napft. sta-
zen do telefonu z internetu). Kromé ¢teni QR a ¢arovych kédu totiz umoznuje hledat
napr. pamatky, obrazy, atd... Umoznuje ndm nastavit velikost snimané plochy, za-
pnout prisvétlovini LED diodou, nebo zda se mé kazdy naskenovany obrazek ulozit
do telefonu. Kromé samotného precteni kédu, analyzuje také vSechno ostatni, co je
zrovna naskenovano na obrazku. Nevyhodou je nutnost pripojeni telefonu na inter-
net. Déle neobsahuje automatické precteni kodu, pokud zrovna néjaky skenujeme. Je
nutné zaostiit na kéd a poté jej rucéné vyfotit.

e QR ¢tecka od vyvojare Seznam.cz, a.s. - ¢tecka od ¢eského vyvojare. Obsahuje
historii naskenovanych kédt. Jedna z jejich hlavnich vyhod je uzivatelské prostiedi
v Ceském jazyce. Déle si poradi s QR, DataMatrix kédem a podle vyrobce s nékolika
typy ¢arovych koédu. Podle testovani bez problému piecte ¢arové kédy typu EAN 8,
EAN 13, UPC-A a UPC-E. Po naskenovani ndm zobrazi obsah kédu, dale je mozné
odeslat precteny obsah pomoci SMS zpravy, E-mailu nebo sdilet na Facebook. Mi-
zeme také po naskenovani zobrazit skenovany kod.

e QR Code Reader od vyvojare Scan - ¢tecka s jednoduchym rozhranim. Umoz-
nuje nastavit, zda chce pri skenovani pouzit prisvétlovaci LED diodu, vybrat obrazek
kédu. Zajimavosti je, ze prestoze se jedna o ¢tecku QR kddu, tak umoznuje naskenovat
také bézné ¢arové kody napr. EAN 8, EAN 13, UPC-A, UPC-E. S vizualné podobnym
DataMatrix koédem si uz poradit nedokaze. Precteny obsah muzeme odeslat pomoci
E-mailu, nebo si jej zkopirovat do schranky.

3.6.2 Windows Mobile platforma

Aplikace uvedené v tomto odstavci, najdete v oficidlnim obchodé Windows Store. Ke stazeni
jsou zdarma.

e gr kdéd od vyvojare Trafalgar Law - aplikace slouzi ke skenovani a sdileni kodi.
Umoznuje nam také vytvaret vlastni QR kody, které muzeme nasledné sdilet pomoci
E-mailu, socialnich siti, a nebo SMS zpravy. Podle vyvojate dokaze precist QR, Da-
taMatrix kéd, déle carové kody ve formatu UPC-A, UPC-E a EAN 8, EAN 13.

e QR Scanner RS od vyvojare EXYAIZED - ¢tecka s podporou QR kédu a ¢aro-
vych kédu UPC-A, UPC-E, EAN 8 a EAN 13. Podporuje automatické naskenovani
kédu po jeho zaméreni.

¢ QR Code Reader od vyvojare ShopSavvy Inc. - jednoduché ctecka, kterd po-
skytuje prec¢teni QR koédu. Nepotrebuje pristup k internetu. Podporuje formaty dat
QR kédu: URL adresa, E-mail, SMS zprava, udalost v kalendari, vizitka, GPS sou-
fadnice, prosty text a WiFi udaje.
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¢ QR ctecka od vyvojare Seznam.cz, a.s. - funkcionalita je stejna jako v pripadé
verze pro Android.

3.6.3 i0OS platforma

Uvedené aplikace jsou dostupné z oficidlniho obchodu iTunes.

e QR code od vyvojare Marco Tini - jedna se o jednoduchou ¢tecku pouze QR
kédt, kterd je dostupnd zdarma.

¢ QR Code & Bar Code scan and management od vyvojare TowmsChang -
aplikace podporuje ¢teni QR, DataMatrix a Aztec kéda. Déle ¢arovych kéda EAN
8, EAN 13, Code39, Code 39 Mod 43, Code 93, Code 128. Je dostupnd zdarma.
Umoznuje také vytvareni QR kédu.

e QR Code and Barcode Reader & Generator od vyvojare Muhammed
Hassan - dalsi aplikace, ktera kromé bézného ¢teni QR a ¢arovych kédt umozinuje
také vytvaret vlastni QR koédy. Naskenované tdaje uklada do historie. K dispozici je
zdarma.

3.6.4 BlackBerry platforma

Vsechny aplikace zminéné v tomto odstavci, najdete v oficidlnim obchodé BlackBerry World
a jsou ke stazeni zdarma. Jelikoz nevlastnim telefon s touto platformou, tak se jedné spise
jen o prehled nékolika vybranych aplikaci pro ¢teni QR kdédu.

e QR Code od vyvojare Sentio Ltd - ¢tecka podporuje pouze QR kody. Pouziti
zékladni aplikace je zdarma. V pripadé verze PRO muzeme také vytvaret a generovat
vlastni QR kédy.

e NeoReader od vyvojare NeoMedia Technologies, Inc. - aplikace podporuje
¢teni QR, DataMatrix, Aztec, EAN a UPC kédi. Je zcela zdarma a jeji pouzivani neni
casové omezeno. Dale zvlada automatické naskenovani kédu po zaméreni mobilnim
telefonem.

e QR Code Scanner od vyvojare Newgen Photographics - Ctecka podporuje
pouze QR kody. Aplikace podporuje automatické skenovani, také obsahuje historii
naskenovanych QR koédua. Aplikace je zdarma na vyzkouseni po dobu 5 dn.
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Kapitola 4

Navrh informacniho systému

Tato kapitola se zabyva analyzou, navrhem a implementaci informacniho systému jako
webové aplikace. Pii navrhu webové aplikace jsem vychézel z diagramt Use Case a E-R.
Vlastnosti téchto diagramt byly popsané v teoretické ¢asti v kapitolach 2.3 a 2.4.2.

4.1 Profil spolec¢nosti

Spole¢nost Vinicola, s.r.o., pro kterou byl v ramci bakalaiské prace vytvoren informacni
systém, se zabyvd dovozem vina. V posledni dobé se také ¢innost spole¢nosti rozrostla
o vyrobu vlastniho vina. Hlavni sidlo spole¢nosti se nachazi ve mésté Breclav. Aktudlné
zaméstnava ve svém hlavnim sidle pfiblizné 11 zaméstnanct. Tito zaméstnanci maji rizné
pozice, jako je reditel, zastupce reditele, administrativni pracovnice, ekonomicky pracovnik,
skladnik a uklizecka. Kazda takova pozice mé jiné pozadavky na informacni systém a jeho
funkénost. Spolecénost zameéstnava také obchodni zéstupce, ktefi zde nejsou uvedeni. Je to
z toho diivodu, Ze spoleénost mé obchodni zastupce rozmisténé po celé Ceské Republice
a v sidle firmy se témér nevyskytuji. Z tohoto duvodu, tedy neni nutné, aby méli zvlastni
opravnéni, pripadné aby méli viibec pristup do informac¢niho systému. Spolecnost v dnesni
dobé provozuje webové stranky se svou webovou prezentaci a déle e-shop.

4.2 HW a SW vybaveni spole¢nosti

Spole¢nost vznikla v roce 1997 a v soucasné dobé jiz pouziva nékolik softwarovych feseni,
které ji poméhaji ve spravé produktt, jenz nabizi. Jednd se napr. o ucetni program PO-
HODA, BarTender pro ndvrh a tisk stitkti nebo etiket, nebo celni program CLA, ktery bézi
jesté pod DOSem. Samotna evidence napt. vozidel, stroji, zaméstnancu je provadéna po-
moci tabulkovych procesoru (Microsoft Excel), v nékterych pripadech jsou zdznamy pouze
v papirové verzi.

Aktualné se ve spoleénosti nachézi 6 stolnich PC, které jsou vybaveny opera¢nim systé-
mem Windows 7 Professional nebo Windows 8.1 Pro. Déle jsou ve spolecnosti 3 notebooky
se systémem Windows 7 Professional a Windows 10 Pro. Vsechny pocitac¢e maji nainstalo-
vané webové prohlizece Internet Explorer, Chrome a Mozzilla Firefox. Zaméstnanci firmy
pouzivaji také mobilni telefony, které vyuzivaji operac¢ni systém Android nebo Windows
Phone. Spole¢nost méa také vlastni interni server bez pristupu na internet, na kterém bude
umistény implementovany informacni systém.
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4.3 Analyza pozadavkia na informacni systém

Navrhovany informac¢ni systém nemé za cil nahradit jiz pouzivané softwarové feseni. Jeho
cilem je poskytnou zékladni evidenci a ve smysluplnych pripadech nahradit praci s ta-
bulkovymi procesory. Vysledkem m& byt tedy informac¢ni systém, ktery nam poskytuje
zjednodusené nasledujici moznosti.

e Evidence zaméstnanct spole¢nosti, nasmlouvanych externich zaméstnanct a firem, ne-
mocenskych dovolenych, sluzebnich cest, dovolenych, zbozi a jejich dodavateli, stroja
a jejich dodavatelu, externich vozidel (jedna se o prepravce).

e Evidence zbozi, u kterych jsou uschovany skladové informace, Sarze, limitované edice.
Zbozi se vaze k prehledu objednavek, které spolecnost provedla u svych dodavatelt.

e Umoznuje zaméstnanctim objednavat obédy. Uzivatel s odpovidajicimi pravy si mtze
zobrazit pocet objednanych jidel, druhy jidel, a kteri zaméstnanci si tyto obédy ob-
jednali.

e Evidence vozidel, u kterych je mozné evidovat servisni zaznamy.

o K vétsiné vyse uvedenym polozkdm umoznit nahrat predem nestanovené mnozstvi
souboril v riznych forméatech.

Vysledek analyzy pozadavkih na informacni systém mtzeme vidét na Use Case diagramu,
ktery najdeme v priloze B. Z analyzy ndm vyplynuly tyto role: feditel /majitel, administra-
tivni pracovnice, skladnici, ostatni zaméstnanci. Tyto ¢tyfi role nam staci k pokryti pristu-
povych prav vSech zaméstnanci. Jelikoz ekonomicky pracovnik mé velmi podobné moznosti
prace s informac¢nim systém, tak mize mit stejné prava jako administrativni pracovnice.
Stejny pripad nastava u feditele a zastupce reditele. Uklizecky poté spadaji do kategorie
ostatni zaméstnanci.

4.4 Navrh databaze

Schéma navrhu databaze si mizeme prohlédnout na E-R diagramu, ktery najdeme v priloze
C. E-R diagram neobsahuje jednu tabulku. Konkrétné se jedna o tabulku Soubor.

Tato tabulka slouzi k ulozeni informaci o souboru. V E-R diagramu neni zaznamenana
z diivodu, ze pro uplnost by bylo nutné pridat zavislosti témér na vsechny ostatni tabulky.
Tim by ndm vznikl zcela nepiehledny E-R diargam. Dalsi diivodem nezaznamenat tabulku
bylo, Ze se nejednd ani tak o navrh databédze vychéazejici z analyzy pozadavki, jako spise
o konkrétni implementaci feseni. Strukturu této tabulky muzeme vidét na obrazku 4.1.
Tabulka Soubor mé s tabulkou Zamestnanci vztah 1:M. Tento vztah jsme schopni usku-
teCnit v databazi. OvSem tabulka Soubor nemd pouze tuto vazbu, méa také vazby na dalsi
tabulky, kterymi jsou Dodavatel_potreby, Stroje, Zbozi, Vozidla, Servisni_naklady,
Firmy_zamestnanci_externi, Vozidla_ext, Zamestnanci, Nemocenska, Dovolena,
Sluzebni_cesta, Dodavatel, Objednane_zbozi. Jelikoz mtze mit jeden zdznam vztah
k vice soubortim, nemiizeme pridat atribut soubor, ktery ponese hodnotu primarniho klice
z tabulky Soubor, k danému zadznamu. Reprezentovat tyto vztahy by bylo mozné pomoci
pridani atributi do tabulky Soubor. Kazdy atribut by poté nabyval bud hodnoty NULL -
v pripadé, ze by soubor nendlezel k dané tabulce, anebo hodnoty primarniho klice v za-
znamu tabulky, ke které by dany zdznam v tabulce nélezel. V nasem piipadé by se jednalo
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o pridani tfinacti novych atributi. Dalsi zptisob reprezentace vztahi, by bylo pridat do ta-
bulky Soubor dva atributy. Jeden by nesl hodnotu primarniho zadznamu, ke které se vaze
dany soubor a druhy atribut by nesl jméno tabulky, které se tyka hodnota primarniho
klice v prvnim pridaném atributu. Tato TeSeni nebyla zvolena. Bylo zvoleno Teseni, které
vychézi z reprezentace vztahu M:N v databézi. Pro kazdou tabulku, z vyse vyjmenovanych
trindcti tabulek, byla pridana pomocna tabulka. V této tabulce je slozeny primarni Klic,
ktery se skladéd z hodnot primérniho klice tabulky Soubor a tabulky, ktera obsahuje zdznam,
k némuz se vztahuje zdznam v tabulce Soubor.

Jako priklad: k uré¢itému zaméstnanci, ulozime soubor se smlouvou. Pomocna tabulka se
tedy jmenuje Zamestnanec_soubory, jejiz primarni kli¢ je sloZzen z primérniho kli¢ce daného
zameéstnance a primérniho klice daného souboru.

Zamestnanci Soubor
«column» «column»
*PK 1D_zamestnance *PK |D_souboru
*  jmeno L. *  nazev_souboru
*  primeni nalezi *  skutecny_nazev
*  telefon 1 0.*|* datum

email *  velikost

w«PK»

«PK» +  PK_Soubor()
+ PK_Zaméstnanci()

Obrazek 4.1: Nahled na tabulku Soubor se vztahem na tabulku Zaméstnanci.

Dale u tabulek Dodavatel, Dodavatel_potreby, Firmy_zamestnanci_externi,
Objednane_zbozi, Sarze, Stroje, Vozidla, Vozidla_ext, Zamestnanci, Zbozi neni uve-
den atribut aktivni. Tento atribut slouzi ke ,smazani“ polozky v databazi. Podrobné;jsi
vysveétleni, jakym zpisobem se mazou zaznamy z databaze, je uvedeno v kapitole 5.7.
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole jsou uvedeny pouzité technologie, pti vyvoji informac¢niho systému. Déle je
zde uvedeno, jakym zpusobem jsem nékteré, z mého pohledu, zajimavé véci implementoval.

5.1 Pouzité technologie

Vyvoj informac¢niho systému probihal na verzi PHP 5.5.29. Jako databdzovy systém bylo
zvoleno MySQL, ktery byl pouzit ve verzi 5.6.27. Pro spravu databaze bylo pouzito roz-
hrani phpMyAdmin ve verzi 4.5.1. Informacni systém byl napsan pomoci Nette Frameworku
ve verzi 2.3.8. Po designové strance byl vyuzit Bootstrap framework ve verzi 3.3.6.

5.2 Uzivatelské prostredi

Uvodni prostiedi informaéniho systému mtizeme vidét v pifloze D, které se skldd4 z navi-
gacni listy, tlac¢itka pro prihlaseni a banneru, ktery se vztahuje ke spole¢nosti Vinicola s.r.o.
Vzhled informac¢niho systému byl sladén do oranzové barvy, pricemz byl zvolen jednodu-
chy (spise ¢istéjsi) design. Tato barva se nejvice blizi vzhledu webovych stranek spoleénosti
a také nejvice vyhovovala zaméstnanciim firmy. Zaméstnancim spole¢nosti bylo nabidnuto
nékolik barevnych kombinaci, které vychézely ze stylu dostupnych pro Bootstrap, a hlaso-
vanim meéli vybrat styl vzhledu. Vysledek hlasovani muzete vidét na obrazku 5.1. Jsou zde
uvedeny pouze vzhledy, které dostaly alespon jeden hlas.

Barevnou kombinaci Bootstrapu je mozné zménit pouze nahrazeni souboru
bootstrap.min.css za jiny soubor se stylem. Diky tomu bylo mozné nabidnout zaméstnan-
cium funkéni ukdzku vzhledu informac¢niho systému. Zaméstnanci si tedy mohli vyzkouset
praci s informac¢nim systémem v rizné barevné kombinaci. Coz umoznilo mnohem objek-
tivnéji zvolit cilovy vzhled informac¢niho systému.

5.3 Prihlasovani uzivatele

Uzivatel se dostane k prihlaseni do informacniho systému po stisknuti tlacitka PFihlaSeni.
Otevie se modalni okno, které umoznuje zadat prihlasovaci jméno, heslo a navic zaskrtnout
Zapamatuj p¥ihl&8eni. Vzhled stranky pfi prihlasovani najdeme v piiloze E. Ptihlasovaci
formulaf podporuje Live Validaci. Prihlasovaci jméno i heslo musi byt vyplnéno, dale obé
polozky musi mit minimalné pét znakt. Bez tohoto nedojde k odeslani formulare. Podrob-

vevs
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Graf hlasovani o vzhledu IS

Pocdet zaméstnanci

Vychozi vzhled Modré menu Cerné menu OranZové menu

Typ vzhledu

Obréazek 5.1: Graf hlasovani o vzhledu informac¢niho systému.

Samotné heslo v databézi je ulozeno jako vysledek hashovaci funkce, kterd vraci reté-
zec 0 délce Sedesati znakd. Pii procesu autentizace je vyuzit autentifikdtor ze Sandboxu.
Byl upraven tak, aby vracel, pri spravné zadaném heslu, id zaméstnance, jeho roli v sys-
tému, jméno a piijmeni. Zaroven ovéruje, zda nedochézi k prihlaseni z jiz deaktivovaného
prihlasovaciho jména.

5.3.1 Autentifikator

Autentizace je proces, pti kterém dochazi k ovéreni, ze prihlasovany uzivatel je opravdu
uzivatel, za kterého se vydava. V tomto informac¢nim systému se provadi autentizace pomoci
uzivatelského jména a hesla.

Prihlagovani funguje nasledovné. Autentifikator na zakladé zadaného uzivatelského jmé-
na a pokud zaméstnanec nemé atribut aktivni nastaven na FALSE, vybere z databaze za-
znam o uzivateli. Nasledné porovna pomoci funkce verify (), zda doslo ke shodé. Funkce
verify () je dostupnd v Nette\Security\Passwords. Pokud dojde ke shodé hesel, autenti-
fikdtor vraci vyse zminéné tidaje. V opacném pripadé vyvola vyjimku podle toho, zda nebyla
nalezena identita uzivatele, anebo zda neodpovidalo heslo.

Po tspésném prihlaseni uzivatele do systému, se zobrazi menu, které obsahuje polozky,
podle toho jaké méa uzivatel opravnéni. V priloze F je ukdzano, jak vypadd menu pro pii-
hladseni uzivatele. V této ukézce je uzivatel prihlaseny v roli boss.

Pokud systém umoznuje prihlaseni, musi také umét odhlaseni. Po kliknuti na tlacitko
0dhlaseni, dojde k zavolani funkce actionOut (), kterou najdeme v HomepagePresenter.
Funkce provede odhlaseni uzivatele, odeslani flash zpravy o tspésném odhlaseni a presmé-
rovani na zakladni stranku (presenter). Druhou moznosti je odhlaseni po ¢asové neaktivite.
Pokud uzivatel vybere Zapamatuj pfihlaseni, dojde k nastaveni odhlaseni za 12 hodin.
Pokud tomu tak neucini, dojde k odhlaseni za 50 minut.
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5.3.2 Autorizator

Autorizace je proces, pii kterém dochézi k ovéfeni, zda méa uzivatel dostatecné prava k pro-
vedeni akce. Muze se jednat napf. o zobrazeni urcitych zaznami, editaci zdznamu, smazani
souboru.

opravnéni pro kazdého uzivatele. Z toho plynou problémy, pokud bychom méli vice uziva-
teli. Kod by se zacal stavat neprehledny a zbytecné by dochézelo k opakovani ¢asti kdédu.
Diky rolim mizeme rozdélit uzivatele do skupiny, které nasledné muizeme vyuzivat pri de-
finovani pristupu k akci. Na role dale navazuje tzv. Permission ACL. Jednd se o definovani
pristupového seznamu. Nette Framework obsahuje autorizator. Piistupovy seznam najdeme
v souboru Authorizator.php.Jednd se o tiidu Nette\Security\Permission. Diky tomu
mizeme definovat role (skupiny uzivateli), jednotlivé presentery a nésledné akce - metody,
které presenter obsahuje. Autorizator se uz za nas postard, aby pristup k dané akci mél
pouze povoleny uzivatel. V informac¢nim systému jsou pouzité celkem ¢tyii role.

e boss - Role urcend pro reditele, nebo zastupce feditele. Dovoluje provadét v systému
veskeré akce.

e warehouseman - Role urcend pro skladniky. Tato role nema opravnéni editovat ani
magzat polozky.

e secretary - Role urc¢ena pro administrativni pracovnice, pfipadné ekonomického pra-
covnika. Umoznuje provadét velmi podobné akce jako role boss. Pouze s tim rozdilem,
ze nema opravnéni editovat citlivé idaje. Mtize se jednat napt. o editaci zaméstnanci,
nebo pridani nového zaméstnance.

e other - Role ur¢ena napt. pro uklizecku, nebo brigadniky. Dovoluje pouze pristup
k objednani obédu, zméné hesla a vyuziti generovani QR kédu.

Pokud bychom se v budoucnu rozhodli pridat dalsi roli, tak staci pouze ji definovat
v autorizdtoru a nadefinovat akce - metody presenteru, ke kterym méa pristup. Priklad
jednoduchého dodefinovani role, presenteru a pravidla je uveden v prikladu zdrojového
kédu 5.1. Na prvnim radku provedeme definovani nové role uzivateli. Druhy rfadek nam
umozni definovat novy presenter do pristupového seznamu. Posledni radek slouzi k prirazeni
akce presentru k roli uzivatele. Tim docilime povoleni pristupu k provedeni dané akce.

Zdrojovy kédu 5.1: Priklad definovani nového opravnéni

$permission—>addRole(’vendor’);
$permission—>addResource (’Wine’ ) ;
$permission—>allow ( ’vendor’, Wine’, ’show’);

5.4 Struktura aplikace

Pfi implementaci informac¢niho systému jsem se snazil dodrzovat architekturu MVP, ktera
byla popsana v kapitole 2.6.4.

Aplikace obsahuje tedy model, ktery se stard o ziskani dat z databaze, pripadné provede
zpracovani dat a vraci je presenteru. Tento model je tvoren abstraktni tfidou BaseManager,
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které je umisténa v souboru BaseManager . php. Tato tiida obsahuje funkce pro ziskédni dat
z databéze, pro sefazeni dat, nastaveni hodnoty aktivni, vloZzeni novych hodnot, aktualizaci
hodnot, anebo pro formatovani data. Dale mé primy pristup do databéaze, ktery se ji predava
pomoci konstruktoru. Déle obsahuje proménnou protected $database. Tato proménnd
slouzi k nastaveni jména tabulky. Vsechny vyse uvedené funkce poté pracuji s tabulkou, jejiz
nazev si vezmou z této proménné. Témér kazdy presenter ma poté v modelu svou tridu, ktera
rozsiruje abstraktni tifidu BaseManager. Struktura takové tfidy mize vypadat, tak ze v ni
pouze nastavime do proménné jméno tabulky, se kterou dany presenter bude pracovat. Déale
muzou byt v této tiidé definovany funkce modelu, se kteryma pracuje pouze tento konkrétni
jsou unikatni pro urcéitou tabulku, pripadné spojeni tabulek. Z tohoto divodu nejsou tyto
funkce definovany v abstraktni t¥idé BaseManager.

Presentery se staraji o urcitou ¢ast v informac¢nim systému. Jeden presenter napr. za-
bezpecuje obsluhu vozidel, druhy zase zaméstnancii. Opét se zde setkdvame s abstraktni
ttidou BasePresenter, kterd se nachézi v souboru BasePresenter.php. Tato abstraktni
trida dostava v konstruktoru objekt user, ktery predstavuje pravé prihlaseného uzivatele.
Daéle mame v abstraktni tfidé funkci, ktera v pripadé neautorizovaného pristupu k akci, pre-
sméruje na urcity pohled, ktery obsahuje informace o tom, co se stalo. Funkce pro ovéreni
prihlaseni uzivatele, formatovani data, které se vklada do databaze. Najdeme zde také funkci
(formatDate()), kterd ovéri, zda zadané datum existuje nebo ne. K tomuto ucelu vyuzi-
vame funkci PHP checkdate (), ktera zohlednuje i prestupné roky. Mizeme zde narazit také
na funkci formatDateDatabase (). Jedna se vlastné o obdobu funkce formatDate (). Pouze
s tim rozdilem, ze se nekontroluje existence data. Pouziva se k formatovani vypisu data,
pfi nastavovani vychozi hodnoty v edita¢nim formulafi. Posledni funkce (accessLatte()),
ktera je v této tridé slouzi k dotazovani na pristupovy seznam ze Sablony, ktery je popsany
v kapitole 5.3.2. Toto je jedina funkce presenteru, ktera se primo vold se sablony.

Kazdy presenter je svazan s pohledem, anebo skupinou pohledi. Tyto pohledy se sta-
raji o vykreslovani urcitych akci a také volaji v pripadé interakce uzivatele metody presen-
teru. Jednd se napr. o reakci pii odeslani formulare, nebo presmérovani v pripadé stisknuti
tlac¢itka. V pohledech je pro vykresleni pouzit framework Bootstrap. Nedochazi zde tedy
k zadné praci s databézi a staraji se pouze o vykresleni dat, které jim poskytne presenter.

5.5 Prace s databazi

Nette Framework ndm poskytuje velmi kvalitni nastroje pro praci s databazi. Pro zacatek
je potfeba nastavit pristup do databaze. To se provede v aplika¢ni konfiguraci v souboru
config.local.neon. Zde nastavime polozky jako dsn, user, password. Diky tomu umoz-
nime Nette frameworku vytvorit pripojeni s databazi, které mohou vyuzivat dalsi tridy.
Zakladni funkcionalitu ndm poskytuje tiida Nette\Database\Context. Tato tf¥ida po-
skytuje velmi uzitecnou metodu query (). Diky ni mizeme jednoduse psat MySQL dotazy.
To se hodi v pripadé slozitéjsich MySQL dotaz, kdy propojujeme vice tabulek a ziskavame
z nich pozadované informace. Z mého pohledu je takovy zapis mnohem prehlednéjsi, nez
v pripadé pouziti pokrocilejsi vrstvy Nette\Database\Table. Priiklad slozitéjsiho MySQL
dotazu je uveden v ukazce zdrojového kédu 5.2.
MySQL dotaz ma za kol ziskat jméno, prijmeni a ID zaméstnanci, kteri jedou na sluzebni
cestu. Dotaz celkové zpracovava informace ze tii tabulek: Zamestnanci, Sluzebni_cesta
a pomocné tabulky tabzamestnanec_cesta, kterd reprezentuje vztah M:N. Spojeni tabu-
lek se provede pomoci prikazu JOIN. Nejdrive k tabulce Zamestnanci se pripoji tabulka
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N 24

$this —>database—>query ( "SELECT Z.jmeno, Z.prijmeni, Z.
ID zamestnanec

FROM tabzamestnanec AS Z

JOIN tabzamestnanec cesta AS ZC ON Z.ID zamestnanec
= ZC.zamestnanec id

JOIN tabsluzebni cesta AS SC ON ZC.sluzebni_ cesta_id
= SC.ID sluzebni cesta

WHERE SC.ID_sluzebni_ cesta = 7", $oneValue—>
ID sluzebni cesta)—>fetchAll();

tabzamestnanec_cesta , nésledné se pripoji dalsi tabulka Sluzebni_cesta. Podminka
WHERE urcuje, Ze se vyberou zaznamy pouze takové, které odpovidaji jednomu konkrétnimu
primérnimu kli¢i v tabulce Sluzebni_cesta, ¢ili jedné konkrétni sluzebni cesté. Po do-
konceni dotazu je zavolana metoda fetchAll(), kterd nacte vSechny vracené zdznamy
a atributy, které lze nasledné prochazet pomoci cyklu foreach.

Pokrocila databdzova vrstva Nette\Database\Table zjednodusuje dotazy do databaze.
V tomto informa¢nim systému je vyuzivana k jednodussim dotaztim. Ptiklad pouziti této
vrstvy je v prikladu zdrojového kédu 5.3. Nad databazovym pripojenim staci zavolat metodu
table(), v které zadame jméno tabulky, a nasledné nam vybere vsechny zaznamy v dané
tabulce. V ukézce je ddle metoda where (), kterd ma stejny vyznam jako podminka WHERE
v MySQL. Ve vysledku tedy dojde k vybéru vSech zdznamt v tabulce Stroje, které jsou
aktivni.

Zdrojovy kdédu 5.3: Piiklad jednoduchého dotazu pomoci tiidy Tablet

$this—>database—>table(’ tabstroje’’)—>where(’aktivni’, TRUE) ;

5.6 Formulare a jejich Live Validace

Formulare tvori velkou ¢ast aplikace. Bez nich by nebylo mozné pridavat nové zdznamy, ani
je editovat. Formulare v informaénim systému pouzivaji takzvané ,tovarnicky“. Formular je
tedy tvoren tovarni tifidou, kterou miizeme pouzit ve vice presenterech. Definice formulare se
provede pouze v tovarni tridé. Vytvoreni takového formulare se provede zavolanim metody
create (). Pokud provedeme zménu v tovarni tiidé, zmény se projevi vsude, kde byl tento
formulaf vytvoren pomoci ,tovarnicky“. To je rozdil oproti tomu, kdybychom formular
vytvareli jeho definici ve vice presenterech nebo metodach. Museli bychom potom zménu
provést v kazdé jeho definici.

Zpusob jakym muzeme provést vytvoreni formuldre pomoci ,tovarnicky“, je uveden
v ukazce zdrojového kodu 5.4. V této bakalarské praci jsou pouzité dva zpisoby vytvoreni
formuléafe za pomoci ,tovarnicky*.
Prvni dva fadky zdrojového kédu 5.4 jsou ukazka, jakym zpiisobem se vytvori formular
pomoci ,tovarnicky“, jestlize konstruktor v tovarni tiidé ocekava parametry. Tim muze byt
pristup k databazi. Toho je vyuzito, pokud potrebujeme do formulare nacist data databaze.
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Zdrojovy kdédu 5.4: Priklad vytvoreni formulafe pomoci ,tovarnicky*

/+% @uar GoodsOrderedFormFactory @inject x/
public $factory;
$form = $this—>factory—>create () ;

//mnebo

$form = (new PasswordFormFactory())—>create();

Jednd se tfeba o formular pridani objednaného zbozi u dodavatele. V takovém formulafi
nacitdme seznam dodavatell, ze kterych si jednoho vybereme. V takovém pripadé potre-
bujeme ziskat zavislosti a to je provedeno komentafem nad vefejnou proménnou $factory.
Do této proménné se predava instance tridy, kterd je definovana v ramci komentare, v na-
sem pripadeé se jednd o tf¥idu GoodsOrderedFormFactory. Tento zpusob predavani zavislosti
je specificky pro Nette Framework. [9] Posledni fadek v ukdzce zdrojového kédu 5.4 slouzi
k vytvoreni formuldr pomoci ,tovarnicky“, jehoz tovarni tiida neocekava zadné parame-
try. V nasem pripadé tfida nema konstruktor. Dojde k vytvoreni formulatre z tovarni tridy
PasswordFormFactory.

5.6.1 Live Validace

Nette Framework poskytuje velmi propracovanou podporu formulari, véetné jejich validace.
Tato validace bohuzel probiha az po odeslani formulafe. Valida¢ni pravidla se definuji hned
za prvky formulare. Dalsi moznosti jsou valida¢ni funkce, které dovoluji mnohem diklad-
néjsi validaci prvki, tfeba i navzajem zavislych. Valida¢ni pravidla mazou kontrolovat tieba
jednoduchou zévislost prvki na sobé, kontrolovat typ prvku (zda se jedna napi. o ¢islo),
nastavit aby prvek byl povinny, anebo omezit délku zadavanych dat. Nette Framework ob-
sahuje zakladni validaci pomoci JavaScriptu. Pfi tomto typu validace dojde, po stisknuti
tlac¢itka pro odeslani formulare, k odchytnuti této udalosti validacnim skriptem, ktery pro-
vede kontrolu validaénich pravidel. Pokud néjaky prvek nespliuje zadané pravidlo, tak dojde
k zobrazeni ALERT okna, které obsahuje nadefinovany popis chyby.

Live Validace umoznuje provadét validaci formulare v redlném case. Jakmile uzivatel
vlozi data do prvku formulare, ihned vidi, zda zadal data ve spravném formétu. Validace
se tedy neprovadi az v okamziku odeslani formulare, ale prubézné v dobé vyplnovani for-
mulate. Jak takova validace vypada pro uzivatele je vidét v pfiloze G, kde je predvedena
na prihlasovacim formulari. Jak je vidét, uzivatelské jméno i heslo musi mit aspon pét
znakl. Uzivatel zadal pouze ¢tyri znaky, a proto formuldr neni validni. Ramecek prvka
formulare, které neprosly validaci, se obarvi ¢ervenou barvou a pod nim se objevi ¢ervenym
napisem, k jaké chybé doslo. Jakmile uzivatel svou chybu opravi (tak aby splioval validaéni
pravidla), chybovd hldska ihned zmizi. Timto zpisobem jsou oSetfeny vsechny formulare
v informac¢nim systému.

5.6.2 Implementace Live Validace

Nette Framework neobsahuje implementaci Live Validace, proto je mozné vyuzit jiz hotové
feseni od jinych autortd. V tomto informac¢nim systému je pouzita Live Validace od autora
Robyer [27]. Obsluha valida¢nich pravidel se nachazi v souboru live-form-validation. js.
Pri Live Validaci se vyuzivaji valida¢ni pravidla, které poskytuje Nette Framework a sa-

39



motné validace probihd pomoci AJAXu. Pro spravnou funkénost, je potieba do vygenero-
vané HTML stranky doplnit meta informace, které mizeme zpracovat pomoci JavaScriptu.

Zajisténi vygenerovani meta informace do HIT'ML tagu, je obsazeno v souboru
ValidatedForm.php. Je zde trida ValidatedForm, kterd rozsituje tiidu TextInput, od niz
podédime funkci getControl(), zaroven také implementuje ISignalReceiver. Validac¢ni
pravidla jsou uloZena v meta tagu data-nette-rules. Ziskame tedy tyto informace a nédsledné
se zpracuji pomoci vlastni serverové validace. Nette formuldrové komponenty neobsahuji
béznou funkénost standartniho Controlu. Proto nelze pouzit napf. zavolani signalu (handle),
nebo metodu 1link(). Tohle lze obejit pomoci rozsifeni Nextras/Forms, kdy pfi pouziti
ComponentControlTrait dojde k nakopirovani funkcionality standartniho Controlu. Potom
uz neni problém pouzit bézné metody, jakymi disponuje Control. Funkce getControl () déle
vyuziva signal handleValidatedForm, ktery ridi obsluhu jednotlivych validac¢nich pravidel.
Signal si nejdiive nastavi proménnou $validni na TRUE. Pokud se béhem zpracovani pomoci
JavaScriptu zjisti, Zze nékteré valida¢ni pravidlo neni splnéno, tak se nastavi proménna
$validni na FALSE. Nésledné se vysledek zpracovani, pripadné chybova zprava, odesle
AJAXem.

Samotné zpracovani validacnich pravidel resi JavaScript, ktery se nachazi v souboru
MeFormValidation. js. Odesle se AJAXovy Request, ve kterém nahradime fetézec
__replace_me__ za hodnotu, kterou chceme validovat. Validace musi byt provadéna asyn-
chronné. 7Z duvodu, Ze nemuzeme prerusit zadavani do formuldrovych prvki, do doby
nez se provede validace hodnoty v predesle zadaném prvku. Soubory ValidatedForm.php
a MeFormValidation. js byly pievzaty a upraveny od autora Jana Skraska [23].

5.6.3 Ziskani a zpracovani dat z formulare

Vytvoreni formuldfe se provadi v metodé createComponent. ... (). V této metodé se prida
také obsluzné c¢innost prii odeslani formulare. To mtizeme vidét v ukédzce zdrojového kdédu
5.5. Jako druhy parametr pole, se zadd nazev funkce, kterd provede zpracovani zadanych
dat z formulére.

Zdrojovy kédu 5.5: Priklad presmérovani po tspésném odeslani formulare

$form—>onSuccess [| = array($this, ’'completedSuccess...’);

V obsluzné funkci formulére, se ziskaji zadané data ve formulafi, které mohou byt dale
zpracovavany. Muze se jednat napt. o upravu dat do pozadovaného formatu pro databazi,
o kontrolu existence data, anebo mohou byt data ulozeny do databaze. Data z formulére
ziskdme pomoci piikazu $form->getComponent (’znacka’)->getValue(). Kde ve funkci
getComponent () zaddame nazev prvku formulére, ze kterého chceme ziskat hodnotu. Funkei
getValue () provedeme ziskani hodnoty. Pokud by prvek formulaire byl napt. select box,
tak bychom misto funkce getValue() pouzili getSelectedItem(). Funkce vrati vybrany
prvek.

5.7 Smazani zaznamu v databazi

Smazani zdznamu v databdazi se provadi z pohledu aplikace dvéma zptsoby. Musime rozli-
sovat, zda chceme zdznam opravdu trvale smazat z databaze, anebo zda jej chceme pouze
skryt ve vypisu, aby se tedy tvaril jako smazany. Uzivatel o zvolené metodé viibec netusi,
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vse se odehravad na pozadi. Oba pouzité zptsoby jsou reprezentovany stejnym tlacitkem
a v danou chvili je vzdy dostupny pouze jeden ze zptisobu.

5.7.1 Trvalé smazani zaznamu

Trvalé smazani zdznamu z databdze provadime, pokud nechceme zachovat historii, nebo po-
kud pro nids ma dany zdznam jen omezenou ¢asovou platnost. Prikladem mohou byt obédy.
Jidelnicek mé pro nas smysl pouze po dobu dvou tydnti. Pro¢ tedy uchovavat zaznamy déle.
Podobny pripad nastava u nemocenské dovolené, sluzebni cesty, nebo dovolené. Pokud ta-
kovy zaznam chceme smazat, tak to je z divodu, Ze doslo ke zruseni dané udalosti. Proto
je tedy zbytecné takovy zaznam déle uchovavat. Funkci, které provadéji smazani zdznamu
v databazi, je v informacnim systému vice. VSechny ale pracuji na stejném principu, ktery
je predveden v ukézce zdrojového kédu 5.6. Zékladem je vzdy provedeni v databazi operace
DELETE. V té se pouze uréi tabulka, v které se nachdzi zdznam a hodnota priméarniho klice
zaznamu, kterou pozadujeme smazat. Takto smazany zaznam uz nelze obnovit zpét.

Zdrojovy koédu 5.6: Princip trvalého vymazani zdznamu z databaze

$this —database—>query ("DELETE
FROM $table
WHERE $table.$column = $id");

5.7.2 Docasné smazani zdznamu

Ke smazani zaznamu, stylem skryti polozky ve vypisu, slouzi v tabulkach atribut aktivni,
ktery je datového typu BOOLEAN. Pri vytvoreni nového zdznamu je automaticky nastavena
hodnota na TRUE, cimz je zdznam aktivni. Pokud chce uzivatel smazat danou polozku,
zavold se funkce setAktivni (), kterd je dostupnd v modelu. Funkce ocekava ID mazané
polozky a hodnotu typu BOOLEAN - v tomto pripadé FALSE. Takto smazany zdznam se
uz neobjevi mezi dalsimi aktivnimi zdznamy v informacnim systému. V aplikace je moznost
zobrazit si vSechny smazané polozky dané typu (napf. vozidla nebo stroje). Zustava tedy
zachovana historie. Pro priklad bychom smazali zaméstnance ze systému. Nasledné bychom
si chtéli zobrazit seznam souborti k néjaké polozce. Pokud by soubor pridal v minulosti
zameéstnanec, ktery byl jiz ze systému odstranén, nevédéli bychom, kdo soubor pridal. Dalsi
mozny pripad vyuziti muze byt, pokud chceme uchovat zdznam, ale nechceme, aby se ndm
zobrazoval v bézném vypisu. Mize se jednat o zbozi, které uz neprodavame, ale informace
o ném chceme mit stile v databézi. Navic takto smazany zdznam, je mozné opét obnovit.
Staci k tomu zménit hodnotu atributu aktivni na TRUE. Proto tedy funkce setAktivni ()
mé parametr typu BOOLEAN. Podle toho jaké hodnota se tohoto parametru vlozi, se provede
bud obnoveni, anebo smazani zdznamu.

5.8 Nahravani a mazani souboru

K vétsiné polozek lze ulozit libovolné mnozstvi soubori. Ukazka rozhrani je vidét v priloze
H. Nahote se nachazi ALERT upozornéni, které oznamuje uzivateli, zda se soubor nahral
v poradku nebo doslo k chybé. Pokud je vse v poradku, upozornéni ma zelenou barvu. Doslo-
li k chybé, upozornéni mé cervenou barvu. Zaroven upozornéni obsahuje nazev souboru,
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ktery se nahraval. NiZze mame oblast, ktera slouzi k vybrani nahravaného souboru a nasledné
tlac¢itko pro jeho ulozeni. Pod touto oblasti najdeme prehled vSsech nahranych soubori,
které se vztahuji k dané polozce. Muzeme zde vycist nazev souboru, jeho velikost, datum
a Cas ulozeni souboru, anebo zaméstnance, ktery soubor nahral. Déle zde najdeme tlacitko
pro stazeni souboru a v zavislosti na opravnéni do systému je zde tlacitko pro smazani
souboru.

Informace o souboru jsou ukldadany do tabulky Soubor, jak bylo popsané v kapitole
4.4. Pokud pozadujeme zobrazit soubory napf. k urc¢itému zaméstnanci, stac¢i kliknout
na tlacitko Seznam souboru, které se nachézi v detailu konkrétniho zaméstnance. Poté
dojde k pfesmérovani na presenter File a jeho metodu actionNew(). V této metodé
se naleznou vSechny soubory, které patii k danému zameéstnanci, pomoci funkce modelu
getArrayFiles(). Nasledné dojde k presmérovani na sablonu, ktera se postard o vykres-
leni ziskanych dat.

Ukéazka zdrojového kédu funkce getArrayFiles() je v priloze I.1. Pro lepsi ndzornost
uvedu princip této funkce, jestlize chceme zobrazit soubory, které se vztahuji k uréitému vo-
zidlu. Nejdtive pomoci dotazu do databaze funkce ziska vsechny zaznamy v tabulce Soubor,
které se vztahuji k primarnimu kli¢i naseho vozidla. Nasledné pomoci cyklu foreach ite-
ruje pres jednotlivé ziskané zaznamy. V tomto cyklu se iteruje dalsim cyklem foreach
pres jednotlivé atributy kazdého zdznamu a zapisuje si je vysledného dvourozmeérného pole
($pole_result). Kdy kazdy radek v tomto poli odpovidd jednomu vracenému zéznamu
a zaroven kazdy prvek v radku pole, odpovidd jednomu atributu zaznamu z databaze.
Jakmile tento druhy cyklus foreach skonci, dotaze se znovu do databaze, konkrétné do ta-
bulky Zamestnanci, ze které ziskd jméno a prijmeni zaméstnance, ktery nahral soubor.
Tyto tdaje opét ulozi do pole $pole_result pomoci cyklu foreach. Nakonec vrati celé
pole, které uz muze zpracovat Sablona (neboli pohled).

Nelze spoléhat na uzivatele, ze nebude nahrat soubory se stejnym nazvem. Proto bylo
potreba osetrit duplicitu ndzvu soubort. Kazdy presenter v aplikaci pracujici s takovymi
daty, ke kterym mohou byt uloZeny soubory, ma vlastni slozku na disku, do niz si uklada
soubory. Jelikoz ani toto reseni nelze povazovat za uspokojivé, do ulozisté se proto uklada
soubor pojmenovany nadhodné vygenerovanym retézcem o délce 35 znakt, pomoci funkce
random(). Tuto funkci poskytuje tifda Nette\Utils\Strings. Cést funkce, ktera se stard
o ulozeni souboru, je v ukédzce zdrojového kdédu 5.7. Nejdiive se ziska pristup do session
sekce File, v které se nachézeji potrebné udaje. Déle se z formulare ziskaji podrobnosti
o nahraném souboru, obsahujici jméno souboru, typ, velikost v bajtech, umisténi v doc¢asné
sloZzce a priznak zda nedoslo k chybé. Nésledné dojde k ziskani celého jméno souboru,
které se rozdéli na nazev a typ souboru. Vygeneruje se ndhodny fetézec, ktery bude slouzit
k pojmenovani souboru v ulozisti. Soucasné dojde k pripojeni puvodni koncovky souboru.
Poté pokud se soubor nahral v poradku, se presune pod novym nazvem do koncového
ulozisté. Déale uz nasleduje pouze pridani zaznamu do databize, kam se ulozi mimo jiné
puvodni ndzev souboru, aby bylo mozné jej uzivateli nabidnout ke stazeni pod ptvodnim
nazvem.

5.8.1 StaZeni a smazani souboru

Pri akci stazeni nebo smazani soubort neni potieba vykreslovat dalsi sablonu. Vystacime
si s aktualni sablonou a vyvolanim akce, kterd zpracuje pozadavek. K tomu jsou v Nette
frameworku urceny signdly (metody handle...()). Vice jsou signily popsdny v kapitole
2.6.4. Tyto signély jsou ulozeny v souboru FilePresenter.php.
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Zdrojovy kdédu 5.7: Ulozeni souboru

$session_file = $this—>session—>getSection(’File’);

$file = $form [’ file ’]—>getValue();
$file name ext = $file —>getName/() ;
list ($nazev, $pripona) = explode(’.’, $file_name_ext);
$file_ name = Strings::random(35). . . $pripona;

if ($file —isOk()){
$file —>move (WWW_DR. '/ file/ . $session_ file —>folder.’/’.
$file_name) ;

Pro stazeni souboru slouzi signidl handleDownload (). Ukazka zdrojového kédu obsa-
hujici télo signdlu je v ukazce 5.8. Signal ocekava jako parametry primérni kli¢ zdznamu
souboru, skuteény nazev souboru, timto ndzvem se pojmenuje soubor pfi stahovani, a vy-
generovany nazev, pod kterym je soubor ulozen v ulozisti. Ve funkci se nejprve vygeneruje
cesta k souboru, kterda obsahuje také ndzev souboru. Poté dojde k ovéreni, zda pozado-
vany soubor je k dispozici. Mohlo se stat, ze soubor nékdo smazal ru¢né. Poté by nebylo
mozné stahnout soubor. Pokud soubor neexistuje v ulozisti, odesle se ALERT zprava s na-
lezitym upozornénim a typem zpravy. Nasledné dojde ke smazani zdznamu z databize
pomoci funkce delete() z modelu. Pokud je vsechno v poradku pouzije se Nette funkce
sendResponse (), které ocekava jako parametry cestu k souboru a nazev souboru, kterym
se ma pojmenovat souboru pri stahovani. V této metodé je potieba v jakém formétu se
odeslou pozadované data. V nasem piipadé se jedna o format FileResponse. Tim fikdme,
ze se jednda o soubor. Pro piiklad by mohl byt dalsi format napf. JsonResponse - coz by
se jednalo o JSON format. Timto server odesle soubor a prohlize¢ uzivatele zobrazi vyzvu
pro ulozeni souboru.

Zdrojovy kdédu 5.8: Stazeni souboru

$session_ file = $this—>session—>getSection(’File’);
$cesta = WWW_DR. '/file/ . $session_file—>folder.’/’.$name_random;

if (! file__exists(S$cesta)){
$this—>flashMessage (’Alert zprava’, ’warning’);
$this —model tmp—>delete($id);

}

$this —>sendResponse (new Nette\Application\Responses\FileResponse (
$cesta, $name_real));

Pro spravnou funkénost nahravani souborti v informacnim systému je potieba upravit
konfiguraci PHP. Informac¢ni systém mé maximéalni povolenou velikost nahravaného souboru
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omezenou na 25MB. PHP ma ve vychozim nastaveni povolenou velikost SMB. Podobna si-
tuace nastava u omezeni velikosti odesilanych dat pomoci metody POST. Doporucuji tedy
upravit hodnotu v parametru upload_max_filesize na velikost 25M. Coz odpovida 25MB.
Déle upravit hodnotu v parametru post_max_size na velikost 33M. To odpovida 33MB.
Jelikoz tento parametr v sobé zahrnuje velikost souboru + dalsi data, tak jeho velikost musi
byt vétsi nez hodnota parametru upload_max_filesize. Pokud bychom razantné zvysili ve-
likost nahraného souboru nad 25MB, bylo by vhodné upravit také parametr memory_limit.
Tento parametr rika, kolik paméti si muze aplikace zabrat. Jelikoz nahravané soubor pro-
chézeji pres pridélenou pameét, mohlo by dojit k tomu, ze pamét bude vycerpana a soubor
se nepodari tspésné nahrat. Ve vychozim nastaveni ma PHP nastavenou hodnotu tohoto
parametru na 128M, tedy 128MB. Tato hodnota, je pro nasi velikost prenasenych souboru
dostatecna.

Pro smazani souboru slouzi signal handleDelete (). Ukazka zdrojového kédu obsahujici
télo signalu je v ukazce 5.9. Smazani souboru ma v tomto pripadé dva kroky. Nejprve se
pomoci funkce delete () z modelu, provede smazani zdznamu v databazi. Nasledné pomoci
funkce unlink () dojde k dokonceni procesu smazani, odstranénim souboru v ulozisti. Zby-
tek kodu je podobny jako v pripadé stahovani souboru. Také je potieba vygenerovat adresu
k souboru. Kontrola na existenci souboru se zde uz neprovadi.

Zdrojovy kdédu 5.9: Smazani souboru

$this —>model tmp—>delete ($id);

unlink ($cesta) ;

5.9 Predavani parametri a sessions

Hodnoty muzeme predavat bud pomoci parametri metod, anebo pomoci sessions. V tomto
informac¢nim systému jsou zvoleny obé moznosti. Pokud se jedna o jednoduché predani
napr. dvou hodnot, které vyuziju pouze jedenkrat, tak jsou tyto hodnoty predany pomoci
parametrit metody. Zaroven jsou viditelné v URL adrese. Piikladem muze byt zobrazeni
detailu polozky. Kdy spoleéné s presmérovanim na metodu show() se preda také parametr
ID dané polozky. Vyjimku muze tvorit navic predani ridici proménné. Jednd se o proménnou,
kterad svou hodnotou urcuje na jaky presenter a metodu se budeme vracet. Priklad takového
chovani je v ukazce zdrojového kédu 5.10.

Na tadku c¢islo dva je ukazka volani metody presenteru ze sablony. V makru link
se nachazi nézev preseneteru a volané metody (Cars:show). Nésleduje prvni parametr,
ktery predstavuje ID vozidla, u kterého pozadujeme zobrazit podrobnosti. Druhy parametr
obsahuje v tomto pripadé hodnotu 1 nebo 0, podle toho zda se jednd o aktivni, anebo
odstranéné vozidlo. Na patek az devatém radku je vidét voland metoda presenteru, ktera
miuize mit az tfi parametry. Pokud parametr $id_back nezadame, bude mit hodnotu NULL.
V metodé dojde k pfedani parametri do své sablony (show), kterd je vyuziva. Zapisem
$this->template->promenna iikame, ze se jednid o proménnou, kterd bude k dispozici
v Sabloné. Na radku dvanact az Sestnict je zndzornéno zpracovani predanych parametru
do sablony. Podle hodnoty parametru $rozhodnuti dojde k vygenerovani patricného popisu
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Zdrojovy kdédu 5.10: Ukéazka predavani paremetrit metodé

// Zdrojovy kod ze sablony
<a href="{link Cars:show $car—ID vozidla, $car—>aktivni}"'>
Zobrazit podrobnosti</a>

// Zdrojovy kod v presentru

public function renderShow ($id, S$rozhodnuti, $id_back){
$this—>template—>rozhodnuti = $rozhodnuti;
$this—>template—>id back = $id_ back;

}

// Zdrojovy kod v sablone Show
{if S$rozhodnuti = 1}
<a n:href="Cars: ">Seznam vozidel </a>
{elseif $rozhodnuti =— 0}
<a n:href="Cars:deleted ">Seznam odstranenych vozidel </a>

{/if}

v tlac¢itku (které slouzi pro navrat zpét) a také k nastaveni akce, kterd se ma provést po jeho
stisknuti. Pokud v tomto pripadé bude mit atribut $rozhodnuti hodnotu TRUE, tak se jedna
o aktivni vozidlo, tudiz budeme presmérovani na seznam aktivnich vozidel. Pokud by mél
atribut $rozhodnuti hodnotu FALSE, tak se jednd o odstranéné vozidlo, tudiz budeme
presmérovani na seznam odstranénych vozidel.

5.10 Sessions

Jina situace nastavé, pokud potiebujeme predavat vice parametri pti vicetiroviovém for-
mulédri. Pripadné je-li potreba predat vice parametri najednou. K tomuto jsou pouzity
sessions. Kazdy presenter pouzivajici sessions, ma v sessions svoji sekci. Dalsi vlastnosti
je, ze hodnoty predavanych dat nejsou vidét v URL adrese. Coz je rozdil oproti preda-
vani hodnot pomoci parametri metod. Zminka o sessions byla uz v kapitole zabyvajici se
bezpecnosti Nette frameworku 2.6.1 a ve spojeni se soubory v kapitole 5.8.

Prikladem viceuroviovy formular nalezneme pii pridavani nového zbozi. Nejprve se ob-
jevi formular, ktery slouzi k ulozeni zakladnich tdaji o zbozi. Po vyplnéni a zpracovani
hodnot se do sessions v sekci Goods, ulozi ID nové pridaného zbozi. Poté dojde k presmé-
rovani na presenter a metodu LimitEdition:new. Zde se zobrazi formular slouzici k zadani
informaci o limitované edici zbozi. Pokud formular vyplnime a ulozime, tak se zpravuji jeho
hodnoty, do stejné sekce sessions se ulozi ID limitované edice. Nasledné dojde k presmeéro-
vani na Goods:update. Zde se ze sessions vyberou oba ID zaznamy a dojde k pridani ID
limitované edice do zdznamu daného zbozi. Bylo by mozné tyto adaje ID prenaset pomoci
parametrii metod. Prendset ale hodnoty, které maji byt nékam trvaleji zapsany, neni moc
vhodné. Proto je lepsi radéji vyuzit sessions. Dale pridani nové polozky pokracuje presmé-
rovanim na Stock:new, kde se nachazi formuldr pro zadani skladovych informaci. Stejné
tak, bychom byli sem presmérovani i v pripadé, ze bychom pfeskocili pridavani limitované
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polozky. Tento formular uz preskocit nelze. Po jeho vyplnéni a zpracovani hodnot se ulozi
do sessions do sekce Goods ID nové ptidanych skladovych informaci a dojde k pfesméro-
vani na Goods:updateStock. Zde stejné jako v predeslém pripadé, dojde k editaci zdznamu
polozky zbozi a pridani ciziho klice, odkazujici na primarni kli¢ nové pridanych skladovych
informaci. Poté nasleduje presmérovani na posledni formular a to do BatchNumber :new,
ktery slouzi k vytvoreni novych Sarze zbozi. Zde se ze sessions sekce Goods ziska ID zbozi,
kterého se tyka nové vytvarend sarze a nastavi se jako vychozi hodnota do select box. Rov-
nou tedy vidime, k jakému zbozi vytvarime novou Sarzi. Poté dojde ke zpracovani dat, jejich
ulozeni do databaze a presmérovani na detail nové vytvoreného zbozi.
Schéma krokti viceiroviiového formulafe je na obrazku 5.2.

Pfidani
skladovych
informaci

Aktualizace zboZi
po limitované edici

PFidani Aktualizace zboii
limitované po skladovych
edice informacich

Vytvoieni
nového zboii

Obrézek 5.2: Schéma kroki vicetroviového formuldfe pro vytvoreni nového zbozi.

5.11 Uprava vzhledu Bootstrapu

Souboru bootstrap.css definuje vzhled vychozi vzhled prvka z Bootstrapu. Soubor

bootstrap.min.css je jeho odleh¢enou variantou, ze které jsou odstranény vsechny pieby-
te¢né znaky, takze jeho zpracovani je o néco rychlejsi. Bylo nutné provést editaci souboru
bootstrap.min.css, jelikoz doslo k problému s prvkem navbar-nav. Editace tohoto sou-
boru se neprovadi primo, ale je nutné provést editaci hodnoty v souboru variables.less
a nasledné tento soubor prelozit na soubor typu CSS. U prvku navbar-navdojde pii urci-
tém zmenseni k jeho ,,zborceni®, tak aby moznost pouziti menu ztstala zachovana. Ve vy-
chozim nastaveni dojde ke ,zborceni“ (parametr @grid-float-breakpoint), pii velikosti
obrazovky mensi nez @screen-sm-min. Coz odpovidé velikosti 768 pixelid. Bohuzel toto na-
staveni je limitovano urcitym poctem tlacitek, jenz lze pouzit. Také zalezi na délce nazvu
v tlacitkach. Co se stane, pokud mame vice tlacitek a nedojde ke ,,zborceni* menu, je pred-
vedeno na obrazku 5.3. Na horni ¢asti je navigacni liSta v normdalnim stavu, pti dostatecné
sifce okna. Na dolni ¢asti je znazornéna situace, kdy se zmensi velikost okna, ale zaroven
je vétsi nez 768 pixelu, takze nedojde ke ,zborceni“ navigac¢ni listy. Pro editaci a nésledné
prelozeni souboru variables. less, jsem pouzil online editor Live LESS Theme Customizer
[1]. Velikost proménné @grid-float-breakpoint byla nastavena na @screen-md-min, coz
odpovida 992 pixelim. Tato tprava sebou nese jedno tskali a to sice, pokud se provede ak-
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tualizace na vyssi verzi Bootstrapu, bude nutné opét upravit soubor bootstrap.min.css,
jelikoz bude obsahovat vychozi nastaveni ,zborceni{” navigacni listy.

Jméno webové stranky Home Strénka 1 Stranka 2 Stranka 3 Stranka 4 Stranka 5 Strénka 6 Stranka 7 Stranka 8

Jméno webové stranky

Home Stranka 1 Stranka 2 Stranka 3 Stranka 4 Stranka 5 Stranka 6 Stranka 7 Stranka 8

Obréazek 5.3: Nahled na menu.

5.12 Jidelnicek

Informacéni systém umoznuje zaméstnancim zobrazit jidelnicek na aktualni tyden, na dalsi
tyden, objednat obédy na dalsi tyden, zobrazit na aktualni tyden objednané obédy a pfi
patficném opravnéni, zobrazit seznam objednanych obédu. Nahled jak vypadé rozhrani
objednani obédt, je mozné vidét v priloze K.1. Rozdil oproti rozhrani aktualniho tydne je
v tom, Ze neobsahuje tlacitka pro objednani a zruseni objednaného obédu. Zaméstnanec si
na kazdy den, mize objednat pouze jeden obéd. Pokud jiz ma na dany den objednany obéd,
systém mu nedovoli obéd na dany den dalsi, nejdiive musi zrusit objednavku. V kazdém dni
se objednany obéd podbarvi zelenou barvou. V ptipadé, ze dojde k chybé, je zaméstnanec
informovan ALERT oknem.

Data vztahujici se jidelnicku maji vyznam pouze po dobu dvou tydni. Navic informaéni
systém zobrazi pouze jidelnicek na dva tydny. Z tohoto divodu, je zajisténo automatické
smazani starych dat po vlozeni novych. Novy jidelnicek je zaddvan pomoci vicetroviového
formuldre. V prvni rovni se zadaji informace, v jakém rozsahu data jidelnic¢ek plati. Poté
nasleduje druhd uroven, kterd vzdy predstavuje nabidku jidel na jeden den. Po odeslani
formulare, dojde ke zpracovani zadanych hodnot a jejich ulozeni do databaze. Nésledné
jsme presmérovani opét na druhou troven formulare. Pokud uz nechceme pridavat nabidku
jidel na dalsi den, miizeme normélné z formuldre odejit pomoci tlacitka Odejit.

5.12.1 Vypis jidelnicku na jeden tyden

P1i zobrazeni nabidky jidel na dany tyden, se nejprve v presenteru zavola funkce getWeek ()
z modelu (jedna se o soubor LunchManager.php). V této funkci se zjisti aktudlni datum
pomoci PHP funkce StrFTime (). Nasleduje dotaz do databaze, kde se vybere zdznam z ta-
bulky Obed_tyden, tak aby ziskané datum pasovalo do vybraného rozpéti data daného
zaznamu. Poté presenter opét vola funkci z modelu a to menu_one_day (), ktera ziska pre-
hled nabizenych jidel na jeden den. Tato funkce je volana pro vsechny dny v tydnu. Funkce
nejdrive ziskd z databaze vSechny jidla pro urcity den. Poté jsou pomoci cykli foreach
ulozeny do dvourozmérného pole. Pricemz kazdy radek v poli odpovida jednomu zdznamu
z databdaze a zaroven jeden sloupec odpovida jednomu atributu zdznamu z databéze. Ke kaz-
dému zaznamu jidla v dvourozmérném poli se doplni informace, zda si zaméstnanec, ktery
si prohlizi jidelnicek, dané jidlo objednal. Nakonec se pro kazdé jidlo ziska z databéze se-
znam alergent, které jsou nasledné ulozeny do pole. Poté uz pouze sablona vykresli predané
data z presenteru. Pfed zavolanim funkce menu_one_day () pro dalsi den, je potteba ziskat
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datum nasledujiciho dne. K tomu slouzi funkce z modelu cislo_dne_next (). Této funkci
se predd naposledy pouzité datum. Funkce si nasledné rozdéli datum na dny, mésice a roky.
Nejdrive iteruje den a ovéri existence data pomoci PHP checkdate (). Pokud datum nee-
xistuje, tak se déle iteruje mésic, nasleduje rok. Funkce vraci nasledujici datum po datu,
které dostala jako parametr.

Velice podobny postup je, pti zobrazeni jidelnicku na dalsi tyden. Rozdil je pouze v po-
uzité funkci, kterd urci patficny tyden. Zde se pouzije funkce getNextWeek(), kterd ma
pozménény MySQL dotaz, tak aby nasla zaznam, ktery ma veétsi zacatek tydne, nez je
aktualni datum.

5.12.2 Prehled objednanych jidel na tyden

Opravnéna osoba si muze zobrazit seznam objednanych jidel na dany tyden. Prehledné se
zobrazi den, v rdmci néj pouze objednané jidla a mnozstvi, kolikrat byly objednény. Zaroven
je pro kazdé jidlo, mozné zobrazit v moddalnim okné, kteri zaméstnanci si jej objednali.
Stejné jako v pripadé zobrazeni jidelnicku, je potieba ziskat tyden, kterého se to tyka.
Daéle je nutné se vzdy posunout na nésledujici den. K ziskani informaci, které jidla byly
dany den objednany, slouzi funkce z modelu order_menu_day(). Funkce nejdiive ziska
z databaze seznam objednanych obédi. Ke kazdému zaznamu, déle ziska pocet objednani
a nasledné seznam zaméstnancii, ktet{ si dané jidlo objednali. VSechny tyto tdaje si ulozi
do dvourozmérného pole, které také vraci. Princip prace a struktura dvourozmeérného pole
je stejna, jako v predeslé podkapitole, zabyvajici se vypisem jidelnicku na jeden tyden.

5.12.3 Objednani a zruseni jidla

Objednani i zruseni objednévky jidla maji na starost signdly v presenteru. Konkrétné
handleOrder () a handleCancel(). Oba signdly pro praci s databazi vyuzivaji funkce mo-
delu. V ptipadé signdlu handleOrder () je provedeno vlozeni nového zdznamu o objednavce
jidla pomoci funkce insertMyExt (). U signdlu handleCancel () se odstranéni objednavky
provede pomoci funkce deleteLunch().

5.12.4 Vytvoreni nového jidelnicku

Vytvotreni nového jidelnicku ma dvé trovné. V prvni trovni se nachazi formular, do kte-
rého zadavidme datum od kdy a do kdy plati jidelnicek. Po jeho zpracovani a ulozeni
dat do databéze, jsme presmérovani na druhou troven, kterd slouzi k pridani seznamu
jidel na jeden den. Ziskané hodnoty z formulafe se v prezenteru ulozi do pole a to se
predd ke zpracovani funkci z modelu insertOneLunch(). Tato funkce postupné uklads
jednotlivé zadané hodnoty do databaze. Pfitom vyuzivd pomocné funkce insertMyExt ()
a insertMyExtAuxiliary (), které slouzi k ulozeni informaci o jednotlivych jidlech do da-
tabaze. Poté néasleduje pouziti funkce insertAuxiliary(), kterd ma na starost vytvoreni
vztahu v databézi, mezi jidlem a pouzitymi alergeny.

5.12.5 Automatické smazani jidelnicku

Databazova struktura jidelnicku obsahuje celkem sedm tabulek. Smazani dat je tedy o néco
komplikovanéjsi. Vyuziva se zde smazani dat pomoci databdzové vrstvy a pomoci aplikacni
vrstvy. Smazani starého jidelnicku zacne ve chvili, kdy se vytvori novy zaznam v tabulce
Obed_tyden. Tzn. jakmile se provede zpracovani prvni tirovné viceuroviiového formulare.
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Zavola se z modelu funkce updateCountLunch(). Tato funkce nejdiive spocitd, kolik se
nachézi zaznamu v tabulce Obed_tyden. Pokud najde vice nez dva zaznamy, tzn. Ze nej-
starsi zdznam je v tuto chvili uz nepottrebny, ziskd seznam priméarnich klich obédu z ta-
bulky Obedy, které patii k nejstarsimu zdznamu z tabulky Obed_tyden. Cimz se zjisti,
které obédy bude potreba smazat. Nasledné bude pro kazdy obéd ziskan z databéaze se-
znam jednotlivych jidel, ze kterych se sklada nabidka jidel na dany den. Jejich primarni
klice se ulozi do pole. Poté se smaze v databazi nejstarsi zdznam v tabulce Obed_tyden.
Diky kaskddovému mazani v databazové vrstvé, dojde ke smazani zdznamu také z tabu-
lek Obedy, Obed_polozka_obedu. Piejde se opét do aplikacni vrstvy, kde bude provedeno
smazani jednotlivych polozek obédu (z tabulky Polozka_obedu), jejiz primérni klice jsou
uloZeny v poli, pomoci cyklu foreach. Diky kaskddovému mazani dat, se smazou zaznamy
z tabulek Zamestnanec_polozka_obedu a Alergeny_polozka_obedu. V piipadé naposledy
dvou zminénych tabulek, se jednd o pomocné tabulky, které reprezentuji vztah M:N mezi
tabulkami Zamestnanec, Polozka_obedu a Alergeny, Polozka_obedu.

5.13 Implemetace QR kédu

Pro implementaci QR kédu v informacénim systému byla zvoleno generovani pomoci Ja-
vaScriptu a to pomoci knihovny grcode.js, kterda byla popsdna v kapitole 3.4. Nejdrive
bylo potieba pripojit tuto knihovnu do informac¢niho systému. Ukazka pripojeni knihovny
do projektu, je predvedena v ukazce zdrojového kédu 5.11. Poté je potfeba pfipojit script,
ktery se postard o spravné generovani, pomoci vyse zminéné knihovny. Ukazka skriptu je
v priloze K.1.

Nejdrive se nastavi vlastnosti QR koédu. Jedna se o velikost vysledného obrazku v pixe-
lech a miru chybové korekce dat. Uroveii chybové korekce dat, byla zvolena tirovenn H, coz
odpovida 30% z plochy kédu. Takovy mira byla zvolena s ohledem na vyuziti QR kdédu.
Jelikoz ve vétsiné pripadi bude umistén na etiketé vyrobku, bude vyuzivan k ulozeni URL
adresy. Tudiz byla upfednostnéna vyssi pravdépodobnost naskenovani kédu, pred mnoz-
stvim dat, které do néj lze ulozit. Poté uz nasleduje funkce, které se predd text, ktery ma
byt v QR kodu zakédovan. Nasledné se zavold funkce z pripojené knihovny, ktera se postara
o vygenerovani QR kodu.

Zdrojovy kdédu 5.11: Ukézka pripojeni knihovny

<script src="{$basePath}/js/qrcode.js"></script>

Hodnota, ktera méa byt ulozena v kédu, se zadava do klasického formulafe, do prvku
textarea. Obsluha formuldfového prvku je odlisnd podle toho, zda se jedna o generovani
QR kédu v zalozce detailu zbozi, anebo v zdlozce generdator QR kédu. Jednou z moznosti
vygenerovani QR kédu v detailu zbozi, je po kliknuti do vstupniho pole formulafového
prvku. Tohle chovani je z divodu, ze vygenerovany QR kod se nikam neuklada, jelikoz sa-
motny QR kdéd je zbyteéné ukladat do fyzického ulozisté. Uzivatel si jej ulozi az v piipadé
potfeby. Do databédze se ulozi pouze retézec, ktery byl v QR kod zakdédovan. Obsahuje-li
dand polozka zbozi jiz ulozenou hodnotu QR kodu, tato hodnota se zobrazi ve vstupnim
poli formularového prvku. Jelikoz je mozné pouze zkontrolovat, jaky text byl zakédovan,
je zbytecéné zaroven generovat i QR kéd. V zdlozce generdtor QR kdédu, se QR kéd zacne
generovat, az kdyz uzivatel zacne do vstupniho pole formularového prvku psat text. V obou
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pripadech chovani, se QR Kéd generuje po kazdém napsaném znaku. Je tedy mozné pri-
bézné sledovat, jak se QR koéd méni.

Vygenerovani obraz QR kdédu je mozné stahnout ve formatu PNG. Standardné nabid-
nuty nazev obrazku je index.
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Kapitola 6

Zhodnoceni informacniho systému

Informacéni systém byl prubézné testovan vyvojarem. Jednalo se zejména o oSetfeni zpra-
covani chybnych dat, které mohly byt do formulari zadédny. Déle byla testovana prace
s databdzi, zda informacni systém spravné ziskava dat, uklada, modifikuje a prezentuje.
Informacni systém byl také konzultovan se zameéstnanci spole¢nosti Vinicola s.r.o., diky
kterym ziskal informacni systém vyslednou podobu a funkénost.

Informacni systém byl po vyvojarském testovani preddn spolecnosti. Aktualné probiha,
tzn. schvalovaci testovani, kdy je informac¢ni systém nasazen pfi redlném pouzivani. Cilem
je jednak predvedeni systému zaméstnancum, jejich souziti se systémem, ale také pripadné
odladéni dalsich chyb v systému. Pro testovani v ramci spolecnosti, je informacni systém
nasazen na serveru, ktery méa spole¢nost k dispozici. Zaméstnanci spole¢nosti povazuji sys-
tém za prinosny. Vzhledové se jim libi jednoduchost a zaroven pfehlednost systému. Jako
pfinos povazuji centralizaci idaji na jednom mistu, s moznosti nahravani neomezeného
poc¢tu souboru k dilezitym polozkdm. Misto doted pouzivanych tabulek, ke které museli
navic mezi sebou sdilet. Zaroven jsou také velmi spokojeni s prehlednym a jednoduchym
objednavanim obéd.

Po schvaleni a pripadném doladéni, bude informacni systém plné nasazen. Zaroven bu-
dou vytvoreny patfi¢né uzivatelské Ucty a databaze bude naplnéna skute¢nymi daty. Z hle-
diska pozadavkt na funkce systému, informacni systém splnil zadani i ocekavani. Zaroven
byl dodatecné zapracovian pozadavek na implementaci jidelniho listku, ktery ze strany spo-
lecnosti vzesel, az v prubéhu implementace samotného systému.

Cely informac¢ni systém byl navrhnut s ohledem na snadné rozsiteni do budoucna. Po-
stupné podle pozadavki spolecnosti bude pridavana dalsi funkcionalita, tak aby informacni
systém poskytoval co nejvétsi efektivitu a mél prinos pro spole¢nost.

6.1 Navrhy na vylepseni

Béhem schvalovaciho testovani byli zaméstnanci spolecnosti pozadani o vyjadreni, co by
v informac¢nim systému zlepsili, nebo pridali. Zaméstnanci z pracovnich pozic skladnik
a uklizeCka, by dalsi rozsiteni nepriddvali. Byli spokojeni s aktudlni podobou. Pracovnici
na pozici administrativni pracovnik, by uvitali vSude dostupny formulaf pro rychlé vyhle-
dévani polozek, razeni tabulek kliknutim na jejich zahlavi. Pracovnici na ostatnich pozicich
neméli aktualné potiebu v informac¢nim systému, provadét vylepseni.

Po konzultaci se zaméstnanci spolec¢nosti, je do budoucna planovano rozsiteni informac-
niho systému o evidenci nakupu hroznu, vydaju a prijmi spolecénosti a paletové hospodar-
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stvi. Paletové hospodarstvi je vlastné evidence palet, kterd zahrnuje kolik palet si spole¢nost
Vinicola s.r.o. vypujcila, kolik a komu puijcila palety, nebo kolik poskozenych palet prijmula.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem bakalatské prace bylo seznamit se s principy tvorby webovych aplikaci, problematikou
pouziti QR kdédi ve webovych aplikacich. Nasledné navrhnout databazi, databazovy systém,
implementovat samotny informacni systém a pripravit jej pro realné nasazeni ve spolecnosti
Vinicola.s.r.o.

Prace je rozdélena na nékolik kapitol. A to sice na zdkladni pojmy, praci s QR kddy,
navrh infomacniho systému, jeho implementaci a zhodnoceni. V kapitole Zakladni pojmy,
se vénuji popisu prostredku, které byly vyuzity pro navrh a implementaci informacniho
systému. Jsou zde popsany principy UML, architektury MVC a MVP, Nette a Bootstrap
frameworky. Kapitola prace s QR kody pojednava o teoretické casti QR kodia. Jsou zde
uvedeny zakladni specifikace, prehled jakymi zptsoby lze vytvaret a ¢ist QR kédy. V kapi-
tole Navrh informacniho systému jsou uvedeny pozadavky na informacni systém ze strany
spolec¢nosti Vinicola s.r.o., navrhu databéze a profil spole¢nosti. V kapitole Implementace je
popséan zplisob implementace jednotlivych ¢asti informacnich systému. Jedna se napi. o for-
mulére, autentifikdtor a autorizator, prace s databazi, nebo smazani soubort. V zavérecéné
kapitole Zhodnoceni informac¢niho systému je popsan zpusob testovani, hodnoceni zamést-
nanci spolec¢nosti, dédle jsou zde uvedeny navrhy na vylepseni systému a jeho planované
rozsiteni.

Soucésti bakalarské prace jsou také zdrojové soubory informacniho systému. Pro jeho
zprovoznéni je potieba mit funkéni server a pouzit databazovy MySQL systém. Zdrojové
soubory obsahuji dva MySQL skripty. Jeden je pro vytvoreni struktury databédze (soubor
MySQL - vytvoreni_databaze.sql a druhy (soubor MySQL - data.sql) slouzi pro na-
hrani testovacich dat. Soubor obsahujici testovaci data a preddefinovany jidelnicek na dva
tydny. Aby se jidelnic¢ek zobrazil v informac¢nim systému, je potfeba v tomto souboru upra-
vit rozsah data v tabulce Obed_tyden na adekvatni datum. Déle je potifeba upravit data
vkladanych zaznami do tabulky Obedy, tak aby odpovidaly rozsahtim dat v predesle zmi-
néné tabulce. Pokud toto nebude provedeno a pokusite se zobrazit jidelni listky, informacni
systém vypise hlasku, Ze pro dany tyden neni definovany jidelnicek.

Zavérem mohu Fici, ze se podarilo splnit vytycené cile, implementovat informacni systém
v takovém rozsahu, v jakém bylo spole¢nosti Vinicola s.r.o. pozadovano a do budoucna je
napldnovano jeho rozsiteni.
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Priloha A

Schéma struktury Sandboxu Nette
Frameworku

sandbox/
app/
config/ => adresar s konfiguraénimi soubory
%m:g::ﬁg?neon => konfigura¢ni soubory frameworku
forms/ => tfidy a tovamy na formulare
—— model/ => tfidy modelu
presenters/ => tfidy presenter(
HomepagePresenterphp => tfjda Presenteru Homepage
templates/ => Sablony
(@layout.latte => Sablona spoleéného layoutu, od kterého ostatni
Sablony dédi
Homepage/ => Sablony Presenteru Homepage
L——— default latte => Sablona akce Presenteru default
router/ => tfidy a konfigurace routert
bootstrap.php => zavadéci soubor obsahujici zakladni nastaveni
— bin/ => adresar s utilitami
—— log/ => adresarl kde nalezmeme chybové logy, logy
—— temp/ => adresar pro dofasné soubory
|—— vendor/ => adresar s knihovhama pro nasi aplikaci
latte/ => knihovny pro latte
nette/ => knihovny pro nette
|—— tracy/ => knihovny pro tracy
—— autoload . php => soubor starajici se o nacitani knihoven
L www/ => jediny dostupny adresar z webu
——  htaccess => pravidla pro mod_write na serveru
— index_php
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Priloha C

Navrh databaze IS
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Priloha D

Zakladni prostredi IS

VIN_I@A -
VINA SVETA \\/.'_
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Priloha E
Prihlasovani uzivatele

[~ 3,9M - Informaénisystém... % | + (oo T |
€ ) (| localhostvinicola/ & | ¢ ||Q Hiedat e 3+ e =

Prihldseni uzivatele

Zapamatuj prihlaZeni
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Priloha F

Prihlaseny uzivatel

[ = 41M- Informagnisystém .. % | + [C=Tras

€ | P @ | localhost/vinicola/bo

W Na.

VINA SVETA
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Priloha G

Nahled na Live Validaci formulare

| = 34M - Informaéni systém .. % ‘.\+
€) @ | localhostivinicola/ & | C || Q Hiedat we & A O = - =

Piihlaseni uzivatele

Utivatelské jméno:

et

@ Uzivatelské jméno musi byt deléi nez 5 znakil

=

@ Heslo mus byt delsi nez 5 znaki.

Zapamatuj pfihlaZeni
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Priloha H

Prehled a nahravani soubor

€

“ 5.1M- Informacni systém .. % | +

localhost/vinicola/file/new?_fid=p823

o

u

R ¢ || Q Hiedat

Soubor soubor3.txt byl éspéné nahran na server.

& Pavel Holy  Obédy - Stroje ~  Vozidla ~

Zaméstnanci > ZboZi ~

Seznam souborl pro: Ford Transit Custom Van

Nahréni nového souboru:

Soubor: Soubor nevybran.

Seznam nahranych soubor:

Nézev souboru Velikost

Datum pFidéni Pfidal
soubort.oxt 38 11.05.2016 - 11:04:20
soubor2.txt 98 11.05.2016 - 11:04:25
soubor3.txt 9B

11.05.2016- 11:04:30
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Priloha 1

Ulozeni souboru

Zdrojovy kédu 1.1: Ulozeni souboru

$retults = $this—>database—>query ("SELECT S.x
FROM tabsoubor AS S
JOIN $table AS SS ON S.ID souboru = SS.souboru_id
WHERE SS. polozky id = $id
ORDER BY S.skutecny nazev');

$pole_ result = array();

foreach(S$retults as $retult){
$i = 0;
foreach ($retult as $tmp){
$pole_result [$retult —ID_souboru][ $i++] = $tmp;
}

$result_ 2 = $this—>database—>query ("SELECT Z.jmeno, Z.prijmeni,
Z.aktivni
FROM tabzamestnanec AS Z
WHERE Z.ID_zamestnanec = $retult —>zamestnanec_id");

if ($result 2){
foreach($result 2 AS $tmp2){
$pole_result [$retult —ID_souboru]| $i++] = $tmp2—>jmeno."
$tmp2—>prijmeni ;
}

n

}
}

return $pole_result;
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Priloha J

Objednani obédu

© 78M - Informaénisystém .. % | + o

€ ) O | localhost/vinicola/lunch/show-next? fid=xm0q B | € || Q Hiedot wB ¥ a G =

Stroje = Vozidla +

Nabidka obédl na tyden: 16.05.2016 - 20.05.2016

Jidelni¢ek na den: 16.05.2016

Polévka: Kapustovs(1,9)

Hlavni jidlo: Pecend kufe, ryse, okurek(1,6)

Hlavni jidlo: Stbsks pecené, brambory (1)

Hlavni jidlo: Buchty s hruskami 2 mékem, ovoce (1,3,7)
Hlavni jidlo: Guls z hlivy Ustiicné, pecivo (1)

Hlavnijidlo vybér  Vepiowysteak se sizenym vejcem, americké brambory, tstarka (1,3 ,6,7)

Prilohovy salst:  Rajéatovy salit s cibulf
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Priloha K

Generovani QR kédu

Zdrojovy kédu K.1: Generovani QR kdodu

<script type="text/javascript'>

var qrcode = new QRCode("qr—code", {
width: 200,
height: 200,
correctLevel : QRCode. CorrectLevel .H

P

function vygenerovatQr(text) {
qrcode . makeCode (text ) ;
}

</script>
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