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Oponentsky posudek je vypracovan na zakladé poZadavku dékana fakulty strojniho
inZenyrstvi VUT v Brné doc. Ing. Jaroslava Katolického, Ph.D., ze dne 8. 11. 2017.

PredloZena disertacni prace obsahuje 191 stran vietné pfiloh a je podana na Energetickém
ustavu FSIVUT v Brné, skolitel doc.Ing.Jan Fiedler, Dr.

Pfedmétem disertatni prace je shmuti poznatk( a dlleZitych aspekt( vyplyvajici z provozu
jadernych elektraren s ohledem na ogekavany dlouhodoby provoz vétsiny reaktor nad ramec
predpokladané konstrukéni zivotnosti hfavnich komponent.

Aktualnost tématu disertaéni prace

Problematika disertaénl prace je v soudasnosti aktuaini ve véiiné zemi s provozovanymi
jadernymi elektrarnami, nakolik se mnoZina reaktor(i konstruovanych a uvadénych do provozu
na konci sedmdesatych a v prabéhu osmdesatych let minulého stoleti blizi, nebo prekroéila
stanovenou Zivothost zaloZenou v konstrukénich pfedpokladech hlavnich komponent.

Prace vychazi ze $irSiho spektra dostupnych informaci platnych pro kategorii tlakovodnich i
varnych lehkovodnich a tezkovodnich reaktorli kde se v zavéru soustieduje na typické
problemy tlakovodnich reaktori (PWRY) a specifiku reaktorll VVER a jejich aktuaini aspekty
prodiouZeni provozu. ‘

Aktualnost prace je rovnéz dana moZnosti pouZiti vysledkii pro orientaci v této
problematice a mozné aplikace v ramci éinnosti dozornych organd, organizacich
technické podpory a provozovateli jadernych elektraren ve fazi stanoveni poZadavkl a
pfipravy koncepce programu pro zajiténi dlouhodobého provozu.

Splnéni cile disertacni prace

Disertatni prace pfedstavuje souhm vysledk(l praci a praktickych zkugenosti disertanta v
oblasti stanoveni koncepce provozovatele pro zajisténi dlouhodobého provozu, vysledky misi
a program( provedenych v ramci éinnosti agentury pro atomovou energii (MAAE) a rovnéz
vysledky jeho publikaéni ¢innosti v odbornych éasopisech.

Prace se zabyvd analyzou dostupnych vysledk(i z misi MAAE, v ramci celosvétové
provadénych provérek provozovanych elektraren. Dale se zamé&fuje na uvedeni souhrnu pficin
a hlavnich technickych faktorll limitujici Zivotnost hlavnich bezpeénostnd relevantnich
nevyménitelnych komponent z hlediska vlivu jejich starnuti a dalSich, pGvodné
nepfedpokladanych degradacnich mechanism(, na spolehlivost jejich bezpednostni funkce.
Rovneéz se uvadi rlizné zdroje a databaze poskytujici informace o existenci degradaénich
proces(i zaznamenanych u jednotlivych komponent, dlleZitych pro potfeby hodnoceni
zbytkové Zivotnosti a prognézy dalSiho bezpetného provozu komponent. V zavéru se prace
. soustfeduje na specifiku tlakovodnich reaktor( typu PWR/AVVER a vysledky nékterych
vyzkumnych praci spolu s navrhovanymi opatfenimi na zaji$téni poZadované Zivotnosti, tim
byly cile disertaéni prace napin&ny v celém rozsahu.
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Postup fesSeni zadani a vysledky disertaéni prace

Pomémé rozsahly a obecny soubor vysledkl agenturnich misi SALTO byl zvolen jako vychozi
platforma pro indikaci hiavnich poznatki ohledné soucasné problematiky bezpeéného provozu

reaktord a hlavnich faktord limitujicich Zivotnost rozhodujicich komponent. PfestoZe se

konstatuje Ze uvadéné nalezy a doporuceni jsou pfevazné progamatického charakteru, lze
identifikovat hlavni cile a problémy vetné zasadnich technickych napravnych opatfeni. V této
souvislosti se rovnéz spravné zmifiuje mezinarodni databaze (IGALL) jako dlleZity nastroj k
feSeni Fizeni starnuti a pfipravy na bezpeény dlouhodoby provoz (LTO). Pro dosaZeni
zavérecnych cili prace bylo nutné se dotknout problematiky existujicich mezinarodnich a
nékterych narodnich legislativnich zakladd, kédh a standardii které ovliviiuji procesy
hodnoceni Zivotnosti a monitorovaci metody degradacénich procesl. Nasledné byly
provedeny analyzy faktort limitujicich provoz jadernych elektraren s reaktory typu
PWR/VVER tak jak vyplyva z vytéeného cile prace.

Vyznam vysledki disertacni prace

V praci uvedené zavéry a shromazdéné poznatky mohou byt pouZity pfi pfipravé a aktivitach
spojenych s dlouhodobym provozem jadernych elektraren.

Prace zahrnuje v8echny dlleZité aspekty nutné pro pfipravu a uréeni programu fizeného
starnuti a poskytuje informaci o typickych technickych napravnych opatfenich a identifikaci
kliGovych komponent z hlediska zajisténi bezpeéneho dlouhodobého provozu reaktord.
RovnéZz dava obraz soudasného stavu diagnostickych a monitorovacich metod applikovanych
obecné a zejména v jaderné energetice za ugelem véasné indikace degradaénich procest u
bezpecnostné klasifikovanych komponent a na to navazujici aplikaci vypo&tll umoZnujicich
hodnoceni komponenty z hlediska jeji Zivotnosti a mozného dalsiho bezpeéného provozu.

DlleZité jsou rovnéZ predkladané vystupy ve formé databazi pouZivanych na narodni a
mezinarodni urovni, jako podplrny argument pfi nasledném rozhodovacim procesu z hlediska
vymény komponent nebo dokonce rozhodnuti 0 koneéném odstaveni elektramy. Zde dava
prace celkem uceleny obraz zasadnich parametri v rozhodovacim procesu pfi
posuzovani mozné zpusobilosti elektraren pro provoz nad ramec 40 nebo 60 let a rovnéz
indikuje moZné aspekty pfi posuzovani provozu do 80 roku, kde procesy jsou znazornény
pfehledné v grafické Gasti.

Formalni uprava disertaéni prace

DisertaCni prace je zpracovana na odpovidajici formaini trovni. Odhlédneme-li od nékolika
gramatickych nesrovnalosti a pfeklepll a rovnéz pouziti ndkterych technickych terminti (zfejms
ovlivnénych pfekladem z anglického originalu), které ponékud snizuji celkovou akademickou
Uroven prace, |ze konstatovat , Ze celkové ma prace obsahové velmi dobrou Groveh a to
zejména v grafické ¢asti a jeji pfehlednosti.

Pfipominky a dopliiujici otazky k disertaéni praci

» V praci se uvadi Ze nalezy a doporuceni misi SALTO jsou prevazné programatického
charakteru. Vysvétlete, jaké jsou dle Vadsho nazoru moznosti daldiho rozvoje tohoto
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servisu MAAE z hlediska moZné identifikace konkrétnich nalezll a doporuéeni na
urovni jednatlivych komponent.

» Vysvétiete zakladni principy mozné aplikace konceptu Leak Before Break pro primarni
okruh PWR a jeho principialni pouZitelnost z hiediska aplikace mechaniky lomu pro

reaktory VVER, a déle (ne)pouZitelnost tohoto konceptu pro potfeby dlouhodobého

provozu.

o Objasnéte rozhodujici parametry a dlvody pro postulaci trhliny rozméru 1mm
uvadénou v piipadé procesu hodnoceni zbytkové Zivotnosti zafizeni z hlediska
Unavového poskozeni dle VERLIFE.

Zaver

Predlozena disertacni prace se zabyva problematikou faktor(i které ohraniduji Zivotnost
bezpelnostne klasifikovanych komponent jadernych elektraren s tlakovodnimi reaktory. Prace
ma logickou sfrukturu a svédéi o piehledu a znalostech autora v této oblasti a jeho jak
teoretickych tak praktickych znalostech a zku$enostech z Fe$eni problematiky prodiuZovani
provozu jadernych elekiraren.

Na zakladé posouzeni pfedlozené disertacni prace a vy$euvedenych skute¢nostech
doporu¢uji disertaéni praci pana Ing Roberta Kiivanka k obhajobé a udelem
akademicko-védeckého titulu Ph.D.
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