OPONENTSKY POSUDEK NA DIZERTACNI PRACI

Doktorand: Ing. Michal Kraus
Nazev dizertaéni prace: Paralelni vypocetni architektury zaloZené na numerické integraci .
Ustav inteligentnich systémi FIT VUT v Brné, vedouci price: doc. Ing. Jifi Kunovsky,
CSe.

Piedkladana disertaéni prace obsahuje 9 kapitol, znichz vlastni pfinos je soustfedén
v kapitolach 6 az 8, v kapitole 9 jsou diskutovany pfinosy a mozna rozsifeni. Prace obsahuje
popis teorie nutné pro feseni diferencialnich rovnic (kapitola 2), popis paralelnich architektur a
propojovacich siti (kapitoly 3 a 4) a pomérné podrobny popis realizace zakladnich vypogetnich
operaci ve své sériové i paralelni formé (kapitola 5). V kapitole 6 jsou popsiny konkrétni
architektury pro realizaci véetné propojeni jednotlivych jednotek. Implementace navrZeného
systému je pomérné struéné popsana v kapitole 7 stim, Ze podrobny popis je v piilohach.
Konkrétni vysledky jsou obsahem kapitoly 8. Dale prace obsahuje standardni soucasti (zaveér,
seznam pouzité literatury, vlastni publikace, seznam zkratek a pfilohy).

1. Aktudlnost tématu dizertacni price z hlediska sou¢asného stavu védy v daném oboru

Zvyseni rychlosti a tudiz umoznéni piesnéjdich vypoctl ndro¢ngjsich aplikaci pro
modelovani a simulace realnych systémul (velmi rozséhlych a se spojitym popisem pomoci
diferencialnich rovnic) je téma velmi aktualni a potiebné. Kazdé zrychleni a optimalizace
vypoétlh miize vyznamné prispét k rozsifeni jejich dalsiho vyuziti napt. pro fizeni systému
pracujicich v redlném ¢ase. Téma a jeho hlavni pfinos a aktudlnost chapu jako navrh a ovéfeni
metody. ktera paralelné a na programovatelném hradlovém poli feSi metodu numerické
integrace.

2. Originalita a pFinos dizertaéni prace

Cile diserta¢ni prace jsou specifikované jasné (odst. 1.1 a 9.2). Origindlni pfinos vidim v
transformaci Taylorovy fady na soustavu rovnic, které pouzivaji pouze zdkladni operace a
paralelni zpracovani zdtvodii dosaZzeni vy33i rychlosti a vovéfeni funkénosti této
implementace.

3. Publikovani vysledku dizertacni prace a védecka erudice

Publikaéni ¢innost doktoranda obsahuje 19 polozek, z toho jednu casopiseckou. Pokryti
obsahu disertaéni prace publikacemi je odpovidajici. Problém je pouze vtom. Ze vSechny
uvedené publikace (kromé jediné) maji vice spoluautorti (kromé Skolitele jesté dalsi). Prosim
pii obhajob& specifikovat vlastni podil autora disertacni préace, tzn. vymezeni se vici dalsim
spoluautorim (Fuchs, Konvalina, Kozek, Satek, Kaluza, Pindri¢. Simek. Petiek, Vopénka.
Szollos).

4. Formalni Groven dizerta¢ni prace

Predkladana prace je po formalni strance napsana prehledné, dobrou ¢e$tinou s minimem
pravopisnych i formalnich chyb. Struktura prace je z hlediska Citelnosti a logické struktury
celkem vyvazena a obsahuje viechny obvyklé asti.

Drobné formalni nedostatky jsou napf. nasledujici:



Kapitoly 2 a 3 popisuji zakladni znalosti na urovni bakalarského studia oboru.
Vysledky jsou popsany naopak jen velmi stru¢né.

Teoreticky popis je oproti popisu vlastniho feSeni a rozboru dosazenych vysledki piili§
dlouhy.

5. Otazky do diskuse:

Prestoze kladné hodnotim piinosy (viz odst. 2). vidim v konkrétni obecnéjsi pouzitelnosti

fadu problémi, které souviseji s nékterymi nezmifiovanymi aspekty. Mam nasledujici

piipominky a dotazy:

Chybi mi srovnani s feSenim podobného problému ve svété z hlediska rychlosti a
velikosti daného spojitého simulovaného systému, tzn. n&jaka kvantitativni hodnoceni a
hodnoceni piesnosti dosazenych vysledkii (kvalita).

Vidim nevyviZenost mezi pomémé sloZitym teoretickym aparitem a pFilis
jednostrannou a konkrétni realizaci. S tim souvisi i nutnost vérohodnéjsiho ovéfeni
vysledka, napf. odhad slozitosti, vyuziti n&jakého vhodného formalniho modelu pro
porovnani popsanych variant feSeni, zjisténi zavislosti na velikosti feseného problému,
apod., coz v praci chybi.

Omezeni se na vyukovy systém FITkit mi pripada piili§ svazujici. Zavér na str. 97 dole
Jje zavisly na pouzitém hardwaru. Zkousel jste implementovat své metody ve vét§im
hradlovém poli? Budou vysledkem stejné zavéry a pro¢?

Co maé nejvétsi vliv na rychlost vysledku a velikost implementace: zplisob realizace
operaci. pocet paralelné pracujicich jednotek, §ifka dat, pouziti zobrazeni dat v pevné
nebo pohyblivé fadové Carce, obsazenost ¢ipu, zplsob fizeni (pii implementaci fadice
v navrhovém systému je celkem jedno, zda je navrhovan fadi¢ obvodovy nebo
mikroprogramovy. pokud nema FPGA vlastni pamétové zdroje)?

Zavérem konstatuji. ze predloZena prace Ing. Michala Krause spliuje viechny pozadavky
kladené na dizertatni praci, je podloZena fadou kvalitnich publikaci a tudiz odpovida obecné
uznavanym pozadavkim pro udéleni akademického titulu Ph.D. Dizertaéni praci doporucuji k

obhajobé. ‘ /

V Praze, 18. 8. 2013
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doc. Ing. Hana Kubatova, CSc., oponent
Fakulta informac¢nich technologii, CVUT v Praze



