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Abstrakt

Prace analyzuje zplisoby fizeni distribuovanych vypocti a popisuje analyzu, navrh a implementaci
Ridiciho systému generatoru védeckych webovych portali. Cilem prace bylo propojit ostatni souéasti

aplikace, umoznit uzivatelim kontrolovat dlouhotrvajici vypocty a ménit jejich priority.
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Abstract

This BSc Thesis analyses possible ways to control distributed computations, describes analysis,
conceptual design and implementation of the Management system of the scientific web portal
generator. The management system connects other parts of application, allows users to control long-

running computations and to change its priorities.
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1 Uvod

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout a implementovat Ridici systém generatoru védeckych
webovych portald. Projekt jako celek rozhodné piesahuje rozsah jedné bakalaiské nebo diplomové
prace, proto se na jeho tvorbé podilelo soucasné vice studentti, zpravidla v ramci svych bakalatskych
a diplomovych praci, pficemz fidici systém tyto Casti spojuje.

Projekt si klade za cil pomoci vyhledavacich sluzeb na internetu ziskat a archivovat informace
0 osobach z védecké oblasti a jejich dilech. Hledaji a analyzuji se vztahy mezi nimi a piehlednou
formou bude v budoucnu tyto ziskané informace prezentovat.

Kapitola Analyza fidiciho systému vysvétluje nékteré dualezité pojmy, popisuje pouZité
nastroje, zakladni rozdéleni generatoru védeckych webovych portalli na jednotlivé casti a nastini
zakladni funkci fidictho systému. Popsény budou i problémy, nakteré bylo nutné se zaméfit pii
nasledném navrhu a pfi implementaci.

Nasleduje kapitola Navrh Ridiciho systému, ktera jiz konkrétné popisuje zvolené metody
a detailng&ji rozebira navrh celého Ridiciho systému a jeho rozdéleni na jadro a uzivatelské rozhrani.

Kapitola Implementace Ridiciho systému pfiblizi detaily samotné programové &asti a
rozebrany budou pouzité nastroje a standardni i nestandardni feSeni, kterd v praci byla pouzita. Jsou
zde popsany i nekteré problémy, se kterymi se autor v pribéhu implementace setkal, a jejich feseni.

V kapitole Zavér jsou zhodnoceny dosazené vysledky a nastinéno je i dalsi mozné pokra¢ovani

vyvoje Ridiciho systému, stejné jako celého projektu.



2 Analyza Ridiciho systému

V této kapitole je popsana zakladni struktura celého systému. Rozebrany budou pouzité metody

a nastroje a ve struénosti budou popsany i jednotlivé ¢asti Ridiciho systému, jejich funkce a cile.

2.1  Pouzité pojmy

Zde jsou ve strucnosti popsany zakladni pojmy, protokoly a sluzby, kterych se bude v praci dale

vyuzivat.

2.1.1 Distribuovany vypocet

Jedné se o zplisob provadeéni jisté netrividlni ulohy, kdy se tiloha jako celek rozdé€li na mensi ¢asti,
které mohou byt vykonavany paralelné¢ nebo dokonce na riiznych strojich. Vstupy a vystupy
jednotlivych dil€ich ¢asti putuji mezi pocitaci zpravidla pies sit’. Spravné a efektivni nastaveni vSech

parametri distribuovaného systému je v mnoha ptipadech velmi obtizné.

2.1.2 RPC

Zkratka anglického nazvu Remote procedure call (Cesky vzdalené volani procedur) je v mnoha
distribuovanych vypoctech zakladnim prvkem komunikace mezi jednotlivymi Castmi systému. Tato
technologie dovoluje jednomu programu zavolat jistou metodu na jiném pocitaci, jako by to byla

metoda lokalni. Pocitac, ktery je timto protokolem volan, vrati vysledek vypoctu zpét volajicimu.

2.1.3 XML

Zkratka znamena eXtensible Markup Language (Cesky rozsititelny znackovaci jazyk). Jednad se
o zobecnény znackovaci jazyk, standardizovany konsorciem W3C. Nabizi velmi Siroké vyuziti
od definice dokumentti po komunikaci a vyménu dat mezi aplikacemi. K dokumentu se mtize ptipojit

vzhled, pomoci kterého 1ze dokument prezentovat.

214 XML-RPC

XML-RPC je protokol, ktery vznikl spojenim znackovaciho jazyka XML a technologie pro vzdalené
volani procedur RPC. Pozadavky na vzdalené volani procedur jsou zasilany ve formé¢ XML zprav,
stejné tak jejich odpovédi.

Tuto technologii 1ze vyuzit v mnoha jazycich, nebot’ protokol XML-RPC podporuji knihovny

vétsSiny bézné€ pouzivanych programovacich jazykd. Zpradvy jsou potom sestavovany nezavisle
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na programovacim jazyku, a proto neni problém jejich soucasna kombinace (jinym zptisobem obtizné
proveditelnd). S tim ale souvisi n¢ktera omezeni, zejména neobvyklych datovych typd, které jsou pro
dany jazyk urcitym zplsobem specifické. Takové konstrukce v jiném jazyku nemusi existovat

a protokol XML-RPC takové typy tim padem viibec nepodporuje.

2.1.5 Jabber

Jabber je komunikacni protokol se zakladem v jazyce XML. Slouzi pro komunikaci mezi uzivateli
z celého svéta (tzv. Instant messaging). Oproti masivné rozSitenému protokolu ICQ je jeho vyhodou
pfedevs§im otevieny protokol a tim padem snadnéjsi implementace i dostupné&jsi podpora pro vyvoj
aplikaci nad timto protokolem.

UZivatel je jednoznacné identifikovan pomoci tzv. JID, neboli identifikatoru Jabber ID. To se
sklada z uzivatelského jména, jména serveru, na kterém je uzivatel prihlasen, a tzv. zdroje (resource).

Zdroje umoziuji vicenasobné piipojeni jednoho uzivatelského ictu na jednom serveru v jeden asovy

okamzik [7].

2.1.6 SQLite3

Jedna se o jednoduchy rela¢ni databazovy systém. Databdze neni na rozdil od jinych bézné
vyuzivanych databazovych systémua k dispozici jako sluzba béziciho serveru, ale je celd ulozena v
jednom souboru. Pro pfistup k datim tak neni potieba instalovat zadny jiny software nebo databazovy
server.

Prace s databazi probiha obdobné, jako s jinymi relacnimi databazemi, pomoci pifikazi jazyka
SQL, pficemz systém SQLite3 obsahuje téméi kompletni specifikaci SQL92. Vykonnostni parametry
databazového systému SQLite3 sice nejsou tak dobré, jako ma naptiklad bézny MySQL server, ale
pro potieby Ridiciho systému budou zajisté sta¢it. Rozdily ve vykonnosti oproti MySQL jsou totiz
patrné az pti vétsim zatizeni, naopak oproti databazovému systému PostgreSQL prokazuje SQLite3
v mnoha rychlostnich testech vysledky o mnoho lepsi [15].

Zajimava je i prace s datovymi typy. Ty maji totiz oproti ostatnim systémim (napi. MySQL)
vesmeés pouze doporucujici charakter. To znamend, Ze do sloupce typu INTEGER lze ulozit jak celé
¢islo, tak i fetézec nebo Cislo v plovouci fadové Carce. Data ukladana do databaze by se tedy méla
kontrolovat explicitng, zda odpovidaji pozadovanému datovému typu, jinak se do databaze dostanou
nekonzistentni data, a to je v kazdém piipadé nespravné.

Na druhou stranu SQLite3 kontroluje unikatnost primarniho klice, ktery lze navic generovat

automaticky. V tomto ohledu tedy neni nutné provadét zadna specialni oSetfeni.



2.1.7 SQL injection

Jedna se o jeden ze zakladnich utokti na webové aplikace, konkrétn€ na jejich databazi. V piipadé,
ze se uto¢nikovi (v horSim piipadé i ndhodou béznému uzivateli) podaii do SQL dotazu vlozit
takovou sekvenci znaki, kterd ovlivni chovani a vysledek SQL dotazu, jedna se o tzv. SQL injection.
Timto zpiisobem uto¢nik mize v lepSim piipadé shodit server, v hor§im ptipadé se dokonce
dostat k citlivym datim ostatnich uzivatelt, ptipadné k administratorskym praviim. Proto je nezbytné
nutné moznosti takovych tokl eliminovat.
Zakladni ochranou je oSetieni dat vkladanych do SQL dotazu od nebezpeénych znakt (zejména

apostrofy). Jesté bezpe¢néjsi je vyuziti parametrizovanych dotaz.

2.1.8 Mod python

Tato knihovna je volitelnou soucasti webového serveru apache. Jedna se o prostfednika mezi
webovym serverem a interpretem jazyka Python na daném serveru. Modul mod python nabizi pro
zobrazovani stranek tii zakladni moznosti (tzv. Handlery) — PSP, Publisher a CGI.

PSP Handler je velmi podobny vkladanému skriptu jazyka PHP. Jedna se tedy o skript, ktery
se ma vykonat na stran¢ serveru, a ktery je vkladan pfimo do HTML kodu stranky pomoci specidlnich
tagll. Toto feSeni je vhodné pro mensi, dynamické stranky, nebot’ kombinace HTML a vkladaného
skriptu by ve vétsim projektu s rostoucim rozsahem ztratilo na piehlednosti.

CGI Handler je rozhrani pro pfistup ke sluzbam serveru pomoci CGI (Common Gateway
Interface).
modulem Zpublisher ze systému Zope (rozsahly systém pro spravu obsahu a pokrocilé generovani
stranek). Tento modul dovoluje striktné oddélit logiku od generovani HTML kddu, cozZ je u vétSich

projektii nezbytné. I diky této vlastnosti byl pravé tento modul vyuzit v Ridicim systému.

2.2  Struktura systému

Jak jiz bylo zminéno v uvodu, byl projekt kviili své rozsahlosti rozdélen na né¢kolik samostatnych
&asti (modul®), na kterych se jednotlivi &lenové tymu podileji samostatné. Ridici systém mé na starost
tyto dil¢i ¢asti propojit a umoznit jejich vzajemnou komunikaci.

Ridici systém je z velké &asti autonomni, ale nékteré ikony musi provést uzivatel sam. Proto je
sou¢asti Ridiciho systému i uZivatelské rozhrani, pomoci kterého jsou tlohy do systému zadavany
a kontrolovany. Toto rozhrani slouzi zaroven i jako rozhrani pro administratora, ktery pomoci ného

mize upravovat vlastnosti systému.



Rozhrani je implementovano jako webova aplikace, s nutnosti autentifikace a podporou

odlisnych prav pro bézné uzivatele a pro administratora.

2.3  Volba implementacniho jazyka

Implementaénim jazykem byl zvolen Python, nebot’ jde o moderni nastroj vhodny pro vyvoj
jak webovych aplikaci, tak béznych konzolovych aplikaci, béZicich naptiklad na serveru jako sitova
sluzba. Jeho vyhodou je pokrocila podpora objektového navrhu, jasna a Citelnd syntaxe, rozsahla
podpora zakladnich knihoven a modulii a v neposledni fadé i velké mnozstvi aplikaci a knihoven
tretich stran, které jsou velmi Casto k dispozici jako otevieny software (Open Source).

Diky zminénym vyhodam lze mnoho probléml implementovat o poznani rychleji, nez by to
bylo mozné v jinych jazycich, napfiklad v nizkouroviiovém jazyku C. Pokud se mé uzitim jednoho
jazyka implementovat jak webova, tak bézna konzolova aplikace, ptfichazi jako alternativa v ivahu
jeste jazyk Ruby a framework Ruby on Rails, ve kterém jsou psany nékteré jiné moduly Generatoru

veédeckych portald.

2.4  Volba protokolu pro distribuovany vypocet

Existuje nékolik protokolti pro distribuované vypocty, jednémi z nejznaméjSich jsou XML-RPC,
WDDX (Web Distributed Data eXchange) a SOAP (Simple Object Access Protocol). Posledné
jmenovany je vyvijen pod zastitou konsorcia W3C, vychdzi castecn¢ z XML-RPC a castecné
z WDDX a ma byt do budoucna nastupcem pravé XML-RPC.

Pti vybéru vhodného protokolu pro generator védeckych webovych portali byl kladen dtraz
na jeho podporu v riznych jazycich a s tim souvisejici 1 mira rozsifeni protokolu. V tomto ohledu byl
nejvhodnéjsi variantou protokol XML-RPC, ktery je sice star$i nez naptiklad SOAP, ale jeho podpora

napfic¢ jazyky je pravdépodobné nejlepsi ze vSech tfi jmenovanych.

2.5 Rozdéleni Ridiciho systému

Ve svych pocatcich analyza Ridiciho systému obsahovala jeden centralni objekt, ktery byl pracovn&
nazvan Démon. Ten mél obsahovat jak logickou cast, ktera by fidila ostatni procesy, tak webové
rozhrani, kterym uzivatelé definuji vlastnosti uloh, procest, jejich priority apod. Znamenalo by to
prakticky to, Ze webova aplikace by jako jadro fidila cely systém.

Kombinace fidici ¢asti a webové sluzby do jedné aplikace se vSak ukazala jako nevyhovujici,

takze bylo nutné zcela oddélit logiku Ridiciho systému (démona) od webového rozhrani. Webové



rozhrani se tak prakticky stalo jednou ze soucasti generatoru — samostatnym modulem, ktery
komunikuje s Ridicim systémem stejné, jako napiiklad modul pro indexaci PDF.
Rozdéleni Ridiciho systému a naznak komunikace mezi jednotlivymi &astmi je uvedeno

na obrazku ¢. 1.

Démon Webové rozhrani <:>

Modul uzivatelé

Modul ulohy

uzivatel
administrator

Modul podulohy

|
|
¥

spustény proces
vyhledani autora

Spravy c&iselnikd Informacni slzba

spustény proces
indexace PDF

o

poslani Jabber spustény spustény
e-mailu zprava proces proces

Obrazek 1: Schéma rozdeéleni Generatoru védeckych webovych portalii a naznaceni komunikace

mezi jednotlivymi moduly

Aby byl ziejmy rozdil mezi modulem a procesem, nasleduje kratké vysvétleni: Modulem
rozumime aplikaci (jednu ze soucasti Generatoru) a procesem potom spusténi této aplikace. Proces
tedy vzdy odpovidd n&jakému modulu, ale ma navic definovany vstup. Mtze tedy v jeden okamzik
existovat mnoho procesit odpovidajici stejnému modulu, ne naopak. Proces ve smyslu pfifazeni

k urcité uloze mize byt zaroven nazyvan podulohou (subtask).

2.6 Uzivatelské webové rozhrani

UZivatelské rozhrani pro ovladani celého systému je implementovano jako viceuzivatelska webova
sluzba. Pfes toto webové rozhrani se do Ridiciho systému zadavaji nové ulohy, kontroluji se bézici
ulohy, spravuji se jejich atributy a je mozné zobrazit i dokon¢ené ulohy. Webové rozhrani slouzi jako
editaéni a informaéni centrum jak pro b&zného uzivatele, tak pro administratora Ridiciho systému.
Proto musi nutné podporovat autentizaci, pficemz se rozliSuji tyto dvé zékladni role: béZny uzivatel

a administrator.



Bézny uzivatel ma pravo pfidat do Ridiciho systému novou tulohu, své ulohy miize spustit,
pozastavit nebo zrusit. Jednotlivym tloham mtize ménit priority, podiloham (jakoZto ¢astem tlohy)
potom muize ménit poradi. BéZny uZzivatel smi dale editovat svlij profil (adaje jako e-mail, osobni
stranky atd.) a zmeénit si heslo pro ptihlaseni.

Administrator ma stejna prava jako bézny uzivatel a k tomu nékterd dalsi. Mtze ptidavat nové
uzivatele, jejichz Ucty muze editovat, aktivovat i deaktivovat. Administrator ma navic prava
zobrazovat a editovat tlohy (Tasks) vSech uzivatelt.

UZivatelské webové rozhrani slouzi i k administraci celého systému, napf. ptidavani novych

moduld, edituji se zde propojeni mezi moduly a fada dal§ich moZnosti a nastaveni.

lozit novou ulohu

Zastavit Ulohu
Ménit priority ulohy

Prohlizet stavy Casti
ulohy (subtask)
Ménit profil
ditovat nastaveni

moduld
ditovat cesty
mezi moduly

A

Bézny uzivatel

A

Administrator

Obrazek 2: Pripad uziti webového rozhranit

2.7  Rozdéleni webového generatoru na moduly

Jak jiz bylo zminéno, generator webovych portalti bude obsahovat né¢kolik modult (jednotlivé casti
implementované oddélené od Ridiciho systému), které budou autonomné provadét jednoznaéné
definované tkony a ze kterych se bude cely generator skladat. Tyto moduly bude Ridici systém

spoustét, predavat jim vstupy a piebirat od nich vystupy.



2.7.1 Seznam moduli:

Zde je stru¢ny seznam moduli, které by mély byt zatazeny do generatoru:
e Uzivatelské rozhrani Ridiciho systému
e Rozpoznavani definovanych entit na webové strance
e Manualni Gprava nalezenych entit uzivatelem
® Vyhledani osobnich stranek autorti publikaci
e Indexace nalezenych PDF - publikaci
e Pokrocila prezentace ziskanych dat
Cely proces zacina definici URL vstupni stranky na internetu, kde se nachdzi seznam
veédeckych pracovniki, resp. zadanim seznamu jmen piimo. Systém se snaZi rozpoznat vyjmenované
entity na zadané webové strance, tyto analyzuje a po skonceni analyzy odevzda ve strukturované
formé, ve formatu XML.
Nasleduje rucni uprava vysledki automatického rozpoznani vyjmenovanych entit v ptipadé, ze
je vysledek neptesny nebo si to uzivatel explicitné vynuti. Tento krok neni potfeba provadét vzdy.
Dalsi soucasti, na které ¢asteéné stoji i uspésnost celého systému, je vyhledani osobnich
stranek zadanych osob podle vyhledanych nebo zadanych entit pomoci sluzeb internetovych
vyhledavacti. Na domovské strance dané osoby se pokusi nalézt stranku s publikacemi a na ni se
pokusi identifikovat odkazy na publikace samotné.
Pokud jsou nalezeny publikace ve formatu PDF, jsou stazeny a dal$i modul tyto soubory
indexuje.
Nakonec budou vysledky archivovany a posléze prehlednou formou zobrazovany
a publikovany. Tato ¢ast systému neni prozatim implementovana a pravdépodobné bude oddélena

od samotného generatoru.



3 Navrh Ridiciho systému

V této kapitole je detailngji rozebran navrh Ridiciho systému a diskutovany jsou feSeni nékterych

problému, které béhem navrhu nastaly.

3.1  Jadro Ridiciho systému

Ridici systém byl navrzen tak, Ze existuje jeden centralni prvek (arbitr), ktery je oznaGovan
jako Démon. Démon proto, protoze na serveru bézi v nekone¢né smycce jako sluzba. Konkrétné jde
o upraveny XML-RPC server, ktery na vyhrazeném portu poskytuje sluzby RPC (vzdaleného volani
procedur).

Démon ceka na pozadavky od klientl, kterymi jsou v tomto piipadé tlohy rozdélené
na podulohy (procesy). Tim, jak reaguje na tyto pozadavky a jak vytvaii nové podulohy, fidi pribéh

celého vypoctu.

3.2 Webové uzivatelské rozhrani

Jak bylo zminéno vySe, uzivatelské rozhrani je vlastné webova sluzba, psana v jazyce Python, ktera
s Ridicim systémem komunikuje stejné, jako ostatni soucasti generatoru — pomoci protokolu

XML-RPC.

3.3  Provadéni procesu

Pro ilustraci, jak bude néjaky proces provadét sviyj tikol (tedy jednu konkrétni podilohu — subtask), si
vezméme napiiklad proces vyhledani osobni stranky jistého autora. Tento proces bude mit na vstupu
naptiklad jméno védeckého pracovnika a jako vystup nalezenou adresu jeho osobnich stranek. Proces
pobé&zi jako samostatna aplikace, kterou bude posléze spoustét Ridici systém, a s Ridicim systémem
bude komunikovat pfes XML-RPC protokol.

Dale je nutné spojit tento proces, se zaznamem v Ridicim systému (konkrétnd polozka
podulohy). To je zafizeno pfedanim jednoznac¢ného /D aplikaci, jako vstupniho parametru. Toto ID je
v procesu uchovano a pouzito vzdy pii komunikaci pomoci XML-RPC protokolu, aby Ridici systém
jednoznacné védel, s kym komunikuje.

Ukazkovy proces na pocatku pozada Ridici systém o vstupni data, ktera dostane ve formé

XML dokumentu jako fetézce. Potom proces provede svoji ¢innost a ziska néjaka vystupni data, kterd
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opét zformatuje do podoby XML dokumentu. Tyto vystupni data pieda zpét Ridicimu systému, ktery
je ulozi, zpracuje a v piipadé potieby pieda dal.

Format vystupnich dat, resp. struktura XML dokumentu s vystupem, urcuje, co se bude s daty
dale provadeét, proto je nutné tento format dodrzovat. Kromé tohoto je vybér nasledujici akce, resp.
procesu, zavisly na definovanych cestich, kterymi jsou jednotlivé moduly propojeny. Vice
o propojovani modulil v nasledujici kapitole.

Zde je ukazka komunikace démona Ridiciho systému s jednou z mnoha aplikaci (procesem,

podulohou).

Démon

\fytvofeni nového proces,

\ Proces

o

Pozadavek na vstupni da

Vstupni data

.

Zpracovani vstupnich dat

Vystupni data

i

Obrazek 3: Ukdzka komunikace Ridictho systému s procesem
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3.4  Propojeni moduli

Z pocatku byl navrh takovy, Ze zpisob, jakym budou jednotlivé moduly propojené, bude
definovany staticky a vystup jednoho procesu pujde bez jakéhokoliv zasahu jako vstup dalSiho
procesu. Toto feSeni se ovSem ukazalo jako nedostacujici, protoze takovéto neobecné feseni by si
s sebou neslo mnoho problémt a omezeni. Napiiklad by nebylo mozné jednoduse piidat modul,
pokud by jiz n€¢jakym zplisobem byly ostatni zadefinované.

V pribéhu navrhu nebyly znamé vsSechny detaily jednotlivych moduli, nebot” byly také
ve stadiu nadvrhu a implementace. A v neposledni fad¢ i absence moznosti rozdélit vystup jednoho
procesu nan¢kolik vstupti dalSich procesi vedlo definitivn€¢ ke zméné navrhu na obecnéjsi

a dynamictéjsi zpiisob propojeni jednotlivych modula.

3.4.1 Dynamické propojeni procesu

V jadru Ridiciho systému jsou definovany moduly, které zastupuji samostatné implementované
aplikace — soucasti generatoru. U téchto moduld se definuje zejména cesta pro spusténi.

Potom jsou definovany cesty mezi moduly, které kromé spojeni dvou modulit definuji i typ
informace, ktery je touto cestou pienasen. Tento typ informace se posléze zohlednuje ve vstupech
a zejména vystupech jednotlivych procesti. Pokud se totiz k Ridicimu systému dostane vysledek
od jistého procesu, zjistuje se praveé podle typu informace (resp. ndizvem XML elementt), k jakému
procesu se ma dale pokracovat (resp. jaky modul se ma pouzit).

Typy informaci, které se mezi procesy S§ifi, jsou definovany jednoznacnym alfanumerickym

nazvem, ktery bude posléze pouzit i jako nazev elementu v XML vystupnich dat.

3.4.2  Déleni ulohy na podulohy

Regenim dil¢iho problému tedy bude obecné vykonani uréitého procesu (podiilohy) s definovanymi
daty. Neékolik takovychto poduloh potom vytvaii tllohu. Podiloha u sebe tedy uchovava informaci,
ke které uloze patii a jaké informace zpracovava (tedy jaké cesté mezi moduly odpovida). Dale
uchovava i informaci, kolikrat uz byly jisté informace zpracovavany od vytvoreni prvni podalohy. Pii
kazdém predani prvku dale se toto vnitini pocitadlo inkrementuje, aby se nepiekrocila maximalni
hloubka zanofeni. Pro pozdé&jsi analyzu jsou také dualezité Casy, kdy byla poduloha vytvorena, kdy

spusténa a kdy zastavena (pfip. ukoncena).
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3.4.3 Paralelni zpracovani poduloh

Jednim ze zakladnich tkola Ridiciho systému bylo implementovat moznost paralelniho zpracovéani
vice uloh, pficemz jednotlivé podulohy jsou na sebe néjakym zplsobem navazany. Jejich soucasny
beh a koordinaci 1ze fesit vice zpusoby.

Tim nejprimitivnéj§im by bylo spoustét vSechny podulohy jakmile jsou zndmy jejich vstupy.
Pokud by v takovém pripadé mél jeden modul na vystupu naptiklad 100 webovych adres, které by se
mély postupné zpracovat, vzniklo by tak v operacnim systému najednou 100 novych procest,
bézicich paraleln€. Pocet paralelné bézicich procest by tak lavinovité nariistal, coz je samoziejme
nepiijatelné. Ani jejich omezeni na néjaky piedem definovany pocet nic nefesi, naopak by se mohly
zahazovat vyznamné informace.

Koordinace paralelné bézicich poduloh se tedy zacala feSit frontou. Pro celou aplikaci lze
potom nastavit, kolik procesii (poduloh) jednoho uzivatele mize bézet paralelné. Pokud je limit
dosazen, ¢eka se na uvolnéni prostedkl, tedy poduloha ¢eka ve fronte.

Jakmile jeden proces skonéi, Ridici systém zkontroluje, zda ve fronté existuji n&jaké Eekajici
podulohy. Pokud ano, spusti se prvni z nich. Jejich potadi je tedy dilezité zachovat, aby nedoslo
k uvaznuti néjakych podiloh. Zaroven se pfi vybéru ulohy bere v ivahu priorita celé tlohy, kdy

prioritnéjsi ulohy maji vzdy prednost pred méné prioritnimi.

3.5 Uchovani dat v aplikaci

Plivodni uchovéni dat v aplikaci bylo velmi primitivni — jako datové struktury pfimo v aplikaci.
To ovSem absolutné nevyhovovalo pozadavkim na objem dat, ktery bude v pribéhu aplikace velmi
rychle stoupat a brzy by mohlo dojit k vycerpani pamétovych moznosti. Bylo tedy zfejmé, ze data
v aplikaci se musi ukladat odd¢lené od aplikace.

Druhym navrhem, jak implementovat ukladani dat v aplikaci, bylo vytvofit jeden nebo vice
XML souborti. To by ovSem nutn¢ znamenalo vytvofit néjakou vrstvu mezi daty aplikace
a samotnym XML a to by zabralo zbytecné mnoho casu, pfiCemz ani pouziti by nebylo uplné
pohodIné.

Jiz ze struktury dat a s pfihlédnutim na naroky na jejich objem a jednoduchost pfistupu se
nabizela moznost vyuzit pro ulozeni dat v aplikaci databdzi. Instalovat kvtli tomu databazovy server
by ale nebylo nejelegantnéjsi feSeni, proto se nejlepsim feSenim ukdzala knihovna SQLite3 (vice o ni

viz. kapitola 2.1.6).
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3.5.1 Trida DB — vrstva mezi databazi a moduly

Préace s databdzi SQLite se od jinych relacnich databazi v principu nelisi. Knihovna Pythonu sqglite3
nabizi né€kolik standardnich metod pro praci s SQL dotazy i pro zpracovani jejich vysledki.
Vzhledem k tomu, Ze napt. pro vkladani a editaci jednotlivych fadkl neexistuji specialni metody,
musi se tyto dotazy tvofit pfimo v programu. Tento nizkouroviovy pfistup dava sice absolutni
volnost, ale neustala tvorba zpravidla podobnych SQL dotazii neni zajisté efektivni. Zaroven tento
zpusob piinasi riziko vzniku chyb z nediisledného oSetfovani vstupti SQL dotazu, coz muze vést az
napft. k SQL injection.

Kvili zminénym didvodim byla vytvotrena tiida DB, ktera zastieSuje zakladni SQL dotazy
do sady metod s parametry. Parametry dotazi jsou zaroven peclivé oSetfeny, aby neobsahovaly
nebezpetné znaky. Trida obsahuje zakladni metody pro vkladani fadkd do databaze, aktualizaci,
mazani, vybér vSech atd. Aby mohla byt pouzita v praxi, byly v prubéhu vyvoje postupné pridavany
obecné metody, naptiklad pro vybér specifikovanych tadk.

Pii navrhovani této tfidy bylo dbano na obecnost, aby mohla byt v pfipad¢ potieby vyuzita

i v dalsich projektech jako vrstva mezi nizkotroviiovou databazi a samotnou aplikaci.

3.6 Obecna editace dat

Samotny Ridici systém se sklada z modul®, které jsou v aplikaci nazyvany Handlers (napf.
UsersHandler, TasksHandler, InfoServiceHandler atd), nebot’ obsluhuji (angl. handle) dané datové
entity. Pro odliSeni od modull jakoZto autonomnich aplikaci (soucasti generatoru), jsou oznacovany
jako obsluzné moduly.

V pribéhu navrhu se ukézalo, Ze mnoho soudasti (obsluznych modulii) Ridiciho systému (a
tedy i mnoho datovych entit) bude mit stejné nebo obdobné vlastnosti (atributy i metody). Naptiklad
moznost pfiddvat nové zaznamy bude mit jak modul pro spravu uzivatell, tak modul pro spravu
procesi a stejné tak modul pro spravu uloh. Kromé pfidavani to bude i aktualizace dat, jejich vybeér,
vypis apod. Tyto obsluzné moduly se budou lisit prakticky jenom atributy, které se budou rtzné
jmenovat a budou riznych typt.

Toto vSe bylo vzato v ivahu a vnikla obecnd tfida, tedy jakysi obecny obsluzny modul, ktery
vSechny zakladni metody a jeden zédkladni atribut (jednoznacné ID) jiz obsahuje. Ostatni moduly
mohou potom z tohoto obecného dédit tyto zdkladni vlastnosti a pouze je rozSifovat o vlastni,

specifickeé.
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3.6.1 Modul pro spravu uzivateli

K zékladnimu obsluznému modulu, ze které¢ho je tento modul zdédén, se definuji navic atributy, které
bude kazdy uzivatel potfebovat. Bude to login, heslo, jméno, pfijmeni, kontaktni informace (e-mail,
telefon), priznak zda je aktivni a mozZnost ptfidé€leni administratorskych prav. Vedle téchto atributi je
zékladni modul rozsifen o jednu metodu, ktera se stard o piihlaseni uzivatele, resp. pouze zjisti, zda

login a heslo odpovidaji existujicimu a aktivnimu uzivateli.

3.6.2  Ulohy a podiilohy

Obsluzny modul Tasks (tlohy) umoziuje spravu uloh. Kazda tloha obsahuje vstupni data a vzdy
patii praveé jednomu uzivateli. Pfi vytvoreni, spusténi nebo zastaveni tlohy se pro pozd¢jsi analyzu
zaznamenava cas téchto akci. Dulezity atribut je priorita Glohy, kterd posléze urcuje, které podulohy
se budou provadét prioritnéji.

U editace ulohy lze zéarovenl pfidat moznost nechat se v urCitych momentech informovat
pomoci e-mailu nebo zpravy Jabber. Jedna se vlastn¢ o propojeni modulti Tasks a InfoService, které
se kvuli jednodussi pouzitelnosti edituji spoleén€. Vzdy lze nastavit, pfi jaké pfilezitosti a jakym
zpusobem se ma uzivatel informovat.

Zaznamy dalS$iho modulu SubTasks (podulohy) vzdy patfi prave jedné uloze, tedy jinak feceno
jedna tloha se sklada z mnoha poduloh, které jsou nové vytvareny v prubéhu vykonavani ulohy.
Tento modul prakticky implementuje frontu poduloh, vCetn¢ vybéru z fronty a jeji spusténi, kde
poradi poduloh rozhoduje, ktera podiloha bude z fronty vybrana jako prvni (vybira se ale vzdy jen

e

z poduloh nejprioritnéjsi lohy).

3.6.3 Procesy a cesty mezi nimi

Tyto obsluzné moduly slouzi k definovani seznamu obsluznych aplikaci, které mohou zpracovavat
podulohy. Jsou zde definovany jejich atributy nutné ke spusténi aplikaci, jejich vstupy a vystupy
i pojmenovani pro jednodussi identifikaci. Témito aplikacemi mohou byt napt. modul pro indexaci
PDF, modul pro vyhledani publikaci, modul pro nalezeni homepage autora atd.

Definovani cest je nutné k jejich vzajemnému propojeni, tedy napiiklad lze urcit, ze vystupni
data modulu pro vyhledani publikaci (tedy samotné nazvy publikaci) budou zaroven vstupem modulu

pro indexaci PDF apod.

3.6.4  Ostatni obsluzné moduly

Ridici systém obsahuje kromé vyse popsanych obsluznych moduli jesté fadu jinych moduld, které ve

veétsing slouzi jako hodnoty SelectBoxl. Bylo by mozné tyto moduly nahradit statickym seznamem
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Obrazek 4: Diagram pouzitych modulii a nékterych jejich atributit a metod. V naprosté vetsiné

Jjsou moduly dedény ze zakladniho modulu DefaultHandler.
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hodnot, ale nebylo by potom mozné tyto hodnoty editovat bez nutnosti zasahovat do kodu. Zvolené
feSeni je tedy obecné, kdy ptridani nebo ubrani naptiklad priority ulohy lze provést pohodiné
v administraci Ridiciho systému.

Na obrazku ¢. 4 je diagram vSech pouzitych obsluznych modulti. Diagram ale neobsahuje

vSechny atributy a metody, slouZi jen jako prehled.

3.6.5 Ciziklice

Casto se u definice sloupc setkavame s tim, Ze se jedna o cizi kli¢. Otazkou je, jak takovou hodnotu
zobrazit. Vzhledem k tomu, Ze cizi kli¢ je pouzit naptiklad u prislusnosti jisté tlohy k uzivateli, nebo
podulohy k tloze, nabizi se misto zobrazeni konkrétniho ID zobrazit SelectBox, kde budou na vybér
prave uzivatelé, resp. ulohy.

U takového vztahu je ale nutné definovat sloupec, ktery se bude v SelectBoxu zobrazovat jako
popisek zobrazenych prvki, zatimco o hodnotach jednotlivych prvka SelectBoxu neni sporu, musi se

jednat o jednoznacné ID.

3.6.6 Editace zavislych polozek

Aby bylo mozné dobie vysvétlit tento problém, byly zvoleny dva konkrétni obsluzné moduly, na
kterych je vSe 1épe pochopitelné. Modul Tasks (Glohy) obsahuje zékladni vlastnosti tloh a modul
InfoService obsahuje Udaje nutné k informovani uzivatele o stavu provadéné Ulohy (uvadi se
prilezitost informovani a jeho zptisob).

Tedy zavislou polozkou je myslena takova polozka modulu InfoService, ktera obsahuje cizi
kli¢ do modulu Tasks, ale z diivodu pohodInéjsi editace se ma zobrazovat praveé v editaci polozky
modulu Tasks. Neboli v editaci n¢jakého zdznamu modulu Tasks se budou piidavat, zobrazovat
a editovat 1 zaznamy tabulky InfoService.

Pii editaci jisté polozky modulu Tasks se musi tim padem nacist i relevantni polozky z modulu
InfoService. Stejné tak pfi zpracovani formulaie se polozky InfoService musi zpét ulozit do databaze.

Timto zminénym zplGsobem bylo docileno velmi obecného feSeni v oblasti zobrazeni
a zpracovani formulafe, kde zakladem spravného zobrazeni vSech dat je pouze spravna definice

atributd obsluzného modulu.

3.6.7 ERD diagram databaze

Ulozeni dat v aplikaci zndzorniuje diagram na obrazku ¢. 5. Zobrazeny jsou vSechny pouzité tabulky

se vSemi sloupci a vztahy mezi tabulkami.
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Obrdazek 5: Diagram ERD vnitini databaze Ridiciho systému se zndzornénim vztahii mezi

tabulkami pouzitim cizich klicii.



Z obrazku je ziejmé, ze diagram do velké miry odpovida struktufe na obrazku ¢. 4. Je tak dobfte
vidét, ze kazdy obsluzny modul ma ve své podstaté v databazi svou tabulku, kam se ukladaji prave

data tohoto modulu.

3.6.8 Automaticka inicializace databaze

Aby se mohlo s tabulkami viibec pracovat, musi se nejprve vytvofit, a to samoziejmé spolu s definici
jejich sloupcti. Pivodné byl v aplikaci obsazen konstruktor celé databaze. V ptipadé, ze se néjaka
tabulka zménila, se musel tento konstruktor aktualizovat. Krom¢ aktualizace konstruktoru se ale
musela i celd databaze vymazat a znovu vytvotit, aby se novy konstruktor do struktury promitl, a to
nebylo velmi pohodIné.

Pro zefektivnéni a zjednoduSeni prace byl proto zvolen jiny zplsob. Struktura databaze se
kontroluje pii kazdé inicializaci démona, tedy pii spousténi Ridiciho systému. Nejdfive se kontroluje,
zda tabulka existuje, a potom se kontroluji vSechny sloupce, zda existuji. Vzhledem k tomu, Ze typ
sloupcti ma v SQLite3 prakticky doporucujici charakter, nekontroluje se jiz typ sloupcti.

Pridani sloupce nebo celé¢ tabulky potom neni v disledku viibec potfeba obstaravat a vSe se
déje automaticky. Pokud se chce celd databaze vymazat, neni problém cely soubor s databazi
jednoduse odebrat. Soubor se totiz p¥i dal$im spusténi Ridiciho systému opét automaticky vytvoii.

Obdobnym zptisobem jsou definovany zakladni data, ktera jsou pro b&éh systému nezbytna.
Naptiklad by nebylo mozné systém provozovat bez alesponi jednoho wuzivatelského uctu
s administratorskymi pravy. Pfi kazdé kontrole databaze je proto kontrolovana i pfitomnost alespoi

jednoho takového uctu. Zbytek dat jiz l1ze definovat pomoci tohoto uctu.

3.6.9  Razeni prvki p¥i vypise

Ve vypise napiiklad poduloh je jednim z dilezitych atributd i potfadi podulohy. Podle n€ho jsou totiz
poradové Cislo).

Aby se mohlo s pofadim podiloh pohodlné manipulovat, musi se i ve spravném potadi
zobrazovat. Pokud je tedy nalezen atribut typu sortorder, budou se ve vypise polozky tadit pravé
podle ne¢ho. Tim ale fazeni prvkll ve vypise nekonci, protoze ne vSechny tabulky (resp. obsluzné
moduly) obsahuji atribut typu sortorder. Naptiklad modul uZivatelé takovy atribut nemaji, piesto je
potieba je ve vypisu néjakym zptisobem fadit, aby bylo snadné&jsi najit konkrétniho uzivatele.

Pokud tedy tabulka neobsahuje piimo atribut s pofadim polozek, lze né&jaky atribut oznacit, Ze
se ma fadit pravé podle n¢ho. To lze udélat v konstruktoru konkrétniho obsluzného modulu, kde se

definuje vycet atributt, jejich typ atd.
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3.7  Zobrazovani dat pomoci Sablon

Webové uzivatelské rozhrani pouziva pro zobrazovani stranek modul publisher, ktery je volitelnou
soucasti modulu mod_python (viz. kapitola 2.1.8). Toto rozhrani podle zadané URL adresy zjisti,
ktery skript a kterd metoda konkrétné se ma na serveru zacit vykonavat. HTML kod stranky, ktera se
ma zobrazit je potom navratova hodnota spusténé metody. Zakladni otazkou tedy bylo, jak vysledny
HTML kod generovat, aby byl co nejjednoduseji ménitelny a skript v pythonu byl co mozna nejvice
Citelny.

Prvni pokusy zjednodusit kod vedly k vytvofeni metod pro generovani hlavicky a paticky
vysledné HMTL stanky. Toto feSeni ovSem nestacilo, nebot’ generovat HTML kod pfimo pii nacitani
zaznaml z databaze znamenalo vytvofit rozsédhly kod, ktery uz nebyl tak citelny, aby toto feSeni
mohlo byt brano jako uspokojivé.

Vyvoj celého webového rozhrani se tak zacal ubirat jinym smérem. Mala inspirace byla
nabrana z frameworkli Ruby on Rails a Zope a Sablonového systému Smarty. Vznikla nova koncepce,
kde zakladnim pozadavkem bylo co mozna nejvice oddélit logickou ¢ast od prezentacni.

Toto feSeni se ukazalo jako velmi vyhodné, nebot’ jak logicka ¢ast, tak generovani HTML kodu
jsou samy o sobé¢ relativné slozité soucasti a spojovat je dohromady by tuto slozitost jest€¢ umocnilo.

Obecné to funguje tak, Ze v logické Casti se vytvoti data, kterd se ulozi do datové struktury.
Tato datova struktura je preddna modulu, ktery se stard o jejich zobrazeni a jako vysledek vraci jiz
vysledny HTML kod. Vzhledem k tomu, Ze s riznymi daty se z pohledu zobrazovani naklada rizné,
bylo vytvotfeno nékolik zakladnich verzi (Sablon), jak uloZena data zobrazit.

Vznikl tedy relativné jednoduchy Sablonovaci systém, ktery pouze generuje HTML kod

zvolené stranky podle zvolené Sablony a s pfedem definovanymi daty.
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4 Implementace Ridiciho systému

V této kapitole budou popséany detaily samotné implementace, problémy, se kterymi se autor v jejim

prabéhu setkal, a jejich feseni.

4.1 Uprava standardniho XML-RPC serveru

Standardni knihovna XML-RPC nabizi témét dostacujici skalu prostfedkti pro praci s XML-RPC
protokolem. Od vytvofeni zakladniho serveru a exportovani metod na strané serveru, které maji byt
pristupné pomoci tohoto protokolu, az po pfipojeni k takto vytvofenému serveru na strané klienta.

Problém ovsem nastal, pokud se takto rozbéhly server chtél zastavit. Standardni server takovou
moznost totiz vilbec nenabizi a muselo se tedy sahnout k radikalnimu feSeni — ukoncit cely proces
nasilné.

To zajisté neni idedlni feSeni, nastésti existovala celkem jednoducha naprava, ktera spocivala
v rozsifeni tfidy XML-RPC serveru. Konkrétn¢ se upravila metoda, kde server v nekone¢ném cyklu
obsluhuje pfichozi pozadavky a byla implementovana jedna nova vefejna metoda, kterd umoziuje

ukoncit XML-RPC server naprosto béznym a nenasilnym zptisobem.

4.2  RozSireni vysledku formulare

Pii odesilani formulafe jsou odeslané hodnoty pfistupny v zakladnim objektu Request, ktery je
exportovan do vétSiny metod. Odeslana data jsou tak pfistupna téméf vSude. Data jsou uloZena
ve slovniku, kde klicem je nazev pole formulafe. Tento piistup velmi piipomind zpracovani dat
z formulare naptiklad v PHP.

Pii absenci né&jakého klice a pokusu o jeho preCteni ale vznika vzdy vyjimka, kterd se muze
bud’to obejit explicitni kontrolou na pfitomnost zadaného klic¢e ve slovniku, nebo blokem try—except,
ktery je v jazyce python velmi vyuzivanou konstrukei, Casto i v tomto piipad¢. Existuje ale jeste jedna
moznost, ktera dovoli pohodIné piistupovat k datim odeslanym formulatem, aniz by se musela
predem né&jak kontrolovat nebo oSetiovat blokem try—catch.

Byla vytvotena tfida, ktera obaluje zakladni atribut typu slovnik vlastnimi metodami na vybér
prvku, a kde se provadi zminéna kontrola na pfitomnost hledaného klice. Pfi pouziti této tridy se jiz

kontrola provadét nemusi a v piipadé, Ze zadany kli¢ neexistuje, je vracen prazdny fetézec.
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4.3  Vicenasobné prvky formulare

Pfi zpracovani formulafe se mohou objevit ptipady, kdy se jednotlivé nazvy poli voli jako prvky pole
(ndzev elementu input jsou potom napi. ,,foo[l]“, ,foo[4]* atd.). Timto zplisobem lze napiiklad
v PHP jednoduse pristupovat k dynamicky generovanym elementim formulate. Ptistupuje se k nim,
jako by se skute¢né jednalo o pole (napt. § POST/['foo'][1], 83 POST/['foo'][4] atd.).

Ve zpracovani podobnych elementli formulafe v pythonu by se mozna ¢ekalo stejné chovani,
tedy ze tyto prvky budou k dispozici jako req.form['foo'l[1], req.form['foo'l[4] atd. Nicméné
standardni modul mod python tuto moZnost neposkytuje a jméno elementu formulare zadnym
zpusobem neupravuje. Hodnoty formulafe jsou potom v zakladu k dispozici jako req.form/['foo[1]'],
req.form['foo[4]'] atd.

Pro zpracovani vicenasobnych elementl stejného jména se ale daleko 1épe hodi varianta prvni,
takZe nezbylo nez tuto vlastnost doimplementovat. Pfed samotnym zpracovanim stranek se tak tyto
hodnoty zpracovavaji regularnimi vyrazy a to tak, ze dokud se ve jmén¢ prvku nachazi hranaté
zavorky, jsou ztéchto hodnot vytvaieny odpovidajici slovniky. Timto elegantnim zpisobem jsou

potom hodnoty pfistupné v obdobném stylu, jako je tomu napt. prave v jazyku PHP.

4.4  Vicenasobna instance tridy Session

Autentizace na webovém uzivatelském rozhrani je podminéna ptihlaSenim pomoci loginu a hesla.
Informace o ptfihlaseni je nutné uchovavat na strankach jako kontext mezi jednotlivymi strankami.
Proto se pouziti tfidy Session, kterou modul mod python v zékladu nabizi, ukazalo jako vyhodné.
V instanci této tfidy je po dobu, kdy je uzivatel ptihlasen, ulozeno jeho jednoznacné ID.

Prace s tfidou Session se zdala byt bezchybna az do chvile, kdy skripty zacaly bez zjevné
priiny zGstdvat spusténé. Opakovanym testovanim a zarovenl proCitanim diskusnich for [11] byl
nakonec problém odhalen. Jednalo se o to, ze instance tfidy Session musi byt vytvofena maximalné
jedna v kazdém http pozadavku. Pokud se pii zpracovani vytvotila druha instance této tiidy, skript
zustal necinny, aniz by do prohlizece odeslal jakakoliv data. Nékteré nadzory upozoriovaly na chybu
v modulu, nékteré na problémy s uvaznutim pti zamykani pristupu k Session.

Nicméng¢ at’ je jiz tato tento stav zptisoben ¢imkoliv, bylo nutné vytvaret instanci session pouze
jednou za celou dobu zpracovani jednoho pozadavku. Proto je tato jedind instance vytvofena jesté

pred samotnym spusténim modulu publisher, v modulu _startuphandler.
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4.5 Modul Startup handler

V prubéhu implementace se ukazalo, ze nékteré ukony je vhodné (nékdy dokonce nutné) provést
na kazdé strance jeste pied zpracovanim a zobrazenim dat.

Vsechny tyto problémy vyfeSil modul, ktery je spoustén pred samotnym spusténim modulu
publisher. V tomto modulu se inicializuje i prvni a jedind instance tfidy Session (o tomto problému se
lze vice docist v piedchazejici kapitole). Tato instance se ulozi do proménné request, ktera je
pfedavana do kazdé metody zpracujiciho skriptu. Pfistup k ni je potom jednoduchy a neni nutné

vytvafeni nové instance pokazdé, kdyz je nutné k sessions pfistupovat.

4.6  Ukladani citlivych informaci

Presto, ze veskera data aplikace se ukladaji do databaze, je relativné trividlni se k témto datim dostat,
nebot’ databaze neni chranéna. Uzivatelské heslo je ale nutné néjakym zplisobem chrénit, nebot’ se
jedna o velice citlivou informaci. I kdyby byla databaze Sifrovana, ukladani neSifrovanych hesel
do databaze je obecné¢ velmi nebezpecné — at’ jiz z dlivodu odcizeni, tak z diivodu ochrany citlivych
osobnich informaci. Stale mnoho uzivatell totiz k riiznym G¢tdm pouziva totozna hesla.

Proto je nutné heslo Sifrovat. V aplikaci je pouzity jednostranny hashovaci algoritmus md5.
Heslo je zaSifrovano zminénym algoritmem a uloZzeno v 32-znakém fetézci. Pii zméné hesla
(napriklad pokud uzivatel svoje zapomene) je tedy nutné zadat heslo nové, ptivodni nelze jiz nijak

zjistit ani obnovit.

4.7 Informacni sluzba

Ridici systém generatoru ma mit implementovanu informaéni sluzbu, kterd bude prosttednictvim
rliznych protokoll zasilat informace o provadénych tlohach. V soucasné chvili jsou implementovany
zpusoby dva: zasilani e-mailu a zprdav pomoci protokolu Jabber.

Moznost zasilat informace pomoci tohoto modulu je mozné nastavit u kazdé ulohy. Nastavuje
se divod odesilani (napf. pii skonceni tlohy) a zpisob — e-mail nebo zprava Jabber. V piipadé¢
vybrani e-mailové zpravy je potfeba zadat navic e-mailovou adresu, kam zpravy zasilat. V pripadé
zvoleni zprav protokolu Jabber, je nutné zadat JID na serveru, na kterém ma aplikace vytvofen ucet
(momentalné je to server Jabbim.cz).

Sitova komunikace a spoluprace s jinymi servery, kterd je pii zasilani e-mailG nebo zprav
Jabber nezbytna, nese nebezpeci ve form¢ pozastaveni provadéni aplikace az na n€kolik sekund, coz

je velmi nezadouci pro takovou aplikaci, jako je sam Ridici systém generatoru. Oba moduly (odeslani
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e-mailu a Jabber zpravy) se proto spoustéji v novém vlaknu (procesu). Po spusténi téchto mensich
aplikaci se tyto dotazi na vstup (komu, co a jak dorucit) pomoci protokolu XML-RPC a jakmile

zpravu odeslou, ukon¢i se.

4.7.1  QOdesilani zprav e-mailem

Pro odesilani e-mailti byla vytvofena obecnd tfida, kterd umi sestavit e-mail do spravného tvaru
a kterd vyuziva komunikace piimo s SMTP serverem [6], definovanym v konfiguracnim souboru
aplikace.

Pti vytvareni nového e-mailu byla lehka inspirace pfevzata z open-source projektu PHPMailer
[12]. Pro testovani byla vytvofena e-mailova adresa na vefejném freemailovém serveru Gmail [9].
Ten nabizi ivlasnti SMTP server, ktery je chranén autentifikaci. Ta je proto zahrnuta i do

implementace této tiidy.

4.7.2  Odeslani zprav Jabber

Odeslani zpravy pomoci protokolu Jabber by pomoci standardnich metod bylo oproti odeslani
jabber.py [16], kterd praci s Jabberem velmi zjednodusuje.
Pro testovani byl vytvofen et na vefejném, ceském Jabber serveru Jabbim.cz. Pokud chce byt

uzivatel informovan pomoci tohoto protokolu, musi mit i on Gcet na tomto serveru.

4.8 Pravidelné udalosti pouzitim timeru

Pii inicializaci démona Ridiciho systému je ve vlastnim vlaknu spustén timer, ktery po definované
dobé¢ (standardné 3s) provede uréitou &innost. Cinnosti Ize piidavat do obsluzné metody OnTimer
(soucast démona), pticemz metody se zpravidla volaji ptes protokol XML-RPC.

Momentalné je pomoci timeru spouSténa metoda, kterd kontroluje fronty podualoh vsech
uzivatelii. Pokud nejsou prostiedky zcela vyCerpany a ve fronté se nachdzeji néjaké nezpracované

podulohy, za¢ne se zpracovavat prvni v poradi.

4.9 Definice zobrazovani atributu

V prubéhu implementace bylo nutné vyftesit zobrazovani atributii v riznych uzivatelskych rolich.
Naptiklad atributy, které tikaji, zda je uzivatel aktivni nebo méa administratorska prava, smi editovat
1 vidét pouze administrator, ale ne jiz uzivatel ve svém profilu. Podobnych atributi je v systému vice,

takze bylo nutné pouzit néjaky obecny pfistup.
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Problém byl vyieSen tak, ze v definici atributd v konstruktoru obsluzného modulu se krome
typu a jinych vlastnosti edituji i prava, zda se ma atribut zobrazovat u obycejného uzivatele nebo
jenom u administratora, ptipadné vitbec (nikdy se napf. nezobrazuje ID).

S tim souvisi 1 dal$i problém se zobrazovanim atributil, tentokrat ve vypise seznamu prvkda.
Casto maji totiz tabulky (resp. obsluzné moduly) mnoho atributli a zobrazovani naprosto viech
ve vypise je nezadouci, nebot’ by vysledna tabulka byla zbyte¢né rozsahla a tim padem nepiehledna.

I tento problém byl vyfeSen obdobné, jako pfedchozi — tedy v konstruktoru obsluzného modulu

se definuje 1 viditelnost atributu ve vypise prvki.

4.10 OsSetreni dat z databaze

Vzhledem k tomu, Ze pfi vkladani do databaze jsou data oSetfena pouze proti SQL injection, miize byt
v databazi uloZzeno mnoho dat, kterd by ve vypisu vedla ke zhrouceni stranky (napf. Sikovny
javascriptovy kod, ¢ast HTML koédu apod.). Data jsou proto pfed vypisem oSetiena tak, Ze jsou

z nebezpecnych znakd vytvoreny tzv. HTML entity [10], které tento problém odstrani.

4.11 Zadavani nového hesla

Pii obecné definici atributd obsluzného modulu lze néjakému atributu nastavit priznak, ze pfi jeho
editaci je nutna kontrola. Systém se automaticky postara o to, Zze se dana polozka zobrazi dvakrat,
a data nebudou oznacena jako validni, pokud hodnoty v obou polozkach nebudou shodné.

Timto zplisobem lze elegantné definovat polozku typu heslo, kde je pii vloZeni nebo zméné

polozky nutné heslo znovu zopakovat, aby se minimalizovala moZznost pteklepu.
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5 Z.aver

Tvorba tak rozsahlého systému, jako je Ridici systém generdtoru védeckych webovych portald, si
zaslouzila velkého Usili a maximalni pozornost zejména pii analyze, nebot’ $patnd nebo neobecna
analyza mohla cely projekt velmi ztizit.

Pii implementaci se ukazalo, ze prvni pokusy bez rozsahlejsiho navrhu nemély dlouhého
v dusledku usetii mnoho prace.

Zakladni cile této prace byly splnény, bohuzel se nepovedlo cely projekt spojit dohromady
nebo ho dokonce pfipravit na pouziti v praxi. Nékteré¢ moduly totiZ zatim nejsou implementovany
a bez vSech zékladnich nemd smysl cely generator provozovat. Nicméné diky pouziti co mozna
nejobecnéjSich metod navrhu a implementace nebude v budoucnu problém tyto casti pfidat bez
vyraznéj§ich zmén v samotném systému.

Vzhledem k tomu, Ze Ridici systém je pravdépodobné nejdiileZit&jsi ¢asti celého Generatoru
védeckych webovych portalti, mélo by se mu i v budoucnu dostat nejvyraznéjsi pozornosti i co se
tyka rozsifeni. Pozornost by si zasluhoval propracovanéjsi systém logovani, zajisté by se mohly ptidat
dalsi moznosti, jak interaktivné komunikovat s uzivatelem. Krom¢é e-mailovych zprav a zprav
na Jabber by to mohly byt zpravy na ICQ nebo jiné protokoly Instant messagingu. Pfipadné by se
mohla implementovat i podpora zasilani kratkych textovych zprav SMS na mobilni telefon nebo
zasilani Jabber zprav na libovolny vefejny server (kde by se musel vyiesit problém s automatickou
registraci).

Pokud by se mélo vyvijet webové uzivatelské rozhrani, mohla by se pfidat moznost fadit prvky
podle libovolného sloupce, volit si poéet zobrazenych prvkl ve vypise, pfidat moznost hromadné
editace zaznamu atd.

V pfipad¢, ze by se sluzba v budoucnu vyuzivala v masovém meéfitku stovkami nebo i vice
uzivatelt, bylo by pravdépodobn¢ nutné rozsifit sluzbu na vice vykonnych serverd, kdy by se tim

padem musela fesit jejich vzajemna komunikace.
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Seznam priloh

Piiloha 1. Instalace Ridiciho systému.
Ptiloha 2. Manual k webovému rozhrani.
Ptiloha 3. CD se zdrojovymi texty s timto obsahem:
e Adresat /demon — zdrojové texty pro spusténi démona Ridiciho systému.
® Adresaf /htdocs — zdrojové texty webového rozhrani, urc¢ené pro nahrani do slozky projektu
na webovém serveru

e PDF soubor technicka zprava.pdf— Gplné zmeni technické zpravy ve formatu PDF
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Pi#iloha 1. Instalace Ridiciho systému

Instalaci démona Ridiciho systému generatoru védeckych webovych portali provedeme
nakopirovanim souborll ze slozky /demon ulozenych na CD (pfiloha 3.) do adresafe na serveru.
V souboru /demon/Config.py muzeme zménit prednastavené hodnoty nastaveni serveru a portu,
na kterém pob¢zi sluzba protokolu XML-RPC. Zde je mozné t€Z zmenit detaily SMTP a Jabber uctu
pro zasilani informaci o provadéni uloh uZzivateli.

Instalaci webového uzivatelského rozhrani provedeme obdobnym zplisobem, tedy
nakopirovanim souborit ze slozky /htdocs ulozenych na CD (pfiloha 3.) do adresafe na webovém
serveru. V souboru /htdocs/Core/Config.py potom zménime hodnoty PROJECT PATH na absolutni
cestu k souborim webového rozhrani a PROJECT BASE URL na url, na které bude uzivatelské
rozhrani k dispozici vetejné. Nastaveni udajli pro piistup k XML-RPC serveru bude obdobné, jako

v predchazejicim odstavci.
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Priloha 2. Manual k webovému rozhrani

Login — Prihlaseni
Okno s prihlasenim se objevi pokazdé, pokud uzivatel nacte jakoukoliv stranku, ale neni piihlaSen.

Po zadani spravnych piihlasovacich udaja a kliknuti na tlacitko ,,login‘ bude uzivatel ptihlasen.

Login: | |

Heslo: | |

login

Main page — Hlavni rozcestnik

Na hlavni stranku s rozcestnikem se uzivatel dostane vzdy kliknutim na logo v levé horni ¢asti
stranky. Z hlavniho rozcestniku se 1ze dostat na ostatni stranky aplikace. Seznam moZznych stranek se
1isi od uZzivatelské role, kdy administrator méa zptistupnény vSechny polozky, zatimco bézny uzivatel

pouze nekteré z nich.

back to homepage

Logged: admin |Change profil [Logout

-@- Scientist Web Portal Generator Home page

Users

m List of all users
® Edit country list

Task list and options

m List of tasks
= Edit task priorities list
= Edit task states list

Processes options

m |ist of processes

B Processes pipelines

B Processes input / output

Log
= Show log

Configuration

m Edit profile
® Stop the server
® Restart the server

Issue list and options

m List of issues
m Edit issues states

Infoservice options

m List of infoservice by tasks

® Edit infoservice types

® Edit infoservice opportunities
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[e]

Users list — sprava uzivatelskych ucti

Zde lze ptidavat, editovat a mazat uzivatelské ucty. Méjme na mysli, Ze uzivatelsky ucet musi byt pro
spravné fungovani aktivovan. Pii vytvareni nového uctu se musi vyplnit login a heslo, které¢ 1ze spolu
s ostatnimi Udaji nasledné zmenit v profilu.

Bézny uzivatel potom smi editovat pouze vlastni profil, zatimco administrator smi editovat

ucty vsechny.

Tasks list — sprava uloh

Zde je mozné kontrolovat seznam tloh konkrétniho uzivatele i se zakladnimi atributy nebo vytvorit
novou ulohu s definovanymi vstupnimi daty. V detailu tlohy je pak mozné danou ulohu spustit,

pripadné pozastavit nebo piedcasné ukoncit.

State  Endea
Priority
Label
Start URL T R - Snp—
URL  http:iwww.mar
Start Name P
Name  john Doe
Info Service Value  horak honza@gmail.com
Additional
Type  E-mail
Oppeortuninty  7ask end
Motice sent f
Value
Additional
Type
Opportuninty
Motice sent
Time Added
Time Started
Time Ended

Edit tasl

Subtasks list — sprava poduloh

Zde je mozné vidét vSechny podulohy, které ¢ekaji ve fronté, jsou praveé zpracovavany nebo jsou jiz
zpracovany. Jejich potadi 1ze ménit pomoci Sipek v pravém sloupci.
Administrator vidi vSechny podulohy, zatimco b&zny uzivatel pouze podulohy pfifazené

k vlastnim uloham.
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IEESEEY 1 EX £ 5 3 3 350 6
| StateTask |

Ended honzas task || ¢ %] | |
Running  test TN
Ended honzas task ||| 0| % | e e
Ended honzas task || 0| % | e

Ended honzas task ||| 0| % ||

EEIREREEEEEREAEEBE
Control Issue Queus

Processes list — editace aplikaci (modulii)

Zde se mohou editovat nebo ptidavat nové moduly (aplikace) do generatoru védeckych webovych

portalt. Dulezité je spravné definovat umisténi spoustéciho souboru.

In/Out Data list — definice moZnych dat

Zde se definuji data, ktera mohou mezi dvéma riznymi aplikacemi chodit. Zvolené jméno musi byt
ve tvaru, ktery dovoluje XML jako nazev elementu, protoze pravé podle tohoto atributu a jména
elementu ve vysledném XML (vystupni data urcité podulohy) se zjist'uje, ktery modul bude vybran

pro dalsi zpracovani dat.

Processes Pipelines list — editace spojeni aplikaci (modulii)

Zde se edituji spojeni mezi moduly (aplikacemi), tedy které vystupy té které aplikace jsou navazany
jako vstup jiné aplikace. Zvoli se tedy zaCatecni (start process) a konecny (end proces) modul

a definuji se data, jaka danym spojenim mohou probihat.

Source Process | Web interface v|
Destination Process | Testprocess B ."-|
Input/Cutput Data Type | Mame .V-|

Label  [Search PDF (w10 B) |

Log

Systém automaticky loguje nekteré tikony a pod touto polozkou je mozné prohlédnout si zdznamy

tohoto logu. Log Ize vyuzit i ke zpétnému dohledani provedenych tikond.

32



InfoService options

Zde je mozné editovat nebo pridavat typy informacnich sluzeb, tedy moznosti, kdy které oznameni
zasilat atd. Zmény v tomto modulu musi byt zaroven doplnény zménami v kodu, kde je nutné

do mista, kde se ma o ¢emkoliv informovat, vlozit vyvolani ptislu§né metody.

Rychla napovéda a automaticky refresh

V hornim pravém rohu kazdé stranky nalezneme dvé malé pomiicky, které mohou zptijemnit praci.
Prvni z nich je rychld ndpoveda, ktera se po najeti na ikonku zobrazuje, pripadné¢ lze po kliknuti
na ikonku piejit pfimo na stranku s napovédou.

Druhou pomtckou je zaSkrtavaci policko auto-refreshe stranky. Pokud na jakékoliv strance
poli¢ko zaskrtneme, stranka se bude v pravidelnych intervalech (standardné 3s) obnovovat. Pouziti se

nabizi naptiklad pokud chceme sledovat priubéh vytvareni a provadéni poduloh.

-

?
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