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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem nizkoenergetického polyfunkéniho domu
v obci Dolni Kralovice. Sklada se ze tfi ¢asti, a to z architektonicko-stavebni asti,
techniky prostfedi stavby aenergetického posudku navyuziti systému
fotovoltaické elektrarny. Budova madvé nadzemni podlazi a je Castecné
podsklepend. V objektu se nachazi tfi rlzné provozy, kterymi jsou stravovaci
zafizeni asportovni multifunkéni sal v pfizemi aadministrativa ve druhém
nadzemnim podlazi. V podzemnim podlazi se nachazi hygienické zazemi pro
zameéstnance stravovaciho zafizeni atechnicka mistnost. Objekt je zalozen
na Zelezobetonové zakladové desce v podzemnim podlaZzi a zakladovych patkach
v nadzemnim podlazi. Svislé nosné konstrukce jsou navrzeny jako skelet
se ztuzujicim jadrem. Vodorovné nosné konstrukce tvofi Zelezobetonové
monolitické desky. Obvodové stény jsou vyzdény z pérobetonovych tvarnic
se zateplenim z mineralni viny. Budova je zastfeSena plochou stfechou. V objektu
je zajisténa nucena vymeéna vzduchu a chlazeni. Zdrojem vytapéni je kaskada tfi
tepelnych ¢erpadel zemé&/voda. Cast spotfeby elektrické energie pokryva systém
fotovoltaické elektrarny. Prace byla navrzena v softwaru Revit.

KLICOVA SLOVA

polyfunkéni ddm, energeticky posudek, plochd stfecha, tepelné cerpadlo,
fotovoltaicka elektrarna

ABSTRACT

The master thesis designs a low-energy mixed-use building in Dolni Kralovice. The
thesis consists of three parts, architectural-construction part, environment
technology of building and energy assessment report to a photovoltaic power
plant. The building has two above-ground floors and a basement under part of the
building. The basement includes sanitary facilities and utility room, ground floor
includes arestaurant and small sports hall and first floor offices. The building
is founded on reinforced concrete foundation slab and foundation pads. The
vertical load-bearing structures are designed as a frame system with shear core.
Horizontal load-bearing structures are designed as cast-in-place reinforced slabs.
External wall is designed from aerated concrete blocks with and mineral wool
insulation. The building has a flat roof. In the building is air condition and cooling
system and heating is with geothermal heat pumps with a borehole collector. Part
of electricity demand is covered by photovoltaics on the roof. The thesis was
developed in Revit software.

KEYWORDS

mixed-use building, energy assessment report, flat roof, geothermal heat pumps,
photovoltaic power plant
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1 UvoD

Prace se zabyva navrhem nizkoenergetické polyfunkéni budovy
v takovém standardu, aby odpovidala dnesnim pozadavkim budov s témér
nulovou spotfebou energie.

Smyslem prace je navrhnout spravné materialové a konstrukcni reseni
spoleCné s wvyuzitim modernich technologii k provozu budovy
a tim dosahnout maximalniho komfortu pro budouci uZivatele. Zaroven
také zoptimalizovat energetickou narocnost, ktera bude mit minimalni
dopad na Zivotni prostredi.

Prace je zaméfena na navrh restauracniho zafizeni, sportovniho
multifunkéniho salu a administrativnich prostor. K vybéru takového objektu
meé presvedcil fakt, Ze zminéné provozy jsou velkym nedostatkem obce, ve
které je navrh stavby realizovan. Pro navrh predmétné budovy probéhl
vhodny vybér pozemku, zhodnoceni vSech dostupnych technickych
a technologickych prvkl k realizaci a vybér energonositeld, které budou
slouzit k samotnému provozu budovy. K navrhu architektonicko-stavebniho
reSeni a koncepci techniky prostfedi stavby je zpracovan energeticky
posudek na vyuziti systému fotovoltaické elektrarny, ktery se snazi z velké
Casti pokryt spotfebu elektrické energie. Hlavnim cilem prace je objektivné
posoudit, zda vyuziti tohoto alternativniho systému k vyrobé elektrické
energie ma smysl vdaném objektu.

Aby vibec mohl byt energeticky posudek zpracovan, musel jsem
navrhnout jiz vy$e zmin&né &asti (ASR a TPS), které shrnu v této préaci pred
samotnymi vysledky posudku. V prvni ¢asti popiSu stavebni FeSeni stavby,
ve druhé techniku prostfedi stavby a ve tfeti vypocet energetického
posudku.
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2 VYCHOZI STAV RESENE PROBLEMATIKY

~Povinnost vystavby budovy s témér nulovou spotfebou energie (ddle jen
~BTNSE”) zavddi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU
o0 energetické ndarocnosti budov. Do ndrodni legislativy byla tato povinnost
transponovdna zakonem ¢. 318/2012., kterym se méni zakon ¢. 406/2000 Sb.,
o0 hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist (ddle jen ,zdkon”) s platnosti
od 1. 1. 2013. BTNSE v souladu s § 2 odst. 1 pism. w) zdkona je ,,budova s velmi
nizkou energetickou ndrocnosti, jejiz spotreba energie je ve znacném rozsahu
pokryta z obnovitelnych zdroji”. Povinnost vystavby novych budov ve standardu
BTNSE je postupnd a zapocala jiZ v roce 2016. Povinnost byla nejdrive zavedena
pro budovy, jejichZ vlastnik nebo uZivatel byl orgdn verejné moci. Pro vSechny
ostatni vlastniky je povinnost zavddéna postupné od roku 2018 do roku 2020
dle velikosti energetické vztazné plochy. Vysledkem postupného ndbéhu je stav,
kdy vsechny budovy, pro které je podana Zddost o stavebni povoleni od
1. 1. 2020, budou muset splriovat standard BTNSE.""

Samotné pozadavky, které BTNSE musi splnovat, jsou definované ve
vyhlasce €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Konkrétné musi
kazdd novad budova splhovat poZadavky na ukazatel prdmérného
souCinitele prostupu tepla, celkové dodané energie a primarni
neobnovitelné energie.

V lokalité, ve které se reSeny objekt nachazi, se nenabizi moZnost
pfipojeni na zemni plyn ¢i CZT, a tudiZ je elektrickd energie vyuzivana na
vytapéni, chlazeni, vétrani, ohrev TV, osvétleni a napajeni technologickych
spotrebic¢l. Elektrickd energie ma vysoky faktor primarni energie
z neobnovitelnych zdrojd energie. Pro navrh budovy to znamena, Ze bylo
nutné navrhnout takovy zdroj, ktery dokaZe vyuZit obnovitelnou energii.
Navrhnul jsem kaskadu tfi tepelnych Cerpadel zemé/voda, které dokazou
vyuzit energii okolniho prostfedi a diky které dojde nejen ke splnéni
podminek pro BTNSE, ale také vyrazné niz$Sim nakladlm za elektrickou
energii.

Pro jesté vétsi Usporu primarni energie z neobnovitelnych zdroji se
nabizela moznost instalace systému fotovoltaické elektrarny na stfechu
objektu, ktera povede ke snizeni spotfeby elektrické energie. Pro toto resSeni
jsem zpracoval energeticky posudek, ktery bude v této praci dale rozebran.

! Pozadavky na energetickou naro¢nost budov se stavebnim povolenim od
1.1.2020. Mpo.cz [online]. Odbor 41300, 2019 [cit. 2021-01-14]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/energeticka-
ucinnost/2019/11/NZEB-pozadavky-web-MPO.pdf
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Povinnost zpracovani energetického posudku vznika dle zakona
¢€. 406/2000 Sb., Zakon o hospodareni energii, 8 9a, odst. (1) pro:

,@) posouzeni ndkladd a prinost zajisténi vysokolcinné kombinované vyroby
elektriny a tepla v pripadé vystavby nové vyrobny elektfiny nebo podstatné
rekonstrukce stavajici vyrobny elektfiny o celkovém tepelném pfikonu nad 20
MW s vyjimkou vyroben elektfiny s dobou provozu niZsi neZ 1500 hodin za rok
a jadernych elektrdren,

b) posouzeni ndkladd a prinost vyuZiti odpadniho tepla pro uspokojeni
ekonomicky odivodnéné poptdvky po teple vietné kombinované vyroby
elektriny a tepla a pripojeni zafizeni minimalné na soustavu zdsobovdni
tepelnou energii, kterd se nachdzi do vzddlenosti 1000 metru od zdroje tepelné
energie, v pfipadé vystavby nového nebo podstatné rekonstrukce stdvajiciho
primyslového provozu o celkovém tepelném prikonu nad 20 MW, které
produkuje odpadni teplo o vyuZitelné teplote,

¢) posouzeni nékladi a pfinost vyuZiti odbéru odpadniho tepla minimdiné
z prumyslovych provozu, které se nachdzi do vzddlenosti 500 metri od
rozvodného tepelného zarizeni, v pfipadé vystavby nové nebo podstatné
rekonstrukce stavajici soustavy zasobovani tepelnou energii se zdroji o celkovém
tepelném prikonu nad 20 MW,

d) posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se sniZovdni energetické
ndrocnosti budov, zvySovani ucinnosti uZiti energie, sniZovdni emisi ze
spalovacich zdroju znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych
zdroji nebo kombinované vyroby elektriny a tepla financovanych z programu
podpory ze stdtnich, evropskych financnich prostfedkt nebo financnich
prostfedki pochdzejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd,
pokud poskytovatel podpory nestanovi s prihlédnutim k ndrokim jednotlivého
programu podpory jinak,

e) vyhodnoceni pinéni parametr(i projektu realizovanych v rémci programi
podle pismene d), pokud poskytovatel podpory nestanovi s prihlédnutim
k ndrokim jednotlivého programu jinak,

f) stanoveni vnitfniho vynosového procenta projektu, pokud vznikne ndrok na
podporu podle zdkona o podporovanych zdrojich energie a projekt je
financovany z programi podpory ze stdtnich nebo evropskych financnich
prostfedku anebo z financnich prostredki pochdzejicich z prodeje povolenek na
emise sklenikovych plyni.”?

2 Dle § 9a odst. (1) pism. a), b), ), d), e), f) zakona ¢. 406/2000 Sb., Zakon o hospodareni
energii
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.V pripadé energeticky uspornych projekti se velmi casto jednd o projekty,
u kterych je doba Zivotnosti instalovanych opatfeni delSi, neZ je doba ndvratnosti
vioZenych prostredkd. Pro zkrdceni doby ndvratnosti Ize v soucasné dobé vyuZit
radu podpdrnych programd, z nichZ je mozZné ziskat dotace jak na technickou
pomoc pri pripravé projektu, tak na vlastni realizaci projektd. Energeticky
uspornd opatfeni pro rizné oblasti stdt podporuje vrdmci jednotlivych
dotacnich programi financovanych z Evropskych strukturdlnich a investicnich
fondd a také z ndrodnich prostredkd.”>
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OPPIK 2 OPPIK Finand
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Obr. 1: Pfehled moZnosti FeSeni sniZeni spotfeby energie s podporou stdtu [1]

3Moznosti podpory v oblasti Uspor energie. Mpo.cz [online]. Odbor 32300, 2017
[cit. 2021-01-14]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/cz/energetika/dotace-na-
uspory-energie/moznosti-podpory-v-oblasti-uspor-energie--233023/
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3 CILE DIPLOMOVE PRACE

Cilem diplomové prace je navrhnout spravné materidlové
a konstrukéni FeSeni spolecné s vyuzitim modernich technologii k provozu
budovy a tim dosahnout maximalniho komfortu pro budouci uZivatele.
Zaroven také zoptimalizovat energetickou narocnost, ktera bude mit
minimalni dopad na Zivotni prostredi.
V dalsi fazi diplomové prace je cilem objektivni posouzeni navrhu
fotovoltaické elektrarny z hlediska financ¢ni Uspory a dopadu na zivotni
prostredi.

4 METODA ZPRACOVANI

Energeticky posudek je zpracovan teoretickou metodou. V ramci
zpracovani energetického posudku byl navrzen nizkoenergeticky
polyfunkéni  ddm. Byla  zpracovdna projektovd  dokumentace
architektonicko-stavebni feSeni ve stupni dokumentace pro stavebni
povoleni, bylo provedeno koncepcni reSeni tykajici se techniky prostredi
staveb a zpracovan prukaz energetické narocnosti budovy. Energeticky
posudek tedy vychazi z virtualniho navrhu stavby a teoretickych vypoctu.

Energeticky posudek dle zakona ¢. 406/2000 Sb., zakon o hospodareni
energii, 8 9a, odst. (1) pism. e) je zpracovan v souladu s vyhlaskou
€. 480/2012 Sb. vyhlaska o energetickém auditu a energetickém posudku.
Vypocet byl proveden v excelu.

Ucelem zpracovani energetického posudku je zhodnoceni navrhu
instalace systému fotovoltaické elektrarny na stfechu predmétného
objektu, ktera povede ke snizeni spotfeby elektrické energie. Stavajici
energetickd bilance byla prevzata z vypracovaného prlkazu energetické
narocnosti budovy.

41 POPIS STAVEBNIHO RESENI

V této casti je shrnuto architektonicko-stavebni feSeni, které obsahuje
charakteristiku Uzemi a pozemku, charakteristicky a technicky popis stavby,
pozarné bezpecnostni reSeni, stavebné fyzikalni posouzeni objektu
a konstrukci a posouzeni energetické narocnosti budovy.

VEechny zminéné i dalsi &asti ASR jsou detailné rozebrany v pFiloze A,
pricemz v tomto dokumentu budou shrnuty pouze relevantni informace.
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411 Charakteristika Uzemi a stavebniho pozemku

Pozemek se nachazi v obci Dolni Kralovice na parcelach ¢. 1898/42
a 1898/43 v katastralnim Uzemi Dolni Kralovice [629332]. Jedna se o druh
pozemku s ornou pldou. Tyto pozemky budou rozdéleny na mensi stavebni
parcely a také budou vynaty ze zemédélského pldniho fondu. Stavenisté je
na mirné svazitém terénu od jizni smérem k severni strané. Nenachazeji se
zde 7zadné stavajici stavby.

Stavebni plocha je podminéna Uzemnim planem. Jedna se zastavitelné
uzemi, které je urceno pro plochy smisené vyrobni.

K objektu bude vybudovana prijezdova komunikace, ktera je napojena
na mistni komunikaci. Na pozemku se vybuduje novy elektromérny pilif, na
ktery bude objekt napojen, podzemni silové vedeni se nachazi na dané
stavebni parcele. Vodovodni pfipojka se napoji na stavajici podzemni
vodovodni rad, ktery se nachazi na stejné parcele. Splaskova kanalizace
bude svedena pres sousedni parcely a mistni komunikaci do verejné
kanalizace.

4.1.2 Charakteristika stavhy
Jedna se o novostavbu nizkoenergetického polyfunkéniho domu.
V objektu se nachdzi tfi rlzné provozy, a to stravovaci zafizeni, sportovni

multifunkéni sal a administrativa.

Navrhové parametry stavby:

zastavéna plocha: 695 m?
obestavény prostor: 4897 m3
uzitna plocha: 1279 m?
projektovany pocet osob:

- restaurace: 60+6

- sportovni sal: 15

- administrativa: 35

vySka objektu nad urovni 0,000: 87 m

41.21 Urbanistické reseni

Stavba polyfunkéniho domu je v souladu s Uzemnim planem obce
Dolni Kralovice. Objekt nebude narusSovat svym vzhledem danou lokalitu.
Navrhovany objekt bude umistén 26 m od mistni komunikace a budou
dodrZzeny minimalni odstupové vzdalenosti od sousednich objektl a od
hranic pozemkd.
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41.2.2 Architektonické feseni

Polyfunkéni didm je feSen jako samostatné stojici objekt se dvéma
nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim. P{dorysny tvar je tvoren
dvéma na sebe navzajem kolmymi obdélniky a je zastfeSen plochou
stfechou na které se nachazi vzduchotechnické a chladici jednotky.

Vstup do objektu je orientovan ze severovychodni strany, jsou zde tfi
hlavni vchody, kazdy do rizného provozu, které se v objektu nachazi.

4.1.3 Technicky popis stavby
4.1.3.1 Stavebni feseni

Stavebni feSeni je koncipovano jako ZB monolitickd skeletova
konstrukce se ztuZujicim jadrem o dvou nadzemnich podlazich a jednom
podzemnim. Pod stropem bude proveden SDK podhled ve vySce, aby byly
zachovany minimalni svétlé vysky mistnosti. Objekt je zastfeSen plochou
stfechou.

41.3.2 Provozni feseni

Vstup do objektu je orientovan ze severovychodni strany, jsou zde tfi
hlavni vchody, kazdy do rlizného provozu. V prvnim nadzemnim podlaZi se
nachazi stravovaci zafizeni a sportovni multifunk¢ni sal. Samotny prostor
pro navstévniky restaurace je orientovan na severozapadni strané
s vyhledem do krajiny. Kuchyné s dalSimi nezbytnymi prostory slouZzici
k provozu jsou orientovany ve stfedu objektu, hygienické zazemi pro
zameéstnance je situovano v podzemnim podlazi, kde se dale nachazi
technicka mistnost s technologiemi slouzicimi k provozu celého objektu.
Sportovni multifunkZni sal je orientovan na jihovychodni strané objektu. Ve
druhém nadzemnim podlazi se nachazi administrativa s pFistupem na
terasu orientovanou na zapadni stranu.

Objektu je feSen bezbariérové pro osoby s omezenou schopnosti
pohybu a orientace. Na parkovisti je potfebny pocet stani (2), ktera jsou
rozmérové upravena pro vozidla ZP. Stani budou oznacena dopravnim
znacenim. Od vyhrazenych stani je bezbariérovy pfistup k vytahu. Vstupy do
objektu jsou rovnéz rfeSeny bezbariérové. Pro pohyb do patra objektu je
zajiStén vytah, ktery je velikosti kabiny, umisténim ovladacich prvk{
a technickym vybavenim pfizplsobeny pro prepravu osob se sniZzenou
schopnosti pohybu a orientace. Jednotlivé provozy s pfistupem verejnosti
jsou v navrzeny v souladu s vyhlaskou ¢. 398/2009.
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41.3.3 Materialové feseni

Objekt je Fe3en jako ZB monoliticky skelet se ztuZujicim jadrem.
Suterénni stény jsou fedeny jako ZB monolitickd st&na tl. 200 mm
s kontaktnim zateplenim z XPS tl. 180 mm. Nosné prvky v nadzemnich
podlaZi tvoFi ZB monolitické sloupy 300x300 mm. Obvodové stény jsou
vyzdény z pérobetonovych tvarnic tl. 250 mm s kontaktnim zateplenim
z mineralni viny tl. 200 mm. Ve druhém nadzemnim podlaZi je proveden
drevény obklad. Vnitfni pricky jsou z pérobetonovych tvarnic tl. 150 mm
a sadrokartonovych stén tl. 100 mm a 150 mm. Stropni konstrukce jsou
provedeny jako ZB monolitickd kFizem vyztuZena deska tl. 200 mm. Okna
a dvere jsou hlinikové s izola¢nim trojsklem.

4.1.4 Pozarné bezpecnostnifeSeni

Objekt ma pozarni vySku 4,05 m. Objekt je rozdélena do 7 poZarnich
Usekd. Pozarni odolnost stavebnich konstrukci vyhovi poZzadavkim SPB
jednotlivych pozarnich Usek(. Vypocet pozarniho rizika a stanoveni SPB
jednotlivych poZarnich Usek( probéhl v softwaru WinFire office pro
nevyrobni objekty mimo poZzarni isek S-P1.02/N2 Vytahova Sachta, ktery byl
zatfidén na zakladé pozarni vysky objektu dle normy CSN 73 0802 ¢l. 8.10.2.
a pozarni Gsek S-N1.04/N2 Instalacni 3achta, ktery byl stanoven na zakladé
potrubnich rozvod(i vedenych v Sachté dle normy CSN 73 0802 ¢l. 8.12.2.
V objektu je k dispozici nechranéna unikova cesta vyhovujicich parametra.
Odstupové vzdalenosti dosahuji pouze na vlastni pozemek investora.

Tab. 1: RozdéIni poZdrnich Useku

Pozarni tsek Pop P a b c > spB
[kg.m-] | [kg.m-?] [m?]

P1.01 Podzemni podlazi 19,63 15,55 0,886 1,43 1,00 91,35 '
N1.01 Sportovni multifunkéni sl 17,07 19,90 0,840 1,02 1,00 163,09
N1.03/N2 Restaurace 13,84 19,88 0,920 0,76 1,00 305,32 [
N2.01 Administrativa 25,54 37,87 0,969 0,70 1,00 414,73 Il
N1.01/N2 NUC 2,73 6,63 0,825 0,50 1,00 60,04 [
P1.02/N2 Vytahova Sachta - - - - - 3,49 Il
N1.04/N2 Instala¢ni Sachta - - - - - 4,30 1

K objektu bude vybudovana zpevnéna silni¢ni komunikace Sifky 6,1 m.
Vstup do objektu, kterym se predpoklada vedeni protipozarniho zasahu,
bude od komunikace 5 m. Pro zajisténi dodavky vody pro haseni bude
navrzen nadzemni hydrant, ktery bude osazen v zeleném pasu na
vodovodni Fad. Vnitfni odbérni mista bude tvofit hadicovy systém
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v administrativé s tvarové stalou hadici o jmenovité svétlosti alespon 19
mm.

4.1.5 Stavebneé fyzikalni vlastnosti
4151 Tepelné technickeé vlastnosti

Zde je popis zakladnich posuzovanych vlastnosti, které jsem vypodital
v softwaru Deksoft a posoudil dle normy CSN 73 0540-2 - C4st 2: PoZzadavky.
Posuzovanymi vlastnostmi jsou teplotni faktor vnitfniho povrchu, soucinitel
prostupu tepla, primérny soucinitel prostupu tepla, pokles dotykové
teploty, zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce, pokles dotykové
teploty a tepelna stabilita mistnosti.

Konstrukce jsou navrhnuty tak, aby spliovali poZzadovany teplotni
faktor vnitfniho povrchu frs a bylo tak zamezeno povrchové kondenzaci
u vyplni otvord a rlstu plisni u stavebnich konstrukci.

VSechny konstrukce mimo dvefi jsou navrzeny na doporucené
hodnoty pro pasivni budovy a byla tak zajisténa minimalni tepelna ztrata
vlivem prostupu tepla obalkou budovy.

Primérny soucinitel prostupu tepla je jeden z parametru, ktery slouzi
k vyvhodnoceni, zda navrhnuta budova splfiuje pozadovany standard pro
budovy s téméF nulovou spotfebou energie, a tudiz byla povinnost tento
parametr splnit.

V objektu, ktery je pfedmétem posouzeni, se nachazi sportovni sal
(télocvicna) a kancelare, na které se vztahuji pozadavky poklesu dotykové
teploty. V kancelarskych prostorach tvofi naslapnou vrstvu koberec, a tudiz
je podlaha zarazena do kategorie I, podlaha ve sportovnim sale byla na
zakladé vypoctu zafazena do kategorie II.

Konstrukce spliuji pozadavky na zkondenzovanou vodni paru uvnitf
konstrukce.

Posouzeni tepelné stability mistnosti v |été, probéhlo pro dveé kritické
mistnosti, které maji velkou plochu proskleni. Pro mistnost ¢. 2.05 Open
office s orientaci prosklenych ploch na jihovychod a pro mistnost
€. 1.03 Restaurace s orientaci prosklenych ploch na severozapad. V obou
mistnostech je zajisténo strojni chlazeni a vyhovi, pokud bude dostatecna
vymeéna vzduchu.

4152 Akustické vlastnosti

Chranéné prostory z hlediska neprizvucnosti jsou kancelare ve 2NP
dle normy CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch
a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk( - PoZadavky.
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Pouzitymi konstrukcemi mezi chranénymi prostory a ostatnimi
provozy jsou sklenéné pricky tl. 80 mm, které spliuji vzduchovou
neprlizvuénost pro kanceldfe sbéZnou administrativni  cinnosti,
tj. poZzadavek 37 dB, dal3imi konstrukcemi jsou SDK pficky tl. 150 mm a ZB

Vv s

na vzduchovou neprlizvu¢nost, tj. 50 dB
4153 Denni osvétleni

Posuzovani z hlediska denniho osvétleni bylo provedeno dle
CSN 73 0508-1 - Zakladni pozadavky a CSN 36 0020 - SdruZené osvétleni.

Posuzovanymi mistnostmi byly kancelare ve 2NP a vSechny mistnosti
vyhovuji pozadavkim pfi sdruzeném osvétleni. DalSi posuzovanou
mistnosti byla denni mistnost v 1NP, ktera poskytuje oddech pro
zaméstnance stravovaciho zafizeni, v€etné pro ty, které jsou bez denniho
osvétleni (v kuchyni). | v této mistnosti jsou splnény pozadavky na denni
osvétleni.

4.1.6 Energeticka narocnost budovy

Pro dany objekt byl zpracovan prikaz energetické narocnosti a budova
je zarazena do klasifikacni tfidy B - velmi Usporna. Celkova tepelna ztrata
objektu ¢ini 64,8 kW.

4.2 POPIS TECHNIKY PROSTREDI

V této Casti je shrnuto koncepcni FeSeni tykajici se techniky prostredi
stavby, které zahrnuje vytapéni a ohrfev TV, vzduchotechniku, chlazeni,
osvétleni, vyuziti deStové vody a méreni a regulaci.

VSechny zminéné navrhy jsou detailné rozebrany v pfiloze B, v tomto
dokumentu budou shrnuty pouze relevantni informace.

421 Vytapéni

Zdrojem vytapéni v objektu jsou tfi tepelna cerpadla zemé/voda
o jmenovitém vykonu 3x42,8 kW a topném faktoru 4,6. K pripadném
dohrevu topné vody je v akumulacni nadrzi umisténa el. topna patrona
ovykonu 6 kW. Z akumulacni nadoby je topna voda pfivedena do
rozdélovace, odkud je dale rozvedena do jednotlivych otopnych vétvi
s nucenym obéhem topné vody. Teplotni spad otopné soustavy je 55/40 °C.
Otopné plochy jsou tvoreny ocelovymi deskovymi télesy. Topna voda je také
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vedena do jednotlivych VZT jednotek, které jsou vybaveny vodnim
ohfivacem.

4.2.2 Ohfev teplé vody

Zdrojem ohrfevu TV jsou stejna tepelna cerpadla, ktera slouZi
k vytapéni. TV je akumulovana ve stacionarnim nepfimotopném zasobniku
vody o objemu 930 I. K pfipadnému dohfevu vody slouZi el. topna patrona
o vykonu 6 kW.

4.2.3 Vzduchotechnika

Vétraniv celém objektu je nucené pomoci VZT jednotek umisténych na
stfeSe objektu. Nachazi se zde celkem 4 vzduchotechnické jednotky, kazda
zajistuje vymeénu vzduchu v rzném provozu, ktery se v objektu nachazi. Pro
vyménu vzduchu v restauraci slouzi VZT jednotka o pritoku vzduchu
2880 m3/h a pfikonu ventilatord 2,19 kW, pro vyménu vzduchu v kuchyni
spoletné se zazemim slouzi VZT jednotka o pratoku vzduchu 4550 m3/h
a prikonu ventilator( 3,57 kW, pro vyménu vzduchu ve sportovnim sale
slouzi VZT jednotka o pritoku vzduchu 2190 m3/h a pfikonu ventilatord
1,23 kW, pro vyménu vzduchu v administrativé slouzi VZT jednotka
o pritoku vzduchu 3120 m3/h a prikonu ventilatord 1,51kW. V3echny
jednotky jsou vybaveny ZZT a vodnim ohrivacem, pfimy chladi¢ se nachazi
ve vSech jednotkach mimo té, ktera slouZi pro vyménu vzduchu ve
sportovnim salu.

4.2.4 Chlazeni

Chlazeni ve vybranych mistnostech zajistuji VRV jednotky umisténé na
stfeSe objektu. Zejména se jedna o chlazeni restaurace, kuchyné
a kancelarskych prostor v administrativé. Vnitfni vyparnikové jednotky jsou
v kazetovém podstropnim provedeni anebo jako nasténné jednotky.
Propojeni mezi venkovnimi a vnitfnimi jednotkami je pomoci
predizolovaného médéného potrubi. Jako chladivo je pouzito plnivo R-32.
Jednotky zaroven slouzi jako zdroj chladu pro VZT jednotky, které jsou
vybavené primym chladi¢em. Zdrojem chladu pro restauraci je VRV
jednotka o chladicim vykonu 15,5 kW a chladicim faktoru 6,8. Zdrojem
chladu pro kuchyn je VRV jednotka o chladicim vykonu 33,5 kW a chladicim
faktoru 6,3, jednotka se stejnymi parametry slouzi o pro chlazeni
kancelarskych prostor v administrative.
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425 Osvétleni

VesSkeré umeélé osvétleni je v feSeném objektu zajisténo LED svitidly.
Vrestauraci a administrativé je umeélé osvétleni regulovano na zakladé
denniho osvétleni.

4.2.6 Vyuziti destové vody

Pro zachytavani deStové vody slouzi 2 retencni nadrze o objemu
2x10,32 m. Objem nadrZi na destovou vodu je stanoven na 3 tydny suchého
pocasi a celkovy objem obou nadrzi ¢ini je 20,64 m3. Destova voda bude
vyuzita v objektu, kde lze touto vodou nahradit vodu nepitnou. Podle
mnozstvi vody v nadrzi bude voda také vyuzita na kropeni zelené kolem
objektu. K akumula¢nim nadrzi bude nainstalovano filtracni zarizeni na
dodavku vody do sité s moznosti doplnéni pitnou vodou.

4.2.7 Méreni aregulace

Méreni a regulace v polyfunkéni budové bude z dlvodu energetické
efektivity, komfortni obsluhy, bezpelnosti a servisu zafizeni techniky
prostifedi budov zajistovat stavebnicovy Fidici systém. Tento systém umozni
pripojeni Siroké 38kaly snimacl a akcnich ¢lenl a nezavislou volbu
komunikace pro rdzné prdmyslové sbérnice. NavrZeny fidici systém je
obecné pojat jako nadfazeny systém Fizeni jednotlivych zafizeni techniky
prostfedi budov instalovanych v polyfunkéni budové.
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4.3 VYPOCET

4.3.1 Geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy z vnéjSich rozmér: Vext = 4897,2 m3
Celkova plocha obalky: Aext = 2271,8 m?
Objemovy faktor tvaru budovy: A/N = 0,46
Celkova energeticky vztazna plocha vyt. prostor: Aext = 1278,8 m?
Cista podlahové plocha celého objektu: Aint = 1093,9 m?
Podil prisvitnych k-ci v ploSe svislych k-ci: 30,4 %,

4.3.2 Lokalita

Kraj: Stfedocesky

Okres: BenesSov

Misto objektu: Skolni, 257 68 Dolni Kralovice
Klimatologicka stanice CHMU: Ko3etice

Klimaticka oblast: l.

Nadmorska vyska objektu: 4617 m n.m.

Délka otopného obdobi: 245 dnt

Venkovni vypoctova teplota: -16 °C

- ). = i -
A o7
I..‘ L

Obr. 2: Satelitni mapa navrZzeného objektu [2]
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4.3.3 Zonovani

Z energetického hlediska byl objekt rozdélen do 5 zén. Zénu €. 1 tvofi
Restaurace s navrhovou vnitfni teplotou 21 °C, zénu €. 2 tvofi Kuchyné
s navrhovou vnitfni teplotou 20 °C, zénu €. 3 tvofi Zazemi s navrhovou
vnitini teplotou 18 °C, zénu ¢. 4 tvofi sportovni sal s navrhovou vnitfni
teplotou 18 °C a z6énu ¢. 5 tvofi administrativa s navrhovou vnitfni teplotou
20 °C.
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Obr. 3: Schéma zénovani 1PP Obr. 4: Schéma zénovadni TNP
ZONA C. 1 - RESTAURACE
ZONA C. 2 -KUCHYN
~
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IO gl o ZONA C. 3 - ZAZEMI
] ‘ al |o
i ; al 1D
] * | o
5 ‘ ZONA €. 4 - ADMINISTRATIVA
5 L
E ﬁ j:H j:m ZONA €. 1- SPORTOVNI SAL
Obr. 6: Schéma zénovdni 2NP Obr. 5: Legenda z6n
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4.3.4 Tepelné technické vlastnosti

Tab. 2: Souhrn tepelné technickych viastnosti obdlky budovy
Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?3) 4897,20
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytapéné zény
budovy A (m?) 2271,80
Celkové energeticky vztazna plocha budovy (m?) 1278,80
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V (m-") 0,46
Charakteristika energeticky vyznamnych dajl ochlazovanych konstrukci
Soutinitel Pozad. 5 Mérna
hodnota = Cinitel ztrata
Plocha prfes;:;pu soucinitele teplotni = konstrukce
Konstrukce (r/:z) Ui pr:):;rapu redgkce prots;cslzem
(W.r1r;'2.K' Un,20 (=) Hei
(W.m2.K") (W.KT)
Konstrukce horizontalni
P1 | Podlaha naterénuv 1PP 123,17 0,29 0,45 0,38 14
P2 | Podlaha naterénuv TNP 500,68 0,21 0,45 0,40 43
P3  Podlaha nad venkovnim prostorem 87,42 0,15 0,24 1,00 13
S1 | Ploché stfecha nad 1NP 157,31 0,12 0,24 1,00 19
S2 | Ploché stfecha nad 2NP 548,67 0,14 0,24 1,00 76
Konstrukce vertikaln{
Z1 | Sténa prilehla k zeminé 114,10 0,20 0,45 0,38 9
Z2 | Obvodova sténav 1NP 311,76 0,16 0,30 1,00 49
Z3 Obvodova sténa ve 2NP 203,91 0,15 0,30 1,00 30
VyplIné otvort
O1 Hlinikové okno s izola¢nim trojsklem ' 156,59 0,80 1,50 1,00 125
D1 Hlinikové dvefe s izola¢nim trojsklem 15,68 1,00 1,70 1,00 16
PF1 ::'c')lna:t;’:’; ‘t’:;sskkllir;f fasadas 5253 0,80 1,50 1,00 42
Celkem bez vyplnf otvor 2047 254
Celkem vypIné otvort 225 183
Tepelné vazby celkem (0,02 *A*b) 37
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukcf (W.K) 473
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K-") 1339
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 65

Poznamka: Hodnoty soutinitell prostupu tepla U; oznaceny zelené splfiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2:
Tabulka 3 - PoZadované hodnoty Uy,,o, naopak hodnoty oznacené cervené uvedeny pozadavek nespliuji.
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4.3.5 Technické zafizeni

Tab. 3: Vypis zdroji vytdpéni

Enerco- Tepelny
Zdroj vytapéni nosi%el vykon
(kw)
Tepelné cerpadlo
zemé/voda Vitocal EE 42,80
300-G
Elektricka topna EE 6,00
patrona
Tab. 4: Vypis zdroji ohrevu TV
Tepelny
Zdroj tepla Ennoesri%;- vykon
(kw)
Elektricka topna EE 6,00
patrona
Tab. 5: Zdsobnik na TV
Zasobnik Objem
0]
Nepfimotopny zasobnik
teplé vody DraZice OKC 1000 930

NTR/HP

Tab. 6: Vypis vzduchotechnickych jednotek

Provozni
Nazev vyuziti
(h.den™)
VZT jednotka REMAK 12
AeroMaster XP 04
VZT jednotka REMAK 14
AeroMaster XP 06
VZT jednotka REMAK 8
AeroMaster XP 04
VZT jednotka REMAK 10

AeroMaster XP 06

Pocet C\Z,j::gxy Ucinnost Vytapi
kusu (ks) (kW) /COP
3 128,40 3,73
Cely objekt
1 6,00 89 %
Pocet Ce,l kovy . Zajistuje ohrev
kusd (ks) vykon Ucinnost iy os:
(kw) i
1 6,00 89 % Cely objekt
Poce CeII'<ovy . .
objem Napojen na zdroj
(ks)
()
1 930 viz zdroje vytapéni a ohfevu TV
PFikon Pocet st;:::vy ZajiStuje Upravu
(kW) kusu (ks) (m3/h) vzduchu v
2,19 1 2880 Restauraci
3,57 1 4550 Kuchyni a zazemi
1,23 1 2190 Sportovni sal
1,51 1 3120 Administrativa
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Tab. 7: Vypis chladicich jednotek

Zdroj chladu
VRV jednotka Daikin
RXYSQ 8TY1

VRV jednotka Daikin
RXYSQ 12TY1

Elektricky  Chladici
prikon vykon
(kW) (kw)
4,37 15,50
10,47 33,50
10,47 33,50

VRV jednotka Daikin
RXYSQ 12TY1

Tab. 8: Vypis osvétleni

Stavajici osvétleni

Zavésné LED svitidlo
Bodové LED svitidlo
LED svitidlo v podhledu
Linearni LED svitidlo
Bodové LED svitidlo
LED svitidlo v podhledu
Bodové LED svitidlo
LED svitidlo v podhledu
Bodové LED svitidlo

Doba sviceni  Prikon

(hod/den)

N

-
o

N oo NN

(W)

40
17
30
34
17
30
17
30
17

Pocet
kust
(ks)

Celkovy
vykon
(kw)

15,50

33,50

33,50

Pocet kust (ks)

16
30

22

18

39
12

EER Zajistuje chlazeni
pro:
3,6 Restauraci
3,2 Kuchyn
3,2 Administrativu
Celkovy ptikon o
(kW) Osvétluje
640
Restauraci
510
150
748 Kuchyn, zazemi
85
540
Sportovni sal
136
1170
Administrativa
204

4.3.6 Zakladni udaje o energetickych vstupech

Energetické hospodarstvi v posuzovaném objektu spotfebovava
elektrickou energii na vytapéni, pripravu teplé vody, chlazeni, vétrani,
osvétleni a pro provoz technologickych zafizeni.

Vychozi stav hodnoceného energetického hospodarstvi je pro Ucely
tohoto energetického posudku prevzat z prikazu energetické naroc¢nosti.

V pfedmétu EP bylo uvaZovano s dvoutarifni distribu¢ni sazbou D57d.
Jisti¢ byl pfedbézné vypocitan podle celkového prikonu vSech elektrickych
spotfebicd na 3 x 50 A. Ve vypoctech bylo uvaZovano s celkovou
jednotkovou cenou elektrické energie 2,58 KI/kWh. Tato cena byla
vypoctena z ceniku pro rok 2021 spoleénosti CEZ prodej a.s., ktera je v dané
lokalité poskytovatelem elektrické energie.
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Tab. 9: Pfehled spotfeb elektrické energie v KWh
Teoreticka spotfeba

Mésic Spotieba  Naklady K&/
[kwh] [Kel kWh
Leden 15500 38 406
Unor 13 800 34655
Brezen 12 900 32670
Duben 10 400 27 154
Kvéten 9010 24087
?erven 8 430 22 807 -
Cervenec 8 380 22 697
Srpen 8930 23910
Zar1 9150 24 396
Rijen 11 800 30243
Listopad 12 200 31125
Prosinec 13500 33994
Celkem 134 000 346 143 2,58

Graf 1: Spotreba elektrické energie
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Energetické posouzeni je zpracovano s ohledem na celkovou uUsporu
spotfeby elektrické energie vlivem instalace FV elektrarny. Celkova
energeticka bilance po jednotlivych ukazatelich je tedy pouze informativni.

Tab. 10: Vychozi rocni energetickd bilance [3]
PFed realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Vychozi stav

O© 0 N oo U1 A W N =

o A
w N = O

Graf 2: Rocni podil na spotfebé EE po jednotlivych ukazatelich
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4.3.7 Opatieni fotovoltaicka elektrarna

Navrh opatreni byl proveden na zakladé hodinové spotreby, viz Pfiloha
B - koncepcni studie fotovoltaiky, a nasledné byla vyjadfena mésicni vyroba
elektrické energie systémem FVE. Teoretické mésicni spotfeby elektrické
energie vychazeji z prikazu energetické naro¢nosti. MnoZstvi spotreb, které
muzZe pokryt vyroba elektrické energie FVE systémem mUZeme vidét v grafu

C. 4.

Tab. 11: Vlastnosti navrZzeného systému FVE

6.1 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Parametry navrzené FVE

Technologie fotovoltaickych panel(

Monokrystalicky kFemik

Vykon 1 ks panelu (Wp) 263
Referen¢ni tc¢innost (%) 16
Celkem panelti pro 1 kWp (ks) 3,80
Odhadovana cena za 1 kWp (K&.kWp™) 41 322
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vUci jihu) 15°
Uhel sklonu plochy B 30°
Plocha pro instalaci fotovoltaiky (m2) 151
Spickovy vykon instalovanych modulti (kWp) 24,2
Akumulace
PFitomnost akumulace ANO
Kapacita baterie (kwWh) 17
Celkovy rocnf zisk FVE pro vlastni spotiebu (MWh/rok) 24,79
Celkovy rocnf zisk FVE pro vlastni spotfebu (K&/rok) 64 036
Graf 3: Rocni vyroba systémem FVE
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Graf 4: Rocni pribéh spotieby a vyroby EE
Rocni pribéh mésicni vyroby a spotreby EE
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5 VYHODNOCENI ZJISTENYCH POZNATKU

Hlavnimi sledovanymi kritérii pro vyhodnoceni zjiSténych poznatk{ jsou
z hlediska ekonomické stranky Ccista soucasna hodnota (NPV), vnitfni
vynosové procento (IRR) a realna doba navratnosti. Pro ekologické
hodnoceni pouZiji vypocet emisi znecistujicich latek tzv. sklenikovych plynd,
které jsou vypoctenych na zakladé emisnich faktor( pro dany typ paliva
(elektfiny) a energetické uspory v MWh.
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51 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Vtabulce 12 mdzZeme vidét vyslednou hodnotu ekonomickych
ukazatel(l. Celkovad pocatecni investice vcetné vedlejsSich ndkladd cini
1 320 000 K. NavrZené opatreni pfinese financni Uspory ve vysi 59 036 K¢
rocné. Z hlediska Cisté soucasné hodnoty (NPV), ktera vychazi v zapornych
hodnotach, se projekt nevyplati realizovat. Z hlediska vnitfniho vynosového
procenta (IRR), které vychazi 1 %, se také projekt nevyplati realizovat,
protoZze je mensi oproti predem stanoveném diskontu. Prosta doba
navratnosti vychazi 19 let a redlna doba navratnosti 36 let.

Realna doba ndvratnosti prevySuje samotnou Zivotnost paneld, ktera
se pohybuje kolem 30 let, poté vyrazné klesa ucinnost FV paneld.

Tab. 12: Ekonomické vyhodnoceni [4]

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Prinosy projektu celkem K¢ = 59 036
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ - 59 036
Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢ - 1320 000
z toho: - -
naklady na projektovou dokumentaci K¢ - 60 000
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 1200 000
vedlejsi rozpoctové naklady K¢ - 60 000
naklady na pripojky K¢ - 0
Nezpusobilé vydaje projektu K¢ = 0
ZpUsobilé vydaje Kc . 1320 000
Provozni néklady celkem K¢/rok 346 143 287 107
z toho: - -
naklady na energii K&/rok 346 143 282 107
naklady na opravu a Gudrzbu® K&/rok - 5000
osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢/rok - 0
ostatni provozni naklady? K¢/rok - 0
naklady na emise a odpady K&/rok - 0
Doba hodnoceni (dle vyhl. 480/2012 Sb.,

ve znéni pozdéjsich predpisti) roky - 20
Diskont % - 4
NPV tis. K& - -318
Prost& doba navratnosti - Ts roky - 19
Redlna doba navratnosti - Tsd roky - 36
IRR % - 1
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5.2 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Opatreni pfinese z hlediska energetické uspory 24,79 MWh rocné. V tabulce
15 miZeme vidét rozdil emisi posuzovaného navrhu oproti vychozimu
stavu. Diky tomuto opatfeni jsem snizil emise jednotlivych znecistujicich
latek o 19 %.

Tab. 13: Emisni faktory dle typu uZivaného paliva [5]
Znecistujici latka

Typ paliva/energie TZL SO2 NOx NHs VOC CO2
(kg/MWh) (kg/G))
Elektfina 0,03680 0,84124 0,56764 0,00000 0,00249 281,0

Tab. 14: Energetickd bilance dle uvaZovaného paliva

Vychozi stav Posuzovany navrh
T liva/ i
JRIBRE SUElEE (MWh/rok) (MWh/rok)
Elektfina 134,00 109,21

Tab. 15: Globdini hodnoceni znecistujicich Idtek pro zjisténi indikdtoru "sniZeni emisi sklenikovych plyn("
(6]

Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil

Znecistujici latka -~ -~ — %
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,00493 0,00402 0,00091 19
PMio 0,00197 0,00161 0,00036 19
PM2s 0,00123 0,00100 0,00023 19
502 0,11273 0,09187 0,02085 19
NOx 0,07606 0,06199 0,01407 19
NHs 0,00000 0,00000 0,00000 0
vOC 0,00033 0,00027 0,00006 19
CO2 135,55 110,48 25,08 19
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6 ZAVER

Navrh opatfeni instalace systému fotovoltaické elektrarny prinese
v objektu jistou energetickou uUsporu, kterd ma vliv na snizeni emisi
znecistujicich latek viz tab. 15. Z pohledu ekonomického se tato investice uz
tolik nevyplati, coZ bylo mozné predikovat na zakladé Gcinnosti FV paneld,
ktera ma zasadni vliv na vyrobu elektrické energie. Realna doba navratnosti
prevysSuje samotnou Zivotnost panell. Nicméné je nutné zminit, Ze pro
projekty, za Ucelem sniZeni spotfeby energie, CR nabizi statni podporu,
se kterou se vtéto diplomové praci neuvaZovalo. Statni dotace muZe
priznivé ovlivnit ekonomickou stranku opatfeni a vyrazné zkratit realnou
dobu navratnosti. Napfiklad v programu OPZP muZe &init aZz 60 %. Dalsim
faktorem, ktery by mohl sniZit dobu navratnosti, je mozny budouci narust
ceny za jednotku elektrické energie, ktera ma v poslednich mésicich
rostouci tendenci. Vzhledem k Ustupu spalovani uhli za ucelem vyroby
elektrické energie ji Ize predpokladat i do budoucna.
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7 SEZNAM POUZITYCH ZDR0OJU
Pravni predpisy

e Zakon ¢. 183/2003 Sb., Zakon o uzemnim planovani a stavebnim rfadu
(stavebni zakon) vzpp

e Zakon €. 406/2000 Sb., Zakon o hospodareni energii vzpp

e Zakon €. 541/2020 Sb., Zakon o odpadech

e Zakon ¢. 309/2006 Sb.Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich
a 0 zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢Cinnosti nebo poskytovani
sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) vzpp

o Z&kon & 133/1985 Sb.Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrané vzpp

v

e Zakon ¢. 73/2012 Sb. o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu
a o fluorovanych sklenikovych plynech

e Vyhlaska €. 268/2009 Sb., Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby
vzpp

e Vyhlaska €. 480/2012 Sb., Vyhlaska o energetickém auditu a energetickém
posudku vzpp

o Vyhlaska €. 264/2020 Sb.Vyhlaska o energetické narocnosti budov

e Vyhlaska €. 398/2009 Sb.Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

e Vyhlaska €. 405/2017 Sb., Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006
Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., a vyhlaska
€. 169/2016 Sb., o stanoveni rozsahu dokumentace verejné zakazky na
stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem
vymer

e Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni
podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
(vyhlaska o pozarni prevenci) vzpp
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Vyhldska &. 23/2008 Sb.Vyhlaska o technickych podminkach pozarni
ochrany staveb vzpp

Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb.Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva
zemédélstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o0 zméné nékterych
zdkonlU (zadkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdé&jsSich
predpisU

Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.Nafizeni vlady o ochrané zdravi pred
nepriznivymi ucinky hluku a vibraci vzpp

Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.Nafizeni vlady o blizSich pozadavcich na
bezpelnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu
z vySky nebo do hloubky

Narizeni vlady ¢ 375/2017 Sb.Nafizeni vlady o vzhledu, umisténi
a provedeni bezpecnostnich znacek a znaceni a zavedeni signalt

Technické normy

CSN 73 4108. Hygienickd zafizeni a $atny. UFad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2020.

CSN 73 0810. Pozarni bezpecnost staveb - Spole¢na ustanoveni. Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2016.

CSN 73 0802. Pozarni bezpec¢nost staveb - Nevyrobni objekty. Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2009 + Z1:2013
+72:2015 + Z3:20120 + Z4:2020.

CSN 73 0872. PoZarni bezpec¢nost staveb. Ochrana staveb proti SiFeni
pozaru vzduchotechnickym zafizenim. Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 1996.

CSN I1SO 3864-1. Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpe&nostni
znacky - Cast 1. Zasady navrhovani bezpecnostnich znalek
a bezpeZnostniho znaceni. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi, 2012.
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CSN 73 0540-1. Tepelna ochrana budov - C4st 1: Terminologie. UFad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2005.

CSN 73 0540-2. Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky: Tepelna
ochrana budov - Cast 2: PoZadavky. Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2011 + Z1:2012.

CSN 73 0540-3. Tepelnd ochrana budov - Cdst 3: Ndvrhové hodnoty velicin.
UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2005.

CSN 73 0540-4. Tepelnd ochrana budov - Cdst 4: Vypoctové metody. UFad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2005.

CSN 73 0532. Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkd - PoZzadavky. UFad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2020.

CSN 73 0580-1. Denni osvétleni budov - Cdst 1: Zdkladni poZadavky. Ufad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2007 +
Z1:2011 + Z2: 2017 + Z3:2019.

CSN EN 12464-1. Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostord - Cdst 1:
Vnitfni pracovni prostory. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi, 2012.

CSN EN ISO 50001. Systémy managementu hospodareni s energii -
PoZadavky s ndvodem k pouziti. Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2019.

CSN EN 16941-1. Zafizeni pro vyuZiti nepitné vody na misté - Cdst 1: Zafizeni
pro vyuZiti sraZkovych vod. UFad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi, 2018.

TECHNICKA PRAVIDLA H - 132 98. OhFivdni uZitkové vody - Zdsady pro
navrhovani. 1998.

CSN EN 12831-1. Energetickd ndrocnost budov - Vypocet tepelného vykonu -

Cdst 1: Tepelny vykon pro vytdpéni, Modul M3-3. Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018.
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D.1.4a.04 - REGULACN| SCHEMA

D.1.4b - KONCEPCN/ STUDIE VYTAPENI

D.1.4b.01 - SCHEMA TECHNICKE Mi{STNOSTI
D.1.4b.02 - SCHEMA ZAPOJENi OTOPNE SOUSTAVY
D.1.4c - KONCEPCNI{ STUDIE OHREVU TEPLE VODY
D.1.4d - KONCEPCNI STUDIE OSVETLEN(

D.1.4d.01 - OSVETLENI 1NP

D.1.4e - KONCEPCN/{ STUDIE CHLAZEN

D.1.4e.01 - JEDNOCAROVE SCHEMA CHLAZEN{ 1NP
D.1.4e.02 - JEDNOCAROVE SCHEMA CHLAZENI 2NP
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3xA4
20xA4
M 1:500 2xA4
M 1:200 4AxA4
M 1:50 6xA4
M 1:50 15xA4
M 1:50 15xA4
M 1:50 10xA4
M 1:100 6xA4
M 1:100 8xA4
M 1:100 8xA4
M 1:100 6xA4
M 1:100 6xA4
20xA4
M 1:100 2xA4
M 1:100 6xA4
M 1:100 6xA4
2xA4
20xA4
14xA4
M 1:100 2xA4
13xA4
M 1:100 2xA4
M 1:100 6xA4
M 1:100 6xA4
1xA4
8xA4
1xA4
6xA4
5xA4
4xA4
M 1:100 4xA4
12xA4
M 1:100 6xA4
M 1:100 6xA4



D.1.4f - KONCEPCNI STUDIE VYUZITi DESTOVE VODY
D.1.4g - KONCEPCNI STUDIE FOTOVOLTAIKY

D.1.4g.01 - DENNI PROFIL SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE
D.1.4g.02 - SPOTREBY

D.1.4g.03 - VIZUALIZACE

SCHEMA MaR

Pfiloha C — Energeticky posudek
ENERGETICKY POSUDEK
Priloha D — Pfipravné prace a dalSi vypocty

P1 - TEPELNA TECHNIKA

P2 - DENNI OSVETLEN|

P3 - TECHNICKA SPECIFIKACE VZT ZARIZENI
P4 - LETNI TEPELNA STABILITA

PREDBEZNY NAVRH ZB PRVKU

SKLADBY KONSTRUKCI

VYPOCET SCHODISTE

VIZUALIZACE
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6xA4
8xA4
1xA4
1xA4
2xA4
2xA4

26xA4

28xA4
5xA4
23xA4
23xA4
3xA4
21xA4
3xA4
6xA4



