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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera tvorki@louej mapy v katastralnom uzemi obce
Sloup, nachadzajucej sa na okraji CHKO Moravskyskh danej lokalite sa nachadza
nieka’ko vstupov do rozsiahlych jaskynnych systémiasté su tieZ krasove javy - zavrty.
Predmetom podrobného merania je polohové a vySkaignie terénneho reliéfu v okoli
krasového utvaru tébend, ktoré je kazdoréne zaplavované povrchovou aj podzemnou
vodou. V préci je popisané vybudovanie niekaj siete pomocou statickej metédy GNSS.
Samotné zameranie podrobnych bodov je prevedengntestrickou metdédou z jednotlivych
stanovisk za pomoci totalnej stanice TOPCON GPT3BO0 Praca by mala sldzi
k aktulalizacii mapovych podkladov pre danu obl@slKO Moravsky kras.

Kli ¢éové slova:Ugelova mapa, GNSS, tachymetricka metdda, vrstevnieds@

Moravsky kras
Abstract

This bachelor thesis is about creating thematiegh, especially near village Sloup,
situated on the edge of CHKO Moravian karst. Theresome entrances into huge cave
system and Sink holes, that are characteristikdost, they could be found very often. The
thesis is focused on creation suitable surveyingvorx by GNSS static measuring and
levelling. Surveying of individual points was readd by tachymetric method with total
station Topcon GPT-3003N. The main object of mezment is surveying the relief near a
Hrebenac that is yearly flooded, and some caveweots that had to be measured too. Work

should be used for maps actualization in CHKO M@nakarst.

Keywords: Thematical map, GNSS, tachymetric method, coriioas, CHKO Moravian

karst
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1 UvVOD

Praca je vyhotovena z dévodu presného zdokumentwéiasti v okoli krasovych
javov, Specialne okolia skaly jidbenéd”. Podlozie lokality je tvorené vapencami, ktoré su
po tisicr@ia vplyvom vody a C® chemicky nariSané a pretvarané do dneSnej podoby.
V oblasti sa nachadza nidiko zavrtov a vstupov do jaskyktoré su pre Moravsky kras
charakteristicke.

Priebeh prac prebiehal s dérazom¢namozno najlepSie zachytenie danej lokality.
K pripojeniu meréskej siete bola pouzita metdda GNSS v kombinaaivslaciou. Tato
sie’ bola v priebehu podrobného merania zlovana metédou rajonu. Podrobné body boli
zamerané tachymetricky. Po naslednom spracovaniemsanych dat bola vyhotovena
Gcelova mapa v meritku 1:500, v blizSom okoli skalielbéné& v meritku 1:100, pre
presnejSie zdokumentovanie terénneho reliéfu.

Praca by mala nadvazaiiaa ostatnédelové mapy, ktoré budu tvérsie” mapovych
podkladov pokryvajucich w&inu lokalit v okoli krasovych objektov na Uzemi KB

Moravsky kras.
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2 ZAUIJMOVA OBLAS T

Dané Uzemie sa nachadza na juznom konci #lest8loup. Lokalita je zo severu
ohrantena parkovacou plochou pre navstevnikov jaskg severozapadnej a juhozapadnej
strany cestnou komunikaciou a chodnikom pre pe&igrhu tvori hranicu zavrt so vstupom
¢.4 do Sloupsko-Sdsskych jeskyni. Z vychodu je hranica tvorena skainghasivom
a pribliznou hranicou katastralneho Gzemia Slou§if#a. Uzemie ma rozlohu priblizne 3
ha, celé patri do Chranené krajinné oblasti (CHKIDjavsky Kras a&ag’ tiez do Prirodni
rezervace (PR) Sloupsko-$oSké jeskys.

Obr.¢. 1 Priblizny zakres danej lokality, zltou hranieapovaného tzemia, zelenou
hranica PR Sloupsko-3&ské jeskys, ruzovou hranica KU
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2.1 Mesteéko Sloup

Meste&ko Sloup je severnou vstupnou branou do CHKO Mdnaksas. Priemerna
nadmorska vySka mesta je 470 m n. m., okolité kajpsahuju vySku do 650 m n..rRrvé
pisomné doklady o existencii obce su v Zemskychkatds moravskych z roku 1373,
osidlenie vSak moznatakava uz odéias neandertalskehidoveka,co potvrdzuja ngjdené
pozostatky v jaskyni #lna staré 120 000 rokov.

Prirodnou dominantou mesi@ a najvéSou turistickou atrakciou su miestne
Sloupsko-Sa¥sské jaskyne so svetoznamou Eliskinou jasky kvafom Svicen a
jaskyfiou Kulna. Zo Sloupu su po turistickych trasatéhko dostupné vSetky ostatné

verejnosti pristupné jaskyne Moravského krasuangipriepasti Macocha. [1]

(VR e, SLOUP Trazsen
i AT -JEEEE#IEI “:, mw A A\ p723) v p

Obr.¢. 2 Poloha lokality vziadom ku CHKO Moravsky kras a mestu Brno [4]
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2.2 Hfebena a CHKO Moravsky Kras

Vstupnému aredlu jaskytroni osamelé skalisko 'dbend”, pod’a jeho dipovitého
(¢esky ,sloupcovitému®) tvaru je odvodeny nazov mélste Skala je vysoka 19 m, teSi sa
vel’kému zaujmu amatérskych horolezcov. Z geomorfoladio adiska sa jedna o zvySok
rozpadnutej vapencove steny. Tento rozpad stalgira, ocom bolo mozné presved sa
v priebehu merania. V blizkosti sa do podzemia guépSloupsky potok, ktory za vysSich
vodnych stavov vytvara v okoli skaly &isné jazero. Roku 1756 bola na vrchole postavena
socha sv. Simona, dnes z nej stojidas’ podstavca a véd liatinovy kriz. [1]

CHKO Moravsky kras je najznamejSia a najvyznamadjgasova obla'ss bohatym
spektrom krasovych javov@eskej Republike. Uzemie sa tiahne v priblizne 63rokom
pase od mestsképsti Brno-LiS& az po mest&ko Sloup (Obrg&. 2). Podlozie je tvorené
vapencami ktoré su odvekoinnog’ou vody, mrazu a rastlinstva modelované az do dijesn
podoby, Wakacomu sa v podzemi nachadza priblizne 1000 jaskynaystémov z ktorych
je verejne pristupnych 5. Do tychto systémov sevdiniekdko potokov, jednym z nich je

aj mnou dotknuty Sloupsky Potok. [2]

Obr.¢. 3 Sitasna fotografia kebenéa acasti zaujmovej lokality [5]
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3 TEORETICKE ZAKLADY PROBLEMATIKY

V tejto kapitole bude pojedndvané o teoretickycklaoch suvisiacich s realizaciou

celej prace. Ide hlavne o vysvetlenie pojmov anedtych zakladov meracich metéd.

3.1Mapa a jej definicia

Pojem ,mapa (mappa)“ je pravdepodobne punskéhocai\alebo bol prevzaty
z jazyka starych Féntanov a znamenal pévodne platennd rusku, Satkusokyiesp.
pokreslenu tkaninu. Prostrednictvom laiiy sacasom dostal do inych europskych
jazykov. V zmysle kartografického znazornenia sad¢do jehaasti bol prvykrat pouzity
asi v 9. stordi. [3]

Existuje niekdko definicii mapy, norm&SN 73 0402 uvadzgMapa je zmenseny
generalizovany konveéni obraz Zemy nebeskychetes, kosmui jejich casti, pevedeny do
roviny pomoci matematicky definovanych vitékartografickym zobrazenim), ukazujici
podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztahggnich, socioekonomickych a technickych
objeki: a jevi.” [4]

Zakladnym kritériom delenia map je ich obsah a edhst spbsob vyjadrenia
skutanosti. Obidve tieto zakladné charakteristiky s@ouané predovSetkym ¢alom
ktorému ma mapa slizi Mapy mézu by pod’a Specifickych parametrov delené do
mnohych kategorii, ako zakladné kritéria pre delemézeme uvaZovaobsah, spdsob

vyhotovenia, mierku, kartografické vlastnosti, \gdha formu, p&et mapovych listov. [3]
3.1.1 Ucéelové mapy

Ucelové mapy su vzdy Vkych mierok, okrem zakladnych prvkov obsahuju tiez
dalSi obsah pdwé elu pre aky vznikli. Pouzivaju sa pre planovaciegjgktove,
prevadzkové, evideéné, dokumentmé adalSie &ely. V SirSom slova zmysle sa da
Gcelovym mapovanim nazvaakykdvek zber dat geodetickymi metdédami, ktory je
realizovany ako podklad konkrétneho technickéhoerati diela. Utelové mapy vznikaju
priamym meranim, prepracovanim alebo domeranimdoyvzeného obsahu do &snych

map. Polohopisnym podkladom bygasto katastradlna mapa. [5]
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Vyslednu @elovd mapu tvoria:

» pries&niky siete pravouhlych suradnic, orientacia k severapovy ram,

a pod.
» geodetické body
» polohopis
» vyskopis
* popis
* legenda

» vysvetlivky

NaleZitosti, forma, kartografické vyjadrovacie graslky, poziadavky na presnys
predmet merania, podrobnggrilohy a mnohé iné faktory su vzdy Specifikovanédpisom
uvedenym v zmluve o zakazke. Obvykle mdéze geodstupova pod’a platnych noriem
a predpisov (naprCSN 01 4310) pripadne pbal Specifickych smernic objednavie
Vysledkom tvorby je dnes ¥éinou digitdlna mapa pripravené na o zvoleného formatu
a meritka. Jej presndspolu s vbou mierky sa voli pdé toho pre aky del sa mapa
vyhotovuje. Mapy sa mézu vyhotovava 'ubovolnych rozmeroch mapového ramu a tiez
vo vSeobecnom klade mapovych listov. Musia vSakabbga prehlad kladu listov
vyhotovenych map. [6]

3.2 Proces mapovania

Vzhradom k podmienkam zadania sa pred meranim zvaicpatpresna meracia
metoda. V zasade mozeme defindbtranajpouzivanejSie metddy merania ageodetické
fotogrametrickéa GNSS Z geodetickych metdd je dnéasto pouzivana na zameriavanie

podrobnych bodov metdda tachymetrie s vyuzZitimteféstanice.
3.2.1 Tachymetria s vyuzitim totalnej stanice

Tachymetria je meracia metddacema pre priestorové zameriavanie zemskéeho
povrchu, ktory nazyvamtrénny reliéf V doslovnom preklade sa da tachymetria preéloZzi
ako ,rychlomeranie“. Metdda je zaloZzena naasnom merani polohopisnej a zambve
vysSkopisnej zlozky. Z vysledkov tachymetrického eme@a sa zostrojuju polohopisné

a vyskopisné plany. [13]
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Veda a technika napreduje dynamickym tempom, sstak@asné totélne stanice
schopné v priebehu merania automatickyitad suradnice podrobnych bodov, pad
zvolenych parametrov automaticky zaKiest’ prvky polohopisu do konceptu mapy,
pripadne vyhotovouafotografiec¢asti Gzemia s popisom. Pri merani je tieZ mogZwss’
elektronicky zapisnik, ktory je po merani dostuprjgitalnej podobe. Odpada teda nuthos
zapisovd rucne vSetky udaje do zapisnikov, tym sa eliminujloghgo zapisovania, ktorych
pravdepodobna’s vyskytu mohla by pri rucnom zapisovani uvazovana. V porovnani
s ¢iselnym meranim v minulosti sa jedna o anapokrok, v pripade robotickej totalnej

stanice je uz teoreticky jedna osoba schopna malizneranie.

Pri mapovani tachymetrickou metédou su délezitgravneé prace, ich zanedbanie
modZe vies ku komplikaciam ktoré sa nasledne odzrkadlia mrani. Na z&atku je treba
zZistit” stav geodetického bodovéhorppktoré bude sliina pripojenie do referéného
suradnicového systému. Nasledne je treba vykaoekognoskaciu terénu pre predstavu
0 rozmiestneni stanovisk. Vybrané body sa staliliaw pripade potreby sa k nim vyhotovi
miestopis. Péet stanovisk je zavisly najme &kenitosti terénu danej lokality. Polohové
pripojenie tychto stanovisk je obvykle realizovam&tédou GNSS (3.2.2), pripadne
polygbnovymtahom, rajdbnom, pretinanim a pod. Pri vySkovom peipige nutné uvazova
vyslednu presna’svySky a tomu prispésobispdsob ufenia, ktory méze kiyrealizovany
niveldciou, trigonometricky pripadne metédou GN88lohopisné a vySkopisné meranie
musi spiiat’ prislugné kritéria presnosti $pecifikované v zadako geometricky zaklad pre
pripojenie bodov do referéného systému slizi Databaze bodovych poli (DBR)akje
spravovana Odborom geodetickych zakladov &a#tického Gadu. V tejto databaze sa
nachadzaju geodetické udaj@aohovych bodovych poliactlySkovych bodovych poliach
atiahovych bodovych poliack7]
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Polohu a vysku podrobnych bodov pri tachymetréiujgme tak, Ze zo stanoviska
pristroja zameriavame pre kazdy bod (@b#):

» vodorovny smerp, ktory uuje polohu zamernéhoda vziadom od ufiteho
zvoleného bodu

e Sikmu vzdialenagsbodud
* zenitovy uhok

Hodnoty ¢ , d az su potrebné na &gnie polohy a vySky kazdého bodu. Tato metéda sa

nazyva trigonometrické tenie vySok respektive polarna metoda.

HB=HA+l+h_hC

74

Obr.¢. 4 Princip trigopnometrického ¢ovania vysky

Obr.¢. 5 Princip polarneho &enia polohy
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3.2.2 Z&klady GNSS

V 70. rokoch minulého stoé@ bol uvedeny do prevadzky GNSS (Global Navigation
Satellite System), v preklade globalny naviga satelitny systém, pre potrebucemnia
polohy objektov na povrchu a v blizkosti Zeme. 8gstpracuje na principe merania
vzdialenosti medzi druzicami a objektom prostretimin casu potrebného na prekonanie
tejto vzdialenosti. Aby bol vyg®t polohy bodu realizovdiey je potreba pozita
vzdialenosti aspo k Styrom druziciam. GNSS systém sa zvykienit' na: kozmicky,
riadiaci a pouZzivatésky segmen{8]

Kozmicky segmenje tvoreny sustavou druZic rovnomerne rozmiestoenya
eliptickych drahach podobnych kruzniciam, v zawslod systému, vo vySkach 19 000 az
36 000 km nad Zemou. DruZzica je vybavena atomowadinami, prijimacimi a vysielacimi

anténami a ostatnymi pomocnymi pristrojmi.

Riadiaci segmenttvoria pozemné monitorovacie stanice, ktoré suzajgm
prepojené a spojené s centralou. T4 nasledne s@recdelemetrické Udaje a vysledky
o pohybe druzic, icefemeridya parametre druzicovych hodin. Tieto (idaje naslegsiela

druziciam ktoré ich Siria v navigaej sprave.

Pouzivat&sky segmenje tvoreny prijimami, ktoré na zaklade prijatych signalov
z druzic realizuju predbezné vyip polohy, rychlosti atasu. Pre vyp&et vSetkych
neznamych suradniq y, za korekcietasut je potrebné prijiméasignaly asp zo Styroch

druzic.

Ur¢ovanie vzdialenosti medzi druzicou a prijifoen je realizované na zaklade
kodovych merani, fazovych merardopplerovskych meranV praxi sa pouzivaju hlavne
prvé dve merania, tretie sa pouziva predovsetkyrarpovani rychlosti pohybu prijinta.

Pri realizacii tejto prace bola pouzita metoda et merania.

Kodové meranige realizované dikomernymi kédmi vysielanymi druzicami. Tieto
kody su presn&asové znéky umozujuce prijim&u urit ¢as kedy bola odvysielana
ktordkd’vek ¢ag’ signélu. Prijimané kody nie su synchrénne s kédmmnerovanym v

prijimaci, pretoZe hodiny v druzici a prijimianie su dokonale synchronizované, a tiez preto

! Efemeridy - Gdaje o polohe pohyblivych astronomickych objektov v ur¢itom ¢ase
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Ze prijimany signdl je posunuty &sovy interval potrebny k prekonaniu vzdialenosti.
Vzhradom k spominanému problému synchornizacie hodinypaiet zaazeny ukitou
chybou. Pri vypote sa teda netirskutana ale tzvpseudovzdialen@sPrijima pracuje tak,
Ze zisticasovy intervaldt medzi odoslanim a prijatim signalu, nasledne paumo’ahu

d = At-c (kde d je paitana vzdialenasa c rychlog’ Sirenia radiovych in) vypasita
vzdialenos. Frekvencie ditkomernych kédov C/A sa beZne pohybuju na Urovmdgeiek
megahertzov, pripadne desiatok megahertzov pr€k&dd P vSak nie je civilnému sektoru
dostupny. VInova ttka tychto frekvencii je priblizne 300m respektB8@m. Pri presnosti
spracovania signalu na trovni 1 — 2 % vinovgks je dosiahnuia presnasna rovni 3

m az 6 m resp. 0,3m az 0,6m bez uvazenia vplyvoesterickych korekcii. [8]

Fazové meranige zaloZzené na merani fazového domerkucavani pdétu celych
vinovych dZok nosnej viny. Tento get sa sklada z desatinngpsti - domerku a
celatiselného nasobku nosnycinyktoré sa obtiaZne duji. Meranie preto vykazuije &itu
nejednozn&nog’ (anglicky ambiguity, rovnajlicu sa pidu celych vinovych ok nosnej
viny nachadzajucej sa medzi prijibeen a druzicou. O tejto problematike je viac

pojednavané v mnohych odbornych literattrach.

VInové dzky nosnych in su kratke, radovo prvé desiatky centimetrovpResnosti
spracovania signalu na urovni 1 — 2 % vinovijkgl vychadza dosiahnudted presnas

uréenia vzdialenosti v milimetroch. [8]

3.2.3 Geometricka nivelacia

Geometricka nivelacia je jedna z najpresnejSiclothattovania prevySenia medzi
dvomi bodmi. Metdda je zaloZena natemi vodorovnej priamky ktora je realizovana
nivelatnym pristrojom. Nésledne je pomocou nivelzch lat so stupnicou realizované
meranie zvislych vzdialenosti k bodom. Z rozdigitania na late vpred a vzad¢ime

vysledné prevySenik,; = z — p . Viac nivel&nych zostav za sebou tvori nivétg tah.
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Obr.¢. 6 Princip geometrickej nivelacie [1]

Pri geometrickej nivelacii pristroj staviame doesin meraného useku. Vhodné je
stava pristroj do vzdialenosti priblizne 20m, kedy jerab laty optimalne zv&eny
v zornom polidalekoadu, a tak je mozné realizavpresn&itanie. Parametre nivelaej
supravy, limity zdmer a ostatné technologické pissdpu Specifické pre pracu v danom
vySkovom poli. Poth dosahovanej presnosti vysledkov rozoznaveeoenicku nivelaciu,

presnu nivelaciu, Veni presnu nivelaciu, zvlépresnu nivelaciu

3.2.4 Vedenie nértu

NajdolezitejSoucinnog’ou v teréne okrem vlastného merania je spravrdavo
tachymetrickych bodov a kreslenie tachymetrickéldrtn pripadne vedenie ostatnych

poznamok.

N&rt sa vyhotovuje v pribliznej mierke. Je vhodnéraéime k dispozicii starSiu
mapu (napr. katastralnu) pripadne plan Uzemia,ykmm&sime minimalne do mierky
tachymetricky vyhotovovanej mapy, pripadne:dgj. Do takéhoto rétku sa nésledne

zakre$uje: [5]
* bodové pole vratane stanovisk
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* polohopis s vyzngenim jednotlivych bodov krizikmi a poradovyisiom,
ich vzdjomné pospajanie je realizované ljzoskut@nosti

e priebeh terénu zobrazeny formou tvarovydr, technickych Sréaf, priebehu
vrstevnic pripadne Sipkami v smere spadnic

« Udaje priamo meranych {Zbk (omerné miery, Sirka vodného toku,
komunikacie, at.)

Norma CSN 01 4310 stanovuje podmienku aby vysledny eldbolb&ahoval aj
meraskeé nérty, nestanovuje vSak ich formalne nalezitosti. iéglaa podoba g&tov mbze
ma’ formalne nalezitosti pdd Navodu pro obnovu katastralniho operatiezq@d vydaného

Ceskym uradom zedmetickym a katastralnimqUZzK).

Po skoreni meracich prac sadnty adjustuju. Adjustaciou rozumieme zvyraznenie
prvkov obsahu prisluSnou farbou a doplnenie potrelbiddajov, ktoré neboli zaznamenané
pri merani (popis, mapové zig, cisla n&rtov, mierka, at’.). Podrobné vysSkové body
v n&rte ozngujeme lezatym krizikom. Hnedou farbou su vyaneané podrobné body
vySkopisu uéené tachymetricky, profily dené tachymetricky (dvojitodiarou), priebeh
Ciar terénnej kostry a priebeh horizontal. Stranlygdnovychtahov sa zobrazigervenou
striedavouciarou, rajony a metgké priamkycervenociarkovane. Ostatné mimoramové

popisné udaje doplnimiernou farbou. [10]

3.3 Metddy zobrazenia vysSkopisu

Terén (fyzicky povrch Zeme) je plochalwe zlozit4, ktord v mapach nemozno
vyjadrit do vSetkych podrobnosti. Treba preto prigtdqpi generalizacii¢ize vynechaniu
nepodstatnych podrobnosti, ktoré v danej mierke &fhemysel zachytavaa utvort

zjednoduSeny obraz zemského povratiig topograficku plochu.

K spravnemu vyhotoveniu vyskopisnej zlozky mapypfreba pozrnazakladne
terénne tvary nachadzajluce sa v prirode. Zhajahto tvarov nam umadaiije lepSiu véibu

podrobnych bodov ktoré charakterizuju dany tvardiNaocny paset podrobnych bodov

22



mbze by negativny a viasaz k chybnej interpolacii terénu. Na znazorneaiériu,éize
tretieho rozmeru, na mape kgch meritok pouzivameSrafovanie, vysSkové koty

vrstevnice[6]

3.3.1 Terénnetiary

v

Vrstevnicaje ciara spdjajuca body terénu s rovnakymi nadmorskyyskami.
Okrem vrstevnice prechadza danym bodospajnicago jeciara, ktord ma v uvazovanom
bode maximalny spad a je kolma na vrstevnicu. Kazdgdom plochy prechadza len jedna

vrstevnica a jedna spadnica. [6]

Pri samotnom mapovani dodantu zakre8ujeme vyznamnéiary na topografickej
ploche, ¢ize terénnu kostruChrbatnica je ciara spdajajuca najvySSie polozené miesta
vyvyseného terénneho Utvatidolnicaje naopakiara spajajica najnizsie polozené miesta
vhibeného terénneho Gtvardrana je ¢iara na styku dvoch ploch s rozdielnym sklonom,
deli sa na prirodzenu alebo ume&padnicaje ciara udavajuca smer napseho spadu
terénneho reliéfu, prebieha kolmo k vrstevniciaimarova ciara je ¢iara ohraniujuca
vodorovnu pripadne sklonekag’ niektorého terénneho tvaru, je prigsieou jednotlivych
giastkovych pléchUpétnicaje ¢iara na styku dvoch rézne sklonenyghstkovych pléch
(Ubctie a udolie) ktoré zvieraju tupy uhdtorizontalaje pomocn&iara s vodorovnym
priebehom, neudéva vsak vysku. Zobrazuje saiakratkou krivkou kolmou na spadnice.
[6] Spravna identifikacia a nasledné zameranientgréhciar je Ku¢ovym predpokladom

pre kvalitnu interpretaciu vyskopisu.

3.3.2 Ciastkové plochy a terénne tvary v danej lokalite

Kazdy terénny tvar je kombinacioucitych ¢iastkovych ploch. Priebeh plochy
posudzujeme v smere spadnic (kolmo na vrstevnitief & smere vodorovnom teda v smere
vrstevnic (kolmo na spadnice). Priebeh v smererspadiava vékos’ rozostupu vrstevnic,
priebeh v smere vodorovnom sa prejavi v tvare vngéte Samotnéiastkové plochy delime
v smere vrstevnic naypuklé vilbené rovnéa z adiska priebehu v smere spadnic na

plochy so sklonommovnomernympribudajucima ubudajucim ZloZzenim terénnych pléch
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dostavame terénne tvary, ktoré delime twary na vrcholovejasti vyvySeniny, tvary na
Ubcci, tvary na upati, tvary udolngg]

Popisovanie vSetkych terénnych tvarov nie {elom zadania a bolo by prilis
zdihavé. Preto bolo pristtipené k redukcii na tie teeétvary, ktoré sa v danej lokalite

nachadzali.

Tvary na vrcholovej ¢asti vyvySeniny

Kopa— ma vypukly vyrazne zaobleny tvar, terén z vrahkdesa na ostatné strany,
vrchol kopy sa kotuje. Tvarouflaru tvori uzavreta krivka v pribliznom tvare elps

pripadne kruZznice.

Svahovy chrbat- je vyvyseny, medzi dvoma ldenymi plochami pretiahnuty Gtvar

na ubgi, smerujuci v smere spadu. DelenieSivaky, normalny Gzky ostry.
Tvary na Ubo¢i

Stena-— Utvar s vyraznym sklonom, az do 90°.

Previs— v zasade stena, s uhlom sklontSii ako 90°.

Zraz — pruh Ubeia, ktory je napadne viac skloneny akor'ahlé svahové plochy.
Terén je prikry @azko schodny. Zladiska priebehu rozozndvam zramorovny
aSikmy

3.3.2.1 Zavrty

Nepravidelny terén dostava svoju podobu pésoberdnkajSich sil (voda, mraz,
vietor,...). Takyto terén je charakteristicky peemia v krase, v priestoroch zosuvov pédy,
Vv nizinach s rozsiahlymi ri@ymi nanosmi, v priestoroch viatych pieskov, a pod.

24



vulkanityl —

vulkanity
a sedimenty

Obr.¢. 7 Princip vzniku krasu [6]

Uzemie CHKO Moravsky kras je charakteristické vyeky zavrtov. Zavrt je
krasova jama lievikovitého tvaru dbkou niekdkych metrov, ktora vznikla n&gstejSie
rozpustenim horniny smerom do podzemného priestarisa oznéuje akokrasovenie

Pod’a sp6sobu vzniku rozliSujeme zavrty na:

* Kordzne- vytvorené rozpd&nim vapencového podlozia

» Korozno-sufézne— vytvorené na vapencoch pokrytych nerozpustnou

horninou. Pri rozpd&ni horniny v hibSej vrstve dochadza k sadaniuihgrn

do Hbky a vzniku depresie.
* Prepadové- vzniknuté prepadnutim podzemného priestoru

» Naplavové — vznikaja v krasovom teréne pokrytom nerozpusinym
sedimentami. Postupnym rozjgadim vapencového podlozia a naslednym
vznikom puklin je hornina odndSana a tak vznikaprdsie. [14]
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4  MERACSKE PRACE

Pred samotnymi metakymi pracami bolo potrebné previgsodrobnu rekognoskaciu
danej lokality. Ta spfivala v oboznameni sa s presnou polohou lokaldy tgrénnou
obtiaznogsou, vymedzenim hranic a rekognoskaciou bodovélia. @ddasledné metaké
prace prebiehali v niekkych etapach, v zavislosti na klimatickych podmietk daného
ro¢ného obdobia.

23.10 — 29.10 2013 Stabilizacia bodového pa, tvorba miestopisov, zameranie
podrobnych bodoy.1-1113

6.11 -11.11 2013 VysSkové a polohové pripojenie bodového I'po zameranie
podrobnych bodoy. 1113-1566

3.3-6.32014 Zameranie podrobnych bodoéyv1566-2066

4.1 Pouzité pristroje a pomocky

Vyber meracich pomécok a pristrojov bol realizovargfadom k zadaniu. Bolo

potrebné vybrapristroj pre tachymetrické meranie, nivelaciu aS8S\meranie.

K tachymetrickému meraniu bola pouzita totalna iseanTOPCON GPT-3003N
(vyrobnécislo 4D0509) v kombinacii s odraznym hranolom@&ty TOPCON. Tato totalna
stanica bola zvolend hlavne z dévodu potreby bemtoaého merania nedostupnych
skalnych bral. Presnosti pristroja udavané vyrobsimasledovné:

e presnos meranych smerolCre,
» presnos dia’komeru pre bezodrazny méd do 250 mm,
» presnos dia’lkomeru pre bezodrazny méd nad 2515 mm + 2 ppm)

* presnos dia’komeru pre pre odrazny méd3 mm + 2 ppm)
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Obr.¢. 8 Totalna stanica TOPCON GPT-3003N

GNSS meranie bolo realizované aparaturou Leica SR8%aratira pozostava z antény,
odnimaté&ného pditaca, trojnozky a batérie. Aparatira dokaze spracavsigmaly z druzic
amerického systému NAVSTAR - GPS.

Obr.¢. 9 GNSS aparatira Leica SR399
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K uréeniu prevySeni boli pouzité pristroje Leica SpririteOM (vyrobné&islo 2100070)
a TOPCON AT-G7. Digitalny pristroj Leica Sprintés(M bol pouZzity spolu aj s kédovou
latou. Stredna kilometrova chyba udavana vyrobcem 1.5 mm/km, pristroj obsahuje

kompenzator, zw&enied’alekolfadu je 24x.

Meranie na pristroji TOPCON AT-G7 bolo realizovasé teleskopickou latou
a klasickymgitanim. Pristroj disponuje kompenzatorodisdekofadom so zvésenim 20x.
Vyrobcom udavana stredna kilometrova chyba je n2a/km.

% "nw;_ ‘
; aionoh =
E 5 by
= )
e |-
Obr.¢. 10 Leica Sprinter 150M [2] Obr.¢. 11 Nivel&ny pristroj

TOPCON AT-G7 [3]

4.1.1 Testovanie pouzitych pristrojov

Pred samotnym meranim prebehla kontrola pouzitydstrpjov. Boli kontrolované
nastavenia totalnej stanice TOPCON GPT-3003N (wygdkslo 4D0509), hlavne konsStanta
hranolu pri odraznom merani, registracia potrebradnét do z4pisniku a tieZ teplota a tlak
prostredia. Pri samotnom merani boli sledovanéiebzdnedzi meranim v I. a Il. polohe

d’alekotadu na konkrétnom bode, a tiez uzaver pri osno\er®m

Skaska niveleného pristroja Leica Sprinter 150M (vyrobiéslo 2100070) bola
realizovana priamo v lokalite. Softvér pristrojasabuje funkciu pre skusku niveteeho
pristroja. Rovnako bola prevedena kontrola niémého pristroa TOPCON AT-G7,

s rozdielom, Ze pri tomto pristroji bolo cielenélat s centimetrovym delenim.
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4.2 Prace na bodovom poli

Rekognoskacia bodového ligoprebiehala na podklade (DBP). Bodové pole v okoli
lokality tvori zhugovaci bod (ZhB)X.218 s tromi pridruzenymi bodmi, body podrobnych
polohovych bodovych poli (PPBP) a body zakladnygékevych bodovych poli (ZVBP).
Polohové pripojenie bodov megkej siete mohlo hyrealizované polygonovyrtiahom,
ktory by vdak mal zrim( dZku a jeho realizacia by bolaihdva. Preto po konzultacii

s veducim spadlo rozhodnutie na polohoveé pripojsidate metédou GNSS.

Vzhradom k charakteru terénu a technickym poziadavk@&nanma boli vybraté vhodné
miesta pre stabilizaciu bodov z dérazom kladenyjméaana potrebu zamet&o najvdsSie
Uzemie. Stabilizacia bola realizovana drevenymikkol so zngkou na ,hlave“ s rozmerom
2x2cm a dzkou 50cm, pripadne klincovou ztkau pri tvrdych povrchoch. Koliky boli
stabilizované v zemi celou svojouziou z dévodu¢o mozno najmensieho ohrozenia

vonkajSimi javmi. Nasledne po stabilizacii boli wgbvené miestopisy vSetkych bodov.

GNSS meranie bolo realizovana statickou metéddizkdobservacie na kazdom bode
sa pohybovala v rozmedzi 40-50 minut. Metodou GN8I5zamerané bod§ 4001, 4002,
4003, 4004 a 4006.

Ostatné body metakej sieter. 4005, 4007, 4008, 4009, 4010, 4011, 4012 bokns
metodou rajénu, na bode 4013 bol pouzity dvojnasobny rajon. Na vychodzwmde bola
vzdy zamerana orientacia na znamy bod, smer alendisi na bod utovany. Nasledne po
postaveni stroja natovanom bode bola zmerana vzdialeh@smer na bod predchadzajici
plus minimélne jedna’alSia orientacia. Na bode 4012 bol ako druha ca@atpouzity
podrobny bod. Meranie bolo prevedené za podmiehgk/adialenos rajonu nebola dihSia
ako vzdialeno$ najvzdialenejSej orientacie. Meranie bolo realemo® vzdy v dvoch
polohach pre moznésvylacenia kolim&nej a indexovej chyby pristroja z dovodu vysSej

presnosti.

Vy3kové pripojenie na bod 4001 bolo realizovan®@duCSNS Ill. radu Kj1-21 ktory
bol overeny z bodov Kj1-21.1 a Kj1-20. Meranie bodalizované metddou geometrickej
nivel4cie zo stredu pomocou digitalneho pristragéch Sprinter 150M.
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4.3 Zameranie podrobnych bodov

K zameraniu podrobnych bodov bola pouZzita totataaisa Topcon GPT3003N. Popri
merani bol tvoreny metaky nart pod’a ktorého bola v zavere vyhotovovana vysledna
mapa. Body boli zameriavané Vadom k mierke vyhotovovanej mapy 1:500 respektive
1:100 v 3. triede presnosti padCSN 01 3410.

Predmetom merania bdiiary terénnej kostry, podrobné vyskové body, skadyipy do
jaskyh, vodstvo, rozhrania povrchov a kultar, stromyidiré stavby a komunikéacie, vchody
do budov a na pozemky, ploty, inZinierske sietirmaneé zngenie. Linie sa zameriavali
S presno®u aby priama spojnica dvoch bodov reflektoval@lpeh linie s presntisu na
0,1 m. Kritériom k zameraniu podrobnych bodov poluiku bola t#ka priamej spojnice
ktord musela dosahowvaspdi 0,1 m. Kruznice boli zameriavané dvomi spésobnto a
meranim stredu a bodu na okraji pripadne meramich trodov rovhomerne rozmiestnenych
po okraji kruznicového utvaru. Pri zameriavani kargloupského potoka bola zameriavana
hibka koryta spolu s datumom ku ktorému sdabmije. Vchody do jaskyboli ugené
kolmym priemetom vchodu na terén, pripadne zamera@iselné Stitky ozn#eni vstupov

do jaskyr neboli najdené a tak ich poloha nemohlé bymerana.
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5 VYPOCTOVE PRACE

Vypoctoveé prace boli realizované elektronicky v programoLeica Geo Office,
Groma, Microsoft Excel a Atlas DMT. ISlo hlavnemracovanie meranych observacii GPS,

vypocet tachymetrickych zapisnikov, nivérgych zapisnikov a interpolaciu vrstevnic.

5.1 Polohové a vyskove éenie stanovisk

Ako uz bolo spominané, polohové pripojenie boldizesané statickou metddou GNSS.
Data prijaté meracou aparaturou boli importovanédmramu Leica Geo Ofice (LGO)
a nasledne spracované metégost processing’rogram umaiuje vymedzenie intervalov
meranych signalov jednotlivych druZic a ich zatwanie pripadne eliminovanie vo vyjte.
Vypocet prebiehal fazovou metédou na frekvenciach L2 aArimarne bol ako refer&my
bod zvoleny bod TUBO siete CZEPOS, umiestneny ndobel B arealu FAST VUT.
Pomocou tejto referénej stanice bol vSak dosiahnuty 8ablivy vypaiet s vyrieSenim
ambiguity iba na bode 4001. Ani po rozsiahlej apalyneranych signélov alddani
intervalu vhodného pre vypet, sa nepodarilo ambiguity vyriéSPreto bolo po konzultacii
s veducim pristapené k vypin za pouzitia virtualnej referénej stanice od CZEPOSu. Tato
fiktivna referedna GNSS stanica je generovana systémom prevanie diferetnych
korekcii. Je generovana tak, aby sa nachadzal&kolti kde uZivaferealizuje meranie.
Diferentné korekcie su pre virtualnu refeted stanicu generované z difeéagich korekcii
permanentnych referénych stanic nachadzajucich sa v okoli poZadovangjiaine]
referergnej stanice. [11] Pri pouZziti tejto stanice bolilaguity na bodoch 4002, 4003, 4004,
4006 vyrieSené, a tak mohlotbmeranie povazované za spravne. Na zaver bolageage
transformacia suradnic do systému S-JTSK pomocnsforméného Kuca CZ JT13
poskytnutéhad UZK.

¢. bodu Y X
4001 586138.9015 1137822.6029
4002 586194.0415 1137917.1526
4003 586251.3104 1137957.1679
4004 586234.2561 1138044.7970
4006 586311.1071 1137830.9779

Tab.¢. 1 Saradnice bodov ¢gnych GNSS
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Reference:Virtual Rinex Rover:4001
Coordinates:

Easting: 586668.2336 m 586138.9015m
Northing: 1139070.4973 m 1137822.6029 m
Ortho. Hgt: 465.2649 m 465.5448 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS
Frequency: L1/E1 and L2
Ambiguity: Yes
Quality: Sd. E:0.0015m Sd. N: 0.0013 m Sd. Hgt: 0.0038 m
Posn. Qlty: 0.0020 m Sd. Slope: 0.0011 m
MoO: 1.9764 m
Cofactor matrix Qxx: 0.00000041 -0.00000020 -0.00000045
0.00000058 0.00000093
0.00000361
Baseline vector: dLat: 0° 00' 41.98325" dLon: 0° 00' 19.56135" dHgt: 0.2809 m
Slope: 1355.7556 m
DOPs (min-max): GDOP: 2.7-12.0
PDOP:2.3-96 HDOP: 1.4-6.8 VDOP: 1.8-6.9
Number of used satellites: GPS: 6
GLONASS: -

Obr.¢. 12 Ukazkatasti vysledného protokolu spracovania GNSS

Nivelacny zapisnik bol pg&itany v programe Microsoft Excel, v zasade iSloréenie
prevySenia medzi bodom Kj1-21 a 4001. Vysledna aysidu 4001 ma hodnotu:

Hypo1 = HKj1—21 + h

Vysledna vySka bola tend v systéme Balt po vyrovnani (Bpv). Rovnakynsspdm bolo
vyhotovené overenie nivalaého bodu z bodov Kjl1-21.1 a Kj1-20. Vyji@né zapisniky

su uvedené v prilohe 3.

KedZe sa jednalo o overenie boduilduCSNS, bolo nutné dodréatanovené kritéria
pre presnasmerania v danom vyskovom poli. Medzi meranim tespé je potrebné splxii

kritérium stanovené medznou odchylkou:
Amax =3 xR

V uvedenom vzorci, aj vo vzorcoch nasledujucichasiyuje R dZzkutahu v kilometroch.
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meranie medzi .

bodmi A [mm] Amax [mm] | splnené
4001; Kj1-21 0,9 19 ano
Kj1-21; Kj1-20.1 0,4 1,5 ano
Kj1-21; Kj1-21.1 1,2 1,5 ano

Tab.¢. 2 Rozdiely v meranom prevyseni "tam" a 'tSpa

Meranie musi stasne sfiat’ kritérium medzi meranym a danym prevy3enim stanéve

medznou odchylkou:

Amax = 2+ 3 =+R.

dané merane A [mm] Amax [mm] |splnené
prevysnie [m] | prevySenie [m] P
9,5760 9,5772 0,4 3,5 ano

Tab.¢. 3 Overenie bodu Kj1-21 z bodu Kj1-20.1

e merane A A spinené
prevy3nie [m] | prevy3enie [m] [mm] max [mm] |sp
0,9470 0,9502 3,2 35 4Nno

Tab.¢. 4 Overenie bodu Kj1-21 z bodu Kj1-21.1

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze meranie mozncagova za spravne.

Ostatné body mekakej siete boli urené metddou spresnenej technickej nivelacie.

Rozdiel medzi meranym prevySenim ,tam* a ,8p@ definovany medznou odchylkou:

Amax = 20 xVR .

33



merigﬁmrriledm A [mm] [AnTnqui( spinené pre\[/%/q_;,eme
4001; 4002 1,0 7,0 ano -0,2575
4002; 4003 1,0 4,9 ano 0,6025
4003; 4004 0,0 6,3 ano 5,1770

Tab.¢. 5 Merané prevySenia a dosiahnuté odchylky prkey8m ugeni stanovisk

¢. bodu vySka (Bpv)
4001 465,551
4002 465,294
4003 465,896
4004 471,073

Tab.¢. 6 VySky bodov mekskej siete

Body mergskej siete&t. 4005, 4007, 4008, 4009, 4010, 4011, 4012, 40li3p@cované
v programe Groma pomocou polarnej metdédy davkobeate s vyp&om podrobnych
bodov. VSetky protokoly suvisiace s vypom, ako pri metéde GNSS tak aj pri rajone, su

uvedené v priloh&.2.

¢. bodu Y X H
4005 586216.45 1138107.51 469.37
4007 586172.19 1137828.09 466.02
4008 586211.80 1137949.71 464.04
4009 586175.78 1137983.27 470.41
4010 586186.87 1137986.00 470.01
4011 586133.30 1137835.98 465.13
4012 586238.22 1137991.85 466.12
4013 586205.39 1138099.04 468.27

Tab.¢. 7 Saradnice bodov &gnych metddou rajonu v systéme S-JTSK resp. Bpv



5.2 Vyp@et suradnic podrobnych bodov

Na zaiatku bolo potrebné zjednétzépisniky z jednotlivych etap merania. Nasledne
bol zapisnik importovany do programu Groma. Fyzikdkorekcie boli oSetrené uz pri
merani, kedy bolo treba zatdo pristroja tlak a teplotu vzduchu. Matematickéekcie boli
zavedené pri importe zapisnika do programu Grom@nalo sa o prevod do Krovakovho
kuzd’'ového zobrazenia v obecnej polohe. Pomocou funk€imvak® bol vypditany
meritkovy koeficient skreslenidzbk. Pre vypoet bolo potrebné zadariemernd stradnicu

Y a X a tiez priemernt nadmorsku vysku v lokalite.

Zapisnik obsahoval merania v dvoch polohach, kbmié treba prepfita. Na tento
Ucel sluzi funkcia ,Spracovani zapisniku“ kde bolragované merania v oboch polohach,
opakované merania, obojsmerne merdikyda prevysenia. Protokol je priloZzeny v prilohe
¢. 2. Nasledne bol zapisnik vytany pomocou funkcigPolarni metoda davkou: Paias
vypoctu bolo mozné sledovaorienta&ny posun, a tak pripadne vdiava orientacie

za’azené chybou (ol#r13)

o N
Orientace ﬁ
Stanovisko:
Pfedd.: | EIINI] Y: 586138.90
Cislo: 4001 ¥ 1137822.60

Orientace:
[ | Predé.: 70100001

Bod WV Ore... VDélky
Cislo: 40086

4006 -0.0037 -0.006
4002 00088  0.007 | Smér 26.8874
2183 -0.0051 Déka: 172.420

. | Y:  586311.11
| Kig | [Pridat | [ Ubrat | x: 1137830.98

[ 0K ][ Zwst |

Obr.¢. 13 Posudzovanie oriedtaych posunov na stanoviskach

V priebehu vypétu boli vyhodnocované suradnicové rozdiely na iadgth
bodoch, ktoré boli’alej testované pre overenie spravnosti meracieboegu. Body boli

uréené v systéme S-JTSK a Bpv.
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5.3 Testovanie presnosti

Pri testovani presnosti sa overovalbdosiahnuté vysledky vyhovovali kritériam
presnosti stanovenym pre 3. triedu presnostl@a®N 10 3410. 15lo o overenie polohovej
a zarové vyskovej zlozky vyslednych suradnic identickychdbe. Rozsah testovaného
stboru bol 148 bodov. Body museli i@ podmienku aby boli jednoziae
identifikovaté’né, tvorili reprezentay vyber a boli rovhomerne rozmiestnené po celom
tzemi. Testovany subor splnil poziadavky kladenémoo CSN 01 3410, vypaet bol
realizovany v programe Microsoft Excel a j&asiou prilohy¢.4.

5.3.1 Testovanie suradnic X, Y

Testovanie presnosti suradnic X, Y bolo realizovdaéjnym zameranim bodov

v teréne a porovnanim ich suradnic. Pre kazdy bog/gaitali suradnicové rozdiely:
AX = X,, — Xy AY =Y, — Y,

kde X,,, a¥,, su vysledné suradnice podrobnych bodo¥,aa Y, su suradnice zamerané

kontrolne. Splnenie stanovenej presnosti bolo v@sté pomocou vyberovej strednej

St +S,°
Sey = |7

Stredne vyberove chyby suradsicas, boli ucene zo veahu:

saradnicovej chyby, ,,.

_ 1 N 2 _ 1 N 2
Sx = Kk+N i=1 8% Sy = Kk*N i=1 Y

kdeN reprezentuje pet bodov, & koeficient ktorého hodnota prideni rovnakou

presnogsou ma hodnotu 2.

Presnos urcenia suradnic X a Y je vyhovujaca pokil dodrzané kritéria:

* Polohova odchylkgAp| < 1,7 * u, ,, kdeAp = VAX? + AY?
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* Vyberova stredna sdradnicova chyhg < w,y * U, kdew,y = 1,10 pri

hladine vyznamnostk= 5%

[12]

5.3.2 Testovanie vySok H

Podobne ako pri predchadzajucom testovani, présmésnia suradnic bola overena
dvojitym nezavislym zameranim bodov v teréne ayaaaim ich vysok. Pre kazdy bod boli

vypccitané vyskové diferencie:
|AH| = Hm - Hk

kde Hm je vySka podrobného boduH je vySka bodu kontrolnéh®osiahnutie stanovenej

presnosti bolo testované pomocou strednej vybenroigjovej chybysy:

1 N )
1= Jeh LM
kde N reprezentuje pet bodov, ak koeficient ktorého hodnota pri ¢eni rovnakou
presnogsou ma hodnotu 2.

Presnos urcenia vySok je vyhovujuca poKiau dodrzané kritéria:

e Odchylka|AH| <2 uy -Vk
* Vyberova stredna chyh®, vyhovuje kritériuSy < 3 - wy - uy pre nespevnene
povrchy aSy < wy -uy pre povrchy spevnené, kde,y = 1,10 pri hladine

vyznamnostix= 5% a rozsahu N v rozmedzi od 80 do 500 bodov. [12]
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6 TVORBA U CELOVEJ MAPY

V zavereénej faze prebehla tvorba samotnycteldvych map v mierkach 1:500¢asti
v oblasti skalyH 7ebena” v mierke 1:100. Kresba bola vyhotovena na zakhadexskych
n&rtov, v kombinéacii s kodmi, ktorélahiovali proces tvorby. Vysledny elaborat v mierke
1:500 je realizovany pre format Al, elaborat v kéel:100 pre format A2 a nachadza sa
v prilohe¢.10 a 11. Digitalna mapa v mierke 1:500 ma ¢en& mapa500.dgn respektive
v mierke 1:100 mapal00.dgn. Obe reSpektuju atripétkov poda tabliky poskytnutej

veducim prace, ktora je &ig’ou prilohy¢.9.
6.1Tvorba polohopisnej zlozky

Tvorba polohopisnej zlozky prebiehala v programenystation V8 od firmy Bentley.
Program je pre akademické pouzivanie dostupny sigapoch Ustavu geodezie FAST VUT
v Brné. Na z&iatku bol zaloZzeny projekt, ktory bol pomocou dizajého suboru upraveny
pre pracu v systéme S-JTSK. Vo vytvorenom projekienadefinované vhodné vrstvy pre
jednotlivé prvky potla definovanych atribtov. Nasledne boli pomocou Maglikacie
~,Groma"“ importované do stanovenych vrstiev a sa@tanymi parametrami podrobné body
a body bodového fa. Ako uz bolo spominané, okolie skalyeHené& bolo mapované
s vySSim rozliSenim detailov pre zobrazenie v neidrk 00. Preto bolo pristipené k redukcii
nadbyt@nych bodov ktoré neboli potrebné pre kresbu v neietks00. Tieto body boli
presunuté do nettanej vrstvye.5 respg.41.

V lokalite sa nachadzalo niekm zavrtov a vstupov do jaskyTieto boli zamerané
a ozngené prislusnou zikou. Pri merani zavrtov bola vZzdy zamerana vrchispaina
hrana, a tiez najhlbSi bod dna. Popisyisa jasky boli do mapy doplnené z databazy
Jednotné Evidence Speleologickych OhjgKtESO).

V lokalite sa nachadzali skalné previsy soényan sklonom. Tato situacia bola vyrazna
najme pri prepade Sloupského potoka do podzemighy#anie prepadu bolo povazované
za délezité, a tak bolo zamerané a vo vyslednebeaeobrazené liniovou zatkaou poda
CSN 01 4311 aj k& linie neboli zhora viditné.
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6.2 Tvorba vyskopisnej zlozky

Tvorba vysSkopisnej zlozky bola uskdtena pomocou programu Atlas DMT. Po
nadefinovani modelu terénu a importovani zoznanmadsiic bolo potrebné definava
oblasti, kde vypeet vrstevnic nemal yrealizovany. Jednalo sa o vodné plochy, stavebné
objekty a skaly. Z modelu boli tiez odstranené hddigré neboli séag’ou terénneho reliéfu,

a tak by negativne ovplyevali vysledny vypoet. Vo vyslednej faze bolo tiez potrebné

definova’ terénnu kostru a hrany.

Vysledné vrstevnice pre mierku 1:500 boli vyfiané v rozostupe 1 m pre zakladné
vrstevnice, a 5 m pre vrstevnice zdoraznené. Pegkionil:100 bol zvoleny krok 0,2 m pre
z&kladné vrstevnice, respektive 1 m pre vrstevziéeaznené. V rovinatéasti lokality boli
doplnené doplnkové vrstevnice v kroku polmom oproti vrstevniciam z&kladnym.

V miestach, kde dochadzalo k vyraznému sklonu tergoli pouzité technické Srafy,
vyhotovené v programe Microstation 95 pomocou readist Mgeo. V pripade splynutia
vrchnej a spodnej hrany terénu, boli do mapy zéémésrelativne koty. Hka koryta
Sloupského potoka bola merana vzdy v najhlbSom .bbeleto Udaj sa wahuje k datumu
28.10 — 29.10. 2013.
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7 ZAVER

Cielom tejto prace bolo zdokumentovanie krasovych javowekoli Sloupsko-
Sofivskych jeskyni formou delovej mapy, so zameranim sa hlavne na dbkaly
Hiebend, ktora je kazdorne zaplavovana. V praci su rozoberané teoretiéidady

suvisiacej problematiky spolu s popisom realizagigednej mapy.

V prvej etape bolo potrebné previesekognoskaciu lokality kde sa ukazalo, Ze
bodové pole je pre potreby merania nutné zHust bolo realizované metédou GNSS.
Nasledne v priebehu merania bolo toto pdkdej zhusované potla potreby rajonmi.
Vy3skovo bolo meranie pripojené nivéfeym tahom z vyskového bodu lll. radiSNS.

Zameriavanie podrobnych bodov prebiehalo tachywietri

Presnog vysledného merania bola posudzovana polohopisnyryskopisnym
testovanim pokh normyCSN 01 4310. Testovanie prebiehalo na identickyakobb ktoré
boli nezavisle kontrolne zamerané z iného stanaviBlosudzovanie spinenia podmienky
bolo realizované strednou polohovou vyberovou chybacstrednou vyskovou vyberovou
chybou. Obe tieto chyby Bmju pravidlo stanovujlice normou, a teda je moznéanie

povaZovd za spravne.

V zavergnej etape bola prevedend realizacia kresby mapgrgme Microstation
V8i a Atlas DMT pre interpolaciu vySkopisu, redpglit normuCSN 01 4311.

Vysledkom bakalarskej prace su digitalnéeldvé mapy pripravené pre dla
v mierkach 1:100 a 1:500, spolu s patyimi prilohami. Tieto mapy detailne dokumentuju
priebeh krasovych javov v oblasti Sloupskotsskych jaskyni a mézu sldZpotrebam
CHKO Moravsky kras.
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9  ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

CHKO — Chréanena krajinna oblast

DPB — Databaze bodovych poli

CUZK — Cesky uFad zeméméficky a katastralni
GNSS — Global Navigated Satellite System
PPBP — Podrobné polohové bodové pole
CSNS — Ceska stétni nivelaéni sit

VUT — Vysoké Uceni Technické

PR — prirodni rezervace

Bpv — Balt po vyrovnani

CSN — Ceska technickd norma (Ceskoslovenska statni norma)
m — meter

ha — hektar

Obr. — obrazok

Tab. —tabulka
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