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Oponentsky posudek diserta¢ni prace Ing. Ondreje Kiky s nazvem:

Kmitani stihlych mostnich konstrukei

Oponentsky posudek je vypracovan v bodech, které jsou pozadovany podle zadosti 411/2015.

a) Aktuilnost tématu disertaéni prace:

Pfedlozena disertatni prace se zabyva analyzou a srovnanim vysledné odezvy stihlych
mostnich konstrukci — lavek, na rizné zatéZovaci modely pfedstavujici ptisobeni chodetl. Pro
vypolet byl pouzit komeréni software ANSYS, zaloZeny na metodé koneénych prvki, a
program OptiSlang, umoziujici provadét citlivostni analyzu, multidisciplinarni optimalizaci
navrhu a vyhodnoceni robustnosti posuzované konstrukce. Podstatnou &ast prace také tvoii
posouzeni a analyza pouZiti moznych tlumi¢d kmitdni pro redukci kmitani sledovanych
Stihlych mostnich lavek.

Problematika $tihlych mostnich konstrukci v souvislosti s dynamickymi jevy je v sou¢asnosti
Casto sklorfiované téma. Stile se objevujici poruchy a poruchové stavy na redlnych
konstrukcich vyzaduji, aby se zkoumani téchto jevi vramci védecko-vyzkumné Einnosti
vénovala patfi¢na pozornost. Namét disertadni prace proto hodnotim jako velmi p¥inosné
a vysoce aktualni téma.

b) Splnéni stanovenych cili:

Cile disertaéni prace byly piehledné definovany v kapitole (&4sti) 2 na str. 48. Prace si klade
za cil zejména:

e Srovnani odezvy konstrukci ldvek urlené programem ANSYS na rizné zatéZovaci
modely chodcl, pfiCemz se rovnéZ uréi extrémni hodnoty odezvy zavislé na
parametrech chiize chodcii programem OptiSlang.

* Testovani a srovnani zvolenych modelti chodct (dva synchronné jdouci chodci, piip.
Ctyf1 dvojice) s vyuZitim FEM a modell zjednoduSenych konstrukei ,,lehké” a , t87ké
lavky a konstrukcich visutych a zavésenych lavek.

e Sledovani komfortu (velikost zrychleni konstrukce) pfi pfechodu chodct lavky pro
model s pevnou polohou sil a pro modely s proménnou polohou sil. Stanoveni situaci
s potfecbou moZné instalace tlumi¢d nadmé&émého kmitdni s pfislusnou modalni
analyzou.

¢ Sledovéni zavislosti mezi hmotnosti konstrukce a jeji citlivosti na zatiZeni chodci.

Praci jsem peclivé prostudoval a mohu konstatovat, Ze stanovené cile prace byly splnény
vrozsahu, ktery odpovidd poZadavkim kladenym na disertaéni price s podobnym
tematickym zamérenim.



¢) Postup FeSeni problému a vysledky disertace suvedenim konkrétniho piinosu
doktoranda:

Hlavni zavery prace, které pfedstavuji konkrétni ptinos disertanta danému védnim oboru, jsou
uvedeny na str. 126 a 127. Namatkou uvadim:

* Byl zkoumén vliv vybéru modelu zatiZeni nahrazujici pohybujici se chodce na
konstrukei lavky. V ptipadé nadmérmého kmitén{ konstrukce byl zkouman vliv vybéru
tlumicich prvkii na odezvu. FEM modely konstrukei zavésenych a visutych lavek byly
vytvofeny v programovém systému ANSYS. Odezva podle vybéru modelu zatiZeni
chodci byla feSena jako harmonickd analyza, poptipadé byla vypoétena piimou
integraci pohybovych rovnic. Pro ur¢eni extrémni odezvy pii pusobeni sil s
proménnou polohou modelujici i¢inek chodct byl vyuzit program OptiSlang.

* Byly vytvofeny modely chodci, které byly aplikovdny na vytvofené numerické
modely analyzovanych konstrukci. Parametry chiize vyvozujici extrémni odezvu na
konstrukei byly zjistény pomoci parametrickych vypoéti v programu OptiSlang.
Srovnéni a analyza dosaZenych vysledki vede k velmi ptinosnym zji$ténim (napt., Ze
odezva konstrukci na modely chodct zaloZenych na harmonickych silach vede &asto k
nadhodnocenym vysledkim a je zavisla na hmotnosti konstrukce).

* Byla provedena analyza vysledkii u pouzitych modeli konstrukci a zatiZeni chodci.
Dosazené zavéry jsou z hlediska zkouméni takto dynamicky namahanych konstrukci
lehkych lavek opét velmi cenné — napf., Ze maximélni odezva nenastane pii chiizi s
budici frekvenci shodnou s vlastni frekvenci lavky, ale pti frekvenci o néco nizsi.

¢ Byla provedena analyza maximélnich hodnot odezvy konstrukei z hlediska komfortu
chodcl na konstrukci. Jako velmi hodnotny vystup této prace povaZuji provedeni
rozboru pro jakou skupinu synchronizovanych a nesynchronizovanych chodcii jsou
stanovena kritéria splnéna, a kde je potieba uvaZovat o instalaci zatizeni k redukci
kmitani. Toto doporuceni se opird i o zjisténi, Ze u zavé$ené konstrukce lavky lze
vhodnymi tlumi¢i dosdhnout sniZeni kmitani sedminu az devitinu, resp. u visutych
lavek sniZeni kmitani na ¢tvrtinu az pétinu.

* Bylo zjisténo, Ze pro optimdlni navrh lavky pro p&i je tfeba pouzit vhodn&jsi model
chodcli odpovidajici jejich pohybu podél mostovky, u kterého je nutné urdit parametry
chize vyvolavajici nejneptiznivéjsi odezvu. Souhlasim s tvrzenim, Ze pouziti
zjednoduseného postupu pfi feSeni odezvy je mnohdy konzervativni a muZe vést
k zbyte¢nému navySeni ceny navrzené realizace.

Pfi feSeni zadéni prace disertant vyuzil pfiméfené néstroje pro matematické i
pravdépodobnosini modelovani. Zvolené postupy FeSeni stanovenych cili i vysledky
dosazené v ramci disertaéni price Ize tedy povazovat za priméiené a spravné.

d) Vyznam pro praxi nebo pro rozvoj védniho oboru:

Prace zcela nepochybné rozsifuje stav poznéni v problematice analyzy dynamického chovani
Stihlych mostnich konstrukei — lavek, sprdvné definice zatiZeni chodci a navrhu vhodného
zafizeni pro tlumeni kmitani konstrukce. Poznatky, které byly ziskané v ramci reSeni
disertacni price, proto povazZuji pro praktické vyuziti jako Zadouci a velmi pFinosné.



e) Formalni dprava disertaéni prace a jeji jazykova troveii:

PfedloZena price je na vysoké jazykové i formélni urovni s minimem jazykovych chyb a
formalnich nedostatki, které nemaji na vysokou odbornou trovei ptedlozené prace nepatrny
vliv. Naméatkou uvadim alespori:

Odborny text by mél byt veden zejména v odosobnélé roving. Napf. namatkou vybrana
veta na str. 44: )V prostfedi OptiSlangu naéteme prvni pfipravenou davku, kde
ozna¢ime hodnoty jednotlivych vstupnich parametrii (napfiklad tuhost, hmotnost), se
kterymi budeme pracovat.“ by méla znit napt. ,,V prostiedi OptiSlangu lze nagist prvni
pfipravenou davku, ve které je nutné oznacit hodnoty jednotlivych vstupnich
parametrit (napfiklad tuhost, hmotnost), se kterymi se bude pracovat.“ V textu se
obcas nachazi drobné prohtesky v interpunkei (v uvedené vété opraveno). Obdas bych
pro lepdi udrZeni myslenky doporuéil néktera souvéti zkratit, resp. rozdélit na kratsi
celky, ptip. nepatrng upravit slovosled.

V textu jsou aZ na malé vyjimky (napf. ndzvy funkci (napf. ,,sin“ — vztahy 1.2 az 1.4,
resp. ,,cos“ ve vztahu 1.10 a ,In* ve vzorcich 1.34 a 1.37, by mély byt formatovany
kolmym pismem a nikoliv kurzivou) dodrZena pravidla pro forméatovani aritmetickych
vyrazi podle CSN ISO 80000 — Veli¢iny a jednotky.

f) Doplitujici otazky a komentare:

V souvislosti s hodnocenim disertaéni prace uvadim své otazky, pfipominky i komentéfe
v nasledujicich bodech:

Prace obsahuje v souvislosti s vyuZitim vysledkd v praxi mnoho uZite¢nych zavért a
doporuCeni. Pfesto bych pozadal disertanta, zdali by se v prib&hu obhajoby nepokusil
o sumarizaci dosaZenych zji$téni a struéné nadefinoval doporudeny postup pro
projektanty mostnich konstrukci, jak postupovat v pfipadé navrhu $tihlych lavek pro
pési z hlediska stanoveni uéinku zatiZeni chodci, odpovidajici odezvy konstrukee,
resp. navrhu opatteni pro redukci kmitani.

Jednim ze zavéri disertadni prace je doporudeni provést na realizované konstrukei
dynamickou zkousku za ulelem ovéfit spolehlivost navrhu z hlediska moZnych
nejistot vypocetniho modelu a zvoleného zatiZeni, s &imZ nelze nesouhlasit. Jaky je
v tomto ohledu nazor disertanta na mozZnost pouZiti pravdépodobnostnich postupii pro
numerickou simulaci téchto dynamickych zkousek v&. pravdépodobnostniho vyjadieni
zatiZeni chodci?

Zavérem bych rad zhodnotil publikaéni &innost disertanta, kterd se opird zejména o
10 uvedenych ¢lankd a praci. Kromé uvedené diplomové prace se v pfipadé sedmi
publikaci jedna o pfispévky na konferenci Juniorstav (VUT v Bmé). Nasleduji
2 pfispévky na mezindrodni konferenci 70 rokov SvF STU v Bratislavé a
12. mezinarodni v&decké konferenci (opét VUT v Brng). Pozitivné hodnotim tematické
zaméieni téchto publikaci v souladu s pfedlozenou disertaéni praci. Vzhledem k absenci
Jjediné hodnotngj$i reference obsaZzené v databazich Scopus nebo WOS i k samotnému
faktu, Ze kvalitni prezentovani vysledkd vlastni badatelské ¢innosti patfi neodmyslitelné
k Cinnosti studentli doktorského studia, povazuji publikaéni &innost disertanta za
nedostate¢nou. Predlozena prace pfitom pro vznik &lanku v n&kterém z hodnotnéjsich
védeckych periodik poskytuje dostatek kvalitnich podkladii.



g) Zavérecné zhodnoceni:

Jedna se o kvalitni diserta¢ni praci, kterd nepochybné pfispiva k rozvoji feSené problematiky.
Doporucuji proto, aby byla diserta¢ni prace pFijata, a aby byl po dspésné obhajobé
Ing. Ondfeji Kikovi udélen titul Ph.D.
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V Ostrave, prosinec 2015 doc. Ing. Martin'Krejsa, Ph.D.



