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ABSTRAKT

Zadanim diplomové prdce je navrhnout jednopodlaini matefskou Skolu
s plochou extenzivni zelenou stfechou ve Chval¢ové. V Budové se nachazi vstupni hala,
technicka mistnost, Satny, toalety, kuchyn, jidelna, mistnost pro zaméstnance, sklad
a herny. Budova je rozdélena na dvé podobné ¢asti. Svisla nosna konstrukce je navrZzena
z keramickych tvarnic. Vodorovna nosna konstrukce je navriena ze Zelezobetonu.

Budova je vytdpéna tepelnych derpadlem Zemé-Voda, dodavajicim teplo
do podlahového vytapéni. DalSim zdrojem tepla pro pfipravu teplé vody a vyméniku
tepla ve vzduchotechnické jednotky je plynovy kondenzaéni kotel. Tepelné cEerpadla
v opaéném chodu chladi budovu pomoci fancoil jednotek. Pro rozvod vzduchu
je navrzeno pozinkované potrubi avzduchotechnické jednotky. Budova wvyuZziva
fotovoltaiku k vyrobé elektrické energie pro Setfeni prostfedi pouzitim obnovitelného
zdroje energie, ataké Setfi finance kdyz nepotiebuji kupovat veSkerou energii
s distribu¢ni sité. Navrhy byly zpracovany v programu Revit, autocad a tepelné
posouzeni v programu Deksoft a Simulace 2018

KLICOVA SLOVA

Materska skola, keramické tvarnice, Zelezobeton, plochd stfecha, extenzivni zelend
stfecha, tepelné cerpadlo, chlazeni, plynovy kondenzacni kotel, vzduchotechnika,
fotovoltaika



ABSTRACT

The task of the master project is to design a single-storey kindergarten with flat
extetensive green roof in ChvalCov. The building contains entrance hall, utility room,
locker rooms, toilets, kitchen, school canteen, staff rooms, storage room and play
rooms. The Building is divided into two similar parts. The vertical loadbearing structure
is designing from ceramic blocks. The horizontal loadbearing structure is designed from
reinforced concrete.

The building is heated by a ground source heat pump supplying heat to floor
heating. Another source of heat for the preparation of hot water and heat exchanger
in the air handling unit is a gas condensing boiler. The heat pump in reverse operation
cool the building via Fan-coil units. For air distribution is designed galvanized ducts and
air handling units. The building uses photovoltaics to produce electricity for safe
environment when using arenewable energy source and safe money when they
no need buy energy from elektricity distribudion networks. The designs were elaborated
in Revit, autocad and thermal assessment in Deksoft and similation 2018

KEYWORDS

Kindergarten, ceramic block, reinforced concrete, flat roof, extensive green roof, heat
pump, cooling, gas condensing boiler, air, photovoltaics
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1 UvVOoD

Cilem diplomové prace bylo vypracovani projektové dokumentace v rozsahu
dokumentace pro stavebni povoleni na matefskou Skolu, vcéetné pozarné
bezpecnostniho feSeni a systému TZB.

Objekt byl navrZen jako jednopodlaZni, nepodsklepeny s plochou zelenou extenzivni
stfechou. Tento objekt je navrzeny v obci Chvalcov. V ramci projektové dokumentace
byly zpracované jednotlivé casti, které jsou soucasti nasledujicich priloh. Pfi
zpracovavani navrhu bylo postupovano dle platnych norem, zakonu a vyhlasek.
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2 VLASTNIi TEXT PRACE

A.DULEZITE CASTI PRILOHY A

A.1. ZAKLADNI POPIS

A.1.1 Udaje o stavbé

a) nazev stavby: Energeticky Uspornd budova materské Skoly
Kvétinka

b) misto stavby: parcela Cislo 383/1

katastralni Uzemi ChvalCov Lhotka [644906]
obec Chvalcov [721425]

c) predmét dokumentace: Novostavba energeticky Usporné budovy matefské
Skoly Kvétinka v obci Chval¢ov

A.1.2 Udaje o vlastnikovi

stavebnik: Obec Chvalcov,
Obranska 145, 768 72,
Chvalcov

A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

zpracovatel: Bc. Radek Hajkr,
Na Chaloupkach 126,
768 72 Chvalcov

A.1.4 Popis objektu

Cilem této Casti je navrhnout optimalni feSeni stavebni ¢asti objektu materské
Skoly v obci ChvalCov. Pfi navrhu je kladen diiraz na Usporu energie a optimalni vyuziti
plochy objektu pfi zachovani maximalniho komfortu. Objekt je navrzen s cihelnych bloku
Porotherm a stresni konstrukce je navriena z Zelezobetonu. Zateplovaci systém je
navrzeny jako kontaktni's tepelné izola¢nich desek s EPS. Stfecha je navrzena jako zelena
extenzivni. Objekt je navrZeny podle vyhlasky 398/2009 o bezbariérovém uzivani staveb.
Objekt je napojeny na technickou infrastrukturu a to na vodovodni, kanalizacni,
plynovou pripojku, a také na elektrickou energii. DeStovd voda je akumulovana
v akumulaénich nadrzich umisténych na pozemku. Na pozemku je také umisténd
pfijezdova asfaltova cesta k objektu a parkovisté s 10 misty.
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A.1.5 ZAKLADNi PARAMETRY POZEMKU

plocha pozemku

zastavéna plocha materské Skoly
zastavéna plocha zahradniho domku
zpevnéna plocha

plocha celkem

celkova zastavénost pozemku bude
koeficient zastavéni

A.2 STAVEBNI FYZIKA

A.2.1 Navrzené soucinitele prostupu tepla

OBVODOVA STENA

NAVRZENY SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
U = 0,16 W/(m?*K)

POSOUZENI

Upas 2 U
0,18 > 0,16 W/(m?*K) — VYHOVUIJE PRO PASIVNIi BUDOVY

PODLAHA NA ZEMINE — KERAMICKA DLAZBA

NAVRZENY SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
U = 0,201 W/(m?2*K)

POSOUZENI
Upas= U
0,22 20,201 W/(m2*K) — VYHOVUJE PRO PASIVNi BUDOVY

PODLAHA NA ZEMINE — MARMOLEUM

NAVRZENY SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
U = 0,196 W/(m?*K)

POSOUZENI
Upas=> U
0,22 > 0,196 W/(m?*K) - VYHOVUIJE PRO PASIVNi BUDOVY

7732,8 m?
624,0 m?
20,0 m?
941,16 m?
1585,16 m?
8,32 %
0,0832
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STRECHA — VEGETACNIi STRECHA

NAVRZENY SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
U = 0,141 W/(m?2*K)

POSOUZENI
Upas=> U
0,15 > 0,141 W/(m2*K) — VYHOVUJE PRO PASIVNi BUDOVY

A.2.2 POSOUZENi POVRCHOVYCH TEPLOT

PODLAHA NA ZEMINE — KERAMICKA DLAZBA

Povrchova teplota konstrukce = 21,2 °C
Pokles dotykové teploty = 6,63 °C

Osi 2 Osi,min

21,2>14,5°C-VYHOVUIJE
NavrZena kategorie podlahy: lll méné teplé - VYHOVUIJE

PODLAHA NA ZEMINE — MARMOLEUM

Povrchova teplota konstrukce = 21,2 °C
Pokles dotykové teploty = 2,18 °C

Osi 2 Osi,min
21,2 >14,5°C-VYHOVUIJE
Navriena kategorie podlahy: | Velmi teplé — VYHOVUIJE

A.2.3 TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNi OBDOBI

Maximalni teplota v posuzované mistnosti v letnim obdobi
@ai,max = 25,97 °C

eai,max < Gai,max,N

27 225,95 °C-VYHOVUIJE

TEPELNA STABILITA MISTNOSTI V ZIMNi OBDOBI
Posuzovana mistnost (Herna 104). mistnost spIni poZzadavek na zimni stabilitu dle
CSN 73 0540-2 po dobu otopné prestavky (vypadku topeni) o maximalni délce 11 hodin.
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A.2.4 POSOUZENI Z HLEDISKA VZDUCHOVE NEPRUZVUCNOSTI

POSOUZENi MiSTNOSTi MEZI HERNOU A SATNOU

NAVRH: ZDIVO POROTHERM 30 AKU Z —tl. 300 mm
Rw =54 dB

Rw =Rw—k=54-3

Rw' =51 dB

Posouzeni:
Rw =51 dB > Rwn=47 dB - VYHOVUIJE

POSOUZENi MiSTNOSTi MEZI CHODBOU A SATNOU
NAVRH: ZDIVO POROTHERM 30 —tl. 300 mm

Rw =54 dB

Rw=Rw—k=52-3

Rw’ =49 dB

Posouzeni:
Rw =49 dB > Rwn=47 dB - VYHOVUIJE

POSOUZENi MiSTNOSTi MEZI HERNOU A SATNOU
NAVRH: ZDIVO POROTHERM 30 AKU Z —tI. 300 mm
Rw =54 dB

Rw=Rw—k=54-2

Rw =52 dB

Posouzeni:
Rw =52 dB > Rwn=52 dB - VYHOVUIJE

A.2.5 POSOUZENI Z HLEDISKA OSVETLENi A OSLUNENI
Mistnost Herna (¢.m.104)
Pozadovany Cinitel denni osvétlenosti

Minimalni hodnota: 1,5 %
Primérna hodnota : 5,0 %

Minimalni hodnota v herné: 4,8 %
4,8>1,5% - VYHOVUIJE

Primérna hodnota v herné: 5,5 %
5,5>5,0 % - VYHOVUIJE

14



A.3 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Pozarni vyska: h=0,00 m
Svétla vyska: hs =3,00 m
Konstrukéni vyska: hp=4,00 m
Pozarni Useky:
Plocha| Vys3l Nahod. | Stilé | Dodat. Otv. Cis. | Ot
Nazev pozarniho Nazev ochal Vyska ano e oaa I cis vor Polozka
useku mistnosti S hs - = 5 Sofha e z tabulky
[m?] | [m] | [kg.m?] | [kg.m?] | [kg.m?] | [m?/m] [-] [m?]
104-Herna |103,95| 3,00 | 2500 | 10,00 | 0,00 |3513/275 | 1 0,00 2.1
105 - Kanceldf | 10 01| 300 | s0,00 | 7,00 | 0,00 /- 1 0,00 2.4
ucitelek
106 - WC 2,89 | 3,00 | 500 | 200 | 0,00 /- 1 000 | 142
107-lzolace | 4,551 | 3,00 | 20,00 | 200 | 000 | 257/245 | 1 0,00 4.4
N 1.01 Herna 108-wcdsti |16,35| 3,00 | 500 | 500 | 000 | 075075 | 1 0,00 | 142
109-sklad 1\ e | 300 | 2500 | 10,00 | 0,00 1 0,00 21
lehatek /-
103-%atna | 13,60| 3,00 | 7500 | 2,00 | 0,00 1 0,00 27
103-Chodba | 23,98 | 3,00 | 500 | 2,00 | 0,00 /- 1 0,00 2.9
115-Jidelna | 28,68 | 3,00 | 2500 | 500 | 000 | 525/1,50 | 1 000 | 7.1.2
110 'J.F;(;'Izra""a 12,87| 3,70 | 2500 | 2,00 | 0,00 r- 1 0,00 | 7.1.2
H1-umpama | 50, | 370 | 500 2,00 | 0,00 r- 1 0,00 | 142
termoboxd
N 1.02”Pr|pravna 112 - zad\vlerl 3,15 | 3,00 5,00 2,00 0,00 2,33/2,45 1 0,00 28
jidla kuchyné
113-3atna | ¢ oo | 300 | 50,00 | 200 | 0,00 r- 1 000 | 142
pfiprava
114 -WC 3,28 | 3,00 | 5,00 2,00 0,00 r- 1 0,00 14.2
pfiprava
101-Zadveli | 525 | 3,70 | 500 | 200 | 000 | 404/245 | 1 0,00 28
N 1.03 Vstupni hala _ { A
102 h;/;t”p”' 17,85 | 3,70 | 5,00 2,00 | 0,00 / 1 0,00 28
128 -Technickd | 5, 34| 370 | 1500 | 000 | 0,00 r- 1 000 | 151
mistnost
N1.04Technické | 126-Uklidové | 5 o0l 300 | 500 | 000 | 0,00 r- 1 | 000 | 142
mistnost mistnost
127- \xgkm’”' 2,15 | 3,70 | 5,00 200 | o000 | 208245 | 4 000 | 142
123-Uebna |30,14| 3,00 | 3500 | 500 | 000 | 525/1,50 | 1 0,00 22
N 1.05 ucebna
124-Sklad | 13,65| 3,70 | 7500 | 0,00 | 000 | 2,57/2,45 | 1 0,00 26
117-Herna |103,95| 3,00 | 2500 | 10,00 | 0,00 | 3513/275 | 1 0,00 21
118 - Kanceld? | 15 64| 300 | 5000 | 7,00 | 000 /- 1 | 000 | 24
ucitelek
119-wc 2,89 | 3,00 | 500 | 200 | 0,00 /- 1 0,00 | 142
120-Izolace | 4,51 | 3,00 | 20,00 | 2,00 | 000 | 2,57/245 | 1 0,00 4.4
N 1.06 Herna
121-wcdsti | 9,80 | 3,00 | 500 | 500 | 000 | 075075 | 1 000 | 142
122-SKlad | ) oc | 300 | 500 | 000 | 0,00 1 0,00 2.1
lehatek /-
116-%atna | 13,60| 3,00 | 7500 | 2,00 | 0,00 1 0,00 2.7
116-Chodba | 23,98 | 3,00 | 500 | 2,00 | 0,00 /- 1 0,00 2.9
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. .. . Plocha| Vy$ka | Nahod. | Stilé | Dodat. Otvory Cis. | Otvor .
Nazev pozarniho Nazev Polozka
useku mistnosti S hs . = 5 Sofha e z tabulky
[m’ | [m] | [kg.m?] | [kg.m?] | [kg.m?]| [m*/m] [] [m?]
%25 . WC 6,03 | 3,00 5,00 2,00 0,00 /- 1 0,00 14.2
imobilni
Stanoveni stupne pozarni bezpecnostl
Tabulka pro pozarni useky dle CSN 73 0802
p
Pozarni tisek " P a b c > sPB
[kg.m-*] [kg.m-’] [m?]
N 1.01 Herna 22,34 31,37 0,891 0,80 1,00 205,48 |
N 1.02 Pfipravna jidla 21,42 31,27 0,892 0,77 1,00 21,33
N 1.03 Vstupni hala 4,02 7 0,829 0,69 1,00 22,89 |
N 1.04 Technicka mistnost 9,88 13,23 0,885 0,84 1,00 26,85
N 1.05 ucebna 40,39 51,26 0,947 0,95 1,00 44,44 "
N 1.06 Herna 20,53 30,81 0,901 0,74 1,00 182,65

Pozarni uzavéry otvort
PoZadovana pozdarni odolnost pro pozarni uzavéry otvort je:

POZARNI UZAVERY SPB .
a) posledni nadzemni podlazi EW 15/DP3 - C

POZARNI UZAVERY SPB I.
a) posledni nadzemni podlazi EW 15/DP3 - C

NUC
Nejsou pozadavky na povrchy nechranéné unikové cesty.

Evakuace
Evakuace z objektu bude vedena po NUC na volny terén.

Obsazeni objektu osobami— CSN 73 0818
Uréeno dle CSN 730818. Z hlediska obsazeni MS osobami je pocitano s jeji max.
projektovanou kapacitou 50 déti + 4 ucitell + 2 pomocna sila na vydej stravy.

Nechranéna unikova cesta
Volba NUC :

V MS Ize dle CSN 73 0802 pouzit NUC ke spojeni jednotlivych prostor s volnym
prostranstvim.

Moznost vyuziti NUC:
ze viech oddéleni MS jsou dle vyhlasky navrieny dvé NUC.

V objektu jsou oddéleni skolky dle vyhlasky 23/2008 Sb. k dispozici 2 sméry uniku.
které vyhovi pro stanovené maximalni délky unikovych cest i pocty unikajicich osob.

16



Provedeni unikovych cest
Tabulka unikovych cest

Pocet T Skut. | Skut. | Max | Min - - - Vvh
PU Varianta Cesta osob Usek ﬂn‘i,:u délka | Sitka | délka | Sitka [n"‘"i':] [mli.n] [m;n] [ A‘;N.]
A/B/C* [m] | [m] | [m] | [m]
1. tsek rovina 8,90 | 0,90 | 45,46 | 0,55 0,46 | 2,43 | ano
1. . ;
nechrandna |Gnikova | 1/13/0 2. usek rovina 7,90 | 0,90 | 45,46 | 0,55 0,44 | 2,43 | ano
N 1.01 cesta Vysledek 16,80 | 0,90 | 4546 | 0,55 0,90 ano
Herna :
2.
nechranénd |unikovd | 1/12/0 |1. dsek rovina 15,40 | 0,70 | 45,46 | 0,55 0,71 | 2,36 | ano
cesta
N 1.02 1.
Pfipravna |nechranénd |unikova 2/0/0 |1. dsek rovina 11,30 | 0,90 | 30,40 | 0,55 0,27 | 2,43 | ano
jidla cesta
1. usek rovina 7,00 | 0,90 | 27,65 | 0,55 0,38 | 2,38 | ano
1. . B
Nv1.05 nechrandna |anikova | 1/11/0 2. usek rovina 7,90 | 0,90 | 27,65 | 0,55 0,40 | 2,38 | ano
ucebna cesta V\'/sledek
. 14,90 | 0,90 | 27,65 | 0,55 0,78 ano
1. usek rovina 8,90 | 0,90 | 44,94 | 0,55 0,44 | 2,40 | ano
1. B ;
nechranénd |tnikova | 1/12/0 2. usek rovina 7,90 | 0,90 | 44,94 | 0,55 0,42 | 2,40 | ano
N 1.06 cesta Vysledek 16,80 | 0,90 | 44,94 | 0,55 0,86 ano
Herna
2.
nechranénd |dnikova | 1/13/0 |1. dsek rovina 8,90 | 0,90 | 44,94 | 0,55 0,46 | 2,34 | ano
cesta

*Vysvétlivky k A/B/C: A=osoby s plnou pohyblivosti, B=osoby s omezenou pohyblivosti, C=nepohyblivé osoby

Nouzové osvétleni

Nouzové osvétleni se zapina automaticky pti vypadku napdjeni hlavnim zdrojem, do té
doby pracuje nouzové osvétleni na hlavni zdroj. U nouzového osvétleni je nutné zajisténi
nepretrzité funkce v pozadované intenzité podle CSN 73 0802, tj. podle CSN EN 1838.
Bude provedena instalace osvétlovacich téles se samodobijecimi akumul. zdroji. Ve
vSech prostorech, kde je poZzadovdno nouzové osvétleni musi byt proveden vypocet
nouzového osvétleni (prikaz intenzity vyhovujici CSN EN 1838). V rdmci nouzového
osvétleni je navrZeno oznaceni i veskerych vychod( na volné prostranstvi. Z mista, kde
neni pfimo viditelny smér uniku, bude po realizaci stavby viditelné alespon oznaceni
sméru pFislu§nou znackou (bezpeénostni tabulkou). Cinnost nouzového osvétleni musi
byt dle CSN EN 1838 zajité&na po dobu nejméné 15 minut.
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Odstupova vzdalenost

- - Pr.in.
: Vyika | Délka Otevi. | % otev. | Zatiz. t.toku Odst. | Odst.
PU Varianta Odstup (m] [m] plocha | ploch Pwp [kW.m- d ds
[m?] [%] |[kg.m?] 2]' [m] | [m]
Zapadni sténa Herna 2,75 9,50 26,13 | 100,00 | 22,34 4,81
Vychodni strana -Okno 1| 2,45 4,35 3 52,75 | 22,34 1,92
\1/y°h°dn' strana-Dvefe | o | 435 | 257 | 5275 | 22,34 1,92
N1.01 Herna Vychodni strana -Okno 2| 1,50 | 2,00 3 100,00 | 22,34 1,87
Vychodni strana -Okno 3| 0,75 1,00 0,75 100,00 | 22,34 1,09
Ji#ni strana -Okno 1 1,50 | 2,00 3 100,00 | 22,34 1,87
Severni okna 1,50 | 550 | 525 | 63,63 | 22,34 2,04
stavebni |\ uehodnistrana - Herna | 2,75 | 9,50 | 26,13 | 100,00 | 20,53 4,66
objekt dle
piilohy Zapadni strana - Okno 1 2,45 4,35 3 52,75 | 20,53 1,90
normy Zapadnistrana-Dvefe1| 2,45 | 435 | 2,57 | 52,75 | 20,53 1,90
N 1.06 Herna
Zapadni strana - Okno 2 1,50 2,00 3 100,00 | 20,53 1,87
Zapadni strana - Okno 3 0,75 1,00 0,75 100,00 | 20,53 1,09
Ji#ni strana -Okno 1 1,50 | 2,00 3 100,00 | 20,53 1,87
Severni strana - Okno 1 1,50 1,75 2,25 100 40,39 2,13
Vychodni strana - Okno
N 105 Utebna 5 1,50 | 1,75 | 2,25 100 | 40,39 2,13
\1/y°h°d”' strana-Dvere| 45 | 105 | 257 | 100 | 40,39 1,87
_ N102 Vychodnistrana—Dvefe | o | 126 | 555 | 100 | 21,42 1,49
Pfipravna jidla 1
stavebni
N103 Vstupni | objektdle | | i ciana—Dvefe1| 245 | 1,65 | 404 | 100 | 402 1,85
hala prilohy
normy
Technické instalace a pozarné bezpecnostni zafizeni
Pozarni voda — CSN 73 0873
a) Vnéjsi odbérna mista
Vzdalenosti [m] - od objektu / mezi sebou Potrubi DN odbérQ OdbérQ | Obsah nadrze
d vytokovy Inici mi vodni tok °t[::m'] pro 0,8 m.s* | pro1,5m.s* | poZarni vody
Hydrant Stojan plnici misto el G [l.s1 [l.s1 [m3]
150/300(300/500) | 600/1200 | 2500/5000 600 100 6 12 22

Pozn.: hodnota v zavorce musi byt prokazana analyzou zdoldvani pozaru (viz. CSN 73 0873 pfiloha B)

Vnéjsi odbérna mista jsou vyhovujici.

b) Vnitfni odbérnd mista

Podle CSN 73 0873 ¢l. 4.4.b)1) Ize od vnitfnich odbérnich mist upustit v poZarnich
usecich tam, kde soucin p*S nepresahuje hodnotu 9 000 — viz vypocet.
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Vyhodnoceni

Poznamka

Pozarni usek p*s
N 1.01 Herna 6 446,93
N 1.02 Pfipravna jidla 666,91
N 1.03 Vstup 160,23
N 1.04 Technickd mistnost 355,15
N 1.05 ucebna 2278,10
N 1.06 Herna 5627,48

neni vyzadovano

Pfenosné hasici pristroje

Tabulka pozadavkU na hasici pfistroje

Pozarni usek Pocet PHP Pocet HJ PoZadovano HJ
N 1.01 Herna 3 18,00 18
N 1.02 Pfipravna jidla 6,00 6
N 1.03 Vstup ! 6,00 6
N 1.04 Technickd mistnost 1 6,00 6
N 1.05 ucebna 1 6,00 6
N 1.06 Herna 3 18,00 18

Celkem bude v objektu umisténo:

9 ks PHP praskovy s hasici schopnosti 21A
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B.DULEZITE CASTI PRILOHY B

B.1 ZAKLADNI POPIS

B.1.2 Vodovod

Objekt je napojen na stavajici vodovodni fad pomoci nové zbudované vodovodni
pfipojky PE-HD 63x5,8 mm. Vodovodni pfipojka je vyvedena do technické mistnosti kde
se poté napojuje na vnitfni vodovod. V mistech kde prochazi vodovodni ptipojka zaklady
bude zbudovan prostup o dostatecné velikosti. Na vodovodni pfipojce je 1,5m od
hranice pozemku zfizena vodomérnd Sachta. Vnitini vodovod je zbudovan z potrubi PPR
a rozveden kjednotlivym vytokovym armaturam v objektu. Jednotlivé dimenze
vnitfniho vodovodu budou stanoveny vypoctem. Veskeré rozvody vody musi byt
dlkladné zaizolovany pro snizeni tepelnych ztrat a proti kondenzaci. Pro ohfev teplé
vody bude pouzita akumulaéni nadrz s nepfimotopnym ohfevem. Primarnim zdrojem
pro ohrev teplé vody bude plynovy kondenzacni kotel o vykonu 14,8 kW, jako sekundarni
zdroj bude pouzité tepelné cerpadlo zemé — voda. Objem akumulaéniho zdsobniku na
teplé vody je 433 |. Podrobny vypocet je soucdsti dokumentace vytapéni.

B.1.3 Kanalizace

Objekt je napojen na stavajici kanalizaci pomoci nové zbudované pfipojky z PVC-KG DN
200 ktera se napojuje na vnitfni kanalizaci. V mistech kde prochazi kanalizace zaklady
bude zbudovan prostup o dostatecné velikosti. V misté horni hrany zakladové desky
prechazi lezaté kanaliza¢ni potrubi PVC-KG na vnitfni kanalizaci kterd bude z materidlu
PP-HT. Jednotlivé dimenze vnitini kanalizace budou stanoveny vypoctem. Destova voda
ze stfechy bude svedena do dvou akumulaénich nadrzi, kazda o objemu 12 m3. Destova
voda bude pouZitd na splachovani toalet a zavlaZzovani. V pfipadé preplnéni
akumulaénich nadrzi bude prebytek vsakovan na pozemku investora.

B.1.4 Vytapéni

Vytdpéni objektu bude zajisténo primarné pomoci tepelného cerpadla zemé — voda o
vykonu az 16 kW. Tepelné ztraty objektu jsou 14,175 kW. V pfipadé potfeby nebo
poruchy tepelného cerpadla je jako sekundarni zdroj vytapéni pouzity plynovy
kondenzacni kotel. Topna voda bude ohtivana neptimo, v akumulaéni naddobé o objemu
1000 I. Cely objekt je vytdpén pomoci podlahového vytapéni o teplotnim spadu
40/30 °C. Ovladani v prostoru herny a u¢ebny bude pomoci termostatu, ve spoleénych
prostorach bude teplota bude pomoci ¢idel MAR

B.1.5 Chlazeni

Objekt bude primarné chlazen tepelnym cerpadlem s reverznim chodem a v letnich
mésicich bude teplo ukladano do zemé pro delsi Zivotnost vrtl. Chlad bude po objektu
distribuovan pomoci ocelového potrubi a Fancoil jednotek které jsou umisténé v jidelng,
ucebné a hernach. Tepelné zisky kazdé herny jsou 12,09 kW, pro pokryti veskerych
tepelnych ziskl v hernach je tento vodni systém doplnén chladivovym systémem.
Chladivovy systém je navrzen jako multisplitovy systém o vykonu 8,8 kW pro kazdou
hernu. Propojeni mezi vnitfinimi a venkovni kondenzaéni jednotou je pomoci
izolovaného CU potrubi. Chladivovd naplii R32. Veskeré vnitfni jednotky (vodni i

20



chladivové) jsou navrzené jako kazetové jednotky osazené do rastrového podhledu.
Veskeré rozvody musi byt dikladné zaizolovany pro snizeni tepelnych ztrat rozvodu a
také jako ochrana proti kondenzaci. FCU jednotky a chladivové jednotky maji kazdd sv(j
termostat, chladivové jednotky jednoty je také mozné ovlddat pomoci dalkového
ovladace.

B.1.6 Vétrani
Vétrani celého objektu je nucené a zajisténé pomoci 2 vzduchotechnickych jednotek.

B.1.6.1 Vzduchotechnicka jednotka ¢.1

Vzduchotechnicka jednotka slouZi pro vétrani celé materské Skoly kromé jidelny a
pfipravny jidla v€. zazemi. Distribuce vzduchu je pomoci pozinkovaného ¢tyrhranného
potrubi a spiro potrubi. Na jednotlivych vétvich jsou osazené regulac¢ni armatury aby
bylo moZné systém vyregulovat. Vifivé Anemostaty maji v pfipojovacich boxech osazeny
regulacni armatury. Talifové ventily je mozZné regulovat pomoci vysunuti zdvitu.
Mistnost ucebna (¢.m. 1.23) bude regulovana samostatné pomoci koncentrace CO;
v mistnosti a regulacnich klapek. VZT jednotka obsahuje vodni chladi¢ a vodni ohfivac.
Zdrojem tepla pro topny vyménik VZT bude plynovy kondenzacni kotel. Vyménik tepla o
vykonu 3,9kW je navrzen na teplotni spad 70/50 °C. Zdroj chladu pro vodni vyménik je
tepelné Cerpadlo zemé — voda o teplotnim spadu 7/12 °C. NavrZeny vykon vyménik
chladu je 2 kW. Vzduchotechnickd jednotka neslouZi pro kryti tepelnych ztrat ani
tepelnych ziskd. VZT jednotka v zimnim a letnim obdobi upravuje vzduchu pouze na
navrhovou teplotu interiéru. Sani a vyfuk vzduchu bude na stfese objektu.

B.1.6.1 Vzduchotechnicka jednotka ¢.2

Vzduchotechnicka jednotka slouzi pro jidelnu a pfipravnu jidla v¢. zazemi. Toto zafizeni
bude fungovat pouze v dobé provozu ptipravny jidla a jidelny. Distribuce vzduchu je
pomoci pozinkovaného spiro potrubi. Na jednotlivych vétvich jsou osazené regulacni
armatury aby bylo moziné systém zaregulovat. Ve VZT jednotce je osazen pouze pro
teplotni Upravu vzduchu vodni ohtivac (Jednotka neobsahuje chladic) ktery neslouzi pro
kryti tepelné zatéze. Teplotni vyménik je navrZen na vykon 0,9 kW a teplotni spad 70/50
°C. Sani a vyfuk vzduchu bude skrz fasddu objektu. Blizsi specifikace obou jednotek
v €asti vzduchotechnika, technické listy VZT jednotek.

B.1.7 Fotovoltaika

Na stieSe objektu jsou navrieny fotovoltaické panely o plose 36,5 m?a vykonu 6,6kW.
Tyto navrZzené fotovoltaické panely slouZi pro pokryti vétsiny spotreby elektrické energie
v objektu. K fotovoltaickym panelim je navrzena taky 10 kW akumulacni baterie, ktera
akumuluje elektrickou energii a pokryva nedostatek pfimé elektrické energie v dobé
Spicky.

B.1.8 Méreni a Regulace

Nadrazeny systém MaR zajisti ovladani veskerych komponentl dle pozadavki
jednotlivych profesi. Zajisti také blokovani chodu vytapéni pti provozu chlazeni. MaR
také zajisti dodavku jednotlivych ¢idel a zajisti jejich spravné umisténi.
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B.2 NAVRH TZB SYSTEMU

B.2.1 NAVRH OSVETLENI
Mistnost ¢.m. 104 - Herna

Zéna 1 — Pocet navrienych svitidel - 16
Zbéna 2 — Pocet navrienych svitidel — 4

Ovladani osvétleni: ON/OFF + stmivani

Mistnost ¢.m. 105 — Kancelaf ucitelt
Pocet navrzenych svitidel — 2

Ovladani osvétleni: ON/OFF

Mistnost ¢.m. 106 — WC ucitell
Pocet navrzenych svitidel — 1

Ovladani osvétleni: ON/OFF

Celkova spotieba energie:

1796/117,3 = 15,31 kWh/m?

B.2.2 PITNA A SRAZKOVA VODA
VSTUPNI UDAJE

Pocet déti: 50 osob

Pocet pedagogti: 4 osob

Priprava Jidla: 2 osoby

Plocha zelené: 850 m?

Plocha stfechy: 624 m?

Specificka denni spotifeba vody — déti: 60l/os*den

Specificka denni spotifeba vody — kucharky: 120l/pracovnik *den
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NAVRH PITNE VODY

Priimérna denni spotieba: 60 x 54 + 2 x 120 = 3480 I/den = 3,48 m3/den = 3,5 m3/den
Maximalni denni spotieba: 1,5 x 3480 = 5220 I/den = 5,220 m3/den = 5,25 m3/den
Maximalni hodinova spotieba: (5220/10) x 1,8 =940 I/hod

Roéni spotieba: 16 x 54 + 2 x 30 = 924 m3/rok

NAVRH NEPITNE VODY

Splachovani WC: 6 x 56 = 336 |/den

Kropeni zelené: 1,01 x 850 = 858,5 |/den

Spotieba za tyden: 5 x 336 + 7x 858,5 = 7,69 |/tyden = 7,69 m3/tyden

Velikost nadrie na 21 dni: 3 x 7,69 = 23,07 m3

Roéni spotieba: 200 x 336 + 160 x 858,5 = 204,56 m3/rok

NAVRH SRAZKOVE VODY

Uhrn srazek: 624 x 0,775 = 484 m3/rok

Vliv stfechy a filtrace: 484 x 0,5 x 0,9 = 217,8 m3/rok

Posouzeni: 217,8 > 204,56 m3/rok — Vyhovuje

NAVRZENA NADRZ NA DESTOVOU VODU

Posouzeni : 23,07 m3 < 2x12= 24 m3- Nadrz nam vydrii na 21 dni

B.2.3 VZDUCHOTECHNIKA

VZT 1 - Herna

Navrzeny pratok (Pfivod/odvod) — 2915/2915 m3/h
Navrzena tlakova ztrata potrubi — 210 Pa

VZT 2 - Pfipravna jidla

Navrzeny pratok (Pfivod/odvod) — 1450/1450 m3/h
NavrZzena tlakova ztrata potrubi — 130 Pa
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B.2.4 VYTAPENI

VSTUPNIi UDAJE

POCET OSOB: 56

SPECIFICKA POTREBA TEPLE VODY: 14 I/(os*den)
TEPLOTA PRIVODNI VODY: 70 °C

TEPLOTA VRATNE VODY: 50 °C

VENKOVNi NAVRHOVA TEPLOTA: -15 °C
PRUMERNA VNITRNI TEPLOTA OBJEKTU: 21,04 °C

B.2.4.1 NAVRH ZASOBNIiKU

Objem navrzeného zasobniku teplé vody-433l
NavrZeny vykon topné vlozky ohtivace - 9,035 kW

Objem navrzeného zasobniku topné vody-930I
Doba vybijeni zdsobniku-50 minut

B.2.4.2 VYPOCET TEPELNE ZTRATY OBALKOVOU METODOU

Tepelna ztrata prostupem - 11 684W
Tepelna ztrata infiltraci - 2 490W
Celkova tepelna ztrata — 14 174W

B.2.4.3 PRIPOJNY VYKON

Pfipojny vykon pro tepelné €erpadlo - 12,75 kW
Pfipojny vykon pro plynovy kondenzacni kotel - 12,395 kW

B.2.4.4 NAVRH ZDROJE TEPLA

NavrZené tepelné Cerpadlo-ECOFOREST-ECOGEO 3-12 B3
Topny vykon tepelného cerpadla-13-15,9 kW

NavrZend hloubka vrt(-2x110m

12,75 < 15,9 kW - VYHOVUIJE

NavrZzeny plynovy kondenzacni kotel-THERM 14 KDN
Topny vykon plynového kondenzacniho kotle -14,8 kW

12,395 < 14,8 kW- VYHOVUIE
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B.2.5 CHLAZENI
B.2.5.1 NAVRH TEPELNYCH ZISKU

Tepelné zisky ¢.m. 104 — Herna — 12,09 kW
Tepelné zisky ¢.m. 116 — Herna — 12,09 kW
Tepelné zisky ¢.m. 115 — Jidelna — 1,0 kW

B.2.5.2 NAVRH TEPELNEHO CERPADLA

Navrieny systém — VODNI
Navrzeny teplotni spad: 7/12 °C
Chladici vykon tepelného ¢erpadla — 12 kW

B.2.5.3 NAVRH FANCOIL JEDNOTEK

Pottfeba chladu pro ucebnu-1,4 kW

Potteba chladu pro jidelnu-1,0 kW

Potfeba chladu pro VZT jednotku ¢.1-Herna-1,0 kW
Potfeba chladu pro Hernu ¢.m. 104-3,25 kW
Potfeba chladu pro Hernu ¢.m. 116-3,25 kW

B.2.5.4 NAVRH MULTISPLITOVE JEDNOTKY

Navrzeny systém — CHLADIVOVY
Pouzité chladivo — R32

Chladici vykon venkovni kondenzacni jednotky — 2x8,8 kW

Navrzené vnitfni jednotky-2x 3,5 kW
-2x 5,3 kW

B.2.6 FOTOVOLTAIKA
VSTUPNI UDAJE

UMISTEN{ PANELU: STRECHA
SKLON PANELU: 45°
SVETOVA ORIENTACE: JIH
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B.2.6.1 DENNIi BILANCE

Celkova spotfeba energie — 48,9 kW
Celkova vyrobené energie — 49,0 kW
Maximalni spotfeba energie — 5,25 kW
Maximalni spotfeba energie — 5,632 kW
Velikost akumulatoru — 10 kW

B.2.6.1 UDAJE NAVRZENE FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Instalovany vykon 6,6 kWp
optickd ucinnost 90 %
ucinnost el. prvk 90 %

plocha panelu 1,66 m2/ks
pocet ks 22,0 ks
plocha panell 36,5 m2

spotreba denné 48,9 kWh
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Cc.1UvoD

C1.1 ZAKLADNi UDAJE PRACHOVYCH CASTICICH

Polétavy prach nebo pevné ¢astice (PM — particulate matter) jsou Castice mensi
nez 10 um schopné volného pohybu v atmosfére. Tyto ¢astice se pfirozené do atmosféry
uvoliuji pfi vulkanické erupci, pozarech, erozich nebo z morské vody. Mezi
antropogenni zdroje patfi predevsim spalovaci procesy. K nejvyznamnéjsim primarnim
zdrojum prasnosti patfi domaci topenisté a doprava. Vliv primyslu je patrny hlavné
v lokalitadch s kde ma vysokou koncentraci (Severni Cechy, Ostravsko). Velikost a tvar
jednotlivych pevnych &astic se postupné méni. Castice PM1o jsou tvoreny komplexni
smési ¢asti mnoha rlznych druht v¢. sazi (uhliku), ¢astic siran(, kovl a anorganickych
soli jako je i mofrska sll. Vyznamny zdrojem je také tzv. sekundarni prasnost, zvireni jiz
usazeného prachu (téZba, doprava, stavebnictvi). V domdacnosti mlze byt zdrojem
polétavého prachu napfiklad svicka, hotici vafi¢, nebo lak na vlasy. K snizovani jejich
mnozstvi se CR zavazala v rdmci Umluvy o dalkovém znecistovani ovzdusi prechézejicim
hranice stat(l (CLRTAP).
Prasnost se déli do Ctyr kategorii, které zavisi na velikosti prachové ¢astice:

PMy, — ¢astice mensi nez 10 um

PM,5 — ¢astice mensi nez 2,5 um
PMy,o — ¢astice mensinez 1,0 um
PMo,1 — Castice mensinez 0.1 um

C.1.2 VLIV PRACHU NA ZDRAVI LIDI A ZVIRAT

Vliv prachu na lidské zdravi zavisi hlavné na velikosti ¢astic ale také na jejich tvaru
a chemickém sloZeni. PM1p jsou schopny pronikat do dolnich cest dychacich, ¢astice
PM;5s pronikaji do pradusinek, ¢astice PM1 do plicnich sklipk(. V pfipadé nanocastic
mUlzeme hovofit o pronikani az do krevniho recisté. Aerosolové Cdastice obsazené ve
vdechovaném vzduchu maji Siroké spektrum Gcinkd na srdecné-cévni a respiracni
ustroji. Drazdi sliznici dychacich cest, mohou zpUsobit zménu struktury a funkce
fasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a snizit samocistici schopnosti dychaciho uUstroji.
Tyto zmény omezuji pfirozené obranné mechanismy a usnadnuji vznik infekce. Imisni
limity jednotlivych prachovych ¢astic vychazi ze zdkona €. 201/2012 sb. o ochrané zdravi

Tabulka 1-Imisni limity pro ochranu zdravi

Venkovni prostfedi - Imisni limit pro ochranu zdravi

[ng/m3]
24 hodin 50 - max 35x za rok

Kalendarni rok 40

PM10

Vnitfni prostredi
150
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C.2 MERENIi PRASNOSTI

z

C.2.1 ZAKLADNI UDAJE MERICIHO PRISTROJE

Méf¥ici pristroj: SENSIDYNE NEPHELOMETER
Model: 80570
Rozsah méfeni: 0-10 000 pg/m3

C.2.2 POSTUP MERENI

Odstranime z pfistroje gumovy ochranny kryt

Sundame ochranny kovovy kryt nasavaciho priduchu
Postavime pfistroj na vhodné misto

Zapneme pfistroj

Vybereme druh prachu ktery chceme mérit

Poté pfristroj pomoci tlacitka start zapneme

Vzddlime se od pfistroje tak abychom neovliviiovali méreni
Poté pockame az pristroj naméri hodnotu kterou si zaznacime
Po skonceni méfeni pfistroj vypneme a nasadime na néj veskeré ochranné
pomcky

Lo N LR WNR

C.2.3 ROZDELENI NA CASTI

Pokus je rozdéleny do tfi ¢asti:
1. ¢ast — méreni venkovniho prostredi 3 dni po sobé
2. Cast — porovnani hodnot mezi vnitinim a venkovnim prostredi
3. (cast —porovnani hodnot z méficiho pfistroje a méricich stanic

C.2.4MERENI PRASNOSTI VE VENKOVNiM PROSTREDI

Toto méreni probihalo 3 dny po sobé a mélo zjistit, jak se bude ménit kvalita
ovzdusi v téchto tfech po sobé jdoucich dne. Méreni probihalo vzdy od 8:00 do 20:00
v hodinovych intervalech. Kazdou hodinu byly naméreny 3 hodnoty z nichz byl udélan
aritmeticky primér. Z méreni bylo zjisténo Ze mlha, vysoka vlhkost a dalsi Spatné
povétrnostni vlivy zna¢né ovliviiuji méreni. Z toho vypliva Ze pro presné méreni je nutné
mit vhodné klimatické podminky. JelikoZ pftistroj funguje na principu snimani prachu
pomoci laseru, a pfi jeho preruseni dochazi k detekci prachové ¢astice, vysoka vlhkost a
mlha, respektive ¢astecky vody ovliviiuji vyrazné toho méreni. Nejvice toto méreni
ovlivnila mlha, a hodnoty naméfené béhem ni musely byt s méreni odebrané, aby nebyl
vysledek timto jevem zkresleny. Pfi méreni jsem také dodrzoval vzdalenost 1,5 m od
pfistroje tak abych neovliviioval méreni. Pfistroj byl umistén na 0,5 m vysoké stoli¢ce tak
aby nebyl poloZeny pfimo na zemi a méfeni tak nebylo ovlivnéné prisatim prachu
z chodniku.
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Tabulka 2-Namérené hodnoty 23.11.2020

Tabulka namérenych hodnot —23.11.2020

Teplota: 0°C Relativni vlhkost: 95%
CAS HOTNOTY — POZNAMKY
1 2 3 PRUMER

8:00 121 112 116 116

9:00 139 127 140 135

10:00 114 119 121 118

11:00 117 127 137 127

12:00 130 125 123 126

13:00 141 138 144 141

14:00 129 151 152 144

15:00 131 135 141 136

16:00 134 145 153 144

17:00 146 158 148 151

18:00 162 159 158 160

19:00 580 203 342 375 Zacinajici mlha
20:00 2883 | 3425 | 4430 3579 Miha

Graf 1-Namérené hodnoty 23.11.2020
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Tabulka 3-Namérené hodnoty 24.11.2020

Tabulka namérenych hodnot —24.11.2020

Teplota: -1°C Relativni vlhkost: 95%
CAS HOTNOTY — POZNAMKY
1 2 3 PRUMER
8:00 2432 1726 1422 1860 Miha
9:00 2454 1856 2116 2142 Mlha
10:00 2356 1630 1896 1961 Miha
11:00 186 192 179 186
12:00 140 129 130 133
13:00 141 131 129 134
14:00 140 128 136 135
15:00 151 206 164 174
16:00 113 117 123 118
17:00 118 126 132 125
18:00 165 176 162 168
19:00 173 205 186 188
20:00 203 198 186 196

Graf 2-Namérené hodnoty 24.11.2020
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Tabulka 4-Namérené hodnoty 25.11.2020

Tabulka namérenych hodnot - 25.11.2020
Teplota: -1°C Relativni vlihkost: 94%
CAS HOTNOTY — POZNAMKY
1 2 3 PRUMER
8:00 148 145 158 150
9:00 155 169 169 164
10:00 168 176 179 174
11:00 159 165 162 162
12:00 151 162 165 159
13:00 156 160 158 158
14:00 155 156 158 156
15:00 161 152 163 159
16:00 156 155 160 157
17:00 167 163 170 167
18:00 164 172 168 168
19:00 178 175 162 172
20:00 175 169 173 172

Graf 3-Namérené hodnoty 25.11.2020
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Po eliminaci hodnot, které zkreslovaly méreni Ize vypozorovat skutecny pribéh
prachovych c¢astic v jednotlivych dnech. Maximalni pridmérna hodnota namérena
v téchto dnech byla naméFena 24.11.2020 v 20:00 — hodnota 196 pg/m3. Minimalni
primérnd hodnota namérend vtéchto dnech byla namérena 23.11.2020 v 8:00
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hodnotal16 pg/m?3. Rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou je 80 pg/m?3. Z grafu
mulzeme zjistit, Ze béhem rannich hodnot byva hodnota prachovych castic nizsi a ve
vecernich hodnotach se zacina zvySovat. Toto je zplsobeno zvysujici se vihkosti. Rlzné
vykyvy v méfenich jsou také ovlivnéné okolnimi vlivy, napfiklad poryvy vétru nebo
prichodem lidi ¢i prijezdem aut.

Graf 4-PouZitelné namérené hodnoty 23.11.2020
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Graf 5-PouZitelné namérené hodnoty 24.11.2020
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Graf 6-PouZitelné hodnoty 25.11.2020

Pouzitelné namérené hodnoty 25.11.2020
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C.2.5MERENi HODNOT MEZI VNITRNiM A VENKOVNiM PROSTREDIM

Datum méreni: 6.12.2020

Teplota vzduchu ve venkovnim prostiedi: 7 °C
Relativni vlhkost ve venkovnim prostredi: 65 %
Teplota vzduchu ve vnitfnim prostredi: 22 °C
Relativni vlhkost ve vnitfnim prostfedi: Nemérena

Datum méreni: 8.12.2020

Teplota vzduchu ve venkovnim prostredi: 4 °C
Relativni vlhkost ve venkovnim prostredi: 80 %
Teplota vzduchu ve vnitfnim prostredi: 22 °C
Relativni vlhkost ve vnitfnim prostfedi: Nemérena

Zde bylo provedeno méreni mezi venkovnim a vnitinim prostfedim a porovnani
prasnosti mezi témihle prostfedimi. Tohle méreni bylo provedeno ve 2 dnech od 8:00
do 20:00 tak aby se dalo ovéfit zdali bylo méreni provedeno spravné. Méreni bylo
provedeno namérenim vzdy 3 hodnot ve vnitfnim prostiedi a 3 hodnot ve venkovnim
prostiedim. S téchto hodnot byl opét proveden aritmeticky pramér a tyto hodnoty byly
zaneseny do grafu. Na pocatku obou mérenych dni (6.12.2020 a 8.12.2020) bylo na
zacatku méreni v mistnosti radné vyvétrano, tak aby byly poéatecni podminky stejné.
Poté muizeme z namérenych hodnot vidét, jak ve venkovnim prostredi prasnost ¢asem
stoupa, kdezto ve vnitfnim prostfedi klesa. Ve vnitfnim prostfedi hodnota klesa
z dlvodu usazovani prachu v mistnosti.

Na prvnim grafu Ize pozorovat jak 2 hodiny po provétrani se veskeré namérené
hodnoty pohybuji v rozmezi od 73 pg/m?3 do 80 pg/m3. Tohle malé rozmezi je zplsobeno
tim Ze v mistnosti nedochdzi k opétovnému vifeni prachovych ¢&astic vlivem
povétrnostnich vlivl, dochazi k rozvifeni pouze pomoci pohybu osob, funkci zapnutych
zafizeni nebo pfirozenym proudénim vlivem rozdilu teplot a infiltraci pres spary. Ve
venkovnim prostfedi mUzZzeme pozorovat vetsi rozdily mezi hodnotami prachovych ¢astic
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vy

je 78 pg/m?3 a nejvy3si 105 pug/m3.
Graf 7-Porovndni hodnot mezi vnitfnim a venkovnim prostredi 6.12.2020

Prasnost ve vnitfnim a venkovnim prostredi 6.12.2020
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Na druhém grafu lze pozorovat, jak hodinu po provétrani se veskeré namérené
hodnoty pohybuji v rozmezi od 69 pg/m?3 do 84 ug/m3. Tohle malé rozmezi je zpisobeno
tim, Ze v mistnosti nedochazi k opétovnému viteni prachovych castic vlivem
povétrnostnich vlivd, dochazi k rozvifeni pouze pomoci pohybu osob, funkci zapnutych

zafizeni nebo pfirozenym proudénim vlivem rozdilu teplot a infiltraci pres spary. Ve
venkovnim prostfedi mUZzeme pozorovat vetsi rozdily mezi hodnotami prachovych ¢astic

evvs

je 89 ug/m?3 a nejvyssi 118 ug/m3.
Graf 8-Porovndni hodnot mezi vnitfnim a venkovnim prostredi 8.12.2020

Prasnost ve vnitrnim a venkovnim prostredi 8.12.2020
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Pti porovnani hodnot s obou grafli Ize usoudit Ze namérené hodnoty ve vnitfnim
prostifedi jsou si velmi podobné a jejich rozptyl je minimalni, v mistnosti bez
povétrnostnich vlivi jsou podminky ustdlené. Ve venkovnim prostredi jde pozorovat jak
se hodnoty méni mnohem intenzivnéji a jejich rozptyl je mnohem vétsi. Tento rozptyl je
zpUsobeny prevazné pusobenim povétrnostnich vliva.

s v

C.2.6 POROVNANi HODNOT MEZI MERICiM PRISTROREM A MERICi
STANICI

Pfi tomto méfeni porovndvdme hodnoty z méticiho pfistroje s hodnotami

’

z méfici stanice. Pro toto méreni jsem zvolil dvé rozdilné méfici stanice, jedna lezi

evs v s

v klidnéjsi ¢asti Brno — Krdlovo pole v Aredlu Botanické zahrady a Arboreta Mendelovy

v v/

univerzity. Druha méfici stanice se nachazi v blizkosti rusné silnice Masnda a Zvonarka.
Méreni méticim pristrojem probihalo vidy ve vzdalenosti do 5 m od méfici stanice, tak

v v/ v v/

aby byly zarucené stejné podminky jak pro mérici pristroj tak pro méftici stanici.

C.2.7 MECICi IMISNi STANICE Brno — Arboretum

Obrdzek 1-Imisni stanice Brno-Arboretum
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Obrdzek 2-Umisténi Imisni stanice Brno Arboretum

er: 1-h ts:// www.google. czmaps

Tabulka 5-Aktudini namérené hodnoty PMo v imisni stanici Brno-Arboretum

Aktualni naméFené koncentrace znecistujicich latek
Aktualni neverifikovana data

22.12.2020 13:00 - 16:00 SEC L

22.12.2020 14:00 - 17:00 SEC 216 1.7 10.7 9.7
22.12.2020 15:00 - 18:00 SEC 228 12.0 10.2 10.2
22122020 16:00 - 19:00 SEC 236 13.0 9.8 11.0
22.12.2020 17:00 - 20:00 SEC 23.7 13.9 9.8 12.1
22.12.2020 18:00 - 21:00 SEC 238 16.1 9.7 14.4
22122020 19:00 - 22:00 SEC 234 171 9.7 15.8
22.12.2020 20:00 - 23:00 SEC 232 17.4 9.9 16.2
22.12.2020 21:00 - 00:00 SEC 227 16.8 9.9 15.7
22122020 22:00 - 01:00 SEC 222 16.3 9.9 15.2
22.12.2020 23:00 - 02:00 SEC 214 15.5 9.7 14.5
23.12.2020 00:00 - 03:00 SEC 207 14.5 9.7 134
23.12.2020 01:00 - 04:00 SEC 209 13.7 9.9 12.8
23.12.2020 02:00 - 05:00 SEC 21.0 131 10.2 12.1
23.12.2020 03:00 - 06:00 SEC 213 12.7 10.3 11.8
23.12.2020 04:00 - 07:00 SEC 215 131 10.5 11.9
23.12.2020 05:00 - 08:00 SEC 229 154 10.4 13.5
23.12.2020 06:00 - 09:00 SEC 247 17.9 104 15.4
23.12.2020 07:00 - 10:00 SEC 26.8 205 10.4 17.2
23.12.2020 08:00 - 11:00 SEC 26.7 206 10.9 16.8
23.12.2020 09:00 - 12:00 SEC 269 202 1.5 16.4
23.12.2020 10:00 - 13:00 SEC 285 20.0 11.9 16.5
23.12.2020 11:00 - 14:00 SEC 31.0 211 11.6 17.8
23.12.2020 12:00 - 15:00 SEC 329 224 11.2 16.8

Zdroj: 2-https.//www.chmi.cz/



Legenda

Veliina se na uvedené stanici nemé&ri
Metplna data

Lokalita: Brno-Arboretum

Aktudlnl neverifikovana data

22121600 CET 2212 20:00 CET 2312 00:00 CET 2312 04:00 CET 2312 08:00 CET 231212:00 CET
Datum a €as

— MO2 3h — 03 3h — PM10 3h

Obrdzek 3-Hodnoty teploty, rychlosti vétru a vihkosti z imisni stanice Brno-Arboretum
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Datum a éas Datum a éas

2312 00:00 CET 231212:00 CET
Datum a cas

— relativnl vihkost vaduchu

Zdroj: 3-https://www.chmi.cz/
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Tabulka 6-Namérené hodnoty z méficiho pfistroje Brno-Arboretum

Tabulka namérenych hodnot
Teplota: 6 °C Rel. VIhkost: 95
CAS HODNOTY CAS HODNOTY
10:25 117 10:33 116
10:26 124 10:34 113
10:27 123 10:35 117
10:28 117 10:36 113
10:29 118 10:37 118
10:30 120 10:38 120
10:31 119 10:39 112
10:32 119 10:40 119

Graf 9-Namérené hodnoty méricim pristrojem
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Pfi porovndani hodnot mezi méricim pfistrojem a mérici imisni stanici se razantné
lisi, hodnota naméfend imisni stanici v 11 hodin je 20,6 pg/m? a hodnoty naméfrené
pomoci méficiho pfistroje jsou vrozmezi od 112 pg/m3 do 124 pg/m3. Hodnoty
namérené pfistrojem jsou az 6x vétSi neZz hodnota namérena imisni stanici. Tato
nepresnost je zplsobena rozdilnym zplsobem méreni a také vysokou relativni vihkosti
ktera zpUsobuje chybu méreni.
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C.2.8 MERICI IMISNi STANICE Brno — Masna

Obrdzek 4-Imisni stanice Brno-Masnd

Obrdzek 5-umisténi imisni stanice Brno-Masnd
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Tabulka 7-Aktudini namérené hodnoty PMo v imisni stanici Brno-Masnd

Aktualni naméfFené koncentrace znecistujicich latek
Aktualni neverifikovana data

Zdroj: 4-https://www.chmi.cz/

Legenda




304

281

267

Lokalita: Brno-Masna

Aktualnl neverifikovana data

22121600 CET 2212 20:00 CET 2312 00:00 CET  23.12 04:00 CET 2312 08:00 CET 2312 12:00 CET
Datum a éas

= PM10 3h

Obrdzek 6 -Hodnoty teploty, rychlosti vétru a vlhkosti z imisni stanice Brno-Masnd
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2312 00:00 CET 2312 12:00 CET 2312 00:00 CET 231212:00 CET
Datum a éas Datum a €as

2312 00:00 CET 2312 12:00 CET
Datum a éas

— relativnl vinkost vzduchu

Zdroj: 5-https://www.chmi.cz/
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Tabulka 8-Namérene hodnoty pomoci mériciho pfistroje Brno-Masnd

Tabulka namérenych hodnot
Teplota: 9 °C Rel. Vlhkost: 93
CAS HODNOTY CAS HODNOTY
11:15 136 11:23 138
11:16 132 11:24 140
11:17 138 11:25 136
11:18 142 11:26 137
11:19 136 11:27 140
11:20 139 11:28 139
11:21 134 11:29 135
11:22 141 11:30 138

Graf 10-Namérené hodnoty pomoci méficiho pfistroje
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Pfi porovndani hodnot mezi méricim pfistrojem a mérici imisni stanici se razantné
li$i, hodnota naméfend imisni stanici v 11 hodin je 27,7 pg/m? a hodnoty namérené
pomoci méficiho pfistroje jsou vrozmezi od 132 pg/m3 do 142 pg/m3. Hodnoty
namérené pfristrojem jsou az 4-5x vétSi nez hodnota namérend imisni stanici. Tato
nepresnost je zplusobena rozdilnym zplisobem méreni a také vysokou relativni vihkosti
ktera zpUsobuje chybu méreni.
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Graf 11-Porovndni hodnot z méficiho pfistroje

Porovnani namérenych hodnot
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Z grafu jde vidét Ze hodnoty namérené u imisni stanice Brno — Masna jsou vyssi
nez hodnoty namérené u imisni stanice Brno — Arboretum. Nejvétsi rozdil v namérenych
hodnotéch je 30 ug/m3 Dle naméfenych dat Ize usoudit Ze pfistroj dokdze rozpoznat
rozdil v prasnosti také pfi zvySené vihkosti.

C.3 ZAVER

Z jednotlivych méfeni jsme zjistily Ze mlha, vlihkost a dalSi povétrnosti vlivy
mUzZou hrubé ovlivnit méfeni pristrojem, proto je nutné mérit za vhodnych klimatickych
podminek. Také jsme zjistily Ze pokud je méreni provadéno v uzavienych vnitinich
prostordch bez dalSich vlivi, namérené hodnoty se vtomto prostfedi méni pouze
minimalné oproti venkovnimu prostfedi. V posledni ¢asti méreni jsme zjistili Ze hodnoty
namérené v imisni stanici se znacné |isSi od hodnot namérenych méficim pristrojem.
MéfFici pristroj ovsem dokazal rozliSit prasnost mezi dvéma misty kde byla prasnost
rozdilnd. Ze zjisténych dat bych doporudil pouzivat tento méfici pfistroj prevazné ve
vnitfnim prostredi kde jeho hodnoty nemuzou ovliviiovat klimatické podminky. DalSim
mozny dlvodem pro vétsi odchylky mezi méficim pfistrojem a imisni stanici mGze byt
pFesnost méfeni pfistroje, jeho rozsah je 0-10 000 pg/m?3, diky velkému rozsahu muze
byt uréeny spiSe pro prostredi s vétsi prasnosti, kde fad desitek jednotek nehraje zasadni
roli ve vysledku.
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3 ZAVER

Tato diplomova prace byla navriend s ohledem jak na vyuzZiti obnovitelnych
zdroju energie tak také na co nejvétsi energetickou Usporu. V objektu bylo navriené
tepelné Cerpadlo Zemé-Voda s aktivnim chlazenim tak aby jej bylo moZzné vyuZivat po
cely rok (zima — vytapéni, léto — Chlazeni). V objektu byly také navrieny 2
vzduchotechnické jednotky s ucinnosti ZZT az 93%. Celkovy koncept budovy je navrzeny
tak aby zajistil co nejefektivnéjsi vyuZiti prostoru a nadstandartni komfort uzivateldm.
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CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

CSN 73 0810 - Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni

CSN 73 0873 - Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou

CSN 73 05 40-2 - Tepelna ochrana budov — Pozadavky

CSN 73 05 40-3 - Tepelna ochrana budov — Vypoc&tové hodnoty veli¢in pro navrhovani a
ovérovani

CSN 73 05 40-4 - Tepelna ochrana budov — Vypoctové metody

CSN 73 05 32 - Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v
budovach — pozadavky

CSN EN 15650 Vétrani budov — Pozarni klapka

CSN EN 15242 Vétrani budov — Vypoc&tové metody pro stanoveni pritoku vzduchu
v budovach vcetné infiltrace

CSN EN 15251 Vstupni parametry vnit¥niho prostiedi pro navrh a posouzeni
energetické naroc¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, tepelného
prostredi, osvétleni a akustiky
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Webové stranky

www.wienerberger.cz
www.isover.cz
www.tzb-info.cz
www.geology.cz
www.topwet.cz
www.schiedel.com/cz
www.lindab.com/cz
www.mandik.cz
www.atrea.cz
wWww.trox.cz
www.cerpadla-ivt.cz
www.dzd.cz
www.thermona.cz
www.knauf.cz
www.cadstudio.cz
www.cadforum.cz
www.zakonyprolidi.cz
deksoft.eu
www.chmi.cz
www.google.cz/maps
https://arnika.org/poletavy-prach-pm10

https://cs.wikipedia.org/wiki/Pevn%C3%A9 %C4%8D%C3%Alstice
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5 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

p.cC.
NP
/B
NN
LZ
NV
TR
EL
STL
HUP
RS
S
DN
EPS
XPS
SO
p.u.
pv
SPB
NUC
PHP
m.n.m

AUtbm

kWh
CSN
frsi
Oai
Oex

parcelni Cislo

nadzemni podlazi

Zelezobeton

nizké napéti

liniovy Zlab

nadrz na destovou vodu

trativod

elektromérovy rozvadéc
stfedotlaky plyn

hlavni uzavér plynu

revizni Sachta

vodomeérna Sachta

jmenovity vnitfni primér potrubi
expandovany polystyren
extrudovany polystyren

stavebni objekt

pozarni Usek

vypocltové pozarni zatizeni

stupen pozarni bezpecénosti
nechranéna unikova cesta
pfenosny hasici pfistroj

metrd nad mofem

sbirky

soucinitel prostupu tepla

tepelny odpor konstrukce
soucinitel tepelné vodivosti
pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla
doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla
doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro pasivni dim
korekce soucinitele prostupu tepla
decibel

kilo newtony

kilo Watt hodiny

Ceska statni normy

teplotni faktor

navrhova teplota interiéru
navrhova teplota exteriéru

rozdil teplot

navrhova vlhkost v interiéru
navrhova vlhkost v exteriéru
Cinitel teplotni redukce
pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy
plocha

metr Ctverecni

metr krychlovy
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vVZT
uT
CHL
FV

vzduchotechnika
Ustfedni vytapéni
chlazeni
fotovoltaika
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6 SEZNAM PRIiLOH

PRILOHA A

A.PRUVODNI ZPRAVA
B.SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

C.SITUACNI VYKRESY
C.3 KOORDINACNI SITUACNI VYKRES

D.1.1 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI
D1.1.01 PUDORYS 1.NP
D1.1.02 REZ A-A’
D1.1.03 VYKRES STRECHY
D1.1.04 POHLED VYCHODNI A ZAPADNI
D1.1.05 POHLED JIZNI A SEVERNI
D1.1.06 VYPIS SKLADEB KONSTRUKCI

D.1.2 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNIi RESENI
D1.2.01 VYKRES ZAKLADU
D1.2.02 VYKRES TVARU STROPU

D.1.3 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENi
D1.3.01 TECHNICKA ZPRAVA
D1.3.02 PUDORYS 1.NP
D1.3.03 SITUACNI VYKRES

E. POSOUZENI OBJEKTU Z HLEDISKA STAVENI FYZIKY
E.1 POSOUZEN| OBJEKTU Z HLEDISKA STABNI FYZIKY
01_POSOUZENI SKLADEB STAVEBNICH KONSTRUKCI
02_POSOUZENI TEPELNE STABILITY V LETNIM OBDOBI
03_POSOUZENI TEPELNE STABILITY V ZIMNIM OBDOBI

M 1:250

M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100

M 1:100
M 1:100

M 1:100
M 1:100

04_MERNA TEPELNA ZTRATA, PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

05_VYPOCET CINITELE DENNI OSVETLENOST
E.2 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
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PRILOHA B

TEXTOVE PRILOHY
01_TECHNICKY LIST-VZT JEDNOTKY
02_TECHNICKY LIST-DISTRIBUCNI PRVKY
03_TECHNICKY LIST-PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL
04_TECHNICKY LIST-TEPELNE CERPADLO ZEME-VODA
05_TECHNICKY LIST-ZASOBNIK NA TEPLOU A TOPNOU VODU
06_TECHNICKY LIST-FANCOIL JEDNOTEK
07_TECHNICKY LIST-VENKOVNi KONDENZACN{ JEDNOTKY
08 TECHNICKY LIST-VNITRNICH KAZETOVYCH JEDNOTEK
09_TECHNICKY LIST-AKUMULACNI NADOBA CHLADU
10_VYPOCET HODNOT S PVGIS
11_VYPOCET DENNI BILANCE

D.1.4 TECHNIKA PROSTREDI STAVEB
D1.4.01 VYPOCET A NAVRH SYSTEMU TZB -
D1.4.02 TECHNICKA ZPRAVA -

D1.4.03 FUNKCNI SCHEMA — VZT M 1:100
D1.4.04 PUDORYS 1.NP —VZT M 1:100
D1.4.05 REGULACNI SCHEMA — VZT M 1:10

D1.4.06 PUDORYS TECHNICKE Mi{STNOSTI — UT M 1:100
D1.4.07 SCHEMA VYTAPENI — UT M 1:25

D1.4.08 PUDORYS 1.NP — CHL M 1:100
D1.4.09 VYKRES STRECHY — CHL M 1:100
D1.4.10 VYKRES STRECHY — FV M 1:100

Ve

FUNKCNi SCHEMA zZDROJU VCETNE RIZENi

GLOBALNI SCHEMA



