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Abstrakt

Zavadéni BIM (Building Information Modelling, Informa¢ni modelovani
staveb) do stavebni praxe s sebou pfinasi a pfinese fadu novych moznosti
v zachazeni s informacemi o stavbach, které jsou ¢i postupem ¢asu budou
k dispozici. Jednou z téchto aplikaci je moznost ocefiovani dopravnich
staveb v realném cCase s cilem znat cenu majetku, ktery spravuje
prislusny spravce komunikaci, nebo pro potieby ocenéni majetkové Gjmy
na komunikacich v pfipadé nadmérného opotiebeni v disledku vedeni
objizd’ky. Projekty zastfesené organizaci FEHRL (Forum of European
National Highway Research Laboratories, Forum evropskych narodnich
silni¢nich vyzkumnych laboratofi) se zaméfuji na praci s tzv. big daty,
systémy BIM i systémy hospodafeni s infrastrukturnim majetkem. Pravé
tyto projekty jsou velkou inspiraci pro pfi¢lenéni pohledu ocenovani
majetku dopravni infrastruktury v realném case k pravé implementovanému
komplexnimu systému BIM v podminkach velkych spravct dopravni
infrastruktury.

KLICOVA SLOVA: BIM, ocefiovani, dopravni stavby, hospodafeni
s majetkem, FEHRL.

Abstract

The introduction of BIM (Building Information Modelling) into
construction practice brings and will bring together a number of new
possibilities in the handling of building information that is or will be
available over time. One of these applications is the possibility of real-
time valuation of transportation structures in order to know the value
of the assets managed by the particular road administration or for the
purpose of valuing damage to roads in the event of excessive wear and
tear due to detour traffic. Projects under the umbrella of FEHRL (Forum
of European National Highway Research Laboratories) focus on working
with big data, BIM systems and infrastructure asset management systems.
These projects are a great inspiration for adding a real-time view of the
valuation of transport infrastructure assets to the comprehensive BIM
system currently being implemented in the conditions of large transport
infrastructure administrations.

KEYWORDS: BIM, valuation, transport structures, asset management,
FEHRL.

1. UVOD

Koncept ocenovani provozovanych vozovek v rizném stadiu
jejich zivota s vyuzitim Systému hospodateni s vozovkami, jenz
umi predikovat degradaci staveb, a systému BIM, ktery obsahuje
informace o stavbach vznikl na zéaklad¢ inspirace projekty FEHRL.
Jedna se o komplexni koncept, jenz ma potencial vyznamnym
zpusobem zvysit efektivitu systému spravett pozemnich komunikaci
a napomoci k objektivnimu alokovani prostfedkd na opravy
a udrzbu vozovek. Koncept v sob¢ integruje piistupy technické,
které stoji na polnich i laboratornich zkouskach vozovek, piistupy
IT ve vazbé na BIM i pristupy ekonomicko-pravni pro urceni
zpusobu zjisténi ceny vozovky.

2. BIM

Building Information Modelling (BIM, informa¢ni modelovani
staveb) je nastroj pro tvorbu a spravu projektt ¢i provozovanych
objektt zalozeny na pocitacovém modelu. Primarnim ucelem
zavedeni systému BIM v Ceské republice, ale samoziejmé i jinde
ve svete, je digitalizace stavebnictvi a procest s nim souvisejicich.
BIM neni vsak jen pouhé tvarové prevedeni projektové
dokumentace ¢i existujici stavby do tfidimenzionalniho digitalniho
pocitacového modelu, nybrz jde o model opatieny informacemi
(daty) ke kazdé komponenté¢, ze které se sklada. S témito daty
Ize pracovat v riznych aplikacich, 1ze z nich generovat vykazy
vymer, kusovniky, rozpocty a v ptipade, ze bude model pribézné
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doplnovan potfebnymi informacemi, naptiklad ze Systému
hospodateni s majetkem, také sledovat naptiklad zivotnost,
opotiebeni, servisni ¢innosti apod.

2.1 Predchidci BIM

I kdyz se muze jevit, ze systémy BIM se objevily nahle jako
novy inovativni napad, neni tomu tak. Za jejich predchtudce
Ize, alesponi z n&kterych hld pohledu, chapat systémy PDMS!
a PDS?, které jiz po desetileti funguji a zajistuji v uréitém
segmentu, zejména pramyslové investicni vystavby obdobné
funkce, které predpokladame, ze bude zajistovat BIM. Tyto
systémy byly (a jsou) vyvijeny s cilem usnadnit navrhovani
a spravu velkych primyslovych celkt, v¢. rafinerii. Oba systémy
prakticky hned od svého vzniku na konci 60. let, resp. 80. let
minulého stoleti pracovaly se strukturovanymi databazemi, véetné
standardizovanych katalogti prvkd, které se vkladaji do tvoteného
modelu. Tyto prvky maji definovanou strukturu databazovych
informaci (atributl), které je jasné popisuji a jsou k dispozici pro
automatizovany vykaz vymer, pro spravu a udrzbu celého dila.

V Ceské republice po otevieni moznosti nakupovat tyto systémy,
jejichz potizeni bylo pied rokem 1989 ztizeno americkymi
embargy, zacaly jiz v ranych 90. letech vznikat projekty rafinerii
zpracovavané kompletné v téchto systémech. Jednalo se jiz tehdy
o 3D projekty s vysokou informacéni hodnotou srovnatelnou
s dnesnim BIM.

2.2 Povinnost zavedeni BIM

Povinnost zavedeni BIM v Ceské republice byla piivodné uréena
usnesenimi vlady ¢. 958/2016 [1] a 682/2017 [2]. Tam je, mj.,
stanoveno, ze veskeré nadlimitni stavby od ledna roku 2022 budou
muset byt v systému BIM vytvofeny. Na pocatku roku 2021 vlada
prijala usneseni ¢. 41/2021 [3] o zméné jejiho vySe citovaného
usneseni ¢. 682/2017. V tomto svém novém usneseni vlada bere
na védomi dosavadni postup a konkretizuje harmonogram zavadéni
BIM v Ceské republice.

V polozce 23 harmonogramu je nove stanoven termin pro ulozeni
povinnosti pouziti BIM pro nadlimitni vefejné zak4zky na stavebni
préace financované z vefejnych rozpocti, véetné zhotoveni jejich
pfipravné a projektové dokumentace, se zohlednénim z4avéra
z vyhodnoceni pilotnich projektt a s ptihlédnutim ke specifikiim
jednotlivych druhti staveb s postupnou Gcinnosti od 1. 7. 2023.
Tato formulace (,,s postupnou Uc¢innosti“ a ,,s ptihlédnutim
ke specifikim®) cely proces relativizuje a dava jednotlivym
resortim faktickou moznost zavedeni BIM jesté oddalit.

V roce 2020 byl ptijat zakon €. 47/2020 Sb. [4], kterym se méni
zakon €. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi, zadkon ¢. 183/2006 Sb.,
stavebni zakon a dalsi souvisejici zakony. Uginnost tohoto zakona
jeod 1.7.2023. Timto zdkonem se kodifikuje digitalni technicka
mapa (zménou zakona o zemémétictvi) a zavadi digitalizace
ve stavebnictvi (zménou stavebniho zakona).

)" PDMS - Plant Design Management System: ve druhé poloving 60. let
20. stoleti projekt podporovany britskou vladou (paralela dnesni podpory
BIM u nas), pozde¢ji produkt fy CADCentrum (pozdé€ji pfejmenovana
na AVEVA), pro navrhovani a spravu velkych primyslovych podnika, ve.
rafinerii.

PDS - Plant Design System: od pocatku 80. let 20. stoleti systém
vyvijeny fou Intergraph (nejdiive ve spoluprici s Zydex Engineering,
Inc.) s obdobnym uréenim jako PDMS.

2)
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3. SYSTEM HOSPODARENI S MAJETKEM

Systémy hospodafeni s majetkem jsou ve své vrcholné podobé
komplexnimi u¢icimi se expertnimi systémy, které maji spravci,
zpravidla néjakého sitového ¢i jinak rozsahlého majetku, odpovidat
v zasad¢é minimalné na tyto otazky:
1. Kolik je potfeba penéz na to, aby se stav majetku nezhorSoval
nebo aby se zlepsil na pozadovanou troven?
2. Jaky bude stav majetku, kdyZ se na jeho udrzbu a opravy
pridéli konkrétni financni ¢astka?
3. Coakdyudrzovataopravovat pti stanoveném rozpoctu (otazky
1 nebo 2) tak, aby jeho vyuziti bylo co nejefektivngjsi®?
4. Jaky typ udrzby nebo opravy pro feseni ur¢itého problému
je z dlouhodobéjsiho hlediska nejvyhodngjsi?
5. Jakou kvalitu a ceny dosahuji konkrétni dodavatelé, vyrobky
a technologie?

Zahrnuje-li systém hospodateni vice prvku infrastruktury nebo
i vice typt infrastruktury, mohou jim byt prace koordinovany tak,
aby se jeden rok neopravovala vozovka, druhy rok most, co na ni
navazuje, za nékolik let plynovodni potrubi a za dalsich nékolik
let vodovod.

V ramci Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD) se nyni chyli
ke konci zpracovani projektu na vytvoreni systému hospodateni
s majetkem, ktery, a¢ pojmenovan jako systém hospodateni
s vozovkami (SHV), bude kromé vozovek obsahovat i mosty
a zarubni a opérné zdi [5]. Pro spravné fungovani systému
hospodateni bude zapotiebi, aby RSD disponovalo nejen daty
popisujicimi tzv. neproménné parametry spravované infrastruktury,
nybrz i daty proménnych parametrii.

Zatimco neproménné parametry popisuji tzv. vestavéné partery
(Sitka vozovky, materidl a tloustky jednotlivych vrstev vozovky
apod.), proménné parametry zachycuji jeji aktualni stav, tedy jsou
také urcitou mirou opotiebeni. SHV muze tedy poskytnout data
do informac¢niho modelu stavby a tim se stava dynamickou slozkou
BIM zachycujici aktudlni stav stavby €i celé sité. Je také vyuzitelny
pro ocenovani vozovek, o kterém je pojednano dale v tomto ¢lanku.

Zavedeni systému hospodareni je motivovano i na nizsich tiidach
komunikaci ze strany SFDI (Statni fond dopravni infrastruktury),
ktery ve svych pravidlech [6], jez dava krajlim, uvadi, ze vybér akei
k financovéani ze SFDI musi byt zaloZen na vysledcich hodnoceni
Systémem hospodateni s vozovkou (SHV).

4. FEHRL A JEHO PROJEKTY

Organizace FEHRL (Forum of European National Highway
Research Laboratories, Forum evropskych narodnich silni¢nich
vyzkumnych laboratofi) [7] byla zaloZena v roce 1989 ftediteli
silni¢nich vyzkumnych Gstavii ze tfinacti riznych zemi. Ceska
republika vstoupila do FEHRL hned v 90. letech prostfednictvim
Centra dopravniho vyzkumu [8]. Hlavnim cilem FEHRL je
poskytovat prilezitosti k urceni priorit evropského vyzkumu
tykajiciho se dopravni infrastruktury a vytvaret pozitivni klima

3 Efektivitu nebo kvalitu lze méfit napt. celkovym stavebné-technickym

stavem sité nebo finan¢nimi ukazateli nebo jakymkoli jinym pfedem
zvolenym parametrem ¢i jejich kombinaci.
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pro spolupraci mezi jejimi Cleny. Postupem casu se pocet Clent
a pfidruzenych subjektl rozrostl na tficet dva zemi, véetné ¢lenti
z celé EU, zemi EFTA a vychodoevropskych neclenskych zemi,
ale také Australie, Izracle a USA.

Clenové FEHRL iniciuji projekty do Ramcovych programii EU,
informuji se navzajem o narodnich projektech, které jsou feseny
v jednotlivych ¢lenskych zemich. Z pohledu tohoto ¢lanku je to
iniciativa BD Pave — Big Data for Smart Pavement Management
[8], [9] zabyvajici se daty pro systémy hospodafeni s vozovkami
a projekt SAFE10T — Safety of Transport Insfrastructure on the
TEN-T Network [10] zabyvajici se riznymi aspekty dopravni
infrastruktury sit¢ TEN-T a vyuzitim BIM.

4.1 Iniciativa BD Pave
Prehlednd informace o iniciativé BD Pave je podana ve volné
pfistupném c¢lanku na webové strance CDV [8]. Z tohoto diivodu
se zde omezme jen na zdkladni informaci. Iniciativa BD Pave se
zabyva sbérem a vyuzitim dat pro systémy hospodaieni s vozovkami
(SHV) a zkoumanim jednotlivych aspektit SHV ve vztahu k datim.
Iniciativa ma za sebou pfiblizné dva roky Cinnosti. Akcentuje
potiebu ziskavani a vyuzivani tzv. big dat v silni¢ni infrastruktute.
Iniciativa se snazi o koordinaci pfistupt v jednotlivych zemich
a jsou rozvijena partnerstvi mezi vyzkumnymi organizacemi
a koncovymi uzivateli v Evropé a USA [9].

Z pohledu tématu tohoto ¢lanku je vyznamné, ze v ramci big dat
jsou sledovany i ceny jednotlivych stavebnich praci a konstrukei
a jejich systemizace pro potieby systému hospodateni.

4.2 Projekt SAFE10T

Projekt SAFE-10-T [10] vytvafi ramec, ktery zvySuje Uroven
bezpecnosti a zdroven umoziuje del§i zivotnost kritické
infrastruktury pro silni¢ni, Zelezni¢ni a vnitrozemskou vodni
dopravu. Projekt SAFE-10-T poskytuje prostfedky, které omezuji
nahla selhdni dopravni infrastruktury. Toho je dosahovano
prostiednictvim:

e udaji z dalkového monitorovani staveb, jehoz vysledky
jsou ukladany v modelu BIM,

e ramce pro podporu rozhodovani, jenZ umoziuje automatické
rozhodovani a upfednostnéni udrzby prvki vykazujicich
poruseni,

e algoritml na Grovni objektl 1 na Grovni sité, jez zahrnuji
strojové uceni s cilem vytvofeni samouciciho se systému,
ktery se bude s piibyvajicim ¢asem zdokonalovat na zakladé
priubézné ziskavanych dat,

e mezioborového pristupu s odborniky na umeélou inteligenci
a spravu velkych dat, ktefi spolupracuji s vlastniky,
odborniky v oblasti hodnoceni rizik a modelovani,
sociology apod.

e zapojeni vyznamnych evropskych spravct dopravni
infrastruktury, ktefi realizovali pilotni projekty na kritickych
ktizovatkach a uzlech dopravni sit¢ TEN-T.

5. OCENOVANI DOPRAVNICH STAVEB S VYUZITIiM
BIM A SHV

V predchozich ¢éastech tohoto ¢lanku je uvedeno, ze BIM bude
zahrnovat informace o vestavénych parametrech staveb (tzv.

neproménné parametry) a prostfednictvim SHV také informace
o0 jejich aktudlnim technickém stavu (tzv. proménné parametry).
Proménné parametry budou pfitom pravidelné sbirany tak, aby
SHV mohl zajistit planovani oprav a tidrzby, tj. optimalni casovani
a vybér nejvhodnéjsich technologii udrzby a oprav.

V nésledujicim textu této kapitoly rozeberme zékladni pojmy
teorie ocetiovani, a to na ptikladu vozovek pozemnich komunikaci
v kontextu SHV a BIM. Na nich jsou dokumentovana uskali, ktera
bude nutno vyfesit, aby mohlo dojit k rozsifeni funkcionality BIM
a SHV o ocenovani dopravnich staveb.

5.1 Vychozi hodnota
Indikativni vychozi hodnota (reprodukcni potfizovaci hodnota)
nové vozovky ¢i jakéhokoli objektu na dopravni infrastruktufe
se stanovuje zpravidla s vyuzitim Oborového tfidniku stavebnich
konstrukei a praci (OTSKP) na zékladé polozkového rozpoctu.
S vychozi hodnotou nebude pravdépodobné pii nasazeni SHV
a BIM problém a bude moci byt pocitdna vzdy znovu za pouziti
aktualnich ceniku.

Vychozi hodnotou mize byt i hodnota nahrazeni, tu je vSak
prakticky nemozné spocitat automatizovan€ za pouziti nastroji
BIM a SHV.

5.2 Technicky stav

Podle teorie ocenovani, napt. [11], se zavadi charakteristika
technicky stav, ktera vyjadiuje (zpravidla v procentech) zbytkovou
kvalitu stavby v porovnani s novou stavbou, viz napf. svisld osa
grafuna obr. 1. Jinak fe¢eno, charakteristika vyjadiuje miru toho, co
zbylo z kvality stavby za ur¢itou dobu provozovani za ptedpokladu,
ze kvalita nové stavby byla 100 %. S obecnym pojmem technicky
stav souviseji u vozovek pojmy uvedené v TP 170 [12] spolehlivost,
unosnost a provozni zpiisobilost.

Spolehlivost vozovky je schopnost vozovky plnit poZzadované
provozni funkce v pozadovaném casovém Useku. Zakladni
charakteristikou spolehlivosti vozovky je jeji provozni zpiisobilost
a unosnost. Provozni zpiisobilost je vlastnost povrchu vozovky; je
vyjadiena bud’ okamzitymi méfenymi hodnotami protismykovych
vlastnosti, podélné a pficné nerovnosti a dopravniho hluku (pfi
odvalovani pneumatik) nebo druhem, lokalizaci a plochou poruch
vozovky. Unosnost je schopnost vozovky pienaset zatizeni. Pii
navrhovani se vyjadifuje zatizenim (napravy nebo sestavy kol)
a poctem opakovani téchto zatizeni [12].

V kontextu definice pojmu technicky stav oznaCujicim
charakteristiku zavislou na ¢ase lze pro Gcely ocefiovani vozovek
pozemnich komunikaci pouzit veli¢inu spolehlivost ¢i presnéji
okamzitd spolehlivost v uréitém Case. Z praktického pohledu
vyuzitelnosti pro ocefiovani je veli¢ina okamzitd spolehlivost
pomérné obtizné urcitelna, nebot je funkci mnoha proménnych
parametrd, které charakterizuji spolehlivost vozovky, tj. krom
unosnosti také napf. poruchy vozovky (vytluky, poklesy,
hrboly...), protismykové vlastnosti, podélné a pficné nerovnosti
apod.

Pro vypocet bychom asi chtéli, aby mira spolehlivosti byla
vyjadiena jednim ¢islem. Ptritom kazdy z proménnych parametrQ
degraduje rozdiln¢, ma jinak definované mezni stavy a je
ovliviiovan jinymi vlivy. O vyjadfeni stavu vozovky jednim
souhrnnym parametrem se pokusil naptiklad projekt COST 354
[14] iniciovany rovnéz FEHRL.

29



SOUDNj
INZENYRSTVI

Rocnik 32 = 3/2021
Stavebnictvi * Civil engineering

Vyvoj stavu vozovky v jednotlivych letech
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Obr. 1 Hypoteticky vyvoj stavu vozovky v prvnich 16 letech po jejim postaveni v alternativach ,,bez udrzby“ a ,,s udrzbou “.
Fig. 1 Hypothetical evolution of the pavement condition in the first 16 years after its construction in the alternatives
“without maintenance” and “with maintenance”.

5.3 Casova hodnota

Hodnota v daném Case, ¢asova hodnota nebo téz nakladova hodnota
je hodnota vychozi redukovand technickym stavem, zfejmé plati,
ze:

ts,

H =H,—, 1
t 0 100 ( )
kde:
H, hodnota v Case 7,
H, hodnota vychozi,
s, technicky stav v Case ¢ v procentech.

5.4 Zivotnost

Podle teorie ocenovani se predpokladanou zivotnosti rozumi
pfedpokladana celkova doba uzite¢ného Zivota stavby [11].
U objektt dopravni infrastruktury je stanoveno pro nékteré druhy
objektl prislusnym predpisem tzv. ndvrhové obdobi. Pojem
navrhové obdobi se zpravidla ztotoznuje s pojmem Zivotnost
znamym z teorie ocenovani. U vozovek je to naptiklad 25 let podle
TP 170 [12].

Predpis TP 87 [13] explicitn¢ definuje Zivotnost vozovky jako
dobu, po kterou je vozovka schopna zajistit pozadovanou tnosnost.
Touto definici se prakticky zuzuje vyse citovanad obecna definice,
nebot’ inosnost vozovky je jen jednim z proménnych parametru,
které v prubehu doby existence vozovky degraduji a ovliviuji
jeji spolehlivost. Je naptiklad zfejmé, ze bude-li povrch vozovky
natolik posety vytluky ¢i deformovany vyjetymi kolejemi nebo
mit mizivé protismykové vlastnosti, nebude vozovka schopna plnit
své provozni funkce (nebude se po ni dat jezdit), tzn., nebude ,,zit
uzitecnym zivotem®. Z pohledu TP 87 v§ak miZze byt stale v rdmci
své Zivotnosti.

Zivotnost vozovky, at’ uz z hlediska obecné definice teorie
ocenovani nebo z pohledu definice TP 87 [13], vychazi z jejiho
dimenzovani a je ovlivnéna udrzbou po celou dobu své Zivotnosti.

Vozovka se dimenzuje, zjednoduSené feceno, na urcity pocet
pfejezdit normové napravy. Tento piistup zohlediiuje rozdilna
dopravni zatizeni, tj. pocet vozidel, ktera po vozovce budou jezdit.
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Z toho je patrné, ze kazd4d vozovka bézn¢ navrhované vetejné
pfistupné komunikace musi zajistit prejezd jakéhokoli vozidla,
které je provozovatelné na bézné komunikaci, jde jen o to, kolik
jich za navrhové obdobi piejede.

Zivotnost vozovky silné ovlivituje také kvalita a zptisob oprav
a udrzby. Uvazovana 25letd Zivotnost pfedpokladd optimalni
navrh i adrzbu. Pfi nedostatecné udrzbé se zivotnost zkracuje,
jak je ukazano na obr. 1, kde je zobrazen hypoteticky, avSak
zcela realisticky piiklad degradace vozovky v zdvislosti na Case
ve dvou alternativach. V jedné alternativé je ukazan stav vozovky
pti zanedbané udrzbé, ve druhé vyvoj stavu pfi spravné a dobie
nacasované Gdrzbe.

Z obr. 1 je patrné, ze pii vyvoji stavu alternativy ,,bez udrzby*
po 15 letech provozu je tfeba komunikaci kompletné rekonstruovat,
tzn. dlouhodobé¢ uzaviit a investovat zna¢né finanéni prostiedky.
Alternativa ,,s idrzbou* zahrnuje celkem 3 nizkonakladové zasahy
v pribéhu 15 let. Vysledkem je, ze v 16. roce po uvedeni vozovky
do provozu je stav vozovky ,,bez Gdrzby* po nakladné rekonstrukci
na Urovni 99 %, kdezto u vozovky ,,s udrzbou“ 80%. Pfitom
rozdily ve finanénich nakladech mohou byt deseti i vicenasobné
ve prospéch nizkonakladovych tdrzbovych opatfeni.

5.5 Zbytkova Zivotnost

Zbytkovou zivotnosti se rozumi podle teorie ocetiovani piedpokladana
(odhadnuta, spocitana) doba, po kterou muize stavba od daného
okamziku slouzit jeste¢ svému tcelu. Pfi uvedeni stavby do provozu
by méla byt zbytkova zivotnost rovna zivotnosti. U vozovek
pozemnich komunikaci se zbytkova zivotnost urcuje podle TP
87 [13] a zjistuje se méfenim tnosnosti vozovky prostfednictvim
modull pruznosti vrstev vozovky a jejiho podlozi. Pomoci teorie
vrstevnatého poloprostoru se stanovi relativni protazeni asfaltovych
vrstev a relativni stlaceni podloZzi a stanovi se mezni pocet piejezdi
navrhovych ndprav N, . Zbytkova doba Zivotnosti se stanovi
z jednoduchého vztahu:

N (2)
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kde:
t, zbytkova doba zivotnosti vozovky v rocich,
i mezni pocet piejezdi navrhové napravy,
N, pocet prejezdl navrhové napravy v primérném

roce navrhového obdobi.

Pro zbytkovou zivotnost plati v zasadé¢ totéz jako pro Zivotnost
samotnou, tj., jeji vyjadieni pro ucely oceilovani pouze jednim,
byt dulezitym, proménnym parametrem se muze jevit jako
nedostatecné, a to zvlast v situaci, kdy Gnosnost vozovky neni
bézné¢ méfenym parametrem pro ucely Systému hospodateni
na sitové rovni, nybrz se pouziva az pti zpracovani dokumentace
na projektové tirovni.

5.6 Zjisténi aktualni hodnoty stavby ¢i celé sité
SHYV bude pracovat s tzv. degrada¢nimi kiivkami (v teorii ocenovani
se nazyvaji amortizacni krivky) pro ruzné typy konstrukei, které
se budou na jedné strané s pribyvajicimi méfenimi zpiesinovat
a na druhé stran¢ na zdklad€ nich sestavi degradacni modely,
které budou urcujicimi pro identifikaci nejvhodnéjSiho okamziku
pro provedeni opravy nebo udrzby. Degradacni kiivkou se rozumi
kiivka charakterizujici vyvoj technického stavu, souhrnného
parametru spolehlivosti, nebo jednoho proménného parametru
urcitého typu objektu, napf. vozovky s danou skladbou, v ¢ase,
viz také kiivky na obr. 1.

Data sbirana pro zabezpeceni funkce SHV umozni v kombinaci
s degrada¢nimi modely SHV vy¢islit automatizované aktualni
technicky stav jakéhokoli objektu i celé spravované sité. V systému
BIM budou ulozena data, ktera umozni automatizovan¢ aktualizovat
rozpoCty staveb a tim pocitat aktudlni vychozi hodnotu kazdého
objektu a tim i celé sité. Prepiseme-li vztah (1) do ,,sitové* podoby,
1ze zjistit hodnotu celé sité v Case ¢ tak, jak ukazuje vztah (3):

HSz = ZHt,i = ZHO,i & > (3)
i=l i=l 100
kde:
HS hodnota sité v Case ¢
H,; hodnota i-tého objektu (stavby, useku komunikace)
v ¢ase t,
Hy, hodnota vychozi i-tého objektu v case 0,
Is,; technicky stav i-tého objektu v Case ¢ v procentech.

Vzorec (3), a¢ je pomérné jednoduchy, v sobé opét skryva
problém urceni technického stavu kazdého zahrnutého useku,
nebot’, jak bylo ukdzano v kapitole 5.2, technicky stav je popsan
fadou proménnych parametrii a zptsob jejich zahrnuti (napf.
stanoveni vah), bude jisté pfedmétem Cetnych odbornych diskusi.

5.7 Zjisténi velikosti majetkové ijmy na abnormalné
provozované vozovce

Pro zjisténi velikosti majetkové Gjmy na abnormalné provozované

komunikaci lze vyuzit rozdilu hodnoty vozovky pred

a po abnormalnim pouziti. Ziejmé plati:

U=H,,~H,~dH, “)

kde:
U vyse zptusobené majetkové Gjmy,

hodnota vozovky zjisténa na zakladé zméfenych

parametr vozovky pied abnormalnim pouzitim

stanovena podle vzorce (1),

H, hodnota vozovky zjisténa na zakladé zméfenych
CtyT parametrti vozovky po abnormalnim pouziti
stanovena podle vzorce (1),

dH, pokles hodnoty vozovky, ke kterému by doslo

vlivem bézného provozu, ktery by byl na daném

useku vozovky, kdyby nebyl abnormalné vyuzivan
jako objizdka.

pred

Hodnotu dH, bude mozno urCit z degradatnich kiivek
vyuzivanych v SHV. U v bézném provozu malo pouzivanych
komunikaci Ize pii vypoctu vyse majetkové ujmy U vliv poklesu
hodnoty dH, zanedbat.

6. ZAVER

Transfer znalosti evropského vyzkumu konaného ve prospéch
¢innosti ministerstev dopravy jednotlivych evropskych stati je
velmi dilezity pro inspiraci piistupt volenych k feSeni obdobnych
témat dopravy i dopravni infrastruktury v Ceské republice.

V konkrétnim ptipad€ tématu tohoto ¢lanku je ziejmé, ze
pii implementaci pravé zavadéného systému BIM i Systému
hospodaieni s vozovkami, bude moci byt implementovana
dalezita funkcionalita, kterou je na jedné strané sledovani vyvoje
ceny spravované dopravni infrastruktury v kvazi redlném Case
a na druh¢ stran€ soucasné ziskani schopnosti ocenéni majetkové
ujmy zpusobené abnormalni dopravou na komunikacich, kam byla
v dusledku uzavirky jiné komunikace pfevedena doprava. K tomu,
aby doslo k naplnéni této vize je tfeba provést pomérné rozsahly
vyzkum, ktery vyusti v tvorbu metodiky, doplnéni standardu BIM
i funkcionalit SHV.
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