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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamétfena na Ganttovy diagramy. PredevSim na jejich vyuziti ve
vyrobnich procesech, jako je pldnovani a rozvrh vyroby. Obsahuje tivod, vysvétlujici co to
jsou Ganttovy diagramy, k cemu slouzi a jaky je jejich princip. Diplomova prace dale
obsahuje analyzu a programové moznosti realizace Ganttovych diagraml za vyuziti OOP.
Programovou a teoretickou analyzu jednotlivych funkci, které jsou charakteristické pro
Ganttovy diagramy, vcetné jejich wvnitini logiky a programové implementace. Tyto
naprogramované charakteristické funkce Ganttovych diagramt jsou zkomponovany ve forme
DLL knihovny, ktera nabizi jednoduchou realizaci Ganttovych diagramt. Pomoci této svoji
knihovny je dale realizovan cely software pro fizeni vyroby. K préci je pfilozen na DVD
krom¢ vytvofené DLL knihovny i samotny software s detailnimi popisy jednotlivych ¢asti
zdrojového kodu.

ABSTRACT

The thesis is aimed at Gantt charts. Primarily on their use in production processes,
such as planning and scheduling. The thesis also includes an introduction, explaining what are
the Gantt charts, for what are using and what is their principle. The thesis also includes
analysis and software possibilities for implementing Gantt charts with using OOP.
Programmatic and theoretical analysis of the various functions that are characteristic of Gantt
charts, including their internal logic and program implementation. These programmed
characteristic functions of Gantt charts were composed in the form of a DLL library, which
provides a simple implementation of Gantt charts. By using this library is realized the
software for production management. The work is included on the DVD, except the DLL
itself software with detailed descriptions of each part of the source code.

KLiCOVA SLOVA
Ganttovy diagramy, fizeni vyroby, DLL knihovna, OOP, C#.

KEYWORDS
Gantt charts, control of production, DLL library, OOP, C#.
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1 UVOD

V dnesni dobé¢ jsou stale vice kladeny diirazy na ekonomické naklady témét ve vSech
oblastech lidskych ¢innostech. Lidé se snazi si zajistit co nejvétsi piinos za cenu nejmensich
nakladi a tedy dosahnout maximalni efektivnosti. V diivéjsich dobach se pro dosazeni lepsi
efektivity pouzivaly napiiklad grafy a tabulky. Toto pouziti mélo ovSem né¢kolik problému.
Mezi hlavni pattilo naptiklad to, ze takto vytvoreny graf na papife byl v podstaté jen na jedno
pouziti. Vypracovani takovychto grafii dejme tomu tieba kazdy den by bylo ohromné casové
narocné. Jednalo se spi$ o jakési statické ukazatele, které sice efektivitu dokazaly vylepsit, ale
nedokazaly jejich potencial vyuzit na maximum. Z tohoto divodu zacaly vznikat rGzné
softwary simulujici lidské ukony, které maji za ucel lidem usnadnit zjisténi, jak této
maximalni efektivity dosahnout. Softwary maji oproti béznému papiru nékolik vyhod.
Nejvétsi vyhodou je, ze dovedou informovat uzivatele o dynamickych informacich, kdezto
papir jen o statickych. Na papiru nikdy nebude aktudlni stav, ale pouze stav, ktery byl pfi
zacatku vypracovani. Bézn¢ se totiz stava, ze dojde k neocekdvanym situacim a je nutné
provést preplanovani. Dalsi vyhodou samou o sob¢ je i univerzalnost. Pokud se vytvati n¢jaky
graf na papir, tak se musi vétSinou zacit vzdy Gplné od znovu, oproti tomu software nabizi uz
néjakou zakladni entitu, kterd je jiZ vypracovana. V dneSni dob& uZz existuji tisice takovychto
softwaru slouzici k usnadnéni lidské cinnosti. V poslednich letech jde vysledovat urcity
pfesun od klasickych softwarl pracujicich na pocitaci na softwary pracujicich v internetovych
prohlizecich. Tento pfesun je logickym vyusténim snahy usnadnit uzivateli celkovou praci.
Odbourava tak nutnost samotny software stahovat a instalovat na pocitaci, stejné tak se starat
o ulozena data. Tyto véci byvaji v Cisté rezii zprostiedkovatelé téchto internetovych aplikaci.
Klasické softwary na pocitace ale také nezahdleji. Je to piedev§im ztoho divodu, Ze
napiiklad firmy potfebuji mit svlij software na miru svym pozadavkd, stejné tak pokud pracuji
napiiklad s divérnymi daty, tak pro né mize pusobit pomérné nebezpecné spoléhat se na
zabezpeceni téchto dat néjakou cizi osobou.

Cilem této prace je provést analyzu Ganttovych diagrami, vytvotit DLL knihovnu pro
vykreslovani Ganttovych diagrami, jakoZto pomérné silného ndstroje v oblasti vytvareni
rozvrhii a planti. Pomoci této knihovny mize byt pomérné komplikovana oblast vykreslovani
lehkou zaleZitosti. Dal$im cilem je vytvofeni softwaru, vyuZivajici tuto naprogramovanou
knihovnu, slouziciho k planovani vyrobnich procest. Pti tvorbé softwaru byl kladen dliraz na
co nejvetsi univerzalnost pro uZivatele. Predev§im co se zpracovani dat a jejich samotného
nahrani do programu tyce. Samoziejmé velkou roli hraje 1 samotnd manipulovatelnost se
softwarem, kdy by uZivatel nemusel prochazet sloZitym Skolenim, ale mél by byt schopen
intuitivné software ovladat. Soucasti prace je na DVD tedy samotna knihovna i software,
ktery ji vyuziva. Na DVD jsou pfiloZeny déale zdrojové kody téchto obou ¢asti a néjaka uméle
vytvofend vzorova data, které program umi zpracovat.



2 POPIS GANTTOVYCH DIAGRAMU

Ganttiv diagram je nastroj, slouzici v riiznych oblastech lidské ¢innosti, predev§im
vV oblastech planovani a navrhovéani. Jeho diagramova struktura je nejcastéji ve formé
obdélnikt, pfi¢emz jednotlivé obdélniky znazornuji vzdy urcitou ¢innost plynouci v Case — ve
sméru Casové osy. Ganttovy diagramy nabizi pomérné¢ dobry pomér - co se ty¢e mnozstvi
informace na jednotku plochu. Je to pfedevSim ztoho diivodu, Ze pouhy jeden takovy
obdélnik dokaze tim, ze je umistén na ¢asové ose, poskytovat pomérn¢ dilezité a lehce Citelné
informace i1 Gplnému laikovi. Mimoto dokaze s vhodné zvolenym propojenim jednotlivych
ukony informovat o tom, v jakém potadi se ma na ¢em zacit.

Tyto diagramy neslouzi pouze Kk zobrazovani udalosti, které se staly v minulosti. Ba
naopak, z téchto informaci z minulosti dokaze predikovat - zobrazovat co se teprve stane [2].

2.1 ZaKkladni princip

Princip Ganttovych diagraml je pomé&mné prosty a soucasné velmi i ucelny. A to
popsat pomoci obrazku, ktery je na prvni pohled lehce citelny. Nez se objevily Ganttovy
diagramy, tak se vSechny planované Cinnosti popisovali pouze slovné, poptipadé¢ ve formée
tabulek, coz mohlo pulsobit jak na jednu stranu neptfehledné, tak velmi zmateéné a to
pfedevsim z toho divodu, Ze slovni pojeti problematiky je sama o sobé pomérné subjektivni
zalezitost. Pficemz popsanou problematiku miize chapat jinak nezkuSeny cloveék v dané
oblasti, tak specializovany pracovnik. V podstaté se d4 mluvit o diagramu jako univerzalnim
jazyku, kterému dokdze lehce porozumét jakykoliv ¢lovék bez potfeby néjakého vyssiho
vzdélani. To, Ze jsou Ganttovy diagramy lehce srozumitelné, velice napomohlo jejich
samotnému rozvoji. Jejich uzivatelé totiz nemuseli travit dlouhy ¢as se seznamovanim se
s jejich problematikou, poptipadé dlouhymi Skolenimi.

Ganttovy diagramy by mély byt tak srozumitelné, ze by z nich méla dokdzat ¢ist osoba, ktera
je bude obsluhovat, tak i tfeba pouhy fadovi zaméstnanci. Pokud zaméstnanci budou mit
pfistup k diagramiim napiiklad plnéni prace, tak budou moc byt na svoji praci mezi kolegy
pysni. Stejné tak to miize byt impulz pro $patné zaméstnance se sebou néco délat.

2.2 Historie

Ganttovy diagramy pfisli na svét v dobé, kdy byly velmi zapotiebi. V t¢ dobé se
podniky staraly pfedevsim jen o vyrobni provedeni, jakost a mnoZzstvi. Nikdo moc nehled¢l na
¢as jako proménnou veli¢inou ve vyrobé. Za autora téchto diagrami je vSeobecné povazovan
americky strojni inZenyr Henry Laurence Gantt (1861-1919), ktery vytvofil sviij prvni
diagram kolem roku 1910. OvSem ve skutecnosti byl prvni Ganttiiv diagram vytvofen uz
v roce 1896 Karolem Adamieckim, tehdy pod ndzvem Harmonogram. Adamiecki se ovSem
nikdy vyrazné€ nesnazil o propagaci v jiném jazyce neZ v rodné polStiné nebo rustin€. Mnoho
lidi zPolska a Ruska dodnes nazyvaji Ganttiv diagram Harmonogramem [1]. Hlavnim
obdobim, kdy se diagramy zacaly hojné vyuzivat v pramyslu a dochazelo k jejich
zdokonalovani, se odehralo v USA za obdobi svétové valky.
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H. L. Gantt se nikdy nepokousel o patentovani nebo ochranu autorského prava svych
diagramii. Nejen daval vzory kazdému, kdo o ne pozadal, ale také je uverejnil v mnohych
odbornych ¢lancich. Byl vidy rdad, kdyz ostatni mohli tézit z jeho znalosti. [2].

Henry L. Gantt byl také autorem mzdové tkolové soustavy, kterd se v dnesni dobé velmi
dobte uplatiuje v kombinaci s Gantovymi diagramy. Jeji vznik se datuje kolem roku 1903.
V této soustaveé jsou zaméstnancum, ktefi se podileli na procesech, které¢ byly dokonceny ve
stanovené lhuté, pridany finan¢ni odménény. Samoziejmé vyse odmény se také odvijela od
doby, kdy byl v piedstihu dokon¢en proces pred pivodné planovanym ukoncenim [2].

Obr. 1 Henry Laurence Gantt [3].

Ze zaCatku se Ganttovy diagramy vytvarely ruéné - tuzi, coz bylo velice pracné a pfi
kazdé zméné v diagramu se musely graf piekreslit, popifipad€ nakreslit znovu. To znaéné
omezovalo jejich dynamické vyuzivani, protoze zmény v diagramu jsou jednim z hlavnich
vitanych ryst.

Jeden z prvnich Ganttovych diagramu, ktery byl ve své dobé pielozen do cestiny, je
znazorneén na Obr. 2. Tento konkrétni diagram byl vytvoren pfiblizné uz ptred 90 lety. Diagram
zobrazuje jmenovité¢ vykonanou préaci jednotlivych pracovnikli v dané firm¢. S pomoci
ptiloZzeného popisu na Obr. 3 nam diagram podava velké mnozstvi informaci o pribéhu prace
Vv pomérné na malém kousku papiru, coz patii mezi jednu z hlavnich ptednosti Ganttovych
diagramti.
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Obr. 2 Jeden z prvnich Ganttovych diagramai [2]
Legenda: | Priciny zpozdeni:
| | Sitka denniho policka predstavuje mnozstvi ~Ch— nepfitomen (chybél). O — opravy.
prace, jez mélo byti vykonano za den. n — délnik nezapracovany. N — vadné nastroje.
Mhno?stvi prace skuteéné vykonané za den. I — nedostatek instrukci. V — volno (prazdno).
= === —— Cas pracovni, ktery nebyl odhadnut. L — délpik loudavy. C — mensi €4ast prace nez po-
e wu m m Celkovy tydenni pracovni fas délnika. Usetka M — vadny vyrobni material. dle niz délan odhad.
spojitd pro praci ¢asové urdenou, tsecka pre- Jeli vice pficin, pro¢ se prace neudélala v urcené lhiité,
ruSovana pro pracovni &as neodhadnuty. zjisti se pricina zapsana do diagramu otdzkami v tomto potradi:
EmmmmmE Tydenni soucet pro skupinu délnika. O — nepotrebovaly stroje opravy?
I EENE Tydenni soucet pro oddélent. N — byly nastroje a pomiicky v dobrém stavu?

BT % Ly 5
Chit desinihio palitks, v niins nent fnecky esack, 6 kobik I — méli délnici vhodné instrukce a dostatecné informace?

se delnik zpozdil proti praci, od ného ocekavané. M — byly potiZe s materidlem?
n — nebyl délnik prilis nezkuseny pro tu prad?
L — nebyl délnik prilis loudavy?
C — mensi €ast prace, nez podle niz délan odhad.
Zména okolnosti miize zmeniti i porad téchto otazek.

Obr. 3 Popis k diagramu na Obr. 2 [2]

V dnesni dobé ovSem s pfichodem éry osobnich pocitact (1980) tyto problémy
odpadaji. Existuje celd Skala sofistikovanych softwarii, které dokazi vykreslovat Ganttovy
diagramy a ménit tidaje za pochodu.
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2.3 POUZITI

Pouziti Ganttovych diagrami je skoro neomezené. Mohou se pouzivat jak v malych
podnicich (se dvéma az ¢tyfmi zaméstnanci), tak i ve velkych podnicich ¢itajicich stovky
zaméstnancl. Dokazi popsat jednoduse diagramem chod podniku v uréeném cCasovém
horizontu. Slouzi k vytvofeni planu vyroby tak, aby vysledny plan byl uskute¢nitelny
Vv co nejkratsi dobé¢, tak se i stard o to, jestli prace pokracuje podle rozvrhu, poptipadé pokud
ne, tak nalézt piimo pficiny. Umoziuji velmi pfesné predikovat to, co se také stane a tim Iépe
odstranit piekazky. Necinnost lidi a stroji byva vétSinou nejvetsi problém pii planovani
¢innosti €i fizeni vyroby jako takové, tento problém se da ovSem odstranit pomoci Ganttovych
diagramu, které tyto nedostatky umi pojmenovat a fict kde se konkrétné nachazeji. V ptipadé
tohoto druhu necinnosti se daji po jejich prvnim ndznaku navrhnout opatfeni, kterd tuto
Casovou ztratu dokazi dohnat, jak uz naptiklad zvysSeni poctu pracovnikli, prodlouzeni smény
a podobné.

Mezi vyznamné vyuziti patfilo pak naptiklad fizeni lodni dopravy za 1. svétové valky.
Dale pak ¢asto zminovana stavba, kde byly pouzity Ganttovy diagramy je stavba Hooverovy
ptehrady (1931-1936), kde slouzila k rozdélovani prace pracovnikiim a fizeni zasob na skladé¢
tak, aby nikdy nemohly pozdrzet praci v€asnym objednanim. DalS$im vétSim projektem, kde
byly pouzity Gattovy diagramy je planovani mezistatni dalnicni sité napti¢ Amerikou (1956).
Byly ovSem pouzity i v situacich, kde by to tfeba nékdo ani necekal. Piikladem toho je
napiiklad pozvani samotného Henry Gantta do Evropy polskym ministrem financi, za u¢elem
posileni polské mény, coz se opravdu v té dobé podafilo. [2]

Ganttovy diagramy se pouZzivaji vice nez 100 let, coz je samo o sob& dobrym ukazatel,
ze patii stale k tomu nejlep§imu, jak zpracovavat planované ¢innosti. Doba se ovSem vyviji
asni i Ganttovy diagramy. Mezi tyto zasadné&jsi modifikace v poslednich desetiletich patii
propojeni Ganttovych diagramti s optimalizaénimi algoritmy. Mezi nejcastéj$i metody
optimalizace patii techniky CPM a PERT pattici do odvétvi sitové analyzy.

2.3.1 Metoda CPM

CPM — neboli metoda kritické cesty byla vymyslena koncem 50. let minulého stoleti.
Jde o deterministicky matematicky model, ktery propocitava celkové trvani v ramci celého
projektu [4]. Princip metody tkvi v tom, ze k diagramum pfistupuje jako k ohodnocenému
sitovému grafu, ve kterém se te$i kriticka cesta — coz je nejdelSi cesta, nemajic Casové
rezervy. Tato kritickd cesta urcuje celkové trvani projektu ve formé nejkratsi mozné realizace
v ramci daného projektu [5]. Jde v podstaté o vytvofeni cesty mezi poateCnim uzlem —
pocateCnim procesem a koncovym uzlem — koncovym procesem.

2.3.2 Metoda PERT

Tato metoda je zobecnénim CPM metody. Oproti CPM pracuje se stochastickym
nemaji piesné ohodnoceni trvani jednotlivych ¢innosti. Pracuje se zde misto piesnych hodnost
trvani s pravdépodobnostnim rozdélenim. K tomuto tcelu se zde pouziva beta rozdéleni. Tato
metoda je sice vypoctim jednotlivych pravdépodobnosti slozitéjsi, ale na druhou stranu
| pfesnéjsi [6]. Tato problematiky sitové analyzy je pomérné obsahla jako takova a neni
dalSim obsahem diplomové prace.



3  ANALYZA A NAVRH PROGRAMOVEHO VYBAVENI

Jak uz bylo uvedeno, hlavni ucel Ganttovych diagrami je zefektivnéni procest, které
Ganttovy diagramy graficky popisuji. K tomuto popisu slouzi nékolik hlavnich funkci a ¢ésti,
které jsou charakteristické pro Ganttovy diagramy a které budou V této kapitole dale
formé¢ procesni Cinnosti, priorita jednotlivych ¢innosti, souvislost - neboli ndvaznost mezi
jednotlivymi procesy a moznost celé manipulace ve forme fronty, ktera eviduje dané potadi.

Pii navrhu programového vybaveni byl pouzit programovaci jazyk C# pro jeho
vhodné pouziti v oblasti OOP za vyuziti programové verze Microsoft Visual C# 2010
Express, kterd je zdarma bézn¢ dostupna.

Pfi navrhu vykreslovani jednotlivych casti byla pouzita technika WPF, ktera je
nastupcem klasické WF technologie, kterd v oblasti piedev§im vykreslovani mé znacna
omezeni. Je t0 z toho divodu, ze WPF pouziva pii vykreslovani Direct3D, coz je specialni
rozhrani API, takze jsou aplikace mén¢é naro¢né na procesor. Oproti tomu WF provadi veskeré
vykresleni na rozhrani GDI a dost tim zatéZuje procesor. Dale je vyhoda WPF oproti WF také
vtom, ze WF ma pozici vSech kontrolek statickou, kdezto WPF nabizi dynamickou
manipulaci, zévislou naptiklad na velikosti samotného okna, v kterém se nachazi. WPF je sice
nabizi ale mnohem vétsi volnost ve vytvareni, kterd je v podstaté neomezend. V soucasné
dobé, kdy se rozrusta trh s mobilnimi aplikace, je i v té€chto situacich vhodné se zamétovat na
WPF technologii, pro jeji snadnou realizaci prizptsobeni se libovolné velikosti displaje. [7].

3.1 Plocha diagramu

Planovaci plocha diagramu slouZi k znédzoriovani pracovnich Cinnosti v zavislosti na
Case. Zminény Cas je zde zndzornén pomoci ¢asové osy, kterd se pro piehlednost nejcastéji
umist'uje nad samotnymi pracovnimi ¢innostmi a ma horizontalni smér pro co nejefektivné;si
vyuZiti plochy. Format casové osy by mél byt rozdélen na stejné velké Casové useky - buiky
a volen s piihlédnutim na délky trvani jednotlivych procesnich Cinnosti tak, aby vysledny
diagram byl co nejpfesnéjSi a nejprehlednéjsi i pro cteni samotnym okem. Pomyslnou
jednotkou na ¢asové ose mohou byt naptiklad hodiny, dny, tydny, mésice, roky a podobné.
Samoziejmé je vhodnéjsi ucelné zobrazovat dostateCny pocet Casovych jednotek v rtiznych
kombinaci soucasné€. Pokud by naptiklad ¢asova osa podavala informace o pouhych hodinéch,
tak by uZivatel mohl lehce ztratit ponéti o celkovém casovém kontextu - Vv jakém dni se
¢innost nachazi a podobné. Na Obr. 4 je zndzornéna jedna z moZnosti pracovni plochy, ktera
poskytuje veskeré casové informace, které jsou pro uzivatele jakkoliv potiebné.
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Obr. 4 Jedna z moznych pracovnach ploch.

Programové v prostiedi C# se da této plochy dosdhnout pomoci spojeni dvou kontrolek
Canvas, kazda umisténa ve svém ScrollViewer, diky kterému se d4 vhodné¢ nastavit sdilené
posouvani obou kontrolek soucasné. Horni Canvas obsahuje pouze ¢asovou osu Uhledné
rozdélenou miizkou, kde kazda takto vznikla bunka, podava ¢asové informace o celém svém
obsahu. Druhy Canvas (dolni) obsahuje ze zacatku pouze samostatnou miizku, ale pozdéji se
do n&j budou vykreslovat pribehy vsech pracovnich procesi. Jsou pouzity dvé plochy, na
vykreslovani, a ne jedna z toho divodu, Ze pokud by uzivatel chtél posouvat (scrollovat)
seznam pracovnich procest (spodni Canvas), tak by okamzité ztracel pojem o tom, v jaké
Casovém pasu se zrovna nachdzi. Ztohoto divodu je nejpraktictéjSi nastavit moZzZné
scrollovani horntho Canvasu pouze na horizontdlni smér a spodniho jak na horizontalni
(sdileny s horni plochou), tak i vertikdlni, pro moZnost posouvat se mezi vS§emi pracovnimi
¢innostmi. Vykreslovani miizek a textl, zobrazujicich Cas, je mozné realizovat pomoci cyklu
for za pouziti n€kolika parametr, které jsou ziskané z dat pracovnich ¢innosti.

vvvvvv

napiiklad u mtizky fik4, po drobné korekci na casovou jednotku osy, kolik bude potieba
vertikalnich ¢ar pro vykresleni mfizky. Tato velikost délky osy X se da jednoduSe ziskat
vypoctem zrozdilu posledniho ukoncen¢ho procesu a prvniho zapocatého procesu —
pfevedeno na celkovy pocet hodin. V tomto piipadé€ je pfevod na hodiny z toho divodu, Ze
vSechny pouzivané meéftitka casové osy se daji vyjadfit nejsnadnéji v hodinach. Pro ziskani
skute¢né velikosti délky osy se musi jesté vypocitana délka osy vynasobit Sitkou jedné buniky,
aby byl ziskan skute¢ny rozmér. Ve zminéné korekci asové osy X jde o to, ze chceme-li
naptiklad vykreslovat ¢asovou osu po tiech hodinach, jak tomu bylo na Obr 5, tak v tu chvili
pomyslnd délka osy X zndzoriiuje pouze pocet hodin od nejdiive zapocaté Cinnosti po
nejpozdéji ukoncenou Cinnost to celé vynasobené Sitkou jedné buiiky. To neni Gplné presné,
protoze v tom piipad¢ by Sitka jedné buiiky byla jedna hodina a nikoli tfi. Pro pfevod tedy
postaci tuto délku osy X vydélit onou jednou ¢asové osy — tedy tiremi. Pokud by jedna burika
méla znazornovat naptiklad jeden den, tak by stacilo délku osy X vydélit ¢islem 24 (pocet
hodin jednoho dne).

Druhym parametrem je délka osy Y, kterd v porovnani s osou X misto poctu hodin tika
jen pocet procesnich ¢innosti — osa je také vynasobena velikosti jedné bunky — tentokrat
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vysky. Diky tomu se dé docilit toho, ze jeden fadek bude odpovidat jedné procesni ¢innosti.
Jak je patrné na Obr. 5 délka osy Y se vztahuje pouze na spodni vykreslovaci plochu. Horni
kreslici plocha ma pevnou velikost a odpovida vzdy pouze dvéma radkam.

Tteti dlezitym parametrem je zjiSténi dne zaCatku nejmladsi polozky, kterd nam bude
nasledné schopna fikat jaké je datum a Cas v zaCatku pomysiné osy x a tim i datum a Cas
Vv libovolném misté na délce osy X. Tento parametr se vztahuje K ose X, protoZe ta ma stejny
smér jako Casova osa. Se znalosti tohoto parametru ziskdvame znalosti o Case, poptipadé
datum, v libovolném bodé¢ na vykreslovaci ploSe. S témito tfemi parametry je nasledné mozné
kreslit cokoliv a kdekoliv. Celé kresleni nasledné bude probihat v podstaté tak, jako bychom
chtéli kreslit na plochu podle soufadnic X a Y.

datum nejmladsi poloZky|

delka osy Y

delka osy X
Obr. 5 Znazornéni souradného systému plochy.

Tim, ze zname datum tzv. nejmlads$i procesni polozku, neni problém s vykreslovanim
jednotlivych texti (at’ jde o datum ¢i €as). Pii vykreslovanim miiZky pomoci cyklu for se da
tento zplusob vyuzit i pfi vykreslovani textu v jednotlivych buiikach. Chceme-li naptiklad
vykreslovat text po tfech hodinach, tak staci s kazdym cyklem pomyslnou proménou
predstavujici nejmladsi polozku zvétsit o tii hodiny.

Rozméry miizky — tedy pfesnéji jedné bunky hraje velice dilezitou roli. Velikost
miizky ve sméru y je pevné nastavend, protoze v tomto sméru nds informace az tak pfilis
nezajimaji — tyto informace jsou pomérné statické, protoze v tomto smeéru ,,neplyne ¢asova
osa. Zajimavéjsi je velikost miizky ve sméru osy X — tedy Sitka jedné bunky, kterd v sobé
obsahuje informace, zndzornujici ¢as.

Z programového hlediska by meéla byt celd Casova osa flexibilni - dynamicka
a schopnd se prizptisobovat podle uzivatelova pfani. Je totiz zbytecné si zobrazovat pracovni
¢innosti trvajici v fddu dni na Casové ose znazornujici hodiny a naopak. Tento problém by
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mohl vést ke zbyte¢né redundanci dat a celkové nepiehlednosti ¢teni z diagramu nehledé na
procesni narocnost pfi znacné redundanci dat. Z tohoto divodu je vhodné casovou osu
naprogramoval tak, aby si uzivatel za béhu mohl upravovat méfitko ¢asové osy, naptiklad
pomoci jednoduchého posuvniku, ktery pouze ptenastavi Sitku jedné bunky (znazornujici
miizku). V tomto piipadé by se dalo uvazovat i o druhém posuvniku, ktery by byl schopen
upravovat i Y-novou velikost jedné bunky, pokud by byl kladen pozadavek na celkovou
manipulaci s velikosti plochy. Jelikoz je ale ¢asova osa horizontalni, tak pro nas Y-nova
velikost bunky nepiinaSi néjaké podrobnéjsi informace a jeji uplatnéni by mélo spise
kosmeticky efekt.

Z tohoto diivodu je vhodné naprogramovat vice jednotek pro ¢asovou osu a nasledné
poskytovat né¢jakou formou moznost s touto jednotkou manipulovat. Nejlepsim zptisobem jak
toho docilit je za vyuziti OOP, konkrétné¢ dédi¢nosti. Méjme naptiklad 4 rlzné casové
jednotky: 1hodina, 3hodiny, 12hodin a 24hodin. S touto $kalou casovych jednotek je uz
mozné pokryt témet vSechny mozné pracovni ¢innosti, se kterymi se d4 nejCastéji setkat.

Zakladni ¢asova osa obsahuje samotny princip, podle kterého se dand ¢asova jednotka
ma kreslit. Tato tiida ma dale tii potomky, ktefi si jen pfepisuji potfebné parametry,
charakterizujici jejich jednotku osy. Jako je napiiklad casova velikost jedné buiky a zvétSeni
proménné, znazoriujici nejmladsi casovou polozku, skazdym cyklem o velikost dané
jednotky:.

3.2 Procesni ¢innosti

Procesni ¢innosti jednotlivych praci se vykresluji na jiz zminénou plochu diagramu.
Délky pracovnich procest maji tvar obdélniku, ptipominajici pruhy (Obr. 6). Které se zvétsSuji
ve sméru Casové osy. Teoreticky by se mohlo jednat i o pouhé cary, protoZe vyska
jednotlivych obdélnikti je pouze pro piehlednost a snaz$i porozuméni. NejCastéji jsou
diagramy jednoho procesu znazornéné jako jeden obdélnik.

|
]
]
|

Obr. 6 Znazornéni obdélnikového diagramu.
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V dnesni dobé se ovSem zacinaji pouzivat hned dva - z toho diivodu, Ze jeden (horni)
obdélnik zndzornuje plan Cinnosti a druhy (spodni) obdélnik znédzorfiuje skute¢ny stav
¢innosti, jak je patrné na Obr. 7. Toto rozdéleni ma svlij ditvod. Mize totiz nastat napiiklad
situace, kdy zacatek Cinnosti nastane diive - poptipad¢ pozdéji, nez bylo piivodné planovano.
V tom piipadé by mél mit uzivatel stdlou moznost vidét - jak si proces ve skute¢nosti vede
a soucasné jak by si proces mél vést podle planu. Na Obr. 7 je znazornén zpusob vysledného
vykresleni. V tomto konkrétnim piipadé je ¢innost procesu ve skute¢nosti soumérna s planem,
coz je optimalni stav — vSe se dé&je tak, jak bylo naplanovano. Pro vykresleni skutecnosti neni
Spatné - volil pouze slabsi odstin barvy vykreslujici plan, aby bylo zfejmé, ze dana skute¢nost
K planu patfi. Nastaveni barvy planu je Cisté v rezii uzivatele a muze si barvy jednotlivych
procest libovoln€ ménit pro svoji piehlednost.

Obr. 7 Jednotlivé pritbéhy cinnosti.

Pracovni ¢innost ndm fik4, jak dlouho bude dany proces trvat - ptesnéji jaky je Casovy
rozdil mezi zahajenim a ukoncenim procesu.

Z programového hlediska, pokud znadme nejmlads$i polozku (zminénou u plochy
diagramu), tak neni problém zjistit jeji vzdalenost od daného zacatku Ccinnosti, jak je
predvedeno na Obr. 8. Nasledné samotné tzv. délku trvani procesu se vypocita rozdilem mezi
koncem a zacatkem konkrétniho procesu. Tento rozdil je pocitan v sekundach pro maximalni
presnost (s presnosti na sekundy) a nasledné je opét zpét vynasoben na hodiny.



zacatek konkretni ¢innosti

datum nejmladsi polozky

vzdalenost
Obr. 8 Zjisteni vzdalenosti.

Vykreslovani ¢innosti se da realizovat pomoci cyklu for, kdy jsou vSechny jednotlivé
polozky rozdéleny podle zakdzek. Kazd4d zakazka tedy obsahuje pouze svoje procesy.
Nasledné jsou vykresleny jednotlivé zakdzky, pticemz se s kazdou vykreslenou cinnosti
posouva Y-nova soufadnice o jeden fade, aby kazdy fadek neobsahoval vice jak jednu ¢innost.

Je také vhodné zobrazovat v diagramu soucasny cas, pro lepsi orientaci. To se da
realizovat podobné jako délky trvani procesu. S tim rozdilem, ze zacatek konkrétni ¢innosti
bude nastaven na soucasné datum (v€etné ¢asu). Délka trvani procesu bude zde pfedstavovat
pouhou $itku dneska. Oproti bézné ¢innosti bude dale obsahovat proménnou vysku, ktera se
bude rovnat poctu poloZek vynasobenych velikosti miizky Y, Obr. 9.

Obr. 9 Zobrazeni dneska v diagramu.
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Dalsi pottebnou véci pii vykreslovani ¢innosti je také to, z jaké Casti je proces jiz
Vykresleni mtize probihat obdobné jako pii vykresleni ¢innosti s tim, Ze hotové mnozstvi se
nejCasteéji vykresluje do celkové délky trvani procesu (Obr. 10). Tato informace nam
V porovnani se soucasnosti (dneskem) muize podat piesny stav ¢innosti. Toto zobrazeni ndm
muze uz nazorn¢ ukizat pomér mezi mnozstvim pozadované prace, vykonané prace
a predpokladanou dobou, ve které by méla byt Cinnost ukoncena.

Obr. 10 Zobrazeni hotové prace.

sebou, coz mohlo vést k urcité neprehlednosti.

Zobrazovani vice obdélnikovych diagrami v jednom fadku se c¢asto pouziva
v situacich, kdy dochazi k zobrazovani Ganttovych diagrami pracovist (Obr. 11). V této
situaci kazdy fadek znazornuje jedno pracovisté. Prazdné mezery mezi jednotlivymi
obdélniky v jednom fadkti znazoriiuji cas, kdy se na konkrétnim pracovisti nepracuje.
Programové¢ se da toto vykresleni realizovat velmi podobné jako u Ganttova diagramu. S tim,
ze se vSechny procesy rozdéli podle pracovist' a nésledné dojde k vykresleni vzdy celého
pracoviste a nasledné posunuti na dal$i fadek.
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Obr. 11 Wkresleni Ganttovych diagramii pracovist.

3.3 Priorita

Priorita nds informuje o tom, jak je dany proces dulezity v porovndni s ostatnimi.
Zvyseni priority n&jakému procesu obvykle znamena snizeni priority jiného procesu. Ciselnd
se to da vyjadfit tak, ze u dvou procesii jednomu zvySime praci na ném na 120% a druhému ji
snizime na 80%. Samoziejmé to neni nejlepsi zplsob feseni, protoze timto zplisobem muze
dojit 1 k ovlivnéni ostatnich procest. Nejcastéji se zvySeni priority fesi vice presCasy, aby
nedoslo k ovliviiovani ostatnich procesi.

Pro programovou realizaci by byl potfeba né&jaky algoritmus, ktery provadél reorganizaci
jednotlivych ¢innosti podle prioritu.

3.4 Souvislost

Souvislost nam fika, jestli na zahajeni nékterého procesu musi dojit k ukonceni jiného
procesu. Nebo stejné tak mize znazorfiovat, v jakém potadi se jednotlivé procesni ¢innosti
maji provadét. Piikladem muze byt naptiklad vyroba néjaké soucastky, kdy soucastka putuje
mezi jednotlivymi pracovisti. Sou¢astka by nemohla byt na dvou pracovistich soucasné.
Souvislosti mezi jednotlivymi pracovnimi ¢innostmi je vSeobecné jeden ze zakladnich
aspektl, které¢ Ganttovy diagramy odliSuji od harmonogrami. Diky témto souvislostem se
diagram stava dynamicky néstroj, schopen jednozna¢né vyjadfit v jakém potadi se pracovni
¢innosti maji realizovat.

Na Obr. 12 je znazornén jeden ze zpiisobl, jak zndzoriovat souvislosti mezi jednotlivymi
procesnimi ¢innostmi.
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Obr. 12 Ukazka zpusobu spojitosti.

Pfi zobrazeni spojitosti je patrné, ze mezi jednotlivymi spojenymi procesy existuje
néjakd vyrobni ,,vy$$i moc®, ktera fikd od jaké Cinnosti po jakou, ma dojit ke spojeni. Ve
skutecnosti se mize jednat napiiklad o konkrétni zakazku, do které jednotlivé (spojeni)
procesni Cinnosti spadaji. Spojené procesni Cinnosti tedy zndzoriiuji praci na konkrétni
zakazce. Z tohoto diivodu se pouzivd oddelova¢ mezi jednotlivymi spojenymi ¢innostmi —
zakazkami pro vétsi prehlednost. Jeden ze zplsobt jak toto realizovat je zndzornéno na Obr.
13. Princip naprogramovani je podobny jako s jednotlivymi pracovnimi ¢innostmi, pfi¢emz
zacatek je nahrazen nejdiive zapocatou cinnosti vztahujici se k dané zakdzce; a konec
nejpozdéji skoncenou Cinnosti dané zakazky. Pii zptisobu vykresleni je pouzit ovSem zvolen
jiny pfistup, protoZe v tomto piipadé€ se nekresli jednoduchy obdélnik, ale geometricky tutvar.
Tato volba je piedev§im ztoho divodu, ze klasicky obdélnik by mohl mezi ostatnimi
procesnimi ¢innostmi (obdélnikového tvaru) plisobit nepiehledné.

b
B
—T

Obr. 13 Znazorneéni zpusobu oddeélovani zakazek.
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Programov¢ se da vytvoreni spojitosti realizovat napiiklad formou Listu pro spojitosti,

jehoz kazda polozka bude mit informace, z které polozky vede cesta do které. Kazda tato
polozka v tomto Listu spojitosti bude reprezentovana pouhymi dvéma ¢isly, znazoriujici Cisla
procesnich Cinnosti, mezi kterymi je spojeni vytvofeno. Toto €islo procesni ¢innosti je ve
skutecnosti ¢islo, pod kterymi je uloZzena dana ¢innost v Listu pracovnich Cinnosti.
Pti vykresleni se pomoci téchto dvou ¢isel procesnich ¢innosti daji dohledat potfebna data,
urcujici X-ové soufadnice, mezi kterymi se spojeni realizuje. Pomoci prvniho Cisla se da
ziskat datum zacatku spojeni, kde ono ¢islo udava konec polozky pod timto ¢islem. Druhé
¢islo pak udéva datum konce spojnice, tedy zacatek procesni ¢innosti pod timto Cislem. Na
Obr. je znazornén piiklad, kde je vykreslend spojnice z prvni procesni ¢innosti do tieti. Pfi
znalosti zacatku a konec tzv. spojnice je potfeba uz jen urcit smér spojeni téchto dvou bodu.
Protoze ve vyrob¢ vétSinou pii skonceni jednoho procesu okamzité zacind jiny proces, tak je
nejlepsi volit smér vykreslené spojnice do tzv. pravého uhlu (viz. Obr. 14). Pii tomto
vykresleni zaujima vykreslena spojnice nejméné plochy a plsobi velmi piehledné.

Konec prvniho polozky

B Vykreslena spojnice
=

Zat atek druhé polozky

Obr. 14 Znazornéni zpusobu oddeélovani zakdzek.

Pti vytvafeni samotnych spojnic je potieba vychazet z faktu, Ze nesmi nastat situace,

kdyby pomyslna prvni poloZka skon¢ila v daném datum a nasledujici poloZka by zacala jesté
pfed koncem oné prvni polozky. Tato situace je zndzornéna na Obr. 15. V tomto ptipadé je
potteba rozliSovat co se spojuje s ¢im. Samotné propojovani dvou Cinnosti v fadé za sebou
neni piili§ spravné. Jelikoz je potieba aby si program byl schopen sam rozpoznat co ma s ¢im
spojit, je potieba aby obsahoval n¢jakou vnitini logiku.
Programové se da tato vnitini logika naprogramovat tak, aby se spojnice nevytvarely mezi
kazdou nasledujici polozkou, ale pouze mezi polozkami, kde prvni polozka kon¢i diive (nebo
ve stejnou dobu) jako za€ina druha polozka. Z prvni polozky nalezeni druhé polozky, lépe
feceno nalezeni ,,prvni* néasledujici polozky, jejichZ zacatek je az po konci prvni za poloZky.
Toto hledani se dd vhodné realizovat pomoci rekurzivniho volani. Samoziejmée pokud v dané
zakazce existuje pouze jedna procesni ¢innost, tak k vytvoreni spojnice viibec nedojde.
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Obr. 15 Vytvareni spravnych spojnic.

3.5 Fronta

Fronta slouzi k odstranéni problému, kdy pfesné nevime, na ¢em by se mélo
v konkrétni den pracovat, kde miizeme s procesem pockat a kdy je to uz neodkladné. Fronta
zde nahrazuje jakousi lidskou entitu, ktera by jinak musela velmi subjektivné rozhodovat
Vv jakém poradi pracovat, aby byla prace co nejefektivnéjsi. Navic zminéna entita nemusi mit
dostate¢né¢ védomosti a znalosti o vSech pracovistich. Pokud bychom méli vic takovychto
pracovniki, kde by se kazdy vénoval svému pracovisti, kterému dobfe rozumi, tak by casto
dochazelo k neshodam mezi sebou, co se rozvrhu prace tyce a mohlo by to vést protichidnym
zpisobim feSen. Kdyby takova osoba pifece jen existovala, tak by byla az pfilis
nenahraditelnd a jeji odchod by zpiisobil nedozirné problémy a zastavil veskeré prace. Tim, Ze
se nam o toto rozhodovani stara fronta odpada veskeré dohadovani, jestli je ona osoba
dostatecné kvalifikovand na rozhodovani nebo ne, navic fronta ndm nikam nemuze odejit. Do
fronty se nam vkladaji jednotlivé procesy v takovém potadi, aby doslo k co nejvétsimu poctu
dokoncenych procestt v co nejefektivngj$im case. Zaméstnanci diky tomu mohou védét
Vv jakém poradi pracovat. Pokud jde naptiklad o né&jaké vyrobni podniky, tak nam to mize
fikat v jaké pofadi obsluhovat jednotlivé stroje, aby nedochdzelo k ¢asové prodleveé a stroje
byly maximaln¢ vyuzity. V podnicich to mlze vypadat tak, Ze vedouci zna polozky ve fronté
na danych pracovistich na n¢kolik dni doptedu.

Programové by se dala fronta realizovat né¢jakym vhodnym algoritmem schopnym
prohledéavani stavového prostoru.



4 IMPLEMENTACE KNIHOVNY

Naimplementovana knihovna slouzi k samotnému vykresleni Ganttovych diagramii.
Obsahuje tedy v sob& nékolik metod pro vykresleni. Jsou zde tii stéZejni metody, patii sem
metoda na vykresleni mtizky, zakdzky a pracovist. Tyto metody v sobé dale zahrnuji dalsi
metody, které jsou také zakomponovany v knihovné. Dale knihovna obsahuje kromé tfidy na
vykresleni dalsi tfi tfidy pro praci s objekty. Jedna se 0 objekt plocha — nesouci informace na
jakou plochu se bude kresleni provadét, jaka je jednotka ve sméru X a Y na kreslici plose
a aktudlni hodnotu Y — udévajici aktualni misto, kam se v dany okamzik maé kreslit. Dal§im
objektem je zakazka, ktera sdruzuje vSechny procesy v ramci dané¢ zakazky, dale si propocita
z procestt dané zakazky jeji pfesny zacatek a konec pomoci nalezeni nejdiive zapocaté
¢innosti a nejpozdéji skonCené Cinnosti. DalSim objektem je pracovisté, které funguje
naprosto stejn¢ jako zakazka Stim rozdilem, Ze nesdruzuje procesy v ramci zakazky, ale
V ramci pracoviSt. Poslednim objektem je polozka. Jednotlivé poloZky znazoriuji konkrétni
procesy. Kazda takovato polozka si nese velké mnozstvi informaci o sob¢, jako je nazev
zakazky, ndzev vyrobku, ¢islo dané operace v ramci zakazky, jeji planovany konec a zacétek,
jaka ¢ast polozky je jich hotova, prioritu polozky, pocet kust, jeji skute¢ny zacatek a konec,
dale pak barvu, kterou mé byt dand pracovni ¢innost vykreslena a informace o tom, jestli se
ma dana polozka zobrazovat.

4.1 Vykresleni miizky

Tato metoda, jak nazev napovida, slouzi k vykresleni miizky. V knihovné jsou hned

dvé metody s timto ndzvem, ovSem s jinymi typy parametrt. Jedna tato mtizka pozaduje pét
parametrl, jsou to pocet bun¢k miizky na Sitku (delkaosyX), nésledné pak velikost jedné
buiiky na Sitku (velikostMrizkyX) a na vysku (velikostMrizkyY), dale pak parametr ur€ujici
kam se ma vykrelseni provést — jedna se o kontrolku cavas, poslednim parametrem je pak
datum nejmladsi polozky, urcujici datum na zac¢atku miizky ve sméru osy X — Vv tomto piipade
se jedna o tdaj datového formatu.
Moznéa miize pusobit pomérn¢ matoucim dojmem pro¢ je u miizky potfeba datum nejmladsi
polozky. Je to z toho divodu, ze nejde v tomto piipadé o Cistou miizku jako takovou. Pfi
vykreslovani mtizky dochazi také k vykreslovani textt do jednotlivych buitkach (Obr. 16).
Tyto texty jsou pfesné¢ vycentrované do buiky, v které se nahdzi. K tomuto ucelu
vycentrovani jsou v knihovné pouzity metody pro ziskani rozmérové vySky a Sifky textu,
takZe je nasledné mozné pii znalosti téchto dvou parametru pii vycentrovani pfistupovat jako
k obdélniku, ktery pomyslné ohranicuje text.

Obr. 16 Wkreslené mrizky s textem.
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Pti vykresleni této miizky hraje dalezitou roli Sitka jedné bunky. Podle jeji velikosti se

rozhoduje, jak bude tato miizka vypadat. Pokud by byla bunka jiz ptili§ mala, tak dojde ke
spojeni s dalSimi bunkami. Stejné tak pokud by byla buiika jiz ptili§ velka, tak dojde k jejimu
rozdéleni ve dvé buniky. Toto rozhodovani se déje uvnitt samotné metody a podle rozhodnuti
se zavola zvolena metoda na vykresleni. Existuji ¢tyfi riizné rozlozeni této miizky s textem,
pficemz existuje zakladni nastaveni, znéhoz ostatni moznosti vykresleni pouze dédi
a prepisuji si pouze zménéné parametry. Pomoci dédi¢nosti se zde da pomérné dobie zamezit
zbyte¢né redundanci zdrojového kodu.
Druhd mftizka obsahuje také pét parametrii, ma ale ovSem misto parametru znazornujici
nejmladsi polozku, informaci o poétu potiebnych fadkt miizky (delkaosyY). Ve vysledku jde
tedy o klasickou mtizku. I tato miizka ovSem obsahuje automatické ptizptisobeni podle Sitky
jedné buiky, zalozenou na uplné stejném principu jako prvné zminéna miizka.

4.2 Vykresleni zakazky

Jelikoz neni problém si jednotlivé procesni ¢innosti rozttidit do skupin podle jména
zakazky, tak je velice vhodné si vykreslovat vZdy celou zakazku jako celek. Jako vstupnimi
parametry této metody jsou list zakazek — kterd obsahuje cely seznam se vSemi zakazkami,
dal$im parametrem je pak jiz zminéna plocha definujici kam se bude vykreslovani provadét
a informaci na jakém fadku se vykreslovani zrovna nachazi, ve smyslu jak moc od vrchu se
ma zrovna kreslit, tfetim a poslednim parametrem je datum nejmladsi polozky — kterd se staré
o informace ve sméru osy X, ve smyslu jak moc od levého kraje se ma kreslit. V této metode
se nejdiive provede setiidéni jednotlivych zakazek podle jejich zacatku — je to z toho duvodu,
aby pfi vykresleni Sly zakdzky od vrchu doli chronologicky. Kazda takovato zakdzka mé
vlastnost urcujici jeji vysledny zacatek a konec vypoctem z jednotlivych polozek. Po sefazeni
zakazek dochazi k samotnému vykresleni. Funguje to na zplsob, kdy se projedou cyklem
vSechny zakazky, pficemz u kazdé zakazky se provede metoda na vykresleni trvani celé
zakazky (VykresleniTrvaniZakazky). Tato metoda vychézi z faktu znalosti zacatku a konce
celé zakazky. Na Obr. 17 se jedna o ten zeleny obdélnik, ktery je na krajich ostie zkosen.

L
=
=

Obr. 17 Vykresleni zakazky.
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Po vykresleni trvani celé zakazky dojde k posunuti na dalsi fadek, kde uz se zacina
provadét cyklus na vykresleni vSech procesnich ¢innosti v ramci dané zakazky. Jde ptresnéji
0 vykreslovani jejich trvani (VykresleniTrvani). Tato metoda je zde volana hned dvakrat po
sobé. Z toho dliivodu, ze jeden obdélnik znazoriuje plan procesni ¢innost, na Obr. ten tmave
oranzovy, a druhy obdélnik skute¢ny stav procesni Cinnosti, na Obr. ten svétle oranzovy. Tato
metoda pouziva predevSim na vykresleni udaje z dané Cinnosti jako je zacatek, konec barva
a informace o samotné plose. Nasledn¢ dojde k zavolani metody pro vykreslovani jiz hotové
¢ast (VykresliHotovo). V principu jde v podstaté o stejny obdélnik jako pii vykresleni jedné
procesni ¢innosti. S tim rozdilem, Ze se vzdalenost, jako proces, ma vynasobit procentem
hotové ¢asti. Déle zde dojde uz jen k zuzeni a zaméteni Y-nové hodnoty na vnitifek procesni
¢innosti znazornujici pldnované trvani. Vsechny tyto metody vykreslujici obdélnik vyuzivaji
principu dédi¢nosti, pficemz si jen ze zdkladniho obdélnikového diagramu upravuji
parametrové hodnoty. Dale se ve vykresleni zakdzky provede jesté vytvoteni spojitosti mezi
jednotlivymi procesy (VykresleniSpojnice). Tato metoda ma v sobé urcitou vnitini logiku,
kterd pomoci rekurzivniho volani hleda, co se d& s ¢im spojit. Vychazi totiz z faktu, Ze nelze
vytvoftit spojeni mezi procesni ¢innosti, jejiz zacatek zacal diiv nez ptedchozi ¢innosti konec.
V této metod¢ tedy dochdzi k hledani validniho spojeni. Tato metoda ma v sobé dalsi logiku
takovou, Ze zabraiuje spojovacim ¢aram v prechodu pres obdélnikovy diagram. Po vykresleni
téchto objektli dojde k posunuti na dalsi fadek. Toto se d&je tak dlouho dokud nejsou vSechny
procesy vsech zakazek vykresleny.

4.3 Vykresleni pracovisté

Vykresleni pracovisté je zalozeno na Upln€ stejném principu. S tim rozdilem, Zze
vstupnim parametrem je misto listu zakéazek, list pracovisté. Samotny vykreslovaci princip je
V podstaté identicky s vykreslovanim zakazek. V tomto ptipadé zde ovSem nedochazi
k zadnému vykreslovani spojitosti mezi jednotlivym zakazkami a po vykresleni procesu
nedochazi k posunuti na dal$i fadek. Posunuti na dalSi fadek se provede aZz ve chvili
vykresleni vSech ¢innosti daného pracoviste.

Obr. 18 Vykresleni procesii v ramci jednoho pracoviste



5 REALIZACE SOFTWARU

Vytvofeny software vyuzivd naimplementovanou DLL knihovnu a skladd se
Z n¢kolika hlavnich ¢asti, které jsou nasledné vysvétleny. Pii tvorbé byl kladen hlavné diraz
na univerzalnost pouziti a pozadavky, které jsou pii fizeni vyroby nezbytnosti. Jeho
univerzalnost je pomérné Sirokd 1 co se tyce vyuziti, takze je mozné ho pouzit i na jina
planovana odvétvi, 1 kdyz byl zaméfen na planovani vyroby.

5.1 Hlavni menu

Pod timto ndzvem se skryvd menu zobrazujici mozné operace se samotnym souborem.
Toto menu je umisténo v levém hornim rohu a obsahuje n¢kolik moznosti, jak je patrné z Obr.
19. Jak je patrné z obrazku, tak menu oznacené jako Soubor (protoze se jedna o praci Cisté se
souborem) obsahuje zakladni manipulace se souborem jako je vytvafeni Uplné nového
souboru od znova, otevirdni a ukladédni souboru a mimo to i rychlé volani pro uloZeni,
popiipad¢ nacteni dat.

[Soutor

MNowvy soubor -
B pet
Ctevrit soubor

Rychle uloZit

] =
A  Ulozit soubor
g Ih

4

Rychle nadist

Obr. 19 Hlavniho menu programu.

5.1.1 Novy soubor

Novy soubor slouzi k tomu, Ze si smaze soufasné — zobrazené procesy. V podstaté
nebude obsahovat Zadna nahrana nebo jakkoliv jinak vytvofend data. Tato moznost umozinuje
zacit Cisté nanovo — jakoby uZivatel znovu zapnul program a mél moZznost vSe naplanovat od
Znovu.

5.1.2 Otevieni souboru

Tato moZnost je asi nejvice obsahla ze vSech funkci, které software nabizi a umoziuje
uzivateli ohromné mnozstvi, co se tyce zplisobu manipulace s daty. Program hned nabizi
Sirokou Skalu typli souboru, které¢ dokaze zpracovat. Mezi databazovymi soubory to jsou pro
Excel .xls soubory, pro Access .accdb a .mdb soubory, mezi textovymi soubory jsou to pak
soubory s koncovkou .txt a .tbl. U datovych soubort je zvolen jinaéi pfistup nez u textovych.

5.1.2.1 Textovy soubor

U textového souborl se zobrazi okno pro nahrédvani procesnich dat (Obr. 20). Je zde
moznost eventualné zmeénit soubor, tedy presnéji 1 samotného piistup k nému za databazovy
popfipad€ obracené. Ve vedlejsi kontrolce pro text se zobrazuje zvolena cesta k souboru, aby
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uzivatel védél, co piesné chce otevtit. Pod timto jakoby prvnim fadkem je potieba zvolit,
jakym zptisobem jsou v tomto textovém souboru oddélena data. Mlze se jedna napiiklad
0 tabulator, stiednik, ¢arku nebo mezeru, které jsou v rychlé¢ volbé. Je zde ovSsem moZnost
pouzit jiny oddélovaci znak, v tom piipadé se zobrazi nova kolonka, kam uzivatel mize
napsat libovolny znak - popfipad¢ text, kterym jsou data oddélena. Pokud takto navoli je
potieba data jesté spravné identifikovat. V textovych souborech totiz neexistuji tabulky, které
by data podle né¢eho rozdélovala. Jde spise o jakousi smés dat odd€lenych jednim znakem
odfadkovany. Pfi identifikaci byl kladen diraz na jednoduchou manipulaci, kdyz uZzivatel
zakazka — tedy pfesnéji jeji ndzev, vyrobek, Cislo operace, pracovisteé, zacatek, konec a pocet
kust. Jak je patrné na Obr. tyto uidaje se musi vybrat pomoci tzv. kombinovanych seznamti,
které jsou pod kazdou polozkou a jejiz hodnotu budou nasledné reprezentovat. Pii vybéru
oddélovaciho znaku jsou do téchto kombinovanych seznamul zapsana data, kterd se v daném
souboru nachézi na prvnim fadku, pticemz se bere v potaz oddélovaci znak mezi jednotlivymi
udaji v souboru.

Nahrani procesnich dat
Zménit soubor | |C “operation tbl | PouZit pouitou kenfiguraci |
Zpusob oddéleni dat: hd
| Zzkdzka ‘ | Wyrobek | | Cislo operace | ‘ Pracovistd | | Zafdtek | | Konec ‘ | Poéet kush |
| 5| | & | | | 5| | 5| | 5| | =]
Zrusit

Obr. 20 Nahravani procesnich dat z textového souboru

UZzivatel timto jednoduchym zplisobem muze velmi efektivné identifikovat data
v souboru. Pokud naptiklad u zakazky vybere ze seznamu druhou polozku, program to
pochopi tak, Ze u kazdého fadku je na druhém misté ndzev zakazky. MozZnost odeslani dat se
uzivateli nezpftistupni do té doby, nez identifikuje takto vSechna data. Dalsi pomérné Sikovnou
funkci je zde moznost pouZit pouZitou konfiguraci. Tato funkce funguje tak, ze pokud uzivatel
uz jednou odesle néjaké data, tak program si zapamatuje zvolenou konfiguraci. Tedy piesnéji
jak se dany soubor jmenoval, dne$ni datum, jaky byl pouzit oddélovaci znak a také predevsim
informaci co se na kolikatém fadku nachazi. Pokud nasledné bude potieba oteviit naptiklad
soubor stejného typu — tedy piesnéji jeho datového rozlozeni, tak bude stacit zde vybrat danou
konfiguraci podle ndzvu. K ndzvu je zde ptfidéno i datum, pokud by byly vytvofeny dve stejné
konfigurace v rtiznych dnech. Po pouziti konfigurace a odeslani dat se nova konfigurace
nevytvari, protoze tam uz v podstaté takova existuje. Pokud ovSem uZivatel vSe navoli rucné
a odesla data, tak vznikne nové konfigurace. Zapamatovani konfigurace probiha tak, Zze se na
pozadi tato konfigurace uklada do slozky planovaniVyroby, dany soubor mé pak nazev
konfigurace.csv. Kazda konfigurace v tomto souboru zaujima jeden fadek a jeji prvni polozka
udavé oznaceni konfigurace — tedy jeji ndzev a datum vytvoreni konfigurace. Tyto oznaceni
konfigurace jsou pak uzivateli nabidnuta. Pokud by uzivatel chtél urcitou konfiguraci, kterd
by nesedé€la na vybrany soubor, ktery chce otevtit, tak by byl varovan, ze dané soubory si
nejsou podobné. Pokud by uzivatel zadal n€ktera data Spatn¢ — co se predevSim datového typu
tyCe, tak nebude schopen data odeslat. Jde piedev§im o situace, kdy by zadal misto
potiebného c¢islo napiiklad u poctu kusu text a podobné.



5.1.2.2 Databazovy soubor

Zakladni struktura okna je velmi podobna jako u textového, je zde ovSem nékolik
novych mozZnosti (Obr. 21). Hned prvni zménou je to, Ze se nevybird oddélovaci znak, ale
nazev tabulky daného souboru, ktera se vybird ze seznamu. Do tohoto seznamu jsou nahrany
vSechny tabulky daného souboru, takze staci jen jednodusSe vybrat, v které jsou data.

Nahrani procesnich dat H

IC:\Operation.accdb
——

“l

Obr. 21 Nahravani procesnich dat z databdzového souboru

Pti vybéru tabulky mize ovSem nastat situace, kdy je potfeba nahrat data z vice
tabulek. K tomuto ucelu zde slouzi tla¢itko ,,+ (plus), které po kliknuti vygeneruje dalsi
kontrolni seznam tabulek a uzivatel diky tomu bude moc vybrat data ze dvou tabule. Po
pfidani prvniho seznamu se mu dale zobrazi i tlacitko ,,-* (minus), kterd mé obracenou funkei,
tedy odebere jeden tzv. kontrolni seznam. UZzivatel ma moznost si takto vygenerovat az
maximalné 6 novych kontrolnich seznamt (Obr. 22). Tento pocet je dan faktem, Ze je potieba
vyplnit vramci polozky sedm tudaju, takze kazdy dalsi kontrolni seznam by byl uz
nadbyte¢ny

Nahrani procesnich dat “

C Cpmron s u s

Zskazka Wyrobek Lislo operace Pracoviité Zaiatek Podet kusd
- - - - - v

Obr. 22 Maximalni vyuziti tabulek u databazového souboru

Pokud néaslednym vybérem uzivatel vyplni vSechny vygenerované kontrolni seznamy.
Dojde k tomu, Ze se do kontrolnich seznamu, znazoriiujici nazev zakazky, vyrobek, Cislo
operace, pracoviSté, zacatek, konec a pocet kusl, nahraji vSechny nazvy sloupeckii ve
vybranych tabulkach. Samoziejmé pokud uzivatel nebude generovat zadny dalsi kontrolni
seznam pro novou tabulku, a nechd si jen zakladni, tak dojde k vybéru nazvu sloupecki jen
Z ngj.

Oproti textovym souborim je tu u moznost vpravo nahote pro nahled na vybrané
tabulky. Tato moznost se da aktivovat v pfipadé¢ vyplnéni vSech kontrolnich seznami pro
vybér tabulek, pricemz dojde k rozSifeni okna a jeho nasledného rozdéleni mezi pocet
vybranych tabulek (Obr. 23). Tato moznost je predevSim z diivodu prakticnosti, kdy se
uzivatel mize podivat, jaké sloupecky se v dané tabulce nachazi.



Nahrani procesnich dat “

C\Users \rawen\Desktop data \pro Tagy accdb ¥ |proTagy acodb (12. 5. 2014) ~
Tabulkal || Tobuikaz « || [Tobulkas =

Zakdzka Wyrobek Lislo operace Pracovisté Zafdtek Konec Poéet kust
Zakazka « |[Vyrobek + || [CisloOperace + |||Pracoviste - ||| Zacatek « || |Konec « | |PocetKusu -

| | Zacatek [ Konec | Al | Pracovise Virobek | | CeloOpersce | Zakszka |

AR R T 1.3 2014 5:00:00 part_0-10

1.3.2014 5:00:00 | 1.3 2014 14:00:00 part_0-20
1.3.2014 14:00:00 | 1.3 2014 15:00:00 part_0
1.3.2014 6:30:00 | 1.3. 2014 9:00:00 part_0-10
1.3. 2014 14:00:00 | 2.3. 2014 7:00:00 part_0-20
232014 7:00:00 |2.3. 2014 8:00:00 part_0
1.3.2014 5:00:00 | 1.3 2014 11:30:00 part_0-10
232014 7:00:00 |23 2014 12:00:00 part_(0-20
2.3 2014 12:00:00 | 2.3. 2014 13:00:00 part_0
1.3 2014 9:00:00 | 1.3 2014 11:30:00

01:10

Obr. 23 Nahled na tabulky v ramci jednoho souboru

Zpusob ukladani konfigurace je obdobny jako u textovych souboru, v tomto pfipadé se

ukladaji 1 ¢isla vybranych tabulek, takze uzivatel je schopen otevirat pomoci vytvorené
konfigurace 1 takto slozité propojena rozhrani. U textovych soubori jsou tyto vygenerované
kontrolni seznamy brany jako prazdné, protoze v té chvili neexistuji.
Obecné je tento zpiisob propojovani tabulek pomérné slozitou disciplinou, protoze pii
odeslani dat musi dojit u kazdé vybrané polozky, znazornujici sloupecek, k dohledani podle
nazvu sloupecku o jakou tabulku se vibec jedna - tedy jestli se v dané tabulce tento sloupecek
nachdzi ¢i nikoli. Po nalezeni nazvu tabulky pro jednotlivé data je mozné odeslat ona data
sloupecek po sloupecku.

5.1.3 UloZeni souboru

Pod timto pojmem se ukryva presnéji ulozeni dat, se kterymi uzivatel v dob¢ ukladani
pracuje. Ukladani mize byt dvojiho druhu, bud’ uloZeni do textového, nebo databdzového
souboru. Pfi ukladani dochazi k ulozeni pouze téch nejdulezitéjsSich informacich, jako jsou:
nazev zakdzky, nazev vyrobku, Cislo operace, pracovisté, kde by se méla prace konec, jeji
zacatek a konec, jaka cast je jiz hotova (v procentech), jeji priorita, pocet potfebnych kusi,
vepsand poznadmka a jeji skutecny zacatek a konec. Vybérem ndzvu nového souboru a mista
ulozeni to ovSem nekonci. Pokud jde o ukladani do databazového souboru — jako je Excel ma
uzivatel dale mozZnost si vybrat jak se bude jmenovat tabulka, do které¢ data uklada (Obr. 24).
Pti tomto druhu ukladani je preferovan format .xls pro jeho vétsi univerzalnost. Druhym
zpusobem uloZeni mize byt tedy do textového formatu. Zde je upfednostiiovan zakladni
textovy format .txt a také format .tbl, ktery se Casto pouziva k ukladani textovych dat
Vv podobnych programech pro fizeni vyroby.
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Obr. 24 Databazove ukladani

Pti tomto druhu ukladédni m4 uZivatel moznost si vybrat jakym znakem chce odd¢lovat
data v souboru (Obr. 25). Mezi zakladni oddé€lovaci znaky, ktera jsou hned v nabidce, patfi:
oddéleni tabulatore (asi nejcastéji pouzivany), sttednikem, ¢arkou a mezerou. Samoziejmé je
vhodné pouzit takovy oddélovaci znak, ktery se nasledné¢ nebude vyskytovat v Zadném
datovém udaji. To by mohlo vést k nesrozumitelnosti pfi nasledné snaze data znovu oteviit.
Z tohoto divodu se pouzivad nejCastéji tabuldtor, ktery se bézné v textovych datech
nevyskytuje. Dals$i moznosti, kromé téchto 4 zakladnich je pouZit tzv. jiny oddélovaci znak.
Po vybéru této moznost se objevi nova kolonka pro vyplnéni (Obr. 26), kam se mize napsat
libovolny znak — popiipad¢ text, kterym budou data nasledné v souboru oddélena.

Ukladani dat “

Obr. 25 Textové ukladani. Obr. 26 Ukladani s jinym oddélovacim znakem.

Ukladani dat mize napftiklad slouzit v situacich, kde jsou firemni data béhem procesu
upravena a je nasledné potieba tyto data sdilet s ostatnimi pracovisti. Dalsi moznosti muze byt
situace, kdy by bylo potieba zpétné dohledat data z nékterého dne. To se mize napiiklad hodit
pfi né&jaké diukladnéjsi analyze, jak si vyroba vedla v urcitém casovém horizontu. Pomoci
téchto idaj se daji hledat problémy, které se na pracovisti ¢asto objevuji. Tyto problémy se
nasledné mohou lehce pojmenovat a odstranit.

5.1.4 Rychlé uloZeni

Moznost rychlého uloZeni nabizi uZzivateli mozZnost si veSkeré datové informace, které
ma V soucasnosti zanesena v programu ulozit pouhym jednim kliknutim do tzv. schranky pro
rychlé manipulaci. Ve skutecnosti se jedna o textovy soubor ve sloZce planovaniVyroby
s nazvem procesy.csv. Ulozeni je obdobné jako pii uloZeni souboru s tim rozdilem, Ze zde se
nemusi nic zaddvat a program vse ud¢la sam. Pfi prvnim uloZeni se v této slozce vytvoii novy
jiz zminény soubor procesy.csv, pii kazdém dalSim rychlém uloZeni je tento soubor piepsan
novym, takze je mozné mit rychle uloZena jen jedna data. Takto rychle uloZena data v sobé
nesou vice informaci nez pii klasickém ulozeni souboru. V tomto ptipadé¢ se uklada i barvy
jednotlivych procest. Pfi bézném ulozeni jsou tyto informace o barvé pomérné zbytecné
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a mazou pusobit pro uzivatele, ktery by se dival do souboru, spis matoucim dojmem. V tomto
pripad¢ uzivatel nema ovSem piimi pfistup do souboru, pokud si ho tedy nenajde ve slozce,
a pro samotny program tato data matouci nejsou, protoze vi - co se kde v souboru nachazi.
Tato funkce muze vhodné slouzit naptiklad v situacich, kdy si chceme pribézné ukladat
zménénd data a nechceme pii tom generovat novy soubor. Dal§i dobrou moznosti by
nemuselo byt udélani automatické volani této metody pro rychlé ulozeni. Naptiklad
vV né¢jakém casovém intervalu, kdy by se ndm v podstaté zalohovaly soucasna data. Mohla by
se zde objevit i situace, kdy neni mozné provést rychlé ulozeni. Tato situace se mize stat,
pokud uzivatel nema piistupova prava k zépisu do mista umisténi software. Pokud by tato
situace nastala, tak o ni bude uzivatel informovan prostfednictvim varovné hlasky.

5.1.5 Rychlé nacteni

Rychlé nacteni je uzce spojeno s rychlym uloZzenim. Pokud uzivatel provedl rychlé
ulozeni aspon jednou, tak je mozné provést rychlé ulozeni, které nacte data z okamziku
rychlého ulozeni. Pokud k zadnému uloZeni nedoslo a uzivatel by chtél rychle nadist data,
objevi se varovné hlaSeni, ze soubor pravdépodobné jesté neexistuje. Tato funkce je
koncipovana tak, Ze pokud by uzivatel provedl rychlé ulozeni a naptiklad vypnul software,
tak pak pfi rychlém nacteni by pracoval v misté, kde provedl posledni rychlé ulozeni. Tato
funkce ma i jiny jesté potencial. Pokud by pracovnik pfiSel rano k pracovisti — zapnul si
pocita¢ a chtél by se podivat na planovanou praci, tak by nemusel provadét manipulaci
s klasickym otevienim souboru. V tomto ptfipad¢ by provedl pouhé jedno kliknuti pro rychlé
nacteni, pfi¢emz by na n¢j ve schrance ¢ekala aktualni data.

Tento princip ma jesté¢ vétsi potencidl. Dejme tomu, Ze ve firmé bude nékolik
pracovist, kterd vSechna pracuji se stejnymi daty. Tato data by mohla byt nahrana na néjaké
centrdlnim serveru firmy a pii pouziti funkce rychlého nacteni by se data nacitala pfimo
Z tohoto firemniho serveru. V tom ptipad¢ by uz nemohla nastat situace, kdy by né¢kdo nem¢l
napiiklad nejaktualngjsi data, poptipad¢ by nevédél, Ze n&jaké jiné pracovisté se opozdilo.
Pokud by pracovnici neméli pfistup pro manipulaci s daty, tedy piesnéji vSechna data by se
ménila automaticky — strojové nebo popiipadé€ by se o né€ starala jedna osoba (jde predevsim o
zmeény ve styku aktualnich stavil). Tak v tomto ptipadé by stacilo, kdyby se na jednotlivych
pracovistich, dejme tomu kazdou minutu, provadéla automaticky funkce pro rychlé nacteni.
Takto rychle nahrand data z firemniho serveru by byla vzdy aktualni. Jejich aktuélnost by byla
V podstaté zajisténd funkci rychlého ulozeni volanou kazdou minutu na firemni server.
K tomuto uklddani by stacil jeden zapnuty tento software upraveny tak, aby se funkce
rychlého uloZeni volala kaZzdou minutu sama od sebe za pouziti ¢asovae — at’ uz doslo
k n¢jaké zmeéné ¢i nikoli.

Pomoci téchto dvou funkeci pro rychlé nacteni a rychlé ulozeni je tedy moZné
koordinovat tzv. online vyrobu v celé firmé€ velmi jednodusSe a hlavné efektivné — za pouZiti
pouhého textové souboru.



5.2 Tabulka procesu

Tato tabulka se nachazi v horni polovin€ programu (viz. Obr. 27) a slouzi
k zobrazovani informaci o jednotlivych procesnich ¢innost. Pokud napiiklad uzivatel bude
chtit znat informace o nckteré procesni Cinnosti, tak po kliknuti na onu polozku dojde
nalezeni oné polozky v tabulce. Uzivatel tak nemiiZe ztratit informace o tom, na ktery proces
se zrovna diva. Informace v tabulce jsou sefazena v takovém potadi, kdy prvni sloupecek
poskytuje nejdilezitéjsi data a smérem doleva jejich dulezitost klesa.

=
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Obr. 27 Umisteéni tabulky s procesy.

5.2.1 Zobrazena data

Nektera tato data jsou pfimo ziskand ze souboru — popiipade z ,rucné* vytvorenych
procesnich Cinnosti. Nékterd zobrazena data jsou ovSem vypocitana a graficky zndzornéna
Vv tabulce. Zékladni sloupecky tabulky, jejiz data jsou pouze ,,tlumoceni® dat z procesnich
¢innosti jsou: zakazka, vyrobek, Cislo operace, pracovisté, zacatek, konec, priorita, pocet
kusii, skuteCny zacatek a skutecny konec. Mezi data, které se pro zobrazeni nejdiiv musi
vypocitat, patii naptiklad vyrobni ¢as — coz je idaj, ktery informuje o celkové délce procesu.
Zjednodusen¢ feceno se jedno o velikost ziskanou odectenim zacatku dané Cinnosti od jejiho
zacatku. V tomto piipadé€ je zde pouzit naprogramovany pievodnik, ktery nezobrazuje pouze
surova data, ale dava jim urcity fad, diky, kterému pisobi prehledné. Jedna se o rozdélena na
tf1 useky: dny, hodiny a minuty. Velice podobnym tdajem je i daj informujici kolik chybi
k dokonceni, v tomto piipadé je ovSem jesté od vyrobniho ¢asu odecten procentudlni podil jiz
hotové ¢innosti. Pokud je ¢innost hotova ze 100%, tak se misto vypisu textu zobrazi text
hotovo (Obr. 28).
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K dokonéeni chybi

16 hodin 40 minut

16 hodin 40 minut

22 hodin 40 minut
Hotovo

1 dni 23 hedin 40 minut
1 dni 2 hadin 10 minut

Obr. 28 Sloupecek tabulky kolik chybi k dokonceni.

Mezi dalsi takto proménna data v Case patii zobrazeni soucasného stavu. V tomto
sloupecku se provadi vypocet toho, jaké ma dané ¢innost zpozdéni — popiipad¢ predstih oproti
planované skutecnosti. Pokud mé napftiklad pracovni Cinnost ptfedstih, tak dojde ke zméné
barvy tohoto textu na zelenou barvu a pied text zndzornujici velikost se pfipise plus. Pokud
ma c¢innost zpozdeéni, tak bude mit text cervenou barvu a pied onen text se pfipiSe minus.
Dalsim stavem, ktery zde muze nastat, je uz zminéné dokonceni Cinnosti. Tyto stavy jsou
patrné na Obr. 29.

Souéasny stav

- 2 hodin 32 minut

- 1 hodin 32 minut

- 27 minut

Hotovo

+ 18 minut

+ 3 hodin 4 minut

Obr. 29 Sloupecek tabulky zobrazujici soucasny stav.

DalSim zajimavym sloupeCkem je sloupefek stavu skuteCnosti, ktery podava
informace, jak si vede soucasny stav vic¢i planu. Optimalniho stavu, kterého je mozné zde
dosdhnout je ,,soubéZné s planem*. To znamend, ze vSe jde tak, jak bylo naplanovéno.
Zobrazeni zpozdéni skuteCnosti oproti planu, poptipad¢ predstih oproti planu, se zobrazuje
obdobné jako v predeslych ptikladech — tedy barevné a se znaminkem na zacétku.

Poslednim sloupeckem, co mé zobrazend data zavisla na datech ¢innosti je zobrazeni
hotové ¢asti. Pfesnéji se jedna o procentualni podil jiz hotové €asti vici celku. Jedna se o
vykresleni zaobleného trojuhelniku do buiiky, kde Sitka tohoto ramecku odpovida Sifce buiiky
krat hotovy podil (Obr. 30). Samoziejmé neni mozné dosahnout vice jak sta procent.
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Hotowvo

[ 20%

( 100% |
(] 27%

Obr. 30 Zobrazeni z jaké Cisti je ¢innost hotova.

5.2.2 Vybrani polozky

Polozka zobrazena v tabulce se dd vybrat tfemi riznymi zplsoby. Mlze byt bud’
vybrana prostfednictvim stromu polozek (menu se zakdzkami — polozkami nalevo)
zobrazujici ndzvy zakazek a polozek v rdmci dané zakazky, kliknutim na vykresleny Ganttlv
diagram, kdy se dany vykresleny obdélnik vztahuje k celému fadku, ve kterém lezi nebo
jednoduse kliknutim na polozku v tabulce. Takto vybrana polozka se barevné odlisi od
ostatnich polozek v tabulce (Obr. 31). Pokud tato polozka mé néjakou napsanou poznamku,
tak se zobrazi pfidany fadek, slouzici k zobrazeni dané poznamky (Obr. 31). Pokud vybrana
polozka nema napsanou zadnou poznamku, tak se tento pridany fadek viibec nezobrazi. Pro
zruseni zobrazené poloZzky je ptfed poznamkou piidané tlacitko pro schovéni tzv. detailu
daného procesu.

[ ridici system|wyr_I-1U |Analyza problematiky |<£_Al 1LUS.2014 1W4b| ILU3.2U004 1 40| 1 hodin 100 % Hoto
| [T wyr_1-20 [Specifikace pofadavkd|22_B1 10.03.2014 11:46|10.03.2014 13:46|2 hodin Hotor
vyr_1-30 |Pfedb&Zny navrh 22 B1 10.03.2014 13:47|11.03.2014 07:17 | 17 hadin 30 minut Hotor
vyr_1-40 | Prototypovani a 11.03.2014 07:17(11.03.2014 11:17 |4 hodin 24m

z) Zde se zobrazuje vepsana poznamka
idici system|vyr_1-50 |Vyhodnocavani 2.a 11.03.2014 07:17 | 11.03.2014 11:17 |4 hodin 1 hac
HRidiri custar e 1-A0 [lnrainr niurhn EEN ] 1102 2004 1117112 N2 2014 NRAT 118 heedin 20 minot ne: 19 hr

Obr. 31 Vybrana polozka v tabulce s daty.

Pokud dojde k takovémuto vybéru polozky — dojde K zptistupnéni novych moznosti,
jak stouto vybranou polozkou manipulovat. Tim je myslena moznost pouziti tlacitek na
upravu a odebrani daného procesu. Pokud zadna poloZzka neni vybrana — tedy neni co ménit
nebo odebirat, tak jsou jinak tato tlacitka pro manipulaci zneptistupnéna. Pokud napftiklad
uzivatel si vybere n¢jakou polozku jak uz podle ndzvu polozky (v menu se seznamem zakazek
— polozek nalevo) nebo kliknutim na dany diagram, tak dojde k dohledani té dané polozky
Vv tabulce, aby uZivatel mél okamzity nahled na informace dané polozZky.

Tato tabulka nemusi vzdy zobrazovat vSechna data, ale pouze Ta, ktera uZzivatel chce.
Pokud naptiklad provede filtrovani, které je obsahem dalsi kapitoly, nebo schova data v rdmci
zakazky pomoci panelu s ndzvy zakazek — polozek, tak se ona data nebudou zobrazovat. Vzdy
se tedy zobrazuji v tabulce pouze data, kterou jsou v danou chvili vykreslena.



5.3 Manipulace s daty

Ve skutecnosti jde pfedevsim o moznost vytvaret, upravovat a odebirat data.
Kontrolky, které slouzi pro manipulaci s daty, se nachazi uprostifed okna — mezi tabulkou
s daty a plochou pro vykreslovani polozek (Obr. 32). Mezi tyto tzv. procesni manipulace patii
mimo jiné 1 moznost filtrovat libovolné data a zména Ganttovych diagramii mezi procesy
a praci.

Takizka ‘Wyrobek Cislo operace Pracoviité Zafitek Konec Vyrobnifas Motowo K dokondeni chytd  Priorita  Podet | Soudsony stav  Stav siatefnosti Sloutedy

Obr. 32 Tlacitek pro manipulaci s diagramem.

5.3.1 Uprava procesni ¢innosti

Jelikoz se data jednotlivych procesnich ¢innosti mohou za chodu ménit, je vhodné, aby
uzivatel mél moznost upravovat data, kterd se béhem ¢innosti zménila. K tomuto piepisovani
slouzi jednoduchy formulat, ktery se aktivuje po kliknuti na tla¢itko Uprava procesu, za
predpokladu pfedem vybraného procesu. Formulaf, jak je patrné na Obr. 33, zobrazuje
soucasnd aktualni data zvoleného procesu, kde uZzivatel miiZze jednoduSe piepsat zménéna
data. Se zménou dat jako jsou zakazka, vyrobek, Cislo operace, pracovisté a pocet kusi se
prilis pocitat neda, ovSem jejich Gprava neni vyloucend. Zajimavejsi data pro Upravu jsou uz
naptiklad planovany zacatek, planovany konec, skute¢ny zacatek a skutecny konec. Tyto data
se mohou meénit v zavislosti na nékolika faktorech — naptiklad pokud dojde ke zpozdéni
anaslednému pteplanovani. DalSim zajimavym tuUdajem je pozndmka, kterda umoznuje
sdélovat informace, tykajicich se konkrétniho procesu. Pokud napiiklad dojde ke zpozdéni,
tak zde muze byt uveden divod, pro¢ k nému doslo — popiipadé kdo je za né&j zodpovédny.
Dalsim dilezitym tdajem je procentualni vyjadieni — kolik procent z daného procesu je jiz
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dokonc¢eno. Aby bylo mozné zjist'ovat aktualni stav procesu vici skute¢nosti. Dal§im udajem
je priorita, jak uz bylo feceno, jedna se pouze o informacni udaj v tomto piipad€. Poslednim
udajem, ktery se zde nachazi, je barva, kterd urcuje barvu, kterou bude pldnovand procesni
¢innost vykreslena. Tato zména barvy muze velice zpiehlednit diagramy. Muzeme tieba
stejnym pracoviStim nastavit stejnou barvu a tim docilit toho, ze pfi prvnim pohledu bude
hned patrné, pres jaka pracovisté zakazka bude putovat. Dal§i moznosti je napiiklad
jednotlivym procesii nastavit stejnou barvu v dané zakazce.

Pti pokusu o dokonceni uprav je provedena kontrola, zda dana data odpovidaji svym
datovym typil. Tedy aby napiiklad pocet kusii nebyl vyjadien slovné, konec neptedbihal
zacatek a podobné.

Uprava procest x|

10. bfezna 2014 (10:46)  « | [10. bfema 2014 (12:45)  ~
10. bfezna 2014 (10 : 46) * |H10. bfezna 2014 (12 : 46) bl

Obr. 33 Formular pro upravu procesu.

5.3.2 Pridani procesni ¢innosti

Tato moznost je zde piedev§im z toho divodu, Ze se ndm nepldnované mize objevit
upln€ nova procesni ¢innost nebo naptiklad stav, kdy si potfebujeme napldnovanou procesni
¢innost rozdélit na dva procesy. V tom piipadé by doslo k upravé onoho procesu a piidani
nového tak, aby navazoval na upraveny proces. Dal§i vhodnou moznosti vyuziti této moznosti
je, pokud neméame vstupni data ve form¢ souboru nebo méame, ale v takovém typu souboru,
ktery program nepodporuje. Pomoci této moznosti je mozné vytvofit libovolné mnozstvi
novych procesnich ¢innosti.

Formulaf na pfidavani novych pracovnich c¢innosti se velmi podobd tomu na
upravovani pracovnich ¢innosti, jak je patrné z Obr. 34. Oproti nému nema vsak vyplnéné nic
a casové polozky jsou nastaveny na soucasnost.
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Polozka vyrobek a ¢islo operace by mélo byt Upln€ unikatni a nemél by existovat zadny jiny
proces se stejnym nazvem. Pokud by k tomu totiz doslo, tak by mohl byt problém s celkovou
identifikaci procesti, protoZe ta provadi pomoci téchto unikatnich identifikatorii. Pro moZnost
pfidani procesu je potieba vyplnit polozky z prvniho fadku — tedy nemohou byt tato data
reprezentovana bez textu.

Pfidani procesu ﬂ

11, kvétna 2014 (02 :10) > 11 kvétna 2014 (02 - 10) &7
11, kvétna 2014 (02 :10) * 11 kvétna 2014 (02 :10) &7

Obr. 34 Formular pro pridant procesu.

5.3.3 Odebrani procesni ¢innosti

Tato moznost slouzi, jak uZ nazev napovida k trvalému odstranéni libovolné — vybrané
polozky. Tato moznost se da predevSim uplatnit v situacich, kdy doslo ke zruseni néjaké
zakazky nebo zméné technologie, se kterou byl proces ptivodné planovan fesit.

5.3.4 Filtrovani procest

Filtrovani procest slouzi k zobrazovani pouze téch procest, které chceme. Tato
schopnost se predevsim uplatiuje v situacich, kdy mame velké mnozstvi procesii a my
chceme tieba zobrazovat pracovni ¢innosti dané zakazky. U né€kolika polozek je mozné vybrat
rozmezi, v kterém se polozky, které chceme zobrazovat, nachazeji. Pokud ve formulafi
n¢jakou polozku nevyplnime, tak se podle ni filtrovat nebude. U polozek znazornuji
datum/Cas je potieba provést zaskrtnuti (Obr. 35). Je to z toho divodu, ze pokud by uzivatel
musel zadavat celé datum a Cas bez jisté ,,navigace* tak by mohl mit problém s vyplnénim.
Takto jsou data pro datum/Cas jiz pfedvyplnéna na soucasnost a uzivatel jen jednoduse prepise
to, co potiebuje.
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1. kvétna 2014 (04 : 48) |11, kvétna 2014 (04 48) |l
1. kvétna 2074 (04 : 48) |11, kvétna 2014 (04 : 48) |

1. kvétna 2014 {04:48) > |11, kvétna 2014 (04:48)  x|f |
1. kvétna 2014 {04:48) > |81, kvétna 2014 (04:48)  ~|J |

Filtrovat

Obr. 35 Formular pro filtrovani procesii.
Pokud by uZivatel provedl filtrovani a chtél svoje rozhodnuti vratit do pivodniho stavu, tak
ma dvé moznosti. MuZe opét zahajit filtraci a nic nevyplnit a pouze filtrovat — tedy ve smyslu,

7e nezada zadna omezujici data a tim padem vykresli vS§e. Druhym zpisobem je, Ze pouZije
malé tlac¢itko umisténé napravo od tlac¢itka pro filtraci (Obr. 36). Po stisknuti tohoto tlacitka se

zobrazi v§echny pracovni ¢innosti.
Filtrovat pubﬂcy@

Obr. 36 Zrusenti filtrovanych procesii.

5.3.5 Zména diagramu

Tato moznost umoznuje piepinat mezi Ganttovymi diagramy znazoriujici proceSy
a pracovisté (Obr. 37). Pii samotném vykreslovani je vzdy brano v potaz jaky text se v této
kontrolce nachazi, protoze tento text urcuje co, a v jakém potadi se bude vykreslovat. Pii
zvoleni Ganttovych diagramii pracovist' dojde k zablokovani moznosti upravovani procest
a odebirani procesti. Je to z toho diivodu, ze provadéni uprav vSech polozek daného pracoviste
by nemélo smysl, stejné tak jako smazani celého pracovisté. Dalsi véci, ktera se tzv.
deaktivuje, je moznost pii kliknuti na polozku v seznamu polozek zobrazeni oné polozky
v tabulce. Je to z toho divodu, Ze je mozné zobrazit vzdy pouze jednu polozku a dané
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pracovisté mize zastupovat libovolné mnozstvi polozek.

Ganttdv diagram procesd ¥ I Filtroy

Ganttdv diagram procesd

Ganttdv diagram pracovist’

Obr. 37 Zobrazeni moznosti ptepinani mezi diagramy.

5.4 RozlozZeni softwaru

Rozlozeni realizovaného softwaru (Obr. 38) mize na prvni pohled pusobit velmi
staticky, coZ neni ovSem pravda. Pfi manipulaci s velikosti okna, at’ uz jde o maximalizaci
okna ¢i ruéni nastaveni velikosti tazenim za okraj okna, si okno zachovava zakladni rozlozeni.
V tomto zéakladnim nastaveni rozlozeni zaujima ptiblizné¢ 35% vysky okna tabulka s data,
50% vykreslovani diagrami a zbylych 15% zaujimaji kontrolky a okrajové mezery.

- oW

Zakizka Vyrobek Cislo operace Pracovité Zafitek Koner Vyrobniéas Hotovo K dokondend chybi Pricrita Pofet| Soulasm stav  Stav skutednosti | Skutedny
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Obr. 38 RozlozZeni softwaru.

Tento pomér ur€ité neni Spatny. MiZe ovSem nastat situace, kdy data uZivatele piili§
nezaujimaji, a uzivatel chce mit vétsi graficky ndhled, poptipade se chce podrobné podivat na
data v celkovém kontextu. K tomu tcelu je v softwaru zakomponovan tzv. oddélovac, ktery
nabizi uzivateli nastaveni rozloZeni dle vlastni libosti. Realizovany software obsahuje rovnou
dva tyto oddélovace (Obr. 39). Vertikdlni oddélovac — tedy ten vétsi, co se miize posouvat
nahoru a dolii umoznuje nastavit pomér mezi tabulkou s daty a vykreslenymi diagramy. Ve
vysledku je tedy mozné, jednoduchym posunutim, se uplné oprostit od tabulky s daty
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popiipad¢ vykreslenymi diagramy a vyuzit tak plné zobrazovanou plochu, kterd je zrovna
potieba. Horizontalni oddé€lova¢ — tedy ten mensi, co se miize posouvat pouze doleva a
doprava je pon€kud skromnéjsi. Umoziiuje pouze manipulaci se zobrazenymi nazvy polozek
poptipadé zakéazek. Pokud by m¢la naptiklad néjaka polozky pftili§ dlouhy nazev, tak by bylo
zbytecné kvili jejimu celému nazvu omezovat plochu na kresleni. Z tohoto divodu ma
uzivatel moznost si nastavit, zda potfebuje vidét cely nazev nebo jen jeho ¢ast — popiipade jak
moc velkou.

- oW

Iakizka Vyjrobek Cislo operace Pracovisté Zaditek Konec Virobniéas Hotovo K dokondend chybi Prigrita Podet| Souasny stav  Stav skutednosti  Skutedm

Obr. 39 Ukdzka oddélovacii v softwaru.

Jak jiz bylo zminéno, pro lepsi manipulaci s métitkem Casové osy je zde v softwaru
zakomponovan posuvnik (Obr. 40), jehoZ aktualni hodnota udava velikost casové jednotky
osy.

Ke zméné¢ - prekresleni métitka (nemusi se jednat jen o ¢asové jednotky) dochazi vzdy
az po uvolnéni posuvniku, aby se piedeslo zbyte¢nému piekresleni tzv. v§eho pii posunuti
0 zanedbatelnou vzdalenost — coz muize byt pomérné vhodné naptiklad v situacich, kdy
bychom méli ohromné mnoZstvi pracovnich procesi. Dal§i moznosti je vytvofit posuvnik
pouze 0, v tomto piipad¢, ¢tyfech stavech, mezi kterymi by se jen piepinalo a ne posouvalo.
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Obr. 40 Wyznacen posuvnik v programu

5.5 Vysledny software

Na Obr. 41 je znazornén, jak vypada vysledny software v praxi. Software je mozny
K pouziti v riznych oblastech lidské cinnosti souvisejici s planovanim. Jak uz ve formé
klasickych Ganttovych diagramu — napiiklad planovani vyroby, coz byl jejich hlavni ucel, tak
muze slouzit i jako pouhy harmonogram pro zobrazovani naplanovanych ¢innosti — naptiklad
ve form¢ klasického rozvrhu. Pti pouziti softwaru jako harmonogramu jde v podstaté o
nevyuzivani jeho dynamickych vlastnosti. Tento software byl vyvijen v operacnim systému
Windows 8, byl vSak i otestovan ve Windows 7, kde neprojevil zadné selhani.

_— ]

Seoubor

Zakazka Vyrobek Cislo operace Pracovisté  Zacatek Konec Vyrobni cas Hotovo K dokondeni chybi Priorita Pocet | Souca
Ridici system|vyr_1-10 | Analyza problematiky [22_ A1 10.03.2014 10:46(10.03.2014 11:46 |1 hodin 100 % Hotovo 120 Hotow ~
Ridici system|wyr_1-20 |Specifikace pofadavki[22_B1 10.03.2014 11:46(10.03.2014 13:46|2 hodin 100 % Hotovo 120 Hotow
Ridici system|vyr_1-30 |Pfedbéiny navrh 22 B1 10.03.2014 12:47(11.03.2014 07:17 |17 hodin 30 minut 100 % Hotovo 120 Hotowt
Ridici system|wyr_1-40 |Prototypovani a 11.03.2014 07:17(11.03.2014 11:17 |4 hodin 80 % 48 minut 120 - 7T dr
Ridici system|vyr_1-30 [Vyhodnocovani 22 C3 11.03.2014 07:17(11.03.2014 11:17 |4 hodin [ s0% 2 hodin 120 -77do
Ridici system|wyr_1-60 |Upravy navrhu 22 C3 11.03.2014 11:17|12.03.2014 06:47 19 hadin 30 minut |[] 10% 17 hodin 33 minut 120 - 76 dr
Ridici system|vyr_1-70 |Konecény navrh 22 D2 12.03.2014 06:47(12.03.2014 10:47 |4 hodin 0% 4 hodin 120 - 76 dr
Ridici system|wyr_1-80 |Implementace 22 D2 12.03.2014 10:47(13.03.2014 06:17 |19 hodin 30 minut 0% 19 hodin 30 minut 120 -76dr
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Obr. 41 Vysledny software v praxi.
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6 ZAVER

V diplomové praci jsem provedl analyzu funkci Ganttovych diagrami a nastinil
zpusob jejich programové realizace za vyuziti OOP. Z téchto mych navrhii realizace jsem
nasledn¢ naprogramoval DLL knihovnu, uréenou pro vykreslovani Ganttovych diagrami
S pomoci programovaciho jazyka C#. Tato knihovna je soucasti DVD i vcetné jejiho celého
zdrojového kodu, ktery je dikladné okomentovan. Tato knihovna byla programovana
v programu Microsoft Visual C# 2010 Express.

Pomoci této knihovny jsem ndasledné naprogramoval cely software, urCeny pro
vytvareni Ganttovych diagraml vyrobnich procest. Funkéni software je také soucasti DVD a
je zde prtilozen i cely zdrojovy koéd tohoto softwaru véetné dikladného okomentovani. Na
DVD jsou také ptiloZzena nékterd uméle vytvorena data, které je schopen zpracovat. Tato data
tu nejsou z toho duvodu, ze by software byl omezen na vstupni data, ale z hlediska toho, Ze
pokud by si n¢kdo chtél onen software cviéné vyzkouset, tak by si musel pracné data
vymyslet, coz mize byt pomérné¢ komplikované pro nékoho, kdo nikdy tato data teiba
nevidél. Software je jinak ve skuteCnosti velmi univerzalni, co se struktury zpracovani dat
tyée. Pokud maji data aspon né&jaké wvnitini uspofadani tak nema problém s jejich
zpracovanim.
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PRILOHA
Ptilozené DVD obsahuje nékolik slozek, jsou to:

DLL Knihovna — tato slozka obsahuje funk¢ni knihovnu pfipravenou na pouziti.
Zdrojovy kod knihovny — obsahuje cely zdrojovy kéd s komentaiem .

Software — obsahuje spoustéci .exe soubor s knihovnou, kterou potfebuje (po vytvoreni
konfigurace nebo rychlé ulozeni se zde vygeneruje nova slozka s danymi udaji).

Zdrojovy kod softwaru — obsahuje kompletni zdrojovy kéd celého softwaru.

PriloZena data — V této slozce jsou dva typy souborl, jsou to: ,,Soubor pro vice
tabulek.accdb* a ,,Soubor pro textovy pfistup.tbl®, které program muze naptiklad oteviit, jde
zde vlozen i komentaf v souboru ,.komentat k obsluze.txt* pro jejich obsluhu.
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