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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyvad navrhem pocitacové sité pro rodinny dim s vyuzitim
automatizované domacnosti, které zahrnuji vyrobu tepla, detekce koufe, osvétleni a
mnoho dal§iho. Prvni ¢ast prace je zamétfena na analyzu domu, pozadavky a moznosti
klienta. Druha ¢ast se zaméfuje na teoreticka vychodiska. A zavére¢nad cast zahrnuje

navrh feSeni a konkrétni postupy a prvky, které budou pfi realizaci pouzity.

Abstract

This bachelor thesis deals with the design of computer networks for a house using an
automated household, included heat generation, smoke detection, lights and many
others. First part is based on the analysis of the house, requirements and possibilities of
the client. The second part focuses on the theoretical bases. And the final part covers the
concept of the solution and the specified procedures and elements, which will be used

for realization.
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Sitova infrastruktura, Universalni kabelazni systém.
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UvVOD

V dnesni dob¢, kdy moderni technologie patii k béznému zivotu kazdého z nas, se
zvySuji 1 naroky na vybavenost koncovych stanic — pocitact, tak i na spojeni mezi nimi
— na sitovou infrastrukturu. Zaroven se také rozsifuji moznosti, co vSe mizeme zapojit
jako koncové zatizeni napiiklad mobilni telefony, vytdpéni domu, domaci spotiebice a
mnoho dalsiho. Pii navrhu projektu je také nutné myslet na mozny vyvoj technologii,
proto musime klast velky diraz na sprdvny vybér univerzalni kabeldze a také na
samotnou instalaci.

Navrh pocitatové infrastruktury zac¢ina pozadavky klienta a specifikace, k ¢emu
vSemu bude sit’ vyuzivand. Upfesnéni a popis planovaného vyuziti je velmi dilezitym
zakladem pro spravné navrzeni celé sitové infrastruktury. V pldnu muize projektant
poslouzit svymi zkuSenostmi a navrhnout rizné zmény nebo naopak vyvratit nékteré
nesplnitelné pozadavky klienta. Pti navrhu kabelaznich prvki pro sitovou infrastrukturu
se zaméfime na objekt, ve kterém bude tato sit’ rozvedena. Volime vzdy jiny druh
kabelaze a materidlu pro primyslovou budovu, kancelaisky objekt nebo pro rodinny
diim. Volba aktivnich prvkl vychdzi jednak z typu objektu, ale pfedevs§im ze samotného
vyuZiti sité.

Pomoci dobie fesené sit€¢ v domé lze ovladat prakticky veskerou elektroniku,
veetné domécich spotiebicli. A to nejen v rdmci domaci sité, ale 1 ptes internet nebo
tieba pomoci chytrych telefont. Dale je také mozné sdileni dat, sledovani a poslech
multimédii odkudkoliv v domé nebo zaloha dat na centralni server. Toto a mnoho
dalsich vyuziti je davodem, proc¢ si chtéji lidé takovouto sit’ potidit do svého rodinného
domu. Dal$im divodem je neustalé snizovani potizovacich nékladi. Polozka moderni
sit¢ v dom¢, je potom v celkové kalkulaci nakladd na vystavbu rodinného domu takika
miziva, ale jeji pfinos je naopak obrovsky. Lze téméf s jistotou fici, ze vyuziti domaci
sit¢ se bude do budoucna déle rozsifovat a moznosti budou mnohem rozséahlejsi. To vSe
je divodem, pro¢ by mél kazdy moderni rodinny diim usilovat o vybudovani kvalitni

sitové infrastruktury.
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CIL

Cilem této bakalaiské prace je vytvoreni navrhu feseni pocitacové sité spolecné
s automatizovanim domacnosti pro rodinny dim. Instalace automatizované domacnosti
bude zahrnovat fizeni vytapéni V jednotlivych mistnostech s moznosti ovladani
Z centralni jednotky a do budoucna se nabizi moznost rozsifit tuto jednotku o fizeni
ventilace a klimatiza¢nich jednotek. Dale bude zahrnovat pohodiné monitorovani
domacnosti prostfednictvim internetu a bude umoznovat odecet tidajii z méficu tepla a
plynu. Navrh pocita¢ové sité bude realizovan pomoci strukturované kabelaze.

Obsahem prace bude nejen vytvofit navrh univerzalni kabeladZe pro dané prostory
rodinného domu, ale bude i zahrnovat navrh aktivnich prvkl pro pocitacovou sit’.

Pozadavky klienta, které budou feseny prostiednictvim konzultaci a jsou soucasti
této bakalaiské prace. Aby byl uspésné naplnén cil prace, je tfeba mit realizovatelny,
kvalitni a hlavné financné dostupny projekt, s nimz bude klient souhlasit a predevsim

S nim bude spokojen.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato kapitola rozebere analyzu vSech pocate¢nich elementd tohoto projektu.
Budou zde uvedeny informace o zadavateli a jeho rodiné, ktera bude v budoucnu diim
obyvat. Dale se budu vénovat pozadavkium investora a popisi cely dim, pro ktery bude
projekt navrzen.

Navrh projektu je ur€en pro nové zrekonstruovany dvoupatrovy rodinny diim
v Brng-Zidenicich, kde bude zadavatel bydlet spole¢né se svou &tyfélennou rodinou.
V soucasné dobé probihd rekonstrukce celého domu, vramci které chtél investor
zahrnout vystavbu moderni pocitacové sité, ktera by Vv budoucnu slouzila jako
prostfedek pro usporu financi za energie, osvétleni a mnoha dalSich kazdodennich

vydaji.

1.1 Popis investora

Investorem projektu bude pan Ing. Jan Barancic, ktery Zije momentalné se svou
rodinou ve tfipokojovém byté, ktery zacind byt pro rodinu nedostacujici. Proto se
rozhodl pro rekonstrukci star§Siho domu, nedaleko jeho soucasného bydlisté. Pii
plénovéani rekonstrukce domu, vznikl 1 pozadavek na vybudovani moderni sitové

infrastruktury, ktera bude pokryvat cely rodinny dim i s pfilehlou zahradou.

1.2 Obyvatelé domu

Jak jsem jiz uvedl, dim bude obyvat pan Jan Barancic se svou rodinou. Pan Jan je
obchodni manazer spolecnosti ABB. Ve svém volném case rad sportuje, fotografuje,
zajima se o vina nebo se zabyva n€kterymi modernimi technologickymi vymozenostmi,
coz jej vedlo k vybudovani kvalitni sit¢ v jeho budoucim domé. Toto pfani by vSak
nedokazal sam piesné provést, a proto piiSel s napadem nechat si vypracovat navrh
sitové infrastruktury pro sviij moderni novy dim.

Spole¢né s panem Janem bude dim obyvat jeho Zzena Markéta, ktera pracuje jako
rehabilitaéni sestra v Centru détskych odbornych zdravotnickych sluzeb. Ve svém
volném case velice rada sportuje spolecné se svym manzelem nebo se vénuje rucni
vyrobé nausnic, nahrdelnikii a mnoha dalSich Sperkii. Se svym manzelem také rada

sleduje filmy a vénuje se fotografovani.
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Dalsimi obyvateli domu budou jejich dvé déti, starSi dcera a mladsi syn. Dcefi je
15 let a synovi 12. Déti hraji na klavir a rady poslouchaji hudbu. Dcera navic navstévuje
streetdance. Ob¢ déti jsou sportovné nadané a stejné jako jejich rodic¢e rady foti. Syn si
obCas zahraje nékterou znovych pocitaCovych her nebo se spolené s tatou vénuje
modernim technologiim.

Z konicka ¢lenti rodiny je patrné, Ze v novém domé s moderni siti najdou vyuziti

pro své zaliby. Déti tuto sit’ jisté vyuziji béhem studia na stiedni a pozdéji vysoké skole.

1.3 MozZnosti investora

Rozpocet na projekt nebyl investorem cenové omezen, ale byl kladen diraz na
pomér vykon - cena. VSe navrzené Vv projektu bude pied realizaci jest¢ projednano
s investorem a dovedeno do kone¢né podoby, podle aktualnich pozadavkt a piani.
Prostfednictvim konzultaci budou v pribehu navrhu feSeni ujasiovany jednotlivé kroky

a navrhy.

1.4 Popis rodinného domu

Rekonstruovany rodinny diim se nachazi v Brné-Zidenicich na pozemku o rozloze
301 m% Diam se nachazi v piedni &4sti pozemku. Patfi mezi fadovou zastavbu na ulici
Bélohorska, kde zleva 1 zprava jsou dal§i rodinné domy. Vyhodou domu je dvir
s prilehlou mensi zahradou za domem. Pfed domem je v t€sné blizkosti chodnik a
silnice. V souCasné dob& je dum piestavovan z pavodniho jednopodlazniho na

dvoupodlazni jednogeneracni rodinny dam.
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Obr. & 1: Pozemek rodinného domu®

V celém domé budou pii rekonstrukci predptipraveny elektroinstala¢ni krabi¢ky a
trubky spole¢né s protahovacimi lanky, aby se pii instalaci sitovych kabeli nemuselo
znovu zasahovat do zdi a vysekavat jednotlivé drazky. Piipojna mista budou v blizkosti
zasuvky, ale jejich umisténi bude dodrzovat technické normy.

Popis pater a jejich mistnosti vychazi z vykresové dokumentace piidorysu domu,
ktera je soucasti Prilohy 1 a seznam vSech mistnosti domu s jejich oznacenim je v

Priloze 2.

141 Piizemi

V ptizemi domu je hlavni vstup do domu, nejvétsi Cast pfizemi zabira obyvaci
pokoj spojeny s kuchyni. Dale je zde gardz, pracovna 1 a také mala koupelna a zachod.
V obyvacim pokoji jsou velké prosklené dvete, vedouci do zahrady, diky kterym bude
zajiSténa dostate¢na svételnost pro tak velkou mistnost a dojde k optickému spojeni
kuchyniského prostoru se zahradnim.

Zahradni ¢ast zadina velkou terasou hned vedle kuchyné, ktera bude nabizet
dostatek prostoru pro rozsifeni jidelnich moznosti v letnim obdobi. Poté bude

nasledovat uz jen mensi ¢ast zahrady, kde bude moci rodina travit parné letni dny.

L CESKYSKY URAD ZEMEMERICSKY A KATASTRALNI. NahliZeni do katastru nemovitosti
[online]. ©2004-2013.
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Obyvaci pokoj s kuchyni, 1.1

Obyvaci pokoj s kuchyni je nejvétsi mistnosti domu, zéroven bude jednoznacné 1
nejvice vyuzivanym pokojem. Do obyvaciho pokoje vede vstupni chodba od hlavnich
dvefii. Z obyvaciho pokoje vedou dvete do garaze, do sklepa, schody do prvniho podlazi
a je zde také vstup do koupelny, na zachod a do pracovny 1. Dale je tu pfistup na
zahradu pies prosklené dvete, které umoziuji v letnich dnech opticky rozsitit prostor
kuchyné o misto na terase.

V obyvacim pokoji bude umisténo domaci kino s podporou IP protokolu a velka
sedaci souprava. V kuchyfiské ¢asti bude umistén kuchynisky kout spole¢né s barovym
stolem a zidlemi. Déle bude ve spolecném prostoru kuchyné a obyvaciho pokoje

umistén velky jidelni sttil pro celou rodinu.

Garaz, 1.2
Velikost garaze je planovana pro jeden rodinny automobil a je zde pocitano

s uloznymi prostory. Neni nutna sitova konektivita.

Pracovna 1, 1.3

V pracovné bude umistén pracovni stil a rozkladaci gau¢ pro piespani. V této

mistnosti investor pocita s jednim pocitacem a tiskarnou.

Koupelna, 1.4

V ptizemni koupelné se bude nachazet pouze sprchovy kout, mensi umyvadlo a

pracka. V této mistnosti investor neplanuje Zadnou sitovou konektivitu.

WC, 1.5

V této mistnosti neni pozadovana Zadna sitova konektivita.

1.4.2 Prvni patro

Prvni a zaroven podkrovni patro bude zaplnéno pokoji jednotlivych ¢lenti rodiny.
Po vstupu do prvniho patra, hned vedle schodisté, budou ulozné prostory. Prvni pokoj
sokny do ulice bude slouzit jako loZznice manzeli Barancicovych. LozZnice bude
propojena s pracovnou 2, kterou bude pan Jan vyuzivat pro svoji praci. Posledni
mistnost s okny smétujicimi do ulice je planovana jako velka koupelna. Na druhé strané

domu, smérem do zahrady, budou mit pokoje déti, kazdy sviyj vlastni s dostatecnym
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prostorem pro jejich zaliby. Jeden z pokoji hned vedle schodisté disponuje navic mensi

terasou.

LozZnice, 2.1

Bude nejvétsi mistnosti v prvnim patfe. V pokoji bude umisténa manzelska postel

s no¢nimi stolky. Dale bude v pokoji $atna a mensi pracovni stolek s notebookem.

Pracovna 2, 2.2

Druha pracovna je investorem uréena jako jeho pracovni prostor. Zde planuje
umistit pracovni stil s pocitacem a tiskarnou. V budoucnu se nevylucuje moznost

vybavit mistnost IP telefonem, datovym ulozistém nebo jinymi periferiemi.

Koupelna, 2.3

V koupeln¢ bude umisténa vana spoleéné Sse sprchovym koutem, bidetem a

toaletou, dale zde bude druha pracka a susi¢ka. V budoucnu se uvazuje o saung.

Pokoj 1, 2.4 a Pokoj 2, 2.5

Oba pokoje déti jsou orientovany do zahrady. V kazdé mistnosti bude postel a
pracovni still S pocitacem, prostor na $kolni pomucky. Déle budou v pokojich vestavéné
skiiné a police na ulozeni osobnich véci. Pokoj 2 ma navic pfistup na mensi terasu, kam
planuje investor umistit mensi stolek spoleéné se dvéma kiesly. V budoucnu by se

Vv pokojich mohla vyskytnout i televize.

Ulozné prostory, 2.6

Tato mistnost bude slouZzit jako uklddaci prostory pro véci ¢lenti rodiny, bude

vybavena skiinémi a policemi.

Chodba

Chodba se nachazi zhruba ve sttedu domu a vedou z ni vstupy do vSech pokojli

horniho patra. Chodba nema zadné specifické vyuziti.

143 Sklepeni

Celé sklepeni bude rozdéleno na dvé mistnosti — kotelnu a samotny sklep.
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Kotelna a technicka mistnost, 0.1

Prvni mistnost sklepeni bude uzptisobena jako mistnost s kotlem pro vytapéni
celého domu. Tato mistnost byla panem Janem zarovenn doporucena jako idedlni pro

zfizeni technické mistnosti.

Sklep, 0.2

Nejvétsi prostor sklepeni bude vyuzivan jako sklep a spizirna na potraviny. Sklep
bude vyuzit jako mensi vinny sklipek pro ucely investorovy rodiny. Hned pod vstupem
do domu je v této mistnosti také umistén hlavni pfivod vody, plynu a elektiiny. Do rohu
pod vchodovymi dveifmi usti také ptipojka od poskytovatele internetu, ktera je

zakonc¢ena kabelovym modemem od UPC.

1.5 Pozadavky investora

PoZzadavky investora byly stanoveny pfi prvni spole¢né konzultaci celého névrhu.
Pti dalSich konzultacich budou postupné uptesiiovany az do drobnych detaili. Hlavnim
pozadavkem je mit po celém domé kvalitni, certifikovanou vysokorychlostni sit’, ktera
bude pokryvat venkovni zahradu a vnitini prostor domu bezdratovou siti. Na kabelazni
systém by méla byt minimalné 10letd garance. V kazdé vyuZivané mistnosti by méla byt
minimalné dv€ pifipojnd mista pro pocitace €lend rodiny. Investor by byl rad, kdyby
V budoucnu mohl sit’ jednoduse rozsitit. Dale Kklient pozaduje zabezpeceni domu,
automatické osvétleni domu, venkovni rolety a mozZnost centralné tidit vytapéni domu.

Pan Jan projevil zajem mit v domé jedno centrdlni ulozisté, které by bylo
pfistupné pro vSechny ¢leny rodiny odkudkoliv z domu. Rad by pfipojil jejich domaci
kino do sité tak, aby se na ném daly prohlizet fotografie a filmy uloZené v datovém
uloZisti na siti.

Vzhled jednotlivych prvki sitové infrastruktury nebyl konkrétné specifikovan, jen

byl vznesen poZadavek na sjednoceni barvy vSech prvki na bilou.

1.6 Shrnuti analyzy

Provedena analyza shrnuje informace o jednotlivych mistnostech domu spolecné
s pozadavky pana Jana. Od n¢j jsem obdrzel dostatek informaci a podkladu, které budou

slouzit pro navrh sitové infrastruktury pro tento dim. Pomoci konzultaci v pribéhu
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feSeni navrhu budou uptesnény jednotlivé detaily a v ptipadé potieby budou dofeseny
s investorem.

Krom¢ informaci o jednotlivych mistnostech a jejich planovaném vyuzivani, jsme
s klientem také navrhli optimalizovany pocet piipojnych mist s jejich umisténim
V jednotlivych mistnostech.

Pti soucasné rekonstrukci zajisti investor rozvedeni a namontovani instalacnich

trubek spole¢né s montaznimi a rozvodnymi Krabicemi.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA RESENI

V této kapitole objasnim zékladni pojmy pouzivané v praci, popisi referencni
model ISO/OSI, funkéni sekce kabelazniho systému. Dale proberu nékteré dulezité
aktivni prvky sitové infrastruktury av posledni casti teoretického pozadi se budu

vénovat automatizaci domacnosti.

2.1 Referen¢ni model ISO/OSI

Model ISO/OSI je referencni model, jehoz zkratka vychézi ze slovniho spojeni
»International Standards Organization / Open System Interconnection“. Jde o
doporuceny model definovany organizaci ISO v roce 1983. Model rozdéluje vzajemnou
komunikaci mezi poéita¢i do celkem sedmi vrstev. Téchto sedm vrstev je nékdy
oznacovano jako Sada vrstev protokolu.?

Kazda z vrstev modelu vyuziva pro svou ¢innost sluzbu vrstvy, ktera se nachazi
pod ni a poskytuje sluzbu vrstvé, ktera je polozena nad ni. Komunikace mezi
pocitatovymi systémy je zajiSténa pomoci protokoll, které definuji pravidla. Kazda

vrstva ma svou piesné definovanou ulohu, kterou plni.3

2.1.1 Fyzicka vrstva

Je vrstva leZici na nejnizsi trovni ISO/OSI modelu. Jejim tkolem je pfenadSeni
informaci z jednoho mista na druhé. Informace maji podobu elektrickych nebo
akustickych impulst — vyjadieno pomoci 1 a 0 binarni datové struktury. Jeji ulohou je
zajistit vysilani téchto informaci na ptenosové médium — vzduch, metalicky ¢i opticky
kabel. Fyzicka vrstva pracuje tak, Ze ptebere datovy ramec z vyss§i vrstvy, nasledné jej

piekoduje do signalu, ktery odvysild na fyzické médium.”

Topologie
Topologie siti popisuje vzajemné uspofadani jednotlivych aktivnich prvki

pocitacové sit¢ a jejich propojeni. Topologie tedy souvisi s kabelazi a dava nam

2 POCITACOVE SITE. Po¢itatové sité — Model 1ISO/OSI. Site.the.cz [online]. ©2008-2009.

S BIGELOW, S. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a fesent problémii.
2004. s. 89-95.

4 tamtéz, s. 83-97.
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vysledné vlastnosti sité. U topologie jde o logickou, nikoliv v§ak skute¢nou podobu sité.

Rozeznavame celkem tii zakladni druhy topologii.5

Kruhova topologie (Ring)

V kruhové topologii je zapojen uzel k dalsim dvéma sousednim uzlim, tak ze
dohromady vSechny uzly vytvofi uzavieny kruh. Topologie neni moc efektivni, jelikoz
data musi projit pfes mnoho uzli, nez dorazi k tomu spravnému. Pienos dat je

jednoduchy a rychly.

Hvézdicova topologie (Star)

Druhou topologii je topologie typu hvézda. Jde o nejpouzivangjsi typ topologie.
Svym tvarem propojeni pocitaci pfipomind tvar hvézdy. Kazda stanice je pfipojena
pomoci kabelu k centralnimu prvku (hubu, switchi, routeru). V piipadé jeho poruchy

nebo vypadku napéjeni je nefunkéni celd sit’.”

Sbérnicova topologie (BUS)

Poslednim druhem topologie je sbérnicova topologie. Jedna se o jednoduchou
topologii, kde jsou vSechny stanice ptipojeny k jedné sbérnici. U této topologie hrozi
riziko kolizi — v moment¢ kdy chtéji dva klienti vysilat zaraz. Z toho diivodu se pouziva
metoda nahodného piistupu CSMA, diky které by nemélo ke kolizim dochazet.

Vyhodou je jednoduché zapojeni a nizké naklady.®

21.2 Linkova vrstva

Je druhou vrstvou modelu, jejim tkolem je ptenos vysilaného ramce z jednoho
uzlu sité¢ k druhému. Vrstva obsahuje mechanismus pro urceni cesty, kterou se bude
ramec po pienosovych médiich putovat. Linkova vrstva pouziva adresaci
lokalnich/fyzickych (MAC) adres.’

> BARTACEK, J. Topologie siti. Barts.cz [online]. ©2008-2009.

® tamtéz.

" tamtéz.

8 tamtéz.

9 POCITACOVE SITE. Potitatové sit& — Model 1SO/OSI. Site.the.cz [online]. ©2008-2009.
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Ethernet

Ethernet je nejrozsifenéjSim protokolem pouzivanym v LAN sitich na drovni
linkové vrstvy. Popularita Ethernetu spociva v jednoduchosti protokolu a ve snadné

instalaci, ¢imz se stal prakticky pouzivanym standardem.

Verze Ethernetu:

e Ethernet — pivodni varianta s pfenosovou rychlosti 10 Mbit/s. Tato verze
se dnes jiz nepouziva

e Fast Ethernet — rychlejsi verze s ptenosovou rychlosti 100 Mbit/s. Stale
hojné rozsitena, predevsim v domadcich sitich

e Gigabit Ethernet — zvySena pfenosova rychlost na 1 Gbit/s.
Implementovan do nové vznikajicich siti

e 10Gigabit Ethernet — posledni standardizovana verze s pfenosovou

rychlosti 10 Gbit/s. VyuZiti predeviim v pateinich sitich®

2.1.3 Sitova vrstva

Tteti vrstva modelu je vrstva sitova, na které se definuji protokoly pro smérovani
dat — definovani trasy datovych paketi mezi zdrojovym a cilovym uzlem. Pro adresaci
se zde pouzivaji globalni IP adresy. Na 3. vrstvé modelu pracuji routery, které rozdéluji
jednotlivé sit¢ LAN a dovoluji komunikaci mezi témito sitémi navenek. U
nespojovanych siti hraje vyznamnou roli smérovani, jelikoz umoziiuje se piizpusobit
probihajicim zmé&nadm na siti. Pokud router neziskd potvrzeni o doruceni od dalSiho

smérovace na cesté, dojde k pfizptisobeni a bude vybrana jina cesta v siti.™*

2.1.4 Transportni vrstva

Priméarnim tkolem transportni vrstvy je dorucovat data na aplikace. Tato vrstva
poskytuje spolehlivy ptenos dat a zajist'uje takovou kvalitu pienosu, kterou ji uréi vyssi
vrstva. Jednotkou pienosu je datagram. Transportni vrstva zabezpecuje bezchybnost

pfenosu, pfevadi nespojovany pienos na spojovany a nespolehlivy na spolehlivy pienos.

Y\/ARIANT PLUS. Strukturovany kabeldzni systém: pFirucka [online]. ©2008-2010.

1 BIGELOW, S. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a Feseni
problémii. 2004. s. 92-93.
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Adresace probihd pomoci portl, které urCuji procesy v ramci uzlu. Na této vrstvé se

pouZiva protokol spojové orientovany (TCP) a nespojové orientovany (UDP).*

2.15 Relaéni vrstva

Dalsi vrstva v modelu ISO/OSI je rela¢ni vrstva. Jejim ukolem je koordinace
komunikace a vedeni relace. Jednotkou pfenosu relacni vrstvy je jedno spojeni. Tato

vrstva je nejméné vytizenou vrstvou modelu. Patfi sem napf. NetBI10S.*

2.1.6 Prezentacéni vrstva

Ukolem prezentacni vrstvy je konverze dat do srozumitelné podoby pro aplikaéni
vrstvu. Jde tedy o formatovani, transformovani, kédovani a prezentovani. Prikladem

o 1w oo s s o1 14
muze byt komprese nebo Sifrovani dat.

2.1.7 Aplikaéni vrstva
Posledni nejvyssi vrstvou modelu je vrstva aplikaéni, ktera zajistuje zpusob,
kterym komunikuji se siti jednotlivé aplikace. Na aplikaéni vrstvé pracuje FTP

protokol.™

2.2 Rozdéleni siti podle rozsahu

Podle velikosti a vyuziti je mozné rozdélit sité¢ do tfi zakladnich skupin. Podle
velikosti od nejmensich se jedna o LAN, MAN a WAN sité. Kazda typ ma sva specifika
a rozdily oproti ostatnim. Rozdily se vSak s vyvojem novych technologii postupné

ztraceji a sité jsou si vzdjemné podobné;jsi.

LAN (Local Area Network)

Za sit€¢ LAN jsou oznacovany lokalni sité, které se skladaji z koncovych zatizent,
pocitacl, vstupnich a vystupnich zafizeni, pfenosovych medii a dalSich sitovych

zafizeni, které jsou ke koncovym zafizenim pfipojeny. Lokalni sit€ umoZnuji

2 BIGELOW, S. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a Feseni
problémii. 2004. s. 94-100

B POCITACOVE SITE. Pogitatové sité — Model 1ISO/OSI. Site.the.cz [online]. ©2008-2009.
1% tamtéz.
1 tamtéz.
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uzivatelim sdilet dokumenty a tiskarny a umoznuji jim vzajemnou lokalni komunikaci.
Vyskytuji se na ur¢itém vymezeném prostoru.™
,, Technologie umoznujici prenos dat po siti LAN jsou nejcasteji Ethernet, Token

Ring a FDDI. Nejcasteji je pouzivanda technologie Ethernet. «d7

MAN (Metropolitan Area Network)
Sit¢ MAN oznacuji meéstské sité, které spojuji jednotlivé lokalni sit¢ nachazejici
se Vv geograficky blizké oblasti vétSi nez LAN a mensi nez WAN, coz odpovida

vl i X Coy 18
pfiblizné Gzemi mésta.

WAN (Wide Area Network)

Za sit¢ WAN jsou povazovany rozlehl¢ sité, které spojuji jednotlivé lokalni sité a
umoznuji uzivatelim z lokdlnich siti vzajemnou komunikaci. Takto propojené lokéani
sit¢ mohou byt od sebe velmi geograficky vzdaleny. Komunikace v této rozlehlé siti
probihé v redlném case. *°

., Technologie, které se casto pro prenos dat v rozlehlych siti pouZivaji, jsou ISDN
(jiz pomérné zastaralé), DSL (ma vice variant), Frame Relay, vytacena spojeni modemy,

linky typu E1,E3 a dalsi. 20

2.3 Kabelazni systém

Kabeldzni systém je soubor pravidel a prvka tvofici fyzickou vrstvu prenosové
sit€. Tento systém zajiStuje konektivitu z centralniho uzlu az k mistu uzivatelského
vstupu a je tvofen kabely, konektory, rozvadé&Ci, patch panely, organizéry, datovymi
zasuvkami a mnoha dalSimi prvky.

Kabelaz se déli do tii zakladnich sekci, pficemz kazda ma vlastni pravidla a neni
mozné tato pravidla ménit. Vychazi z normy CSN EN 50173, 50174 a jsou zavazné pro

vSechny, kteti chtéji strukturovanou kabelaz pouzivat.

¥ SPURNA, I. Pocitacové sité: praktickd prirucka spravee sité. 2010. s. 32.
7 tamtéz, s. 32.
18 tamtéz, s. 33.
9 tamtéz, s. 32.
% tamtéz, s. 33.
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2.3.1 Diilezité normy

Vystavba kabeldaznich systémill je omezena urcitymi pravidly, ktera je nutné
zachovavat. Dodrzeni norem vede ke spravnému navrzeni a nasledné realizaci celého

systému. Tato pravidla jsou podrobné popsana v normach, které jsou rozsifeny

vvvvvv

CSN EN 50173-1 — univerzalni kabelazni systémy
CSN EN 50174-1 — instalace kabelovych rozvodii — specifikace a zabezpeéeni kvality

CSN EN 50174-2 - instalace kabelovych rozvodi — planovéni a postupy instalace v

budovach

CSN EN 50174-3 - instalace kabelovych rozvodi — projektova piiprava a vystavba vné
budov

EN 50167 — ramcova specifikace kabelll horizontalni sekce se spole¢nym stinénim

EN 50168 — rdmcova specifikace kabell pro pfipojeni koncovych zatizeni se spolecnym

stinénim
EN 50169 — ramcova specifikace kabelll pro patetni sekci se spoleCnym stinénim
EN 55022 — EMC — limity a metody méfeni vyzarovaného ruseni

EIA/TIA 606 — standard pro znaceni kabelaZznich systému
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2.3.2 Definice pojmii kabelaZnich systémii

Linka — zahrnuje veskeré prvky z horizontalni sekce, které jsou pouzity pro pienos

mezi dvéma libovolnymi rozhranimi kabelaze (viz Obr. €. 3 Cast A).

Kanal — zahrnuje vSechny prvky linky a navic zahrnuje i pfipojovaci kabely zafizeni

v DR a pfipojovaci kabely pracovisté (viz Obr. €. 3 ¢ast A, B a C).

Trida — slouzi pro klasifikaci kanalu jako celku. Je ovlivnéna materidlem, technikou

instalace a pouzitou technologii pro spojeni prvka site.

Kategorie — je pouzita pro klasifikaci materialu linky a kanalu.?

Tab. & 1: TFidy a kategorie metalickych kabeli®

A 1 do 100 kHz analogovy telefon
B 2 do 1 MHz ISDN
C 3 do 16 MHz Ethernet 10Base-T
- 4 do 20 MHz Token-Ring
D 5 do 100 MHz FE, ATM155, GE
E 6 do 250 MHz GE, ATM1200
- 6A do 500 MHz 10GE
F 7 do 600 MHz 10GE

2.3.3 Sekce kabelazniho systému

2331 Paterni sekce (BC - Backbone cabling)

Pateini sekce spojuje komunikacni uzly, které tvoti jednotlivé datové rozvadéce.
Pro moznost pfenosu na vétsi vzdalenost linky se v patefnich sekcich pouzivaji optické
kabely, pro datové pifenosy a metalické kabely pouze pro hlasové sluzby. Pro vétsi
spolehlivost sité jsou zavadény tzv. redundantni trasy, které umoziuji provoz i pfi

pteruseni n¢kterého patetniho kabelu.?

! ONDRAK, V. Pocitacové sité. Prednaska, 2012.
22 ypraveno podle JORDAN, V. Jak na to?: Profesiondlni datové komunikace, strukturované a
multimedialni kabeldze. 2006. s. 13-14.

2 ONDRAK, V. Pocitacové sité. Piednaska, 2012.
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1 — Ptivod do budovy
2 — Technicka mistnost
3 — Patetni sekce

4 — Datovy rozvadec

5 — Horizontalni sekce

6 — Pracovni sekce

— Médium = = =

Carky znaéi vedeni
ve zdi

Obr. & 2: Sekcee kabelazniho systému®

2.3.3.2 Horizontalni sekce (HC - Horizontal cabling)

Horizontalni sekce spojuje datovy rozvadé¢ budovy s uzivatelskymi zasuvkami,
které se nachazi v pracovnich oblastech. Kabelaz horizontalni sekce je zakoncena
v datovém rozvadéc¢i v patch panelech. Kabely jsou propojeny s piislusnym aktivnim
prvkem, nejcastéji switchem. Horizontalni sekci od patch panelu po datovou zasuvku
nazyvame linkou (viz Obr. €. 3 ¢ast A). U metalického vedeni kabel se pro linku
pouziva kabel typu drat. VSechny ctyii pary kabelu musi byt na obou stranich

w2
zakonceny. °

2 ypraveno podle ANIXTER. Structured Cabling System Design Considerations. Faculty.petra.ac.id
[online]. ©2004.

% ONDRAK, V. Poéitacové sité. Piednaska, 2012.
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Maximalni povolena délka linky vychazi z normy EN 50173 a je stanovena na
devadesat metrd. V horizontalni sekci se muze zfidit konsolida¢ni bod. Jde o spolecné
misto, kam vede linka z datového rozvadéfe. Zde jsou kabely zakonceny v patch
panelu a dale jsou propojovany na jednotlivd pracovisté. Pro kabelaz plati stejna
pravidla, tudiz pro pevnou ¢ast linky je pouzit kabel typu drat a pro propojeni
konsolida¢niho bodu s datovou zasuvkou je doporucené pouzit kabel typu lanko

’ , , 26
S civkovou lazni.

Pfi navrhu a instalaci metalické kabeldze v horizontalni sekci je potieba dodrzet
nékterd omezeni, kterd sebou linka a kanal nesou. Tato omezeni vychazi z technické
normy EN 50173:

e Maximalni délka kanalu nesmi piekrocit 100 metrti

e Délka horizontalni linky nesmi prekrogit 90 metrt®’

Patch panel :
Aktivni Datova

zasuvka

prvek

f
L )
f
L )
&
L J

B A Cc

Obr. & 3: Kanal horizontalni sekce®

2.3.3.3 Pracovni sekce (WA - Work area)

Pracovni sekci jsou oznaovana dvé mista kanalu. Prvni z nich je misto, které
spojuje uzivatelské pracovisté, nejcastéji pocitac, s datovou zasuvkou (viz Obr. €. 3 Cast
C). Druhé misto, které je taktéz oznacovano za pracovni sekcl, je misto, kde je propojen

patch panel s aktivnim prvkem (viz. Obr. €. 3 cast B). Pro tuto sekci se pouzivaji

% JORDAN, V. Jak na to?: Profesiondlni datové komunikace, strukturované a multimedidlni kabeldZe.
2006. s. 18.

2" €SN EN 50173-1. Informacni technologie — Univerzdlni kabeldzni systémy — Cast 1:Vseobecné
pozadavky. 2012. s. 49-52.

%8 ypraveno podle TECHNOLOGY UK. Structured cabling. Technologyuk.net [online]. ©2001-2013.
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propojovaci kabely tzv. patch cordy, typu lanko. Vyznacuji se mnohem vétsi ohebnosti
nez kabel typu drat. Propojeni koncového bodu s aktivnim prvkem v datovém rozvadéci

se nazyva horizontalni kanal (viz. Obr. €. 3 ¢ast A, B, C) 29

I pfi ndvrhu a instalaci metalické kabeldze v pracovni sekci je potieba dodrzet
nékterd omezeni, kterd sebou linka a kanal nesou. Tato omezeni opét vychazi z
technické normy EN 50173:

e Maximalni délka kanalu nesmi piekrocit 100 metri
e Délka pracovni sekce — Obr. €. 3 ¢asti C+B nesmi prekrocit 10 metrt
e Délka propojovacich kabeli mezi patch panelem a aktivnim prvkem by

neméla byt delsi nez 5 metri (viz Obr. & 3 &ast B)*

2.3.4 Pienosova prostiedi
Prenosova prostiedi, ktera se v dneSni dobé pouzivaji nejcastéji, mohou byt

kabelova nebo bezdratova.

2.34.1 Kabelové prrenosové prostredi

Kabelové ptenosové prostredi tvoii kabely: metalické a optické. Ve strukturované
kabelazi se pouzivaji nejCastéji metalické a optické kabely. Jednotlivé druhy kabeli se

od sebe lisi svymi pfenosovymi vlastnostmi.

A. Metalické kabely

Mezi metalické kabely patii kabely koaxidlni a parové (symetrické). Kabely
koaxialni se dnes uz pro prenos dat skoro nepouzivaji, ale jsou hlavné vyuZzivany
v oblasti TV/SAT techniky. V této podkapitole tedy rozeberu pouze kabely parové.

Metalické kabely symetrické jsou vyuzivany pro pfenosy na mensi vzdalenosti,
dle normy EN 50173 do 100 metrd. Data jsou v kabelech pfenaSena formou
elektrickych impulzii. Vodice jsou typu drat nebo lanko a jsou vyrobeny z médi. Tyto
metalické kabely jsou tvofeny Ctyfmi pary vodici, kazdy vodi¢ je chranén plastovym

obalem a kazdy par je zkroucen dohromady. Nakonec jsou zakrouceny i vSechny pary.

2 JORDAN, V. Jak na to?: Profesiondlni datové komunikace, strukturované a multimedidlni kabeldze.
2006. s. 19.

%0 CSN EN 50173-1. Informacni technologie — Univerzdlni kabeldzni systémy — Cast 1:Vseobecné
pozadavky. 2012. s. 49-52.
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Kroucenim kabelti je docilena lepsi pfenosova vlastnost kabelu a minimalizuji se

pieslechy mezi pary.**

Zakladni parametr, ktery ovliviiuje kvalitu pfenosu a zaroven témeétr vsSechny

ostatni pfenosové parametry je impedance vedeni neboli podélna stabilita impedance

vedeni. ,, Rozhodujicim faktorem pro podélnou stabilitu impedance je symetrie vodicii —

konstantni vzdalenost os, obou vodicii.

o «32

Déleni metalickych kabeli

Stinéné — maji lepsi odolnost vuci preslechim. Pfinasi s sebou nutnost
uzemnit stinéni. Naklady na stinénou kabeldz jsou mnohem vyssi oproti
nestinéné kabeldzi. Stinéni je vyuzivano hlavné v primyslu a v mistech
S vysokym stupném ruseni.
Nestinéné — jsou vyrazné méné nakladné nez kabely stinéné a odpada nutnost
uzemnéni. Nestinénd kabeldz se vyuziva ptevazné v mistech, kde nedochazi k
vysokému stupni ruSeni.
o Nesvareny par — nelze zajistit konstantni vzdalenost mezi pary, ¢asto
zdroj odrazii, Sumi a vyzafovani
o Svareny par — zvySend odolnost vii¢i ruSeni, podobné vlastnosti jako
stinény kabel. Vyznacuje se stabilngj$imi pfenosovymi parametry nez

nesvaiené pélry.33

Typy metalickych kabeli:

e UTP (Unshielded Twisted Pair) - nestinény krouceny par, nestinény

parovy kabel

31 BIGELOW, S. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a Feseni
problémii. 2004. s. 236.

%2 JORDAN, V. Jak na to?: Profesiondini datové komunikace, strukturované a multimedidlni kabeldze.

2006. s. 8.

3 JORDAN, V. Strukturované kabeldzni systémy pro komunikacni sité. Pednaska, 2011.
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plast kabelu
krouceny par

Obr. &. 4: Rez UTP kabelu®

e STP (Shielded Twisted Pair) — stinény krouceny par, stinény parovy kabel,
stinény opletenim. Stinéni neni 100%

e FTP (Foil Shielded Twisted Pair) - folii stinény krouceny par, folii stinény
kabel. Stinéni je 100%

e ISTP (Individually Shielded Pair) - samostatné stinény krouceny par,
stinény parovy kabel se samostatné stinénymi pary. Pary kabelu jsou

stinény folii a kabel obvykle opletenim

plast kabelu
stinéni kabelu opletenim

J\ X— stinéni jednotlivych pard folii

i— zemnici vodic
~—=f— krouceny par

Obr. & 5: Rez ISTP kabelu®

B. Optické kabely
Optické kabely jsou zcela odlisné od metalickych kabelt. Pfenos signalu je v nich
realizovan pomoci svételnych impulzl ve sklenénych vlaknech. Proto je kabel odolny

vuci elektromagnetickym vliviim a pteslechtim. Pienos je ovliviiovan hlavné Gtlumem —

% VARIANT PLUS. Strukturovany kabeldzni systém: pFirucka [online]. ©2008-2012. s. 12.
% tamtéz, s. 13.
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vstiebavani materidlu. Nedochazi zde k tak velkému utlumu jako u metalickych kabelii,
je mozné pienaset data na mnohem vétsi vzdalenosti.®

., Opticky kabel se sklada z dlouhych tenkych kiremicitych nebo plastickych vodicii
oznacovanych jako jadro, které je obklopeno reflexnim skelnym pouzdrem. «37

Vlékna jsou dale slozena z primarni ochrany, kterou je lak chréanici je pred
vlhkosti a sekundarni ochrany, ktera zajistuje jejich pevnost. Cely kabel je nakonec
opatfen dal$imi zpeviiujicimi prvky a nakonec je cely obalen pléétém.38

Optické kabely se dé€li podle typu vldken na singlemodova a multimodova.

Singlemode (Jednovidové vlakna)
U Singlemode vlaken je primér jadra 9 um a primér odrazivé vrstvy je 125 um.
Jednovidové vldkna se pouzivaji pfi prenosech na velké vzdalenosti a jsou vyuzivany

v telekomunikaéni oblasti.*®

Multimode - Step-Index

Multimode - Gradient

Singlemode

Obr. & 6: Index lomu optickych vldken™®

% SPURNA, 1. Pocitacové sité: praktickd prirucka spravee sité. 2010. s. 21-24.

¥ BIGELOW, S. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a Feseni
problémii. 2004. s. 236.

% tamtéz, s. 237.
% tamtéz, s. 75-76 a 236-237.
“ upraveno podle THE FIBER OPTIC ASSOCIATION. Optical Fiber. Thefoa.org [online]. ©1999-2008.
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Multimode (Mnohavidova vlakna)

Multimode vldkna jsou dva typy: Step-index, ktery se dnes jiz nepouziva a
Gradient, dnes velmi vyuzivany. Multimode ma mnohem vétsi jadro nez singlemode
vldkna, jeho primér je 50 um nebo 62,5 um a prumér odrazivé vrstvy je stejny, tedy
125 um. Tato vldkna jsou vyuzivana 1 v LAN sitich, jejich vyroba je mnohem
jednodussi nez u singlemode vlaken. Mnohavidova vldkna nejsou vhodna pro pienosy

na velké vzdalenosti, dochazi pak k multimodové deformaci.*!

2.3.4.2 Bezdratové pi‘enosova prostiredi

Bezdratova ptenosova prostiedi v kabelaznich systémech se oznacuji jako WLAN
— Wireless LAN. Toto oznaceni se pouziva pro pocitacové sité, ve kterych probiha
spojeni mezi jednotlivymi ucastniky pomoci bezdratové komunikace. Nejcastéji se pro

bezdratovou komunikaci vyuzivaji elektromagnetické viny.

Wi-Fi

Je standard pro lokalni bezdratové sité, ktery vychazi ze specifikace IEEE 802.11.
Wi-Fi je zkratkou z anglickych slov Wireless Fidelity - bezdratova vérnost. Cilem Wi-
Fi je bezdratové ptipojit zatizeni do lokalni sit¢ LAN. Dnes je Wi-Fi také vyuzivano pro
bezdratové pripojeni do internetu v rdmci rozsahlejich lokalit. Nevyhoda technologie
Wi-Fi je v bezpecnosti a spolehlivosti. Problém bezpec¢nosti spociva v tom, Ze se signal

$i i mimo zabezpe&eny prostor — skrz zdi, budovy a dal do volného prostoru.*?
2.35 Prvky kabelaZniho systému

2.35.1 Prvky vedeni kabelaZnich systémi

Zpusobu jak vést kabelaZz v domech je mnoho, kazdy z nich ma své vyhody a
nevyhody a kazdému zékaznikovi bude vyhovovat néco jiného. Nelze tedy jednoduse
fict, ze pro rodinné domy se pouziji elektroinstalacni trubky a pro komeréni vyuziti
podlahové systémy. Pfi vybirani systému uloZeni je do jisté miry kladen daraz na

vzhled a jednoduchost zavedeni.

* BIGELOW, S. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich: sprava, konfigurace, diagnostika a Feseni
problémii. 2004. s. 75-76 a 236-237.
*2 BARTACEK, J. Topologie siti [online]. 2012.
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Podlahovy systém

Tento systém je piedevSsim vyuzivan ve velkych komer¢nich prostorach, kde je
vyuzit volny prostor mezi dolni vrstvou podlahy a podlahovou krytinou. V téchto
systémech se nejcastéji pro vedeni kabelaze pouzivaji plastové prvky, které poskytuji
jednodusi instalaci. Konkrétné zvoleny systém ochrany vSak zalezi na typu prostor.
Vyvod je pak realizovan pies oteviraci krabici, kterd je osazena pozadovanymi

, .4
zasuvkami.*

Podhledovy systém

Tento systém je dal$im velmi pouzivanym zplisobem v komer¢nich prostorach.
Systém je veden v podhledech zaroven s osvétlenim a ventilaci. Nasledné je kabeldz

nejéastéji svedena k datové zasuvce pomoci vkladaci listy.**

Instalaéni trubky

DalS§im z ¢asto vyuzivanych styld uloZeni kabelll je systém pod omitku. To
znamena, ze pod omitkou jsou vlozeny elektroinstala¢ni trubky, do kterych je nasledné
ulozena kabeldz. Tento zplisob je hojné vyuzivan v rodinnych domech, kde je tak

pomoci velmi elegantniho stylu rozvedena kabelaz po celém domé&.*

Obr. & 7: Systém instalaénich trubek*

® DVORACEK, K. Ulozné a upeviovaci systémy pro montdiz elektrickych zarizeni a instalaci. 2007. s.
29-33.

* tamtéz, s. 29-33.
* tamtéz, s. 11-14.
*® VARIANT PLUS. Strukturovany kabeldzni systém: pfirucka [online]. ©2008-2012. s. 29.
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2.35.2 Prvky znaceni

Pro spravnou instalaci kvalitniho kabelazniho systému je nezbytna dokumentace a
znaeni. Spravné znaCeni a vedeni dokumentace upiesiiuje norma EIA/TIA-606, ve
které je presné popsano, co, kdy, kde a jak ma byt znaceno a dokumentovano.

Oznaceno a popsan0 musi byt:

- VSechny datové kabely minimalné na obou koncich

- Kabelové svazky, na obou koncich a v mistech kfizeni a vétveni
- Datové rozvadéce

- Patch panely datového rozvadéce a jejich porty

- Zasuvky spole¢né s jejich porty

- Konsolida¢ni body a jejich jednotlivé porty

, , oy 47
- Mistnost s datovymi rozvadéci

Znaceni prvki je realizovano nejcastéji pomoci samolaminovacich §titkt, svislych

praporkll, znackovact kabelti, samolepicich stitkli a pomoci popisovacich fixt.
2.3.5.3 Prvky organizace

Datovy rozvadéé

Datovy rozvadé¢ je misto, které slouzi pro spojovani, ukladédni a rozvadéni
datovych kabeld, proto je asto oznaovan za rozvodny uzel. V datovém rozvadéci jsou
uloZzeny patch panely, ve kterych jsou zakonceny jednotlivé linky horizontalniho
vedeni. Dale jsou v ném uloZeny aktivni prvky, servery, zaloZni zdroje, organizatory
kabelaze a dalsi pfisluSenstvi k rozvadéci jako ventilatory, osvétleni, atd.

Velikost datového rozvadéce se udava podle poctu montaznich jednotek, které
rozvadé¢ obsahuje pro osazeni prvkl. Jedna montdzni jednotka = 1U (Unit) je 44,5 mm.
Pro velikost jsou ustdlené vySky od malych 6U rozvadéci az po velké 45U rozvadéce.

Sitka rozvadéde je udavana v palcich, nejéastdji v rozmérech 10“ a 19°°, ale jsou i

" VARIANT PLUS. Strukturovany kabeldzni systém: prirucka [online]. ©2008-2012. s. 34.
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datové rozvadéce se Sitkou 21°“ a 23°“. Jedna se o vnitini Sitku rozvadéce, ktera je

M 7~ r 4
uréena pro montaz vybaveni.*®

Typy datovych rozvadécu

1) Nasténny datovy rozvadé¢ — piedevSim urCen pro mensi rozvodné uzly

&4

s montazi na zed’. Vyska nasténného rozvadéce byva od 4U do 18U.

/'/'/'/////////////////////////////////////

Obr. & 8: Nasténny datovy rozvad&s™

2) Stojanovy datovy rozvadé¢ — pouzivan pro rozvodné uzly s umisténim na

zem. Mohou byt dva druhy stojanovych rozvadé&ch.

Organizéry
Do skupiny organizéri patii vSechny typy horizontalnich a vertikalnich
organizéri. Daéle je sem také nutné pritadit doplnkové instalaéni prvky jako kabelové

organizéry, vazaci pasky, a dalsi.

2354 Prvky spojovaci
Mezi spojovaci prvky se fadi veskery materidl, ktery slouzi k propojeni kabelaze
s dalSim sitovym prvkem. Patii sem konektory a moduly, patch panely, datové zasuvky,

ale také v kazdém metalickém ci optickém kabelu.

®VVARIANT PLUS. Strukturovany kabeldzni systém: piirucka [online]. ©2008-2012. s. 22.
* TRITON. Triton: Datové rozvadéce [online]. ©2013.
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Konektivita

Mezi konektivitu patii vSechny prvky, které slouzi k zakonceni kabeldze. Pro

vvvvvv

pro optické kabely

Plug RJ45 SM Plug

»

ST Jack
MiniJack RJ45
N
2,70

-

-

SM Jack

Netkey Keystone Jack RJ45

Obr. & 9: Piehled konektivity>

Patch panel

Patch panel je zakladnim pasivnim prvkem vybavy datového rozvadéce. Jsou
Vv ném zapojeny horizontalni linky kabeldze a do patch panelu je vyveden port. Pies
patch panel je mozné do konkrétni datové zasuvky presmérovat urcitou sluzbu,
napftiklad pfipojit pocita¢ k datové siti.

Patch panely se vyrabi ve dvou variantach:

1) Modularni — kde patch panel ma prazdné pozice, které je mozné osadit

jednotlivymi moduly typu Keystone Jack nebo Mini-Com Jack

%0 Vlastni zpracovani.
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17)=1~

Obr. &. 10: Patch panel modularni®

2) Osazeny — pozice patch panelu jsou pfedem osazeny a pomoci zatezovych

nozu se piipoji k jednotlivym portim datové kabely

Obr. & 11: Patch panel osazeny™

S montazi patch paneli do datovych rozvadéct je vhodné pouZzivat organizéry

kabelaze pro lepsi manipulaci s patch kabely.

Datova zasuvka

Horizontalni sekce kabeldZe je na jedné strané¢ zakoncena v datové zasuvce.
Datové zasuvky byvaji osazené nebo neosazené. Do neosazenych zasuvek je nutné jesté
nainstalovat moduly. Zasuvky miizeme déle rozliSovat podle stinéni — na stinéné a

nestinéné. A také z hlediska montdze — na povrchové a zapustné neboli pod omitku.

2.4 Aktivni prvky
Aktivni prvky jsou nedilnou soucasti sitové infrastruktury, bez nich by nemohly

sité¢ fungovat. V kapitole budou popsany HUBY, Repeatery, Bridge, Switche a Routery.

24.1 HUB (Rozbo¢ovac)

HUBYy jsou nejjednodusi varianty aktivnich prvki. Rozbocovace pouze rozvadi

signaly mezi vSechny stanice. ,,Jednoduchy HUB by rozeslal pakety vSem stanicim, ty

*L\VARIANT PLUS. Strukturovany kabeldzni systém: pFirucka [online]. ©2008-2012. s. 23.
* tamtéz, s. 23.
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by si precetly adresu a pocitac, jehoz adresa je stejna s adresou v paketu, by paket

prijal. «53

24.2 Repeater (Opakovac)
Jde 0 jeden z nejjednodussich aktivnich prvku, ktery zesiluje prochazejici signal.
Repeatery se instaluji v mistech, kde jsou pfenosy signalu realizovany pomoci dlouhych

kabeld, na jejichZ konci je velmi slaby signal.>

2.4.3 Bridge (Most)

Zajistuji komunikaci na linkové vrstvé modelu ISO/OSI. Mosty dokazi rozdélit
sit’ na pottebné Casti, Staraji se o prenos ramcu linkové vrstvy mezi segmenty na zakladé
MAC adres a kontroluji spravnost ramcti. Bridge byvaji velmi Casto integrovany do

Switch(.>®

24.4 Switch (Piepinac)

Switche jsou vylepSené bridge s vétSim poctem vstupi a vystupid. UmoZiuji
paralelni komunikaci vice dvojic uzli. Switche zajist'uji komunikaci na linkové vrstvé
modelu ISO/OSI, nékdy pracuji i na sitové vrstveé. ,,Switch si pri prichodu paketu
precte cilovou adresu a posle paket pouze tomu PC, kterému je urcen. Jednoduchy HUB
by rozeslal pakety vSem stanicim, ty by si precetly adresu a pocitac, jehoz adresa je

1. “*® Konstrukce prepinaci jsou podobné jako u

stejna s adresou V paketu, by paket prija
patch panel, bud’ modulédrni (zasuvné moduly) nebo s pevnou konfiguraci (pfedem
osazen¢ porty).57
Piepinae mohou byt spravovatelné tzv. manageable a nespravovatelné tzn. non-
manageable. Spravovatelné ptepinace nabizi funkce spravy sit¢ (SNMP — Simple
Network Management Protocol), VLAN sité, webové rozhrani a ptikazovy tadek.>®
Nekteré parametry switchii:

e Porty —pocet a typ

> HORAK, J. Mald PC sit doma a ve firmé. 2003. s. 20.
* SPURNA, L. Pocitacové sité: praktickd prirucka spravee sité. 2010. s. 26.

® HORAK J., KERSLAGER, M. Pocitacové sité pro zacinajici spravce. 2011. s. 28.

% tamtéz, s. 20.

* ONDRAK, V. Pocitacové sité. Pfednaska, 2012,

%8 SOSINSKY, B. Mistrovstvi - pocitacové sité: vie co potiebujete védét o spravé siti. 2010. s. 200-204.
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e SNMP - Simple Network Management Protocol
e Rychlost — Speed, rychlost portt [Gbps]

e Prichodnost — Troughput, [Mbps]

e Velikost vyrovnavaci paméti — [MB]

e Filtrovani — oddéleni provozu switche, napt MAC adresy‘r’9

Obr. &. 12: Switch montovatelny do DR

2.4.5 Routery (Smérovac)

Router pracuje na trovni sitové vrstvy modelu ISO/OSI. Jsou to zafizeni, ktera
spojuji dvé nebo vice siti, zajistuji spravné nasmérovani a odeslani paketu k jeho cili.
Smérovace patii mezi nejchytiejsi a zaroven nejvice vyuzivané aktivni prvky. Vytvaii a
udrzuje informace o pfipojenych sitich a cestach k nim. Na zakladé této znalosti pak
vybira nejvhodnéjsi cestu pro paket. Je nejCastéji vyuzivan jako prvek pro pripojeni

LAN sité k internetu.®*

2.5 Automatizovana domacnost

Co si lze predstavit pod pojmem automatizovand domdacnost? Automatizovani
domacnosti se zabyva instalaci modernich systémii a technologii do novych nebo
rekonstruovanych budov. Takovéto budovy Ize oznadit za inteligentni budovy. Jedna-li
se o rodinny dim, mizeme pouzit termin automatizovana domacnost. Tento pojem je

Vv posledni dob¢ stale Castéji pouzivan, kazdy jej vysvétluje trosku jinak, avSak kazdé

% ONDRAK, V. Pocitacové sité. Prednaska, 2012.
% ALZA. Alza: e-shop [online]. ©2000-2013.
8 SPURNA, 1. Pocitacové sité: praktickd prirucka spravee sité. 2010. s. 32.
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vysvétleni ma nekolik spolecnych rysii — fizeni vytapéni a chlazeni, fizeni osvétleni,
bezpec¢nostni systém.

. .. . . Telefonnipripojeni
Internetove pripojeni
Externi systém '
zavlaZzovani
bazénu

\ HVAC systém
Bezpecnostni |
panel \
|I “‘.
Zapinac systému s ,’/ T { ". o : 2
pfi pFijezdu Ovladani domacich | | Audio/Video systém
spotiebici f \
J
/

Rizeni osvétleni

Panel dalkového
ovladani

Obr. & 13: Automatizovana doméacnost®

Ped par lety nastal velky boom s automatizaci rodinnych domd, ¢imz se i ceny za
tyto sluzby staly vice pfivétivymi pro obyc€ejné lidi. Tyto systémy se pomalu, ale jisté

zacleiuji do standardi rodinnych domu. Nejvice je to patrné na systému vytdpéni a

2.6

regulace teplé vody, jsou instalovany hlavné z diivodu uspory energie.
Synco living
Synco living je produkt od firmy Siemens s.r.o. ktery slouzi primarné pro
inteligentni domy a nabizi mnoho mozZnosti. ,,Synco living je obsdahly systém

ptistroj,

automatizace domdcnosti s Sirokym sortimentem pristroju. “63 Hlavnimi rysy systému
jsou vyrazné uspory energie a nakladd, moznost bezdratové komunikace jednotlivych

snadnd obsluha, kompletni systém automatizace domacnosti, vysoka
prizplisobivost a vyjimecna spolehlivost.

62 upraveno podle SWCONTROL. SWcontrol: Programovani fidicich a vizualizacnich systémii [online].
©2013.
83 SIEMENS. Siemens: Technologie budov [online]. ©2013.
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zapinani, vypindni a zobrazovani tidaju.

Vétsina pristrojit z fady Synco living funguje na baterie, tudiz nepotiebuji zadné
napajeci adaptéry. Jejich vyména je velmi jednoduché a intuitivni, takze neni potfeba
zvat zadn¢ho odborného technika. Prvky se také vyznacuji velmi tichym provozem.
Systém Synco living doplnuji prvky od firmy Hager terbis, které umoznuji bezdratovou
komunikaci se systémem Synco living. Jednotlivé pfistroje z fady Synco living , které

budou pouzity pro navrh, jsou zde detailnéji popsany.

Centralni jednotka

Centralni jednotka systému je srdce i mozek celého systému. Z ni lze pohodIné
fidit a kontrolovat vesker¢ stavy a funkce v nezavislych mistnostech. Centralni jednotka
slouzi k fizeni vytapéni, chlazeni, ventilaci a pfipravé vody. Dale také fidi klimatiza¢ni
jednotky, rolety, zaluzie, osvétleni. Poskytuje také monitorovani dveii, oken a detektort
kouie, CO a dale unik vody a plynu. Tato jednotka jako jedna z mala prvku systému

vyzaduje napéajeni 230V.%*

Obr. & 14: Centralni jednotka QAX913-CS®

Prostorova jednotka

Tento pfistroj méfi prostorovou teplotu a umoZziuje pro kazdou mistnost
individudlni fizeni pfednastavenych hodnot z fidici jednotky. Bezdratové komunikuje

s fidici jednotkou, ze které piijimd povely a odesild ji naméfené udaje. Prostorova

® SIEMENS. Synco living, Technické podklady. 2012. s. 13-32.
% tamtéz.

41



jednotka funguje na dv¢ baterie typu AA. Tato jednotka neni nutné vyzadovana v kazdé

mistnosti, Ize ji nahradit prostym prostorovym ¢idlem.®

Obr. & 15: Prostorova jednotka QAW910°’

Prostorové teplotni ¢idlo

Prostorové teplotni ¢idlo méii teplotu vV mistnosti a posila naméfené udaje do
centralni jednotky, kterd podle naméfenych udajli a zvoleného programu V mistnosti
topi nebo chladi. Komunikace probiha jednim smérem — z ¢idla do centralni jednotky a

bezdratové. Cidlo je napajeno bateriovymi &lanky typu AA.%

SIEMENS

Obr. &. 16: Prostorové teplotni ¢idlo QAA910%°

% SIEMENS. Synco living, Technické podklady. 2012. s. 69-75.
%7 tamtéz.

68 tamtéz, s. 57-62.

% tamtéz.
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Toto ¢idlo se umistuje V mistnostech, kde neni tfeba upravovat individualné
prostorovou teplotu, ale staci teplotu pouze odecitat a fidit centralng, napiiklad chodby
nebo skladovaci prostory. Timto Cidlem se také daji zpiesnit naméfené hodnoty

Z prostorové jednotky.70

Meteorologické ¢idlo

Meteorologické ¢idlo snima venkovni teplotu a tlak vzduchu, bezdratové tato data
odesila do fidici jednotky. Centréalni jednotka mlze na zdklad¢ téchto tidaji regulovat
systém vytapéni/chlazeni domu a je schopna zobrazit trend vyvoje podasi. Cidlo se

. . i e / 71
montuje na nejstudenéjsi venkovni sténu domu — severni stranu.

-

B

Obr. & 17: Meteorologické ¢idlo QAC910"

Regulacni servopohon pro otopna télesa

Regulaéni servopohony reguluji teplotu v radiatorech v mistnosti a jsou ovladany
z centralni jednotky bezdratové. Nabizi funkci tichy rezim, ktery se da zapnout nebo
vypnout z centralni jednotky. V piipad€ vyskytu vady na prostorovém teplotnim cidle,
maji tyto regulacni servopohony vlastni teplotni ¢idlo, na které ma vliv umisténi na
radiatoru. Servopohony funguji taktéz na tuzkové baterie, jejich zivotnost je uddvana na
3 roky. Ovladaci sila ventilu je 110 N a nominalni zdvih 2,5 mm. V piipadé vypadku

systému nabizi moznost nouzového rucniho ovladani.”

O SIEMENS. Synco living, Technické podklady. 2012, s. 57-62
™ tamtéz, s. 63-68.

2 tamtéz.

 tamtéz, s. 49-56.
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Obr. & 18: Regulaéni servopohon SSA955 na radiatory’

Dveini a okenni spinace
Dal$im moZnym rozsifenim systému Synco living jsou dvetni a okenni spinace.
Tyto spinace detekuji oteviené dveie ¢i okna a posilaji tuto informaci do centralni

jednotky.

Obr. &. 19: Dveini a okenni spina& AP 260"

Detektor uniku vody

Pro ptipad uniku vody nabizi syst¢ém Synco living detektor zaplaveni. Toto
zafizeni disponuje externim ¢idlem pro rozpoznani vody, samotny detektor je umistén
na zdi a v pripad¢ zjisténi uniku vody na cidle signalizuje bezdratové do fidici jednotky
tento stav. Zjisténé stavy posila detektor v pravidelnych patnactiminutovych intervalech
nebo pii ndhlé zméné stavu. Pokud je odesilano varovné hlaSeni o zaplaveni je tento

stav posilan v minutovych intervalech.’

™ SIEMENS. Synco living, Technické podklady. 2012. s. 49-56.
> SIEMENS. Siemens: Technologie budov [online] ©2013.
® SIEMENS. Synco living, Technické podklady. 2012. s. 127-132.
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SIEMENS

Obr. & 20: Detektor iniku vody QFP910’

v

Modul pro pripojeni mérica spotieby
Dal$im velmi uzitenym pfistrojem ze zminované fady je modul, umoziujici

odecet tidajui o spotiebé z méficu tepla, vody, plynu a elektroméru. K tomuto modulu je
8

et ot g s . i T
nutné pridat i ptislusné impulzni nebo M-Bus méfice.
SIEMENS

@ o

vvvvv

Impulsni méfi¢e umoznuji odecet az ze dvou méficu naraz — elektiina, plyn, atd.

WweWwoO

Z4dny z téchto méfi¢t nema pozadavek na napajeci zdroj, jsou napajeny bateriemi

s zivotnosti 10 let. Pro odecitani tidaji musi byt méfice pripojeny do modulu pomoci

M-Bus komunikace.®°

" SIEMENS. Synco living, Technické podklady. 2012. s. 127.
"8 tamtéz, s. 112-121.

™ tamtéz.

8 tamtéz.
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Obr. & 22: M-bus méfi¢ priitoku vody WGH21.E130%

Web server

Pro pfistup a ovladani automatizované domacnosti pfes internet, je nutné do

systému zaclenit specialné upraveny web server pro Synco living.

< ;_‘L
— -..‘-.7-.‘;.-75

SIEMENS -
0Zw77;

O

]

v ® 0

® .

Obr. & 23: Webserver pro dalkové ovladani 0ZW772%

Webovy server umoznuje uzivateli pfistup k systému Synco living pfes
internetovy prohlize¢ a umoziuje mit tak cely systém kdykoliv pod kontrolou. Je zde
mozné také nastavit pravidelné zasildni hldSeni o stavu systému, ale také poruchové
stavy na e-mail. Cela vizualizace soustavy je zalozena na uzivatelsky jednoduchych

webovych strankach. Server je asymetricky Sifrovan pomoci protokolu https.83

81 SIEMENS. Siemens: Technologie budov [online] ©2013.

82 SIEMENS. Synco living, Technické podklady. 2012. s. 143.
8 tamtéz, s 143-158.
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SIEMENS Synco’

1 Zeleny imit pekroen
Ny 2y mtpe £

Home > Vytapéni / chiazeni

Ukazka mozné vizualizace ovladani vytapéni/ chlazeni

. Zadanj druh domdcnosti: | Auto |

Venkovniteplota 151°C
N

1016 hPa

N
Vodomér - naméfend hodnota: 667421
-

Standard '  |Aktugini druh provozu: Utlum
Nepfitomnost y . Pfitina:  Optimalizace ukonceni
Alktualni teplota:
Zadana teplota:
Poloha ventilu:

Obr. & 24: Ukazka vizualizace webového rozhrani pro Synco living®

Vystupni ¢leny pro ovladani osvétleni, rolet a zaluzii

wrwe

Pro ovladani rolet se da systém Synco living rozsifit o produkty Hager terbis RF,
které jsou s nim kompatibilni. Tyto prvky se montuji do elektroinstala¢nich krabic a
nejsou tak vidét. Jejich komunikace probihéd opét bezdratove se systémem Synco living.
Tyto ¢leny lze vyuzivat i pro pohon zaluzii, jsou programovatelné, maji alarmy, casové

funkce a umoZiiuji nastavit az osm druhd scén.®

8 SIEMENS. Siemens: Technologie budov [online] ©2013.
& tamtéz.
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Cleny pro ovladani osvétleni jsou na tom funkéné velice podobné jako pohony

zaluzii. Navic ale umoziuji stmivani a zahrnuji i ochranu proti pietiZeni.

v A
NL&#R’R

\ 20007

Obr. & 25: Hager terbis RF TR221%

Tato tada se da pozd¢ji jednoduse rozsitfit o bezdratovy zasuvkovy adaptér, do
kterého lze pfipojit jakykoliv bézny domaci spotiebi¢. Zasuvku je mozné pohodiné

ovladat ptes webovy prohlize¢, jelikoz disponuje bezdratovou komunikaci s centralni
jednotkou.?’

8 SIEMENS. Siemens: Technologie budov [online] ©2013.
8 tamtéz.

48



3 NAVRH RESENI

Na zékladé pozadavkil investora, které jsou uvedeny v ¢asti Analyza soucasné¢ho
stavu a pouziti teoretickych znalosti naCerpanych ve druhé casti prace, bude v této
kapitole navrzeno feSeni propojeni celé domacnosti jak pomoci sitové infrastruktury,
tak i provazani celé domacnosti bezdratovym systémem Synco living, dodavanym
spolecnosti Siemens s.r.0. Tento systém je navic doplnén vyrobky Hager terbis, které
umoznuji systém rozsifit o dalsi zajimavé prvky, které jsou schopné s fidici jednotkou
komunikovat bezdratové.

V této kapitole je také obsaZzen podrobny piehled o poctech zvolenych
komponentd, spole¢né s jejich cenou a konkrétné zvolenym typem. Na konci kapitoly je

ve zkraceném rozpoc¢tu uvedena odhadovana cena na realizaci projektu.

3.1 Navrh sité

Pro technickou mistnost jsem vybral po doporuceni investora mistnost s kotlem,
kde bude dostatek prostoru pro montaz rozvodné skiin¢ a vedeni vSech kabeld. Do
sklepa, sousediciho s kotelnou, tsti pfipojka k internetu od poskytovatele internetového
pfipojeni. Jeji protazeni aZ do DR-1 bude zajiStovat poskytovatel internetového

pfipojeni a zakoncena bude modemem, ktery bude délit signal na televizni a datovy.

311 Navrh rozmisténi pripojnych mist

Pocty piipojnych mist se pro kazdou mistnost 1li§i, neni mozné jednoduSe stanovit
pocet piipojnych mist na jednu mistnost. Pocty vychazi z analyzy mistnosti podle
stanoveného vyuziti prostoru. Tyto pocty dale vychéazi z pozadavkl investora, ktery pro
nekteré mistnosti pozadoval vice ¢i Zadné piipojné misto oproti stanovenému primeru
dvou pfipojnych mist na mistnost. Pfesné rozmisténi zasuvek je zobrazeno v Priloze 3.
Vétsina zasuvek bude umisténa 30 cm od podlahy. Pokud nebude specifikovano jinak,
budou pouzity zasuvky pod omitku se dvéma osazenymi ptipojnymi misty. V obyvacim
pokoji, loznici a obou détskych pokojich budou navic datové zasuvky osazeny F-

konektory pro ptipojeni TV.

Sklepeni

Ve sklepé 0.1 bude umisténa jedna datova zasuvka.
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Ptizemi

U hlavniho vstupu do domu bude umisténa datova zasuvka 30 cm od stropu pro
moznost pfipojit V budoucnu bezpecnostni kameru. V ¢asti obyvaciho pokoje budou dvé
datové zasuvky, které budou slouzit pro piipojeni televize a Wi-Fi routeru. V ¢asti
kuchyn¢ budou rozmistény dalsi dvé datové zasuvky.

V gardzi bude umisténa jedna datova zasuvka. V pracovné 1 budou umistény dvé

datové zasuvky, pro ptipadné pripojeni pocitace spolecné s dalsimi sitovymi prvky.

Prvni patro

Na chodb¢ prvniho patra bude ve vysi 30 cm od stropu nainstalovana datova
zasuvka pro pfipojeni Wi-Fi, kterd bude osazena pouze jednim modulem. V pokojich
kde budou spat ¢lenové rodiny — loznice, pokoj 1 a pokoj 2 budou rozmistény vzdy dvé
datové zasuvky, ztoho jedno piipojné misto bude pro TV. V pracovné 2 budou
namontovany celkem tfi datové zasuvky, které poskytnou dostatek ptipojnych mist pro
pracovni Cinnost investora. V koupelné a v ulozné mistnosti bude namontovana pouze
jedna zasuvka, ktera bude slouzit jako rezervni, pro ptipadné vyuziti v budoucnu.

Celkem bude v domé dvacet jedna datovych zasuvek, které nabidnou investorovi
okolo ctyficeti pevnych ptipojnych mist a prostiednictvim Wi-Fi AP se bude moci

ptipojit do lokalni sit¢ odkudkoliv z domu.

3.1.2 Umisténi datového rozvadéce

Pro umisténi datového rozvadéce, bude vyuzita kotelna, kde je dostatek prostoru
pro samotny datovy rozvad&€¢ a pro manipulaci s kabelaZi. Technickd mistnost se
nachazi ve sklepeni domu. Samotny datovy rozvadé¢ bude umistén na sténé technické
mistnosti v blizkosti starého kominu, ktery bude vyuzit pro trasy kabelaze pti rozvodu
po jednotlivych patrech domu. Datovy rozvadé¢ bude zavésen zhruba ve vysce 180

centimetrti od podlahy mistnosti. Jeho umisténi je zachyceno v Priloze 3.
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3.1.3 Rozvody v domé

Vedeni kabelaze

Pro kabeldz budou pouzity instalacni trubky z ohebného PVC s protahovacim
lankem, jednotlivé rozvody zajisti investor externi firmou. Tyto trasy povedou ve zdech
a Vv podlahach a budou ustit do pfedem pfipravenych montaznich krabic. Spravného
vedeni bude zajisténo konzultaci s investorem, pfipadné s montéry, kteii budou

provadét rozvody po domeé.

Obr. & 26: Instalaéni trubka ohebna PVC s protahovacim lankem®

Instala¢ni trubky budou pouzity Super Monoflex L50D, které jsou idealni pro
instalaci do omitek, dutych zdi ptficek a podlah. Trubky jsou vyrobeny ze
samozhasivého polyvinylchloridu, proto je mozné je pokladat i do prostorti, kde hrozi
nebezpe€i vzniku pozéaru. Pro potteby rodinného domu budou postaovat trubky o
velikostech - 20 mm, 32 mm a 40 mm.

V mistech vétveni tras budou pouzity elektroinstalaéni krabice s odklopnym
vikem, pro snazsi manipulaci s jednotlivymi kabely. Velikost krabic bude zvolena podle
poctu vedenych tras. V rozvodnych mistech na patrech budou umistény rozvodné
krabice pod omitku — KT 250X110, kter¢ jsou vétsi a umoziuji tak snadnou manipulaci
s mnoha kabely. Rozvodné krabice bych doporucoval o rozméru 256 mm na vysku,
s hloubkou 112 mm. Na ostatnich mistech budou postacovat mensi krabice — KO 100,
s vyskou 107 mm a hloubkou 50 mm.

Rozvodné krabice budou umistény v prostorach garaze pro ptizemni, Vv technické
mistnosti pro sklepeni. V prvnim patfe budou namontovany dvé rozvodné krabice na

chodbé.

88 KOPOS. Kopos katalog [online]. ©2013.
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Elektroinstalacni material (trubky a krabice) neni zahrnut v rozpoctu, jelikoz si jej
zajistuje sam investor. Mnou navrhované velikosti a material Slouzi pouze jako

doporuceni.

3.14 Detailni navrh tras

Hlavni rozvody horizontalni sekce sité budou vedeny byvalym kominem, ktery
prochazi celym domem — z technické mistnosti ptfes piizemi az do podkrovi. Datova
kabelaz bude vedena z rozvadéée do rozvodné krabice, odkud povede v umélohmotném
zlabu do vysSich pater. V kazdém patie bude nainstalovana rozvodna krabice, pro
snadnéj$i manipulaci s kabely pro pfislusné patro. Jednotlivé trasy na patrech budou
vedeny v elektroinstalaénich PVC trubkach. Pro vétsi prehlednost jsem trasy oznacil
Cisly 0-11 a jejich dalsi vétveni jsem oznacil pismeny A-C. Trasy kabelaze jsou
znazornény na konci prace v Priloze 4.

V navrhu tras v PFiloze 4 jsem oznadil barevné dulezitd mista — ¢ervené trasy
datové kabelaze, zelené koaxialni trasy, fialové rozvodnou krabici pro kazdé patro.
Krabici zaroven prochazi i hlavni trasa ze sklepeni az do prvniho patra domu a

rozvodnou krabici pro druhou ¢ast prvniho patra.

Trasa 0

Trasa 0 je hlavni rozvodna trasa kabeldze po domu. Stoupa skrz komin do vysSich

pater. Trasa je vedena v ochranném umélohmotném zlabu.

Pocet kabelu: 38

Trasal

Z datového rozvadéce povede prlirazem ve zdi trasa 1 smérem do mistnosti

sklepa, kde bude zakoncena v datoveé zasuvce 021.

Podet kabela: 6

Trasa 2

Z rozvodné krabice povede po stén¢ obyvaciho pokoje elektroinstalacni trubka 0
velikosti 32 mm, ktera bude ustit do elektroinstala¢ni krabice, kde se trasa 1 bude vétvit

na dveé dalsi.

Pocet kabelu: 6
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Trasa 2A

Z rozde€lovaci elektroinstalacni krabice povede trasa 1A elektroinstalacni trubkou
o velikosti 20 mm, po zdi smérem ke vstupnim dvefim do domu. Trasa zhruba jeden
metr pifed vstupnimi dvefmi povede kolmo nahoru, kde bude zakoncena ve vysi 30 cm

od stropu datovou zasuvkou €. 101, pro budouci pfipojeni kamery.

Pocet kabelu: 2

Trasa 2B

Trasa 1B povede z elektroinstala¢ni krabice trubkou o velikosti 32 mm v podlaze
az k datovym zasuvkam 111 a 112, u stény v obyvacim pokoji, kde bude ptipojena
televize a Wi-Fi.

Pocet kabelu: 4

Trasa 3
Z rozvodné krabice povede po sténé garaze elektroinstalaéni trubka o velikosti 20

mm, ktera bude ustit v elektroinstala¢ni krabici s datovou zasuvkou.

Pocet kabelu: 2

Trasa 4

Z rozvodné krabice povede 32 mm elektroinstala¢ni trubka po sténé kuchyné,
ktera bude ustit v elektroinstala¢ni krabici, kde bude umisténa jedna datova zasuvka.
Trasa povede dale, az ke druhé datové zasuvce umisténé na sténé vedle prosklenych

dvefi do zahrady.

Pocet kabelu: 4

Trasa 5

Z rozvodné krabice povede po sténé garaze elektroinstala¢ni trubka o velikosti 32
mm, ktera bude ustit do elektroinstalacni krabice, kterd bude umisténa zhruba v ptlce
mistnosti. Zde se trasa déli na dvé dalsi trasy, které budou ustit k datovym zasuvkam

Vv kancelafi 1 a budou zajistény elektroinstalacni trubkou o priméru 20 mm.

Pocet kabelu: 4
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Trasa 6

Z hlavni rozvodné krabice povede elektroinstalaéni trubka o velikosti 40 mm
Vv podlaze na sténu druhou, kde bude umisténa rozvodna krabice pro druhou ¢ést patra a

odkud povedou dalsi trasy.

Pocet kabelu: 10

Trasa7

Z hlavni rozvodné krabice povede 40 mm elektroinstalacni trubka po sténé
chodby v prvnim patie, trubka bude zakoncena v elektroinstala¢ni krabici, kterd bude

umisténa asi pil metru od rozvodné krabice.

Pocet kabelu: 8

Trasa 7A

Trasa 7A bude pokracovat z elektroinstala¢ni krabice po zdi loznice az k datové

zasuvce 211. Trasa povede v trubce o praméru 20 mm.

Pocet kabelu: 2

Trasa 7B

Trasa 7B bude pokraCovat z elektroinstalac¢ni krabice po zdi loZnice smérem
k oknu pokoje, kde bude zakoncena dalsi elektroinstalaéni krabici. Odtud povede trasa
prirazem ve zdi do vedlejsi pracovny 2 a bude zakoncena v datovych zasuvkach po

stranach okna. Trasa 6B povede v trubce o priméru 32 mm.

Pocet kabelu: 6, nasledné 4

Trasa 7C

Trasa 7C bude pokracovat z elektroinstalacni krabice v rohu loZznice k datové

zasuvce 212. Trasa bude zajiSténa trubkou o priméru 20 mm.

Pocet kabelu: 2
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Trasa 8

Z hlavni rozvodné krabice povede elektroinstalacni trubka o velikosti 32 mm po
stén¢ chodby v prvnim patfe smérem do koupelny. Ve vzdalenosti asi jeden metr od

rozvodné skiin€ bude ustit do elektroinstala¢ni krabice, kde se bude trasa dale vétvit.

Pocet kabelu: 5

Trasa 8A

Trasa 8A bude pokracCovat z elektroinstalacni krabice smérem ke stropu chodby,
kde bude zakoncena zhruba 30 cm od stropu v datové zasuvce pro Wi-Fi. Trasa 8A

bude zajisténa trubkou o priméru 20 mm.

Pocet kabelu: 1

Trasa 8B

Trasa 8B povede prirazem zdi smérem do pracovny 2, kde bude zakoncena

datovou zasuvkou 223.

Pocet kabelu: 2

Trasa 8C

Trasa 8C bude pokracovat v podlaze smérem do koupelny. Trasa povede trubkou

o praiméru 20 mm a bude zakoncena v koupelné datovou zasuvkou 231.

Pocet kabelu: 2

Trasa 9

Z rozvodné krabice povede elektroinstalacni trubka o velikosti 32 mm po vnitini
sténé pokoje 2 az k datové zasuvce 251 v rohu pokoje. Dale bude trasa pokracovat

prurazem ve zdi az k datové zasuvce v lozné mistnosti.

Pocet kabelu: 4

Trasa 10

Z rozvodné krabice povede elektroinstalacni trubka o velikosti 20 mm po vnitini

stén¢ pokoje 2 az k datové zasuvce 252.

Pocet kabelu: 2
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Trasa 11
Z rozvodné krabice povede elektroinstalacni trubka o velikosti 32 mm po sténé

chodby az k elektroinstala¢ni krabici.

Pocet kabelu: 4

Trasa 11A
Trasa 11A bude pokracovat prirazem ve zdi a dale po sténé pokoje az k oknu, kde

bude trasa zakoncena datovou zasuvkou 241.

Pocet kabelu: 2

Trasa 11B

Trasa 11B bude pokracovat v podlaze pokoje 1 az k datové zasuvce 242. Trasa

bude realizovéna elektroinstalacni trubkou o priméru 20 mm.

Pocet kabelti: 2
3.1.5 Vybér materialu

3.151 Vybér technologie

Z investorovych pozadavkl plyne poZadavek na dostateCnou rychlost sité¢ dnes i
v budoucich letech, ale i pozadavek na finan¢ni dostupnost. Podle poZzadavku investora
volim technologii GIGABIT ETHERNET pro datové pienosy. Tato technologie
zarucuje dostatecnou kapacitu pro pienos dat v rodinném prostredi a zaroven disponuje
1 rezervou do budoucna, kdy se pravdépodobné tyto naroky budou zvétSovat. Veskera
kabeldz v dom¢ musi byt tftidy D, pro dosazeni této tfidy se musi pouzit material

kategorie 5.

3.15.2 Kabelaz
Na zékladé analyzy bude pouZit kabeldzni systétm BELDEN + PANDUIT. Tyto

systétmy se vyznaCuji vysokou kvalitou. Datova kabeldz domu bude spliiovat
technologii GE a bude z kategorie 5. Pro realizaci budou pouzity nestinéné svaiené

kabely.
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Obr. & 27: BELDEN Data Twist 1700ENH®®

Horizontalni sekce

Kabelaz bude vrodinném domé tvorfena horizontalni sekci, kterou bude
provedena pomoci kabelu BELDEN Data Twist 1700ENH kategorie 5. Pro lepsi
odolnost vici ruseni a stabilnéjsi pfenosové parametry, byl zvolen svafeny parovy
kabel. Horizontalni sekce bude vedena celym domem od datového rozvadéée az do
prvniho patra skrz stary nepouzivany komin. Na jedné strané¢ budou kabely zakonceny
V patch panelu a na strané¢ druhé budou ustit do prislusnych zasuvek. Pfipojna mista jsou
vzdy tvofena zasuvkou se dvéma porty. Pfesné rozmisténi v mistnostech je zachyceno v
Priloze 3.

Pro televizni rozvody budou pouZity BELDEN koaxidlni kabely H121AL
NH.100. Kabely budou vedeny z patch panelu do datovych zasuvek a na obou mistech
budou zakonceny F-konektory.

Pracovni sekce

Kabelaz bude také tvofena pracovni sekci, kterou zajisti kabely PANDUIT Patch
Cord kategorie 5 nestinéné s oznacenim NKSEPCx, kde x je oznaceni pro délku kabelu.
Pro tuto sekci budou pouzity kabely o maximalni délce jednoho metru v datovém
rozvadéci. Pro pfipojeni uZivatelskych stanic bude slouZit tentyz kabel, ale o délce az
pet metra.

Pro pfipojeni TV techniky budou pouzity propojovaci koaxialni kabely
PremiumCord. V datovém rozvadéci budou pouzity o délce 2m a u koncovych zatfizeni

o délce Sm.

8 KASSEX. Kassex [online]. ©1995-2013.
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3.153 Moduly pro datové zasuvky a patch panely

Pro zakonceni horizontalni sekce kabelu na obou stranach — v zasuvce a patch
panelu - budou pouzity moduly MiniJack RJ45 MiniCom™ s ozna¢enim CJ588xx, kde
xx je kod zvolené barvy. Pro datové zasuvky jsem zvolil bilé provedeni a pro patch

panel zelenou, zlutou a modrou barvu.

P
< ~

Obr. & 28: MiniJack RJ45 MiniCom™ *°

Pro zakonéeni TV signalu budou pouzity PANDUIT F-konektory CMFAW v bilé

barvé. Témito konektory budou osazeny patchpanely 1 datové zasuvky.

Obr. ¢. 29: PANDUIT F-konektor CMFAW

3.154 Datové zasuvky

Pro pfipojnd mista v celém domé jsem zvolil datové zasuvky od vyrobce ABB.
Jednotny design téchto zasuvek jsem konzultoval s investorem a spolecné jsme vybrali
moderni designové zasuvky zfady Neo®. Barevny vzhled zasuvek bude sladén do
ledové bilé. Kazda datova zasuvka bude osazena dvéma piipojnymi porty s clonkami
pro nevyuzivany port. Datové zasuvky budou montovany 30 cm od podlahy, nebude-li

u zasuvky napsano jinak, budou pouzity datové zasuvky s montazi pod omitku.

% K ASSEX. Kassex [online]. ©1995-2013.
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Obr. & 30: ABB Neo® datova zasuvka™

Kazda datova zasuvka bude osazena ¢tyimi komponenty:

1. Ttmen se soklem — pro upevnéni dvou komunikaénich zasuvek Panduit®
Mini-Com®.
2. Komunika¢ni modul — Panduit® Mini-Com® RJ 45 Cat. 5. nebo

Panduit® Mini-Com® F-konektorem
3. Ramecek zasuvky

4. Kryt zasuvky se clonkami

3.155 Datovy rozvadé¢ (DR-1)

Datovy rozvadeéc bude umistén v technické mistnosti domu. Pro potieby investora
jsem vybral nésténny jednodilny datovy rozvadé¢ Triton RUA-09-ASS. Jeho montazni
Sitka je 19°° a nabizi montdzni prostor 9U. Jeho velikost je optimaln€ zvolena pro
rodinny dim investora s jistou rezervou pro budouci rozsifeni. V souladu s technickou
normou IEC 60364-7-707 bude datovy rozvadé¢ uzemnény.

V DR-1 bude namontovana policka KR900 10-01 pro ulozeni routeru nebo set-

top-boxu.

1 ABB. 4BB: Informacni portal o domovni elektroinstalaci [online]. ©2013.
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Obr. & 31: Datovy rozvadéé TRITON RUA-09-AS5%

Osazeni datového rozvadéée DR-1

Datovy rozvadé¢ disponuje deviti montaznimi pozicemi a sedm pozic bude
obsazenych. Zbylé dvé pozice budou slouzit jako rezervni pro moznost rozsifeni.
V datovém rozvadéci bude umistén kabelovy organizér pro zpiehlednéni a usnadnéni
manipulace s patch cordy a police pro ulozeni modemu od poskytovatele internetu,
NAS ulozisté.

Tab. & 2: Osazeni datového rozvadsge®

DR-1
Ul Volno
u2 PoE panel
u3 Switch 1
ua Wire management 1
us Wire management 1
U6 Patch panel 1
u7 Napajeci panel
U8 Volno
U9 Police

Jak je vidét v Tab. €. 2, bude datovy rozvadé¢ osazen pasivnimi prvky — patch
panelem, napdjecim panelem, kabelovym organizérem, polici a aktivnimi prvky —

switchem a PoE panelem.

%2 TRITON. Triton: Datové rozvadéce [online]. ©2013.
% vlastni zpracovéni.
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3.15.6 Kabelovy organizér
Pro zpichlednéni DR-1 a zjednoduSeni manipulace s patch cordy bude DR-1
osazen jednim oboustrannym kabelovym organizérem. Vybrany organizér je od

PANDUITU s kédovym ozna¢enim WMPIEY a jeho velikost je 2U.

Obr. & 32: Kabelovy organizér PANDUIT WMP1EY®

3.1.5.7 Anténni rozbocovaé

Do datového rozvadéce na polici bude umistén anténni rozbo¢ova¢ AR12-6xF,
ktery bude rozd€lovat signal pro pfislusné zasuvky. Rozbocova¢ bude propojen
propojovacim kabelem do ptislusnych F-konektor v patchpanelu. Vsechny TV moduly

jsou odliSeny od ostatnich bilou barvou.

Obr. & 33: Anténni rozbodovaé AR12-6xF*

% KASSEX. Kassex [online]. ©1995-2013.
% GM ELECTRONIC. GM Electronic: e-shop. [online]. ©1990-2013.
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3.15.8 Napajeci panel

V datovém rozvadéCi bude namontovan napdjeci panel Premium Cord PDU-
F10G09, ktery disponuje deviti pfipojnymi misty na 230V a bude tak postaovat pro

zapojeni vSech zafizeni. Disponuje ptipojnym kabelem 2m.

3.159 Patch panel

V datovém rozvadéci bude umistén i piepojovaci panel, ktery byl vybran
s dostateCnou kapacitou, aby pokryval pozadavky investora a zaroven do budoucna
nabidl moznost ptidat dalSi pfipojna mista. Patch panel spliuje veSkeré pozadavky
investora: zahrnout v§echna pfipojna mista v domé a mit rezervu pro pfipadné pripojeni
dalsich mist v budoucnu. Patch panel jsem vybral modularni od PANDUITU
CPP48HDWABLY velikosti 1U. Panel 1ze osadit az 48 moduly Mini-Com, nebudou tak
zbytecné osazeny nevyuzité pozice. Diky modularnimu osazeni, je mozné jednotlivé

porty panel barevné odlisit, podle vyuziti - Wi-Fi, TV, prvni patro a druhé patro.

Obr. & 34: Patch panel PANDUIT CPP48HDWBLY *

Pfesné barevné osazeni patch panelu spole¢né se znacenim jednotlivych porta je

zachyceno v Priloze 7.

3.1.6 Znaceni sité
Velmi dulezitou soucasti sité, pro jeji prehlednost, je pouziti odpovidajiciho

znacCeni vSech prvka sité. Jak bylo zminéno v teoretické ¢asti prace, budou v ramci celé
kabeldze fadn¢ oznaceny tyto prvky:

- Vsechny datové kabely na obou koncich a v mistech vétveni nebo kiizeni

- Jednotlivé svazky kabelli na obou koncich a v bodech vétveni

- Zasuvky s jejich porty

- Patch panel a jeho porty

% K ASSEX. Kassex [online]. ©1995-2013.
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Pro oznaceni kabelt budou pouzity samolaminovaci Stitky, které se vyznacuji
zvySenou odolnosti proti vnéj§im vlivim. Kabely jsou oznaceny vzdy ¢islem patra (0 —
2), teckou, Cislem mistnosti na patie (0 — 7), lomitkem, ¢islem zasuvky v mistnosti (1 —
4) a konkrétnim portem zasuvky (A — B). Jednoduchym ptikladem bude slouzit kabel
vedouci do loznice, ktery bude oznacen 2.1/1A. Pro znaceni TV kabeld bude pted
¢islem napsano TV napf. pro obyvaci pokoj to je TV1.1/2B.

Stejny zpusob znaceni bude pouzit i pro porty v patch panelech (viz Ptiloha 7).

Znaceni datovych zasuvek

Pro kazdou mistnost bude zasuvka oznacCena podle patra, dale podle Ccisla
mistnosti a nakonec ¢islo zdsuvky v mistnosti spoleéné s oznacenim konkrétniho
datového portu. V datovém rozvadéci bude umistén plan jednotlivych pater s 0znacenim

mistnosti a jejich zasuvek, pro ptipadné zjednoduseni identifikace vadné zasuvky.

e ~— ——
[ Gud G |
\*

Oznaceni portu: PMX.A/B

P - patro, M - mistnost, X -
¢. zasuvky 1 -9, port
prvni/druhy zleva

N A, B: Oznaceni portd zleva

Obr. & 35: Navrh oznadeni datovych zasuvek®

Pokud ptijde o pfipojné misto pro televizi, bude na datové zasuvce pied Cislem
napsano TV napi. TVI112.A.

3.2 Aktivni prvky

Néavrh strukturované kabelaze nezahrnuje aktivni prvky, které jsou nutné pro
pfipojeni k internetu, z divodu dodani poskytovatelem internetu. Z aktivnich prvki
budou v domé pouzity switch, PoE panel, dva Wi-Fi routery, centralni ulozisté dat NAS

a jednotka UPS jako zalozni zdroj.

% Vlastni zpracovani.
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3.21 Navrh logického schématu sité

Strukturovanou kabeldz v rodinném domé tvoii pouze horizontalni a pracovni
sekce. Konkrétni navrh logického schématu pro zapojeni sité¢ v domé je zobrazen na

Obr. ¢&. 36.

INTERNET / CABTV Opticka kabeldz

—  etalickd kabelai

e Koaxidlni vedeni

Router + Firewal

Anténni rozbocovac

Web server
Synco living

Tiskarna

Obr. & 36: Navrh topologie v rodinném dom&®®

3.2.2 Switch

Datovy rozvadé¢ DR-1 bude osazen 48 portovym spravovatelnym switchem HP
ProCurve 1810-48G. Pro potieby rodinného domu tak bude postacovat pouze jeden

switch. Kazdy z prepinac¢ti ma velikost 1U.

% Vlastni zpracovani.
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Obr. & 37: Switch HP ProCurve 1810-48G%

3.2.3 PoE

Dalsim prvkem osazenym v rozvadéci bude panel PoE o rozmérech 1U. Vybran
byl model PoE-PAN12, ktery poskytuje celkem az 12 portd pro napajeni zafizeni
podporujici POE. Ptes panel PoE budou napajeny Wi-Fi vysilace. V budoucnu bude

mozné napajet i bezpecnostni kamery.

Obr. &. 38: Panel PoE-PAN12%®

3.24 NAS

Pro rodinné potieby bohaté postaci mensi datové uloziste, které nabizi pfipojeni
az dvou pevnych diskli soucasné. Vybrané ulozisté je od firmy ZyXel s modelovym
oznacenim NSA320 HiSpeed. Tento NAS disponuje gigabitovym ethernetovym portem,
¢imZz vyhovuje pozadavku investora na pfistupnost datového ulozist€¢ odkudkoliv
z domadci site. K NAS zafizeni je nutné dokoupit pevny disk pro funkcénost tloziste.
Pevny disk byl vybran Wester Digital z modelové fady RED, ktera je uzptsobena pro

datova uloziste.

% ALZA. Alza: e-shop. [online]. ©2000-2013.
100 A} ZA. Alza: e-shop. [online]. ©2000-2013.
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Obr. & 39: Zyxel NSA320 HiSpeed'®*

3.25 UPS

Jako zaloZni zdroj pro napdjeni nejnutnéjSich prvki v domacnosti byl vybran APC
Power Saving Back-UPS Pro 1500, ktery disponuje tfemi euro zasuvkami pro napajeni
z baterie UPS a tfemi dal$imi pfepétovymi zasuvkami. Z UPS bude prednostné
napajena centralni jednotka systému Synco living. Dale do ni bude zapojen webovy
server a switch. Do piepétové zadsuvky UPS bude zapojen napéjeci panel datového

rozvadéce.

Obr. & 40: APC Power Saving Back-UPS Pro1500*%

1L ALZA. Alza: e-shop. [online]. ©2000-2013.

102 tamtéz.
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3.2.6 Wi-Fi

Dalsim pozadavkem investora bylo mit po celém domé mozZnost se bezdratové
pfipojit k internetu. Jelikoz ma dim ptizemi, prvni patro, sklepeni a vétsi zahradu,
budou v dom¢ nainstalovany dva piistupové body. Tim bude zajisténo pokryti sit¢ po
celém domé. Prvni Wi-Fi bude umisténa v ptizemi v obyvacim pokoji a druha v prvnim

patfe na sténé chodby. Tyto pfistupové body budou napajeny pies PoE panel.

s

jelikoz umoziuje PoE, a neni nutné vést napdjeci kabel k ptistupovému bodu. Zvolil
jsem router Tenda W300A. Disponuje tfemi smérovymi anténami o vykonu 3dBi,
podporuje Wi-Fi specifikace 802.11b/g/n, nedisponuje ptipojnymi LAN porty a
podporuje napajeni PoE.

Presné umisténi Wi-Fi ptistupovych bodu je zobrazeno v Priloze 3.

3.3 Navrh automatizace domacnosti

Pozadavek investora na automatizaci domacnosti bude feSen pomoci
bezdratového systému Synco living od spolecnosti Siemens. Tento systém poskytuje
dostatek moznosti pro budouci rozSifeni a zaroven pokryva vSechny soucasné
pozadavky investora na automatizaci. Prostfednictvim téchto prvk bude moci investor
fidit vytapéni mistnosti pomoci centralni jednotky nebo pomoci vzdaleného ptistupu

ptes webovy server.

103 ALZA. Alza: e-shop. [online]. ©2000-2013.
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3.3.1 Rizeni automatizace domacnosti
Nad celym systémem bude mit klient dohled pomoci centralni jednotky nebo pies

webovy server. Skrze tyto dva ptistupy bude moci fidit v celém domé tyto Cinnosti:

e fizeni vytapéni v jednotlivych mistnostech domu

e mit dohled nad okny a dveimi v celém domé

e sledovat aktualni pocasi i jeho vyvoj v dalSich 24 hodinach

e mit pfehled o aktudlni, ale i celkové Spotiebé plynu, vody a

e mit pfehled o zaplaveni sklepa

e ovladani svétel, rolet a zaluzii v domé

3.3.2 Vybér prvki automatizace a jejich umisténi

Piesné rozmisténi zvolenych prvki automatizace je zachyceno v Piiloze 5. Pro

jednotlivé prvky jsou zvoleny zkratky, které jsou vzdy uvedeny v zavorce pfistroje.

Centralni jednotka (CJ)

Centralni jednotka slouzi pro ovladani celé domacnosti pohodIné€ z jednoho mista.
Pro potieby klienta byla zvolena komfortnéjsi verze QAX813-CS, ktera umoziuje
ovladat cely systém Synco living z jednoho mista. Jednotka bude umisténa v obyvacim
pokoji na stén¢€, naproti dvetim do zahrady. Nap4ajeni centralni jednotky bude svedeno
do technické mistnosti, kde bude pfipojena na UPS, pro ptipad vypadku elektiiny

vV domé.
Pocet potiebnych prvki: 1

Prostorova jednotka (PJ)

Prostorova jednotka byla zvolena QAW910 a funguje na dvé baterie typu AA.
Tato jednotka neni vyzadovana v kazdé mistnosti, proto jsem navrhnul pro dim sedm
prostorovych jednotek, které budou umistény v téchto mistnostech:
A) Piizemi:
1. Garaz
2. Mala pracovna
B) 1. NP
3. Détsky pokoj
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4. Loznice

5. Velka pracovna
6. Koupelna

7. Pokoj 2

Pesné rozmisténi prostorovych jednotek v mistnostech je popsano v Priloze 5.
Pocet pottebnych prvki: 7

Prostorové teplotni ¢idlo (TC)

Prostorové ¢idlo bylo zvoleno s oznadeni QAA910. Cidlo bude umisténo
vV mistnostech, kde neni tfeba samostatné regulovat prostorovou teplotu, ale staci teplotu
fidit centralné. Toto ¢idlo bude také umisténo v kuchyni a v zadni ¢asti obyvaciho
pokoje, pro zpiesnéni naméfenych hodnot teploty v mistnosti. Celkem téchto teplotnich
¢idel bude v domé sedm, jejich ptesné rozmisténi je zobrazeno v P¥iloze 5. Teplotni
¢idla budou umisténa v téchto mistnostech:
A) Sklepeni
1. Sklep
2. Technicka mistnost s kotelnou

B) Pfizemi:

3. Sprcha
4. Toaleta
5. Kuchyn

6. Obyvaci pokoj
C) 1. patro
7. Ulozni prostory

Pocet pottebnych prvki: 7

Meteorologické ¢idlo

Cidlo se montuje na nejstudendj$i venkovni sténu domu, kterou byva severni
sténa. JelikoZ je dim fadovy a severni sténa je sténa se sousednim domem, bude ¢idlo
namontovano na zapadni st€énu v prvnim patie v pokoji 2. Typ meteorologického ¢idla
je QAC9I10.
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Pocet pottebnych prvki: 1

Regulacni servopohony

Regula¢ni servopohony budou namontovany na radiatorech v mistnostech domu a
budou ovladany z centralni nebo prostorové jednotky. Zvolené regulacni servopohony

pro domécnost investora maji oznaceni SSA955.
Pocet potiebnych prvki: 18

Dverni a okenni spinace

Dalsi periferii zvolenou z fady Synco living jsou dveini a okenni spinac¢e 3AB11.
Dveini spinac¢e budou pouzity u vstupnich dveii z ulice a u gardzovych vrat. Okenni
spinace budou nainstalovany na kazdé okno v domé&. Spinac¢e budou nainstalovany i na

prosklené dvete na zahradu a na vstupni dvefe na terasu v prvnim patfe.
Pocet potiebnych prvka: 11

Detektor zaplaveni

Pro ptipad uniku vody v kotelné jsme namontovali do mistnosti detektor

zaplaveni s oznacenim QAX913.
Pocet potiebnych prvki: 1

Modul pro pripojeni mérici spotieby

Dalsim uziteCnym pfistrojem pro automatizaci domacnosti je modul QAX903,
umoznujici odecCet udaji o spotiebé z méficu tepla, vody, plynu a elektroméru.
K tomuto modulu je nutné pfidat i patficné méfice. S investorem jsme vybrali jen
nejnutnéj$i méfi¢e — na vodu, elektiinu a na plyn.

Celkem budou pofizeny jen dva meéfice a to elektronicky vodomér typu
WFH21.E130 a impulsni adaptér AEW310.2, ktery umoziiuje odecet az ze dvou métich
naraz — odecet elektiiny a plynu najednou. Tyto méfice nemaji pozadavek na napajeci
zdroj. Jediné co vyzaduji, je ptimé pfipojeni do modulu pomoci komunikace M-Bus.
Umisténi vodoméru, plynoméru a elektroméru, jak jiz bylo zminéno v analyze, je u
vstupu do domu ve sklep€. Zde u téchto métici bude umistén 1 modul, ktery bude dale

komunikovat bezdratove s centralni jednotkou.
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Pocet pottebnych prvki: 1

Vystupni ¢leny pro ovladani rolet

Pro vyfeSeni pozadavku na ovladani rolet budou pouzity kombinovatelné ¢leny
TR221 z fady Hager terbis RF. Tyto prvky budou namontovany do elektroinstala¢nich
krabic a nebudou tak rus$it vzhled interiéru. Prvky pro ovladani rolet/Zaluzii budou

umistény vzdy v blizkosti okna.
Pocet potfebnych prvki: 6

Vystupni ¢leny pro ovladani osvétleni

Pro ovladani osvétleni byly vybrany vystupni ¢leny TR210 z fady Hager terbis
RF. Tyto prvky budou také namontovany do elektroinstalacnich krabic a nebudou tak
rusit vzhled interiéru, ale budou poskytovat uplnou kontrolu nad fizenim osvétleni ve
vSech mistnostech vdomu. Tyto ovladaci prvky budou v kazdé mistnosti domu
umistény ve spolec¢né krabici s mistnim vypinacem svétla.

Ovladaci funkce vystupnich c¢lenli 1ze velmi snadno obohatit i o bezdratové
zasuvkové adaptéry, do kterych Ize jednoduSe pfipojit jakykoliv béZzny domaci
spotiebic, ¢imz je okamzité docileno jeho ovladani skrz webové rozhrani nebo centralni

jednotku systému.
Pocet potiebnych prvki: 14

Web server

Pro zpfistupnéni ovladani domdacnosti pfes rozhrani webového prohlizece, je
nutné pofidit specidlné¢ upraveny web server zfady Synco living s modelovym
oznacenim QZW772.01, ktery postacuje na piipojeni jediného pfistroje, v nasem
pfipadé centralni jednotky QAX913. Webserver bude uloZen v datovém rozvadéci a
bude pfipojen do switche. Datové spojeni webserveru a centralni jednotky je

realizovéano po sbérnici KNX.

Pocet potiebnych prvki: 1
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3.4 Technicka zprava

Diulezitym dokumentem celého projektu je technickd zprava. Je to vystup celého
navrhu, kde jsou shrnuty nejdilezitéjsi informace - popis celého projektu, pozadavky
investora, navrhovany material a pokyny pro instalacni firmu. Technick4 zprava bude
pfedana investorovi spolecné s technickou dokumentaci. Technickd dokumentace se

nachazi v Priloze 9.

3.5 Ekonomické zhodnoceni

Néklady vynalozené na realizaci strukturované kabeldze a automatizace vétSiny
procest v domé se k celkové cené rekonstrukce domu zdaji byt pfiméfené. Zvlasté pak,
kdyz se na jednotlivych prvcich automatizace a strukturované kabeldze neSetfilo.
V celém domé budou pouzity kvalitni a certifikované prvky. Z mého pohledu se mi zda,
ze cena odpovida zvolené kvalité. V celkovych nékladech neni zahrnuta cena za vedeni
kabeldze, protoze si instalaci vedeni zajist'uje sam investor.

V tabulce je uveden piehled nékladii na realizaci celého projektu:

Tab. & 3: Zkraceny piehled rozpo&tu'™

Pasivni prvky 37 104,05 K¢

Aktivni prvky 23 224,00 K¢

Prvky Synco living 114 103,00 K¢
Ostatni prvky 78 470,00 K¢

V piehledu nejsou uvedeny piesné ceny za instalaci a certifikaci strukturované

kabeldze ani cena za instalaci a konfiguraci systému Synco living, pouze jejich odhady.

Odhad naklada na instalaci a certifikaci strukturované kabelaze se pohybuje okolo 70%

104 Vlastni zpracovani.
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z ceny pasivnich prvkl. Odhad pro instalaci a konfiguraci automatizovaného systému
Synco living se bude pohybovat okolo 15% z veskerych instalovanych prvku. Uvedené
ceny jsou pouze odhady a realna cena za provedeni instalaci se bude lisit.

Detailni piehled cen za jednotlivé prvky se nachazi v Priloze 8. Rozpocet

obsahuje koncové ceny bez DPH a je platny ke dni 10. 5. 2013.
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ZAVER

Cilem bakalafské prace bylo vytvofit ndvrh sitové infrastruktury spolecné
S automatizaci domacnosti pro rodinny dim investora, tak aby s nim byl spokojen.
Prostfednictvim spole¢nych konzultaci a celkem jasné piedstavé investora, bylo
v kratkém cCase navrzeno optimalni feSeni pro sitovou infrastrukturu i pro automatizaci
domacnosti.

Z analyzy jsem sestavil vlastni navrh feSeni pro strukturovanou kabelaz, pro
kterou byl vybran systém od spole¢nosti BELDEN a PANDUIT. Zaruka na Zivotnost
tohoto systému je poskytovana na 20 let a pokryva jak materidl, tak praci autorizované
firmy. Na zaklad¢ analyzy bylo také navrzeno feSeni pro automatizaci, které spliuje
systém Synco living od spolecnosti SIEMENS, ktery se vyznacuje vysokou kvalitou a
dlouhou Zivotnosti. Déle je v projektu zahrnuta vykresovd dokumentace domu spole¢né
s rozmisténim datovych zdsuvek a névrhu jednotlivych tras kabeldZze. Nachazi se zde
také osazeni portli v patch panelu a osazeni datového rozvadéce. V projektu je navrzena
specifikace materidlu a celkové ndklady na realizaci.

Realizaci strukturované kabelaze bude provadét autorizovana firma, ktera ma
Vv oblasti kabelaZe dostatek zkuSenosti. TaktéZ pro kvalitni a odbornou instalaci systému
Synco living by méla byt zvolena autorizovana spolecnost, kterd poskytuje zaruku na
samotnou instalaci.

Po ptfedloZeni projektu byl investor spokojen s ndvrhem 1 kalkulaci celkovych
nakladt. Rozhodl se projekt zrealizovat v nezménéné podobé, jelikoz navrhované feseni

spliuje jeho predstavy vetné dostatecné kapacity do budoucna.
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Ptiloha 1: Plan domu s ozna¢enim pater a mistnosti
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Priloha 2: Seznam mistnosti

Cislo Nazev ~ Plocha (m?)
0.0 Chodba 13
0.1 Sklep 60
0.2 Technicka mistnost + kotelna 27
1.0 Chodba 11
1.1 Obyvaci pokoj 72
1.2 Garaz 23
13 Pracovna 1 17
1.4 Koupelna 6
1.5 wWC 3
1.6 Terasa + zahrada 120
2.0 Chodba 17
2.1 LoZnice 24
2.2 Pracovna 2 20
2.3 Koupelna 20
2.4 Pokoj 1 19
2.5 Pokoj 2 17
2.6 UloZné prostory 11
2.7 Terasa 10




Pfiloha 3: Technicka dokumentace strukturované kabelaze domu
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Priloha 4: Navrh tras datové a koaxialni kabelaze domu
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Sklep domu - koaxialni kabelaz
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Ptiloha 5: Navrh rozmisténi prvkl automatizace doméacnosti
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Priloha 6: Kabelova tabulka

Oznaceni kabelu Trasa Dlatova Delka Mistnost Poznamka
zasuvka  kabelu (m)
0.2/1A 1 021 2 Sklep
0.2/1B 1 022 2 Sklep
1.0/1A 2A 101 13,5 Chodba
1.0/1B 2A 101 13,5 Chodba
1.1/1A 2B 111 12,5 Obyvaci pokoj
1.1/1B 2B 111 12,5 Obyvaci pokoj
1.1/2A 2B 112 13 Obyvaci pokoj Wi-Fi
TV1.1/2B 2B 112 13 Obyvaci pokoj TV
1.1/3A 4 113 18 Obyvaci pokoj
1.1/3B 4 113 18 Obyvaci pokoj
1.1/4A 4 114 12 Obyvaci pokoj
1.1/4B 4 114 12 Obyvaci pokoj
1.2/1A 3 121 5 Garaz
1.2/1B 3 121 5 Garaz
1.3/1A 5 131 13,5 Pracovna 1
1.3/1B 5 131 13,5 Pracovna 1
1.3/2A 5 132 8,5 Pracovna 1
1.3/2B 5 132 8,5 Pracovna 1
2.0/1A 8A 201 10,5 Chodba Wi-Fi
TV2.1/1A 7A 211 13 LoZnice TV
2.1/1B 7A 211 13 LozZnice
2.1/2A 7C 212 14,5 LoZnice
2.1/2B 7C 212 14,5 LoZnice
2.2/1A 7B 221 14,5 Pracovna 2
2.2/1B 7B 221 14,5 Pracovna 2
2.2/2A 7B 222 17 Pracovna 2
2.2/2B 7B 222 17 Pracovna 2
2.2/3A 8B 223 8,5 Pracovna 2
2.2/3B 8B 223 8,5 Pracovna 2
2.3/1A 8C 231 11,5 Koupelna
2.3/1B 8C 231 11,5 Koupelna
2.4/1A 11A 241 17 Pokoj 1
2.4/1B 11A 241 17 Pokoj 1
TV2.4/2A 11B 242 15 Pokoj 1 TV
2.4/2B 11B 242 15 Pokoj 1
2.5/1A 9 251 15 Pokoj 2
2.5/1B 9 251 15 Pokoj 2
TV2.5/2A 10 252 10,5 Pokoj 2 TV
2.5/2B 10 252 10,5 Pokoj 2
2.6/1A 9 261 19 Ulozné prostory
2.6/1B 9 261 19 UloZné prostory




Ptiloha 7: Oznaceni porta v patch panelu

Oznaceni portu | 0.2/1A | 0.2/1B 1.0/1A | 1.0/1B 1.1/1A | 1.1/1B 1.1/2A |Tv1.1/2B| 1.1/3A | 1.1/3B 1.1/4A 1.1/4B

Oznaceniportu | 1.2/1A | 1.2/1B 1.3/1A | 1.3/1B 1.3/2A | 1.3/2B - - - - - -

Cislo portu 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Oznaceni portu | 2.0/1A |TV2.1/1A| 2.1/1B | 2.1/2A | 2.1/2B | 2.2/1A | 2.2/1B | 2.2/2A | 2.2/2B | 2.2/3A | 2.2/3B | 2.3/1A

Cislo portu 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Oznaceni portu | 2.3/1B | 2.4/1A | 2.4/1B |TV2.4/2A| 2.4/2B | 2.5/1A | 2.5/1B |TV2.5/2A| 2.5/2B | 2.6/1A | 2.6/1B -

- barevné oznaceni patch panelu 1

- barevné oznaceni MiniJack™ modulu pro sklepni a pfizemni patro domu
- barevné oznaceni MiniJack™ modulu pro prvni patro domu

- barevné oznaceni MiniJack™ modulu pro Wi-Fi

- barevné oznaceni F-konektor( pro TV



Ptiloha 8: Detailni ptehled rozpoctu

Strukturovana kabelaz

Popis Mnoistvi | M) | Cena za MJ Celkem bez DPH
Pasivni prvky 37 104,05 K¢
Patchpanel modularni 1U - CPP48HDWBLY 1| ks 1 428,00 K¢ 1 428,00 K¢
Wire management panel oboustranny 2U - WMP1EY 1] ks 1308,00 K¢ 1308,00 K¢
Panduit® Mini-Com® UTP Minilack RJ45 Cat.5 - rlizné barvy 96| ks 120,00 K¢ 11 520,00 K¢
Panduit® F-konektor - CMFAW 8| ks 102,00 K¢ 816,00 K¢
Napdjeci panel 1U 1| ks 594,00 K¢ 594,00 K¢
Datovy rozvadéc nasténny - TRITON RUA-09-AS5-CAX-Al 1| ks 3 056,00 K¢ 3 056,00 K¢
KASSEX police - KR900 10-01 1| ks 516,00 K¢ 516,00 K¢
Tfmen se soklem - pro Panduit® Mini-Com® 21| ks 105,31 K¢ 2211,45 K¢
Kryt zasuvky komunikacni s clonkami - Neo®, ledova bila 21| ks 81,00 K¢ 1 701,00 K¢
Ramecek pro elektro instalacni pfistroje jednondsobny - Neo®, ledova bila 21| ks 20,20 K¢ 424,20 K¢
BELDEN Data Twist Cat.5 - 1700ENH UTP drat 610 m 12,90 K¢ 7 869,00 K¢
PANDUIT Patch Cord Cat.5 5m - NK5EPC1IMY UTP lanko, rGizné barvy 8| ks 99,60 K¢ 796,80 K¢
PANDUIT Patch Cord Cat.5 3m - NK5EPCIMY UTP lanko, réizné barvy 8| ks 67,20 K¢ 537,60 K¢
PANDUIT Patch Cord Cat.5 1m - NK5EPC1IMY UTP lanko, rGizné barvy 45| ks 46,80 K¢ 2 106,00 K¢
BELDEN Koax 750hm - H121AL NH. 100 100 m 18,24 K¢ 1 824,00 K¢
TV propojovaci koaxialni kabel PremiumCord - 2m 5| m 17,00 K¢ 85,00 K¢
TV propojovaci koaxialni kabel PremiumCord - 5m 5[ m 25,00 K¢ 125,00 K¢
Anténi rozbocovac - AR12-6xF 1| ks 186,00 K¢ 186,00 K¢
Aktivni prvky 23 224,00 K¢
Switch 1U - HP ProCurve 1810-48G 1] ks 9 280,00 K¢ 9 280,00 K¢
UPS - APC Power Saving Back-UPS Pro 1500 1| ks 6 041,00 K¢ 6 041,00 K¢
NAS - ZyXEL NSA320 1] ks 2 498,00 K¢ 2 498,00 K¢
HDD - WD Red 2TB 1| ks 2 550,00 K¢ 2 550,00 K¢
Wi-Fi - Tenda W300A 2| ks 1 073,00 K¢ 2 146,00 K¢
PoE 1U - PoE-PAN12 1| ks 709,00 K¢ 709,00 K¢
Celkem bez DPH za strukturovanou kabelaz 60 328,05 K¢

Automatizace domacnosti

Popis Mnozstvi | M) | Cena za MJ Celkem bez DPH
Prvky Synco living 114 103,00 K¢
Centralni jednotka - QAX913-CS 1| ks | 13 950,00 K¢ 13 950,00 K¢
Prostorové Cidlo - QAA910 7| ks 1 750,00 K¢ 12 250,00 K¢
Prostorova jednotka - QAW910 7| ks 2 990,00 K¢ 20 930,00 K¢
Meteorologické cidlo - QAC910 1] ks 2 990,00 K¢ 2 990,00 K¢
Servopohon - SSA955 18] ks 2 590,00 K¢ 46 620,00 K¢
Detektor zaplaveni - QFP910 1| ks 3 550,00 K¢ 3 550,00 K¢
Web server - 0ZW772.01 1| ks 6 450,00 K¢ 6 450,00 K¢
Modul pro pfipojeni odpoctu - WRI982 1] ks 3 695,00 K¢ 3 695,00 K¢
Elektricky vodomér - WFH21.E130 1| ks 2 161,00 K¢ 2 161,00 K¢
Pulzni adaptér - AEW 310.2 1| ks 1 507,00 K¢ 1 507,00 K¢
Ostatni prvky 78 470,00 K¢
Dverni spinac - 3AB11 2| ks |2 680,00 K¢ 5360,00 K¢
Okenni spinac¢ - 3AB11 9| ks |2 680,00 K¢ 24 120,00 K¢
Hager terbis rolety - TR221 6] ks |2 250,00 K¢ 13 500,00 K¢
Hager terbis svétla - TR210 14| ks |2 535,00 K¢ 35 490,00 K¢
Celkem bez DPH za automatizaci domdcnosti 192 573,00 K¢
Cena bez DPH za instalaci, méreni a certifikaci strukturované kabeldzZe 25 972,83 K¢
Cena bez DPH za instalaci a konfiguraci Synco lining 28 885,95 K¢




Ptiloha 9: Technicka zprava
|I. Zadani investora

1. Cil projektu

Zpracovat projekt pro rodinny diim v Brn¢, ktery bude zahrnovat strukturovany

kabelazni systém a automatizaci domacnosti.
2. Pozadavky investora

Projekt ma navrhnout feSeni rozvodii USK - universalni strukturované kabelaze
vV domé¢, navrhnou pfipojky v jednotlivych mistnostech domu. Déle bylo pozadovano
navrhnout vhodné umisténi pfipojnych mist Wi-Fi, aby pokryvaly bezdratovou siti cely
dim. Dal$im pozadavkem investora bylo zautomatizovat nékteré procesy V domé —

vytapéni, osvétleni, rolety a umoznit tyto procesy fidit vzdalené pies internet.
3. Projekt nezahrnuje

e Rozvody 230V pro potieby projektu — USK a automatizace domacnosti, pouze
specifikuje poZadavky

¢ Rozvody instala¢nich trubek pro vedeni USK

e Pfipojeni centralni jednotky k webserveru — zajisti firma pfi instalaci systému

e Refeni piivodu internetového piipojeni do datového rozvadéte — zajiStuje
zprostfedkovatel internetového pifipojeni

e Aktivni prvky pro pfipojeni k internetu — zajistuje poskytovatel internetového
pfipojeni

e 7idné dalsi komunikaéni technologie, které nejsou uvedeny v pozadavcich

investora

1. Pozadavky na stavebni pripravenost

e Pfipravit komin jako hlavni trasu vedeni kabelaze

e Vytvoieni prichodu od datového rozvadéce do komina



e V kazdém patie umistit rozvodné krabice pro patro, s pfistupem ke stupacce
umisténé v komin¢ domu

e V rozvadéci 230V piipravit pro datovy rozvadeéc samostatné jisStény okruh

e V technické mistnosti umistit 4 samostatné zasuvky 230V

e Ulozeni elektroinstalatnich trubek pro datové kabely musi realizovat firma
instalujici kabelaz

e Datovy rozvadé¢ musi byt v souladu s normou IEC 60364-7-707 uzemnén

e Pripravit elektroinstala¢ni krabice pro datové zasuvky

e Pripravit elektroinstala¢ni krabice pro ovladani zaluzii a osvétleni

e Zakonceni televizni antény v DR-1

I1l. Zakladni poZzadavky na realizaci USK

1. Pozadavky na garanci

Na kabeldz je pozadovéna:
o Systémova garance vyrobce min. 10 let
o Materialova garance vyrobce min. 10 let

o Garance vyrobce na odvedenou praci instala¢ni firmy min. 10 let
2. Pozadavky na instalacni firmu

Instalaci mlize provadéet jen autorizovana instalacni firma, kterd musi disponovat
autorizanim certifikdtem distributora. Prostfednictvim certifikace bude zajiSténa

pozadovana garance na instalaci a material.
3. Pozadavky na technologii montaze

Realizaci vSech tras strukturované kabeldze, musi provadét nebo alesponl fidit
instalaci firma, kterd provadi instalaci této kabelaze.
e Dodrzovat normou piedepsané minimalni poloméry ohybii kabell i kabelovych
tras
e Zapojeni moduld MiniJack™ a F-konektort dle pokynti vyrobce

e Dodrzovat veskeré znaceni dle normy EIA/TIA 606



e V celé siti je povoleno pouzivat pouze schvalené typy patch cord

e Pro realizaci se doporucuje autorsky dozor
4. Pozadavky na ostatni technologie objektu

Pozadavky na TV signal pro DR-1

Realizaci TV tras by mé¢la provadét stejna firma, ktera realizuje datové trasy USK
pro rodinny dim.

e Do DR-1 svést signal z antény na stieSe domu

IV. Zakladni poZadavky na realizaci automatizace

1. Pozadavky na garanci

Na automatizaci domécnosti je pozadovana:
o Garance optimalni konfigurace systému
o Systémova garance na zaruc¢ni i pozarucni servis

o Materialova garance vyrobce min. 2 roky
2. Pozadavky na instalacni firmu

Instalaci systému automatizace muize provadét pouze autorizovany distributor,

ktery bude disponovat autoriza¢nim certifikatem.
3. Pozadavky na technologii montaze

Veskeré prvky automatizace musi zajistovat firma, provadé&jici instalaci celého
systému automatizace.
e Pti instalaci jednotlivych prvka dodrzovat pokyny od vyrobce
e V celém systému automatizace je povoleno pouZzivat pouze autorizované

prvky vyrobcem



V. Popis FeSeni

1. Zakladni informace

V projektu bude pouzita prenosova platforma GIGABIT ETHERNET. A vSechny
linky kabeldze musi spliiovat parametry linky tfidy D, pro dosazeni musi byt pouzit
material kategorie 5.

Universalni strukturovana kabelaz (USK) je vcelém domé tvofena jen
horizontélni sekci. VSechna koncova zafizeni jsou pfipojena do datového rozvadéce
DR-1, ktery je v technické mistnosti 0.1. v datovém rozvadéci bude umisténa veskera
komunika¢ni technika — switch, web server, atd. Z datového rozvadéce jsou vedeny
jednotlivé datové linky kabelem Data Twist BELDEN 1700ENH az po datové zasuvky.
Pro vedeni televizniho signdlu je pouzit koaxidlni kabel BELDEN Koax HI121L
NH.100.

V domé¢ jsou pouzity datové zasuvky od firmy ABB v jednotném designu NEO®
V barevném odstinu ledova bild. Tyto zasuvky budou osazeny moduly PANDUIT
MiniCom™ MiniJack™ s kodem CJ588 pro datové trasy. A pro televizni signal budou
zasuvky osazeny moduly PANDUIT MiniCom™ F-konektory. Vétsina datovych
zasuvek budou umisténa 30 cm od podlahy, kromé zasuvek ¢. 101 a 201, které budou
namontovany 30 cm od stropu. Pfipojna mista ¢. 112A a 201A jsou ur¢eny pro piipojeni

Wi-Fi APOD. A mista 112B, 211A, 242A a 252A jsou uréeny pro pfipojeni TV.
2. Horizontalni sekce USK

Specifikace rozmisténi datovych zasuvek a dalSich zafizeni je zndzornéno
Vv technické dokumentaci strukturované kabelaze domu v Ptiloze 3. Pfipojné body jsou
slozeny ze dvou portd USK, vyjimkou je zasuvka ¢. 201, ktera je slozena pouze

zZ jednoho portu.
3. Trasy kabelaze

Vsechny trasy kabelaze v domé budou feSeny pomoci elektroinstalacnich trubek.

Hlavni vertikalni trasa z DR-1 do pfislusného patra bude realizovana pomoci



umeélohmotného ochranného Zlabu. Velikosti elektroinstalac¢nich trubek budou 20 mm,

32mm a 40 mm, jednotlivé velikosti budou pouzity podle poctu kabelil na trase.

Zapojeni viech rozvodtt USK musi byt v souladu s normou CSN EN 50173-1 a

oznaceno podle normy EIA/TIA 606. Dale musi byt u rozvodiit USK dodrzeny odstupy
od rozvodti 230V dle normy CSN EN 50174,

4. Datovy rozvadéc DR-1

Pro projekt byl doporucen ndsténny rozvadéc o velikosti 9U, sifce 600 mm a

hloubce 500 mm. V rozvadéci je celkem obsazenych 7U pozic a zbyvajici 2U tvofi

rezervu pro ulozeni dalSich prvka.

VI.

Pro DR-1 je nutné pfipravit samostatn¢ jisténé napajeni 230V

Osazeni DR-1 specifikuje projekt v ¢asti osazeni datového rozvadéce

DR-1 je vybaven organizérem kabeldze a polici

Osazeni patchpanelu je zobrazeno v Ptiloze 7.

Pro usnadnéni prace budou patchpanely osazeny barevnymi moduly

V polici DR-1 bude uloZen rozd€lova¢ anténniho signalu a modem od

poskytovatele internetového ptipojeni

Certifikace a méreni

Pti dodrZeni podminek pro certifikaci kabelaze, 1ze poskytnout vyrobcem zaruku
na garanci, maximalné na 25 let.
Pokud budou podminky dodrzeny, soucésti certifikace bude i1 méfeni
strukturované kabelaze
V ptipad¢ zmén pfi instalaci oproti projektu, musi byt po skonceni vyhotovena:

o vykresova dokumentace skutecného stavu provedeni

o Musi byt doplnény také doplnény ovétené méfici protokoly vSech

linek

o Doplnéna dokumentace pouzitych materialt



VIl.Zakladni udaje

1. Zakladni technické udaje

e Napajeci napéti pro datové rozvadéce IPEN DC 50 Hz 230V/TN-C-S

e Ochrana pted nebezpec¢nym dotykovym napétim:
o Znormy CSN 332000-4-41 - samo¢innym odpojenim od zdroje
o Z normy CSN 332000-4-41 - malym napé&tim SELV

2. Prostredi
e Dle normy CSN 33 2000-5-51 — vnitini prostory AB5 (prostory normalni)
3. Ochrana pred Skodlivymi vlivy na Zivotni prostredi

Pti provozu nebo piipadné poruse zafizeni nevznikaji zadné skodlivé vlivy na
zivotni prostfedi. Bezpecnost je zajiSténa izolaci, krytim a ochranou pfed nebezpecnym

dotykovym napétim.



